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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva vicekriteridlnim hodnocenim stropnich systému pii pouziti
na realném rodinném domé. Konkrétné jde o pét vybranych kritérii, kterymi je hodnoceno
pét stropnich systému. Tato kritéria jsou zohlednovana na zakladé preferenci zjisténych
z dotazniku. Hlavnimi vystupy prace jsou statické navrhy konstrukci, kompletni polozkovy

rozpocet a celkové vyhodnoceni s ur¢enim nejvhodnéjsiho feseni.

Kli¢ova slova

vicekriterialni hodnoceni, stropni systém, vaha kritéria, staticky vypocet, polozkovy

rozpocet



Abstract

This bachelor thesis deals with multi-criteria evaluation of ceiling systems using it on real
family house. Specifically, there are five selected criteria for evaluating five ceiling systems.
It is taken account of the questionnaire’s results when evaluating these criteria. The main
outputs of the thesis are static proposal of structures, complete itemized budget and overall

evaluation with determination of the most suitable solution.
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multi-criteria evaluation, ceiling system, count for criteria, static calculation, itemized

budget
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UVOD

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vybér nejvhodnéjsiho feSeni pii volbé stropni
konstrukce pro konkrétni rodinny dim. Toto feSeni bude zvoleno dle preferenci 20

dotazanych respondenti a pouzité metodiky hodnoceni.

Celkem je tato prace rozdélena do osmi kapitol, z ¢ehoz prvni tfi tvoii teoretickou ¢ast a pét
tvoii praktickou ¢ast. Ta prvni z nich bude vénovana popisu zkoumaného rodinného domu,

véetné potiebné vykresové dokumentace pro zorientovani se v objektu.

Druhé kapitola bude zamétena na piedstaveni péti vybranych stropnich systému, které budou
dale ptfedmétem zkoumani. Tyto stropni systémy budou nejprve popsany a nasledné

technologicky znazornény pomoci postupovych diagramu.

Posledni kapitola teoretické casti, tedy tfeti kapitola celkoveé, se bude tykat metodiky
hodnoceni. Nejprve bude predstavena metoda bazické varianty, kterd je jednou z metod
vicekriteridlniho hodnoceni, a navic bude pro svou jednoduchost pouzita v této praci.
Nasledné bude rozebrana metoda stanoveni vah kritérii, a to konkrétné metoda alokace 100
bodu, ktera bude v praktické ¢asti aplikovana. Posledni casti této kapitoly bude popis

jednotlivych vybranych kritérii hodnoceni.

Prvni prakticka a celkove ctvrta kapitola bude vénovana statickému vypoctu, a to konkrétné
vyslednym navrhiim danych péti stropnich konstrukci. Cely vypocet bude k nahlédnuti

v Pfiloze ¢. 1.

V paté kapitole bude ptedstavena tvorba rozpoctu celé realizace zakazky a vystupy z tohoto
rozpoc¢tu vzeslé. Tyto vystupy budou zobrazeny pomoci tabulky rekapitulace. Celkovy

polozkovy rozpocet bude k vidéni v Ptiloze ¢. 2.

Dalsi, Sesta kapitola, bude zaméfena na popis postupi k ur¢ovani hodnot jednotlivych
kritérii. Tyto hodnoty budou na zavér piehledn¢ uvedeny v souhrnné tabulce. Aplikaci

postupti uré¢ovani hodnot bude mozno vidét v Ptilohach ¢. 3 az 7.

Sedma kapitola bude vénovana vyhodnoceni dotazniku a naslednému stanoveni vah kritérii.
Dotaznik bude vytvoten z divodu vneseni objektivnosti pfi rozhodovani a bude k vidéni
v Priloze €. 8. Vysledné hodnoty vah jednotlivych kritérii budou uvedeny v prehlednych
tabulkach.



V posledni, osmé kapitole, dojde k celkovému vyhodnoceni vybranych stropnich systémd.
Krok po kroku bude pouzita metoda bazické varianty az do urceni nejvhodnéjsiho feSeni
z pohledu dotazanych. VSechny tyto kroky budou znazornény pomoci tabulek. Na zavér
bude shrnuto vysledné potadi s uvahou, jaké aspekty dany stropni systém posunuly

zebtickem vyse nebo naopak odsunuly nize.



1. POPIS ZKOUMANEHO OBJEKTU

V ramci této bakalafské prace bude posuzovana vhodnost pouziti danych stropnich systémi
pro konkrétni objekt. Jako tento objekt jsem zvolil stavajici rodinny dim v Nyrsku ¢.p.552,
ktery je architektonicky i technicky a konstrukéné napojen na vedlejsi objekt ¢.p.547. Majitel
objektu se rozhodl k provedeni stavebnich uprav, ptistavby a nastavby rodinného domu pro

zlepseni komfortu bydleni a modernizace uzivani domu.

Hlavnim architektonickym zdmérem investora je vybudovani velkého pouze vySkove
¢lenéného obytného prostoru v podkrovi objektu. Provedenim stavebnich tprav, ptistavby a
nastavby objektu vznikne v podkrovi obytny prostor o pidorysné plose 88,4 m?
s dominantnim prosklenym S§titem a krytym balkonem. Vyskové je tento obytny prostor
rozde¢len na tfi vySkové urovné. Nejnizsi vyskovou uroven — +2,50 — tvofi ¢ast nad ptivodni
ptistavbou vstupu a socialnich zatizeni objektu. Druhou vyskovou uroven — +2,85 — tvoii
podkrovni prostor nad ptivodni obytnou casti objektu. Tteti a nejvyssi vySkovou uroven —
+5,55 — tvofi galerie pro odpocinek i spanek obyvatel objektu. Celé podkrovi je zastieSeno
syst¢tmem dvou sedlovych stiech s izlabim, ze kterého je voda odvadéna oplechovanou

plochou o sklonu 7 %.

V ptizemi objektu jsou ve stavajici obytné Casti s roz§itenim o piistavbu objektu feseny dva
rozlehlé détské pokoje, dale stavajici pokoj s moznosti ubytovani pro hosty a chodba se
schodistém do podkrovi. Cely severni §tit ptivodni obytné ¢asti je na styku se sousednim

objektem zateplen a odhlu¢nén ptizdénim zdiva z pficek YTONG tl. 150 mm.

Ptvodni pfistavba vstupu a socidlnich zatfizeni bude po rozsifeni o nové pristavenou Cast
plnit stejnou funkci jako doposud. Je zde vstup do objektu se zddveiim, predsin se vstupem
do koupelny, WC, chodby obytné casti a spize, ze které je mozny vstup do podsklepené casti
objektu.



K piivodni pfistavbeé vstupu a socialnich zatizeni v piizemi byly v minulosti pfistaveny dva
odd¢lené prostory slouzici jako kolny. Zde se investor rozhodl k provedeni jakési pred-
stavby zdiva s obloukovymi vstupy, pro zakryti pivodniho neestetického vzhledu této

soucasti objektu.

Architektonicky jsou stavebni Gpravy, pristavba a nastavba stavajiciho objektu feseny tak,
aby pohledové¢ navazaly na architektonické feSeni sousedniho objektu. Veskerou vykresovou

dokumentaci potfebnou pro zorientovani se v objektu naleznete v pfilozené vykresové ¢asti.



2. POPIS ZKOUMANYCH TYPU STROPNICH SYSTEMU

V této kapitole bych se rad vénoval popisu jednotlivych stropnich systému, které¢ budu dale
posuzovat ve vhodnosti pouziti pro konkrétni rodinny dim, ktery byl popsan v piedchozi

kapitole. Budu tedy zkoumat nasledujicich 5 typt strop:

e monoliticky Zelezobetonovy strop deskovy

e prefabrikovany strop z ptedpjatych dutinovych panelt
e prefa-monoliticky strop deskovy

e prefa-monoliticky strop z nosnikl a vlozek

e strop z keramickych panelt

Kazdy systém bude jednotlivé popsan, véetné jeho prednosti nebo nevyhod. Na zavér popisu
bude pfilozen postupovy diagram pro znazornéni technologického postupu pii realizaci

daného typu stropni konstrukce.

Typy stropnich systémt jsem si sam volil s ptihlédnutim na soucasné trendy ve stavebnictvi.
Jak je si mozné v§Simnout, tak 80 % zvolenych stropi je tvofeno ze Zelezobetonu, a to proto,
ze prave zelezobeton je v soucasnosti nejpouzivanéjSim materialem pro nosné vodorovné
konstrukce. Mezi jeho velké prednosti patfi vysoka tinosnost, pozarni odolnost, tuhost a
trvanlivost. Na opacné strané vSak stoji narocna demontaZz nebo demolice, horsi tepelné
technické vlastnosti a obtizna recyklace materialu. Tento material ma jesté jednu specifickou
vlastnost a to, Ze ma vysokou objemovou hmotnost, diky niZ ma stropni konstrukce dobré

akustické vlastnosti. Nevyhodou vsak je vyssi zatizeni na svislé konstrukce a zaklady.



2.1. Monoliticky zelezobetonovy strop deskovy

Monoliticky  Zelezobetonovy strop deskovy je jednim ztyp monolitickych
zelezobetonovych stropti, které jsou specifické tim, Ze se betonuji piimo na misté finalni
polohy konstrukce v objektu. Betonaz probiha do ptipravené¢ho bednéni, kde je jiz ulozena
vyztuz. Beton se do bednéni uklad4d za pomoci zdvihaciho zafizeni a badie nebo pomoci
betonové pumpy. Vyhodou téchto stropt je velika variabilita, co se ty¢e pudorysnych tvari
a rozpéti. Dale tyto stropy umoznuji vyborné ztuzeni objektu v obou smérech a udrzuji
tvarovou stabilitu. Nevyhodami vsak jsou naptiklad nutnost bednéni a zavedeni mokrého
technologického procesu, s ¢im jsou spojeny technologické prestavky, a tedy i prodlouzeni
doby vystavby. Monolitické stropy se z konstrukéniho hlediska rozdé€luji na: deskové,
tramové a Zebrové, hiibové, se skrytymi pruvlaky a sklobetonové. Pravé prvni jmenovany

typ jsem si vybral ke zkoumani.

Monoliticky zelezobetonovy strop deskovy je z monolitickych stropi pro stavbu tou
nejjednodussi variantou, co se tyce realizace. Vyhodou je zde oproti ostatnim typim
jednoduchost bednéni i vyztuzeni a rovny podhled. Deska miiZe byt jednosmérné vyztuzena
v ptipadé ulozeni na protilehlé podpory nebo mize byt obousmérné vyztuzena, pokud je

uloZena po celém svém obvodu.

a) Jednosméma prutd deska a) ohousméme pnuta deska

Obrazek 1 - moznosti ztuzeni desky



Cely proces realizace tohoto typu stropni konstrukce je znazornén pomoci nasledujiciho
postupového diagramu, na kterém Ize vidét navaznost jednotlivych tkond. Provadéni zacina
prevzetim pracovisté, pies zfizeni bednéni, armovani, betonaz, odstranéni bednéni az po
predani konstrukce. Béhem celého procesu je potieba uskuteciiovat kontroly kvality

provadéni, materialti a bednicich dila.

| Pfevzeti pracovisté |
&

| Kontrola kvality a dokondenosti svislych konstrukei |

W+

| Doprava bendicich prvkl + kontrola jejich mnoZstvi |
J

| Vytyceni polohy stojek ]
4

| Vztyéeni stojek |
4

| Osazeni nosniki |

W+

| Pokladka bednicich desek a montai zabradli |

4

| Kontrola provedeni badnéni ]

W+

| Armovani ohybové wyztuZe + vénce + uloeni KARI siti |

&

| Doprava betonove smési z betonarny + kontrola smési |

W+

| UloZeni betonové smési + kontrola wySky betonu |
&

| Hutnéni vibraéni lati ]
&

| Oietfovani povrchu |
&

| Odbednéni pii dostateéném vyzrani |
&

| Kontrola provedeni |

+

| Oprava nedokonalosti provedeni ]

&

| Kontrola provedeni |

&

| Predani konstrukce |

Postupovy diagram 1 — realizace monolitického zelezobetonového stropu deskového
Zdroj: viastni zpracovani na zakladeé Monolitickych ZB stropii — PERSTAV s.r.o.



2.2. Prefabrikovany strop z piedpjatych dutinovych paneli

Predpjaté panely dutinové jsou jednim zdruhi paneld wurcenych pro skladbu
prefabrikovanych stropt. Tyto stropy jsou typické tim, Zze se panely nejcastéji vyztuzuji
pouze v jednom sméru a ukladaji se na protilehlé podpory. Stropni dilce se ukladaji do
maltového loze a po zabetonovani ztuzujiciho vénce a sty¢nych spar se zalivkovou vyztuzi
se chovaji jako souvisla stropni deska. Rozméry panelt se standardné pohybuji do 2,4 metru
Sitky, 12 metri délky a 300 milimetrti vysky. Velikost téchto dila je ovlivnéna rozpétim,
zatizenim a pouzitym materidlem. (Technickd univerzita Ostrava, 2008) Vyhodami
prefabrikovanych stropli jsou velmi rychld montdz s minimem pracovnikd a bez podptrné
konstrukce, dale vysoka a okamzita inosnost po montazi, prizptisobeni paneld plidorysu
stavby nebo minimalizace mokrych procest. (PREFA-PRAHA, 2019) Nevyhodami jsou
naptiklad velké dopravni naklady nebo nutnost bandazovani spar brousitelnym tmelem. Na
trhu lze najit vice druhti paneld pro prefabrikované stropy, jako napftiklad panely plné,

dutinové, predpjaté dutinové nebo predpjaté zebrové. (Technicka univerzita Ostrava, 2008)

Pro porovnavani jsem vybral ptedpjaté dutinové panely Spiroll, které jsou u nas
nejpouzivangj$imi. Vyrabéji se v jednotné Sifce 1,2 metru a vysce 150 az 500 milimetrt.
Délka téchto stropnich dilti se pohybuje od 6 do 12 metrd. Hlavni nosnou vyztuz tvoti
predpinaci lana, ktera jsou ulozena ve spodni ¢asti panelu a jsou piedepnuta. Panely jsou
vylehceny kruhovymi dutinami po celé jejich délce a jsou vyrabény bez prostupt. Drobné
prostupy tzn. max. 150 x 250 mm lze realizovat pfimo na stavbé prorazenim horni a dolni

klenby dutin. Ulozna délka panelii Spiroll je 100 milimetr(i. (Betonové panely Spiroll, 2019)

Dilce SPG vysky 150mm

f NI a]
A00BB0G0G.0008 4
|| 200 | 7x100s700" | 200 | |48

150

Dilce SPG vysky 500mm

my MY ) L7353
Obrazek 2 — schéma prurezit panelii  Spiroll
Zdroj: www.stropsystem.cz




Znazornéni procesu provadéni tohoto typu konstrukce lze videét nize na postupovém
diagramu, kde je zachycen sled dil¢ich ¢innosti. Realizace probiha od dopraveni a ulozeni
stropnich panelll, pfes armovani, betonaz vénce a mezipanelovych spar, bandazovani
brousitelnym tmelem az po ptedani hotové konstrukce. Celé zhotovovani stropu podléha
ur¢enym kontrolam, naptiklad kontrola kvality dodanych panelti a betonové smési nebo

kontrola celkového provedeni.

| Pfevzeti pracoviité |
&

| Kaontrola kvality a dokonéenosti svislych konstrukei |

+
| Doprava stropnich paneld + jejich kontrola |

+

| Naneseni maltového loZe na nosne konstrukce |

| UloZeni paneld dle wykresu skladby |

W+

| Doprava véncovych tvamic ]
+

| Obezdéni stropu véncovymi tvarnicemi |
+

| Armovani vénce + zalivkové wyztuie |
d

| Doprava betonové smési z betondrny + kontrola smési |
&

| BetondZi vénce a spar + hutnéni ponornym vibratorem ]
¥

| O3etfovani povrchu |
+

| BandaZovani spar brousitelnym tmelem |
b

| Kontrola provedeni |
&

| Oprava nedokonalosti provedeni ]
+

[ Kontrola provedeni |
+

[ Pfedani konstrukce |

Postupovy diagram 2 - realizace prefabrikovaného stropu z predpjatych dutinovych panelii
Zdroj: viastni zpracovani na zdakladé Vseobecného technického listu PSP — PREFA PRAHA



2.3. Prefa-monoliticky strop deskovy

Prefa-monoliticky strop deskovy patfi do skupiny prefa-monolitickych Zelezobetonovych
stropti, které se vyznacuji tim, Ze jsou polomontovanymi konstrukcemi. Zde se kombinuji
prefabrikované dilce s betonovou vrstvou tzv. nadbetonavkou, se kterou tvoii sprazenou
konstrukci. Tyto konstrukce maji fadu vyhod oproti monolitickym stroptim a to, ze napiiklad
umoznuji krat§i dobu vystavby, mensi pracnost, a hlavné nepotiebnost bednéni. Oproti
prefabrikovanym stroplim maji zase vyhodu v mensi hmotnosti dilct, a tedy i v jednodussi
manipulovatelnosti s nimi nebo v nakladnosti na dopravu. Tyto stropy maji také nevyhody,
mezi které patii nutnost podepieni dilcti, mensi variabilita piidorysnych tvart nebo zavedeni
mokrého procesu na stavbe, a tedy i technologické prestavky. Pouzivaji se nejcastéji dva
typy téchto stropti a to: prefa-monoliticky strop deskovy a prefa-monoliticky strop z nosnik
a vlozek. Pro mé zkoumani jsem si vybral oba tyto druhy a nejprve rozeberu prvni zminény

strop.

Prefa-monoliticky strop deskovy je tvofen velkoplo$nou prefabrikovanou deskou, ktera
zastava funkci ztraceného bednéni. Témto konstrukcim se také fika stropy typu Filigran,
které jsou tvotfeny z desky s vy¢nivajici prostorovou piihradovou vyztuzi, ktera spoluptisobi
s nadbetonovanou monolitickou vrstvou a tvofi tak spfazenou nosnou konstrukei.
Podhledova plocha desky je rovnd, ale horni plocha je zdrsnéna, kvtli lep$i soudrznosti
s betonovou vrstvou. Desky se ukladaji do maltového loze a museji byt podepieny do doby,
nez bude mit monoliticka ¢ast dostatecnou pevnost. (Technicka univerzita Ostrava, 2008)
Filigranové desky se vyrabé&ji do maximalni délky 7,5 metru. Siika desky se pohybuje od 0,3
do 2,4 metru a jeji vySka s nadbetonavkou je bud’ 180 nebo 250 milimetrii. (LiaStrop, 2019)

Obvodové zdivo . . - : 5
ZB venec Vyztuz proti trhlinam v podpére

Izolace 2x50 mm

Véncovka

vyrovnavaci mazanina cementova

440

Obrazek 3 - detail ulozeni filigranu na obvodovou sténu
Zdroj: Technicka prirucka — Stropni systémy Liastrop
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Proces realizace tohoto typu stropu lze vidét na nasledujicim postupovém digramu, ze
kterého je patrna kontinuita jednotlivych tikont. Postup probiha od klasického prevzeti
pracovisté, ptes pripraveni maltového loze, ulozeni panelt a jejich podepfeni, armovani,
betonaze a hutnéni az po finalni kontrolu provedeni a pfedani konstrukce. Celé zhotoveni
stropu podléha jako predchozi konstrukce stejnym kontrolam a to, kontrole kvality

materiald, stropnich desek nebo spravnosti provedeni armatury.

l Prevzeti pracoviité l

4

| Kontrola kvality a dokonéenosti svislych konstrukci |
¥

| Doprava stropnich paneld a montaZnich podpér |
N

| Naneseni maltového loze na nosné konstrukce |
€

| UloZeni paneld a jejich podepfeni dle vykresu skladby |
¥

l Doprava véncowvych tvarnic I
4

| Obezdéni stropu véncovymi tvarnicemi |
€

| Armovani vénce + uloZeni siti KARI [
¥

I Doprava betonové smési z betonarny + kontrola smési I
4

| UloZeni betonoveé smési + kontrola vy3ky nadbetonavky |
€

I Hutnéni vibraéni lati I
N

| Ozetfovani povrchu |
4

| Odstojkovani montaznich podpér pfi dostatecném vyzrani |
€

I Kontrola provedeni |
€

| Oprava nedokonalosti provedeni |
4

| Kontrola provedeni [
J

| Piedani konstrukce [

Postupovy diagram 3 - realizace prefa-monolitického stropu deskového
Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé Technické prirucky — Stropni systémy Liastrop
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2.4. Prefa-monoliticky strop z nosnikti a vlozek

Prefa-monoliticky strop znosniki a vlozek, jak jiz bylo zminéno, je jednim ze dvou
nejcastéji pouzivanych prefa-monolitickych zelezobetonovych stropti, které jiz byly obecné
popsany vyse. Ke zkoumani jsem vybral konkrétni stropni systém Livetherm, ktery se sklada
z betonovych stropnich tramcti o délce 1,6 az 8,2 metru, které se osoveé kladou 480 nebo 660
milimetrti od sebe. Tramec tvofi betonovy nosnik s vycnivajici ptihradovou prostorovou
vyztuzi, diky které dojde ke spfazeni s betonovou vrstvou. Mezi tyto tramce se vkladaji
betonové stropni vlozky o vyskach 160, 210 a 260 milimetri a Sifce 250 milimetra. Zde se
také mohou vkladat stropni desticky o vysSce 70 milimetri a Sifce 250 milimetri. Tyto
desticky se pouzivaji v blizkosti ztuzujiciho vénce, ¢imz mu poskytnou potiebny prostor pro
ulozeni a kryti vyztuze. Kladeni vlozek a desticek je mozné provadét pouze rovnomeérné po
celé plose, jinak by mohlo dojit k vyboceni stropnich tramcti. Do osazenych stropnich vlozek
v prvnim poli, nejblize ztuzujicimu vénci, se vkladaji polystyrenové ucpavky proti vniknuti

betonu pfi nasledné betonazi.

LIVETHERM STROP 250
DOBRE SPATNE
LIVETHERM STROP 250 jednoducha kombinace (a=660 mm)

srap BETONC2XCH sra fARISIT-KATE oram0 ]: t i f !L f i i
/ SVB 210660 /_ SVB 210/660 ! { ! } ! l ! }
I‘t!{l I‘ﬂ{l Ijﬂ(l T S I S
" T T T T ] I I

s i
}'“ + }‘ ‘|’ I I } -1

120 1 ' ] ]
L 0 4 INHAH
w " 0 i = i T ; ;
, N ' L 1 1 | | ST
LIVETHERM STROP 250 jednoducha kombinace (4=480 mm) ! ' ! N !
seoncxasict st ate .. w SN
5' 210 sve21o4g0 ST 210 svB21o4g0  ST210 1 ' ' ' h & N
L & 3 N
s HHH
| | | |
| | ! ]
|1 I I} Eff i
40 " L ' 0 ” L " 40 L ey —t—<
Obrazek 4 - prirez kompletni stropni konstrukct Obrazek 5 - zpiisob kladeni viozek
Zdroj: Katalogovy list — Betonové stavby-Group s.r.o. Klatovy Zdroj: Montazni navod — Livetherm strop

12



Pribéh montaze stropu Livetherm je znazornén pomoci nasledujiciho postupového
diagramu, na kterém lze vidét prehled Cinnosti, které je potieba provést v uvedeném potadi.
Pii samotné montézi zaCiname usazovani stropnich trdmcti pomoci zdvihaci techniky. Zde
je dulezita poloha usazeni tramcii podle vykresu skladby a jejich nasledné nadvyseni. To je
stanoveno v poloviné tramce jako jedna tfi setina rozpéti neboli svétlosti svislych nosnych
konstrukci. Pouze polovi¢ni nadvySeni je pozadovano pro prvni tramce podél zdi vzdalené
od 150 do 570 milimetrt. Tramce, které jsou ulozeny blize nez 150 milimetrd nijak
nenadvySujeme. Nasleduje ruéni pokladka stropnich vlozek a desticek podle pravidel
kladeni, dale armovani vénce, obezdéni stropu véncovkami a ulozeni KARI siti. Pied
samotnou betonazi je potfeba fadné smocit stropni vlozky, kvili nezadouci absorpci vody
z betonové smési. Po betonazi je nutné smes fadn¢ zhutnit vibracni lati a oSetfovat kropenim
nebo pfikrytim folii. Pii celém procesu je opét nutné provadét kontroly kvality dodanych

dilt, betonové smési nebo kontroly vysky nadbetonavky. (Betonové stavby - Group s.r.o.,

2016)

[ Prevzeti pracovisté I
¥

| Kontrols kvality a dokoncenosti svislych konstrukci I
¥

[ Doprava bednicich prvkl a monté#nich podpér I
v

[ Doprava stropnich dilcd |
v

[ Ulozeni stropnich trémci, jejich podepfeni a nadwyieni |
L

[ Pokladka stropnich vloZek a desticek I
+

[ Dotaieni povolenych podpér + kontrola nadvyseni I
+

[ Obezdéni stropu véncovymi tvarnicemi I
v

[ Armovani vénce |
4

[ Ulozeni KARI siti |
+

[ Kontrola pfipravenosti stropni konstrukce pfed betonazi I
v

[ Daoprava betonové smési z betonarny + kontrola smési I
+

[ Radné smaceni stropnich vioZek vodou |
v

[ UloZeni betonové smési + kontrola vysky nadbetondvky |
+

[ Hutnéni vibraéni lati I
+

[ Osetfovani povrchu I
v

[ Odstojkovani montaZnich podpér pii dostatecném wyzrani I
+

| kontrola provedeni |
v

| Oprava nedokonalosti provedeni |
v

| Kontrola provedeni |
+

| Predani konstrukee |

Postupovy diagram 4 - realizace prefa-monolitického stropu z nosnikii a vlozek
Zdroj: viastni zpracovani na zakladé Montazniho navodu — Livetherm strop
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2.5. Strop z keramickych panelil

Strop z keramickych paneltl je, vedle stropu z keramickych povali a stropu z keramickych
nosniki a vlozek, tietim typem keramickych stropt. Ty se vyznacuji svou lehkosti a dobrymi
tepeln€ izolacnimi vlastnostmi. Keramické stropni panely se skladaji ze dvou ¢i vice fad
dutych keramickych tvarovek, kde se do jejich podélnych spar vklada nosna vyztuz, ktera se
zabetonuje na uroven horniho lice tvarovek. Po vytvrdnuti je vytvofen plosny prefabrikat,
pripraveny pro montaz. Ke zkoumani jsem si vybral stropni systém spole¢nosti CZP. Stropni
panely se standardné vyrabéji v délkach od 0,3 do 8,1 metru, ve trech modulovych §itkach a
to 500, 750 a 1000 milimetrti a vysce 190 nebo 240 milimetrti. Vyhodami tohoto typu stropu
je vyroba paneld na miru presné podle tvaru konkrétni budovy, a tim i velmi rychla pokladka
stropu. Dalsi pfednosti je samonosnost panelu, ktery je ihned po ulozeni pochozi a ma 75 %
udavané tabulkové nosnosti. Ocel, kterou se panely vyztuzuji, v ¢elech vy¢niva o 100
milimetrii z diivodu moZnosti navazani na armaturu ztuzujiciho vénce. Ulozna délka panelu

na maltu je minimaln¢ 70 milimetrt.. (CZP stropy, 2017)

250mm ) 250mm L 250mm 250mm

Xk 250mm 4 250mm L 250mm 250mm )
Obrazek 6 — prehled jednotlivych soucasti panelu Obrazek 7 - prirezy kompletnimi panely
Zdroj: www.czp.cz Zdroj: www.czp.cz
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Z mnasledujiciho postupového diagramu lze vidét prubéh realizace keramické stropni
konstrukce z panelti. Po pievzeti pracovisté a naslednych dvou ¢innostech je potieba nanést
maltu na nosné svislé konstrukce, kam se ulozi panely piimo z nakladniho automobilu, takze
nejsou potieba zadné skladovaci prostory na staveniSti. Dale se vyarmuje vénec a obezdi
strop véncovymi tvarnicemi, na coz navazuje betondz vénce a spar mezi jednotlivymi
panely, ¢imz se vytvoii kompaktni stropni konstrukce. Po vyzrani konstrukce dojde k jejimu

predani. (CZP stropy, 2017)

[ Pievzeti pracovisté |

L

| Kontrola kvality a dokonéenasti svislych konstrukei ]
&

[ Doprava stropnich paneld ]
n

[ Naneseni maltoveha loZe na nosné kenstrukce ]
L

| Ulozeni panell dle vykresu skladby |
L

[ Doprava véncovych tvarnic ]
4

[ Obezdéni stropu véncovymi tvarnicemi ]
L

[ Armavani vénce ]
L

| Doprava betonové smési z betondrny + kantrola smési |
L

[ Betonai vénce a spar + hutnéni ponornym vibratorem ]
¥

[ Osetfovani povrchu ]
a

[ Kontrola provedeni ]
L

| Oprava nedckonalosti provedeni |
L

[ Kontrola provedeni ]
4

[ PFadani konstrukee ]

Postupovy diagram 5 - realizace stropu z keramickych panelii CZP
Zdroj: viastni zpracovani na zakladé Montaznich pokynii panelit CZ-JW
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3. POPIS METODY HODNOCENI A ZKOUMANY CH KRITERII

Tato kapitola bude vénovana popisu metody hodnoceni, kterou se bude rozhodovat o
vhodnosti pouziti daného stropniho systému pro konkrétni objekt. Budou piedstaveny
moznosti stanoveni vah kritérii a mnou vybrand moznost bude detailnéji rozebrana. Déle

budou definovana konkrétni vybrana kritéria, kterd jsou pro tuto metodu nezbytné nutna.

3.1. Metody vicekriteridlniho hodnoceni

Metody vicekriteridlniho hodnoceni jsou jednou zmoznosti, jak hodnotit varianty
rozhodovani. Hlavnim hlediskem pfi vyhodnocovani moznych variant je pocet zkoumanych
kritérii. Obtiznost vyhodnocovani roste s poc¢tem kritérii. Nejjednodussi metodou je tedy
monokriterialni rozhodovani, které se v praxi spiSe neaplikuje, kviili své nepiili§ rozsahlé
pouzitelnosti. Tento zptisob hodnoceni 1ze pouzit naptiklad u vyhodnocovani investice, kde
jedinym kritériem je ziskovost vlozeného kapitalu. V tomto ptipad€ staci pouze setadit
varianty podle hodnot tohoto kritéria a varianta s nejvys$i hodnotou je zvolena jako
nejvhodnéjsi. Pokud vSak hodnotime kritérium charakteru nakladd, je nejvhodnéjsi

variantou zvolena ta, kterd ma nejnizsi hodnotu tohoto kritéria.

V praxi je pozadovano daleko castéji feSeni vyhodnoceni variant z vice hledisek, tedy
hodnoceni vicekriterialni. Slozitost tohoto hodnoceni neplyne vSak pouze z poctu kritérii,
ale také z toho, jak jsou jednotliva kritéria vyjadfena. Jde o Casty piipad, kdy n¢jaka kritéria
jsou vyjadfena kvantitativnim, Ciselnym zptsobem a jinad naopak kvalitativnim, slovnim
popisem. Problém vsSak miize nastat i v pfipadé jednotného vyjadieni, a dokonce i stejné
jednotky. Pro piibliZzeni problému udam ptiklad vyhodnoceni investice do vyrobniho stroje.
Pocet vyrobenych kusti za hodinu a pocet zmetk na 1000 vyrobenych kusl jsou oboje

kritéria vyjadfena v kusech, ale ptesto je nelze spolu secist.
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Na konci metody je sestaven zebtiCek s uspotadanim variant podle vyhodnosti pouziti.
Vysledkem procesu vyhodnoceni je uréeni takové varianty, ktera nejlépe splituje pozadavky
a je pro pouziti ptipustna. Muze se tedy stat, Ze nejlep$i moznosti nebude zvolena prave ta
prvni, nybrz néjaka jina z prvnich mist Zebticku. Divodem zvoleni jiné varianty, nez té prvni
v poradi muze byt naptiklad nesplnitelnost pozadovanych cilit nebo prekroceni okrajovych
podminek, nejcastéji nedostatek financnich zdroji. Piednosti této metody je poskytnuti
investorovi posouzeni vSech variant ze vSech moznych hledisek, a diky tomu usnadnéni
rozhodovani. Déle nuti investora k zamysleni nad dilezitosti jednotlivych kritérii pro feseny

problém. (Fotr J., 2010)

3.1.1. Metoda bazické varianty

Z nize uvedeného obrazku lze vidét, ze metoda bazické varianty je jednim typem ze skupiny
jednoduchych metod stanoveni hodnoty variant, které jsou zjednoduSenou verzi
tzv. vicekriterialni funkce uzitku za jistoty. Tuto metodu jsem vybral pro svou jednoduchost,

prehlednost a srozumitelnost.

pristupy k vicekriterialni funkce
vicekriterial- uzitku za jistoty metoda vazeného poradi
nimu metoda primého stanoveni dil¢ich ohodnoceni
hodnoceni " . metoda linedrnich dil¢ich funkci uZitku
; jednoduché metody I
variant |/ ; g metoda bazické varianty
: stanoveni hodnoty variant
vedouci k
pfevodu na Saatyho metoda
bezrozmérné metody zaloZené na % metody zaloZené na prazich citlivosti
vyjadfeni parovém srovnani variant

Obrazek 8 - metody vicekriterialniho hodnoceni variant k prevodu na bezrozmérné vyjadreni
Zdroj: vlastni zpracovani na zaklade: ManazZerské rozhodovani; Fotr, Svecova a kol. (2010)
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Tato metoda vychazi z porovnani hodnot varianty s hodnotami tzv. bazické varianty, ktera
se obvykle stanovuje jako vybér nejlepSich hodnot kritérii ze vSech zkoumanych variant.
Kritéria mohou byt bud’ typu vynosového, nebo nakladového. V ptipadé typu vynosového
se dil¢iho ohodnoceni varianty dosiahne pomérem hodnoty kritéria ku hodnoté kritéria
bazické varianty, viz nasledujici vzorec. Hodnota kritéria bazické varianty je tou nejvyssi ze
viech. Lze uvést na piikladu tepelného odporu konstrukce. Cim je tepelny odpor vétsi, tim

ma konstrukce lepsi tepelné technické vlastnosti.

s i hodnota kritéria
dil¢i ohodnoceni =

hodnota kritéria bazické varianty

Pro typ nakladovy se dil¢itho ohodnoceni dosdhne obracenym pomérem, viz nasledujici
vzorec. Je to dano tim, Ze dil¢i ohodnoceni nemulze byt vétsi nez 1,0. Oproti typu
vynosovému je hodnota kritéria bazické varianty tou nejnizsi ze vSech. Piiklad takového

kritéria je doba vystavby, ktera je lepsi, kdyz je kratsi nez delsi.

- _ hodnota kritéria bazické varianty
dil¢i ohodnoceni =

hodnota kritéria

Nasledné se toto vypoctené dilci ohodnoceni vynasobi stanovenou vahou daného kritéria.
Vysledkem této operace vzniknou koeficienty pro danou variantu a konkrétni kritérium.
Nyni pouze staci seCist vSechny koeficienty u kazdé varianty zvlast’ a seradit varianty od
nejvetsi sumy koeficientlh k sumé nejmensi. Vzniklé poradi variant je zaroven vyslednym

poradim vyhodnosti pouziti. (Fotr J., 2010)
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3.2.Metody stanoveni vah kritérii

Jak jiz bylo zminéno vySe, tak metody vicekriteridlniho hodnoceni jsou zaloZeny na
posuzovani variant pomoci urcitych kritérii. Ve vétSin€ ptipadech si vSak vSechna kritéria
nejsou rovna, nékterd jsou vice dilezitd a nckterd méné. Prave k rozliSeni vyznamnosti
kritérii slouzi metody stanoveni vah. Vahy kritérii jsou ¢iselnym vyjadienim dilezitosti
z pohledu, ze kterého to vidi investor. To hledisko, které rozhodovatel povazuje za
nejpodstatnéj$i ma vahu nejvyssi. Naopak hledisko, které je z pohledu investora nejméné
vyznamné ma vahu nejnizsi. Pro ziskani pouzitelného tvaru hodnot vah, je obvykle nutné
vahy znormovat a to tak, Ze jejich soucet bude roven 1. Metody stanoveni vah se rozdéluji
na dvé kategorie, na metody pfimého stanoveni vah a na metody zaloZzené na parovém
srovnavani. Piehled vSech dostupnych metod Ize vidét na nasledujicim obrazku. (Fotr J.,
2010)

bodova stupnice
metody pfimého stanoveni vah Ié alokace 100 bodd
Nutna T dle preferencniho poradi
znalost /I ne metoda postupného rozvrhu vah |
dasledkd J. metoda parového srovnavani
(dopad) metody zaloZené na parovém % Saatyho metoda
variant srovnani vyznamnosti kritérii

ano kompenzacni metoda pro
stanoveni vah kritérii

Obrazek 9 - prehled metod pro stanoveni vah kritérii
Zdroj: vlastni zpracovani na zaklade: ManaZerské rozhodovani; Fotr, Svecova a kol. (2010)

19



3.2.1. Metoda alokace 100 bodu

Pro stanoveni vah kritérii jsem vybral metodu alokace 100 bodt, protoze mi ptijde velmi
jednoducha a prehledna. Je jednou ze tfi metod tzv. ptimého stanoveni vah a to znamena, ze
k posuzovani dulezitosti kritérii dochazi ptimo. Postup této metody neni pfilis slozity. Jde o
to, Ze hodnotitel dostane k dispozici 100 bodul, které rozd€li mezi jednotliva kritéria
s ptihlédnutim na vyznamnost kazdého znich. Dilezité u této metody je, aby soucet

rozd€lenych bodd u vSech kritérii byl pfesné¢ 100 bodu. Pro lepsi orientaci, jak metoda

vypada a funguje, poslouzi nize pfilozena tabulka.

Kritérium

Pocet bodu

(nenormovana vaha)

Normovana vaha

Kritérium 1 18 0,18
Kritérium 2 24 0,24
Kritérium 3 10 0,10
Kritérium 4 32 0,32
Kritérium 5 16 0,16

Soucet 100 1,00

Tabulka 1 - stanoveni vah kritérit pomoci alokace 100 bodii

Zdroj: viastni zpracovani

Tato metoda je v praxi pouzitelna i pouze pro jediného hodnotitele, nejcastéji investora. Tato
varianta vSak pro feSeni vramci mé prace neni piili§ adekvatni z divodu vneseni
subjektivniho, nikoli objektivniho pohledu. Proto jsem vytvofil dotaznik, ve kterém osloveni

respondenti alokuji svych 100 bodi mezi dand kritéria. Diky tomuto dotazniku bude

zamezeno subjektivnimu a zkreslenému vyhodnoceni.
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3.3. Popis kritérii hodnoceni

vvvvvv

dosahnout. Tato kritéria jsou totiz pouhym nastrojem pro stanoveni miry splnéni téchto cili
danymi variantami. Tedy kazdému cili, ktery je pro rozhodovatele dillezity, musi byt
ptifazeno né&jaké kritérium hodnoceni. (Fotr J., 2010) Tato prace je zamétena na hodnoceni

variant stropnich systémi, a proto jsem zvolil téchto 5 kritérii hodnoceni:

e cena
e Casova naroCnost

e tepelné technické vlastnosti
e akustické vlastnosti

e uhlikova stopa

Tato kritéria budou nyni popsana pro jejich priblizeni a nasledné budou slouzit jako
vyhodnocovaci nastroj pii rozhodovani o vhodnosti pouziti daného stropniho systému pro

jiz predstaveny rodinny dim.

Jako prvni kritérium jsem vybral cenu, jelikoz je to z mého pohledu velmi dulezity aspekt
pti rozhodovani. Jde o penézni ¢astku, ktera je uctovana za urcity vyrobek, v nasem piipade
pujde o ¢astku za stropni konstrukci. V této ¢astce mohou byt zahrnuty naptiklad naklady na

vyrobu prefabrikatl, nadklady na material nebo naklady na montaz. Cena bude udana v [Kc].

Druhym kritériem jsem zvolil casovou narocnost zhotoveni stropni konstrukce. Konkrétné
se jedna o jeji dobu realizace, vCetné piipadné technologické prestavky. Je to Cas, ktery
ub¢hne od prevzeti pracovisté do predani konstrukce pro navazujici procesy vystavby

objektu. Tento ¢as bude udavan v [h].

Za kritérium cislo tfi jsem vybral tepelné technické vlastnosti, protoze je to v mych oc¢ich
velmi dulezity atribut konstrukce. Jedna se o schopnost konstrukce zadrzet teplo uvnit
objektu a odizolovat ho od vné&jsich chladnéjsich prostor. Tyto vlastnosti se budou posuzovat

pomoci hodnot tepelného odporu kazdé konstrukce. Tyto hodnoty budou udany v [m2.K/W].
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Kritériem ctvrtym jsou akustické vlastnosti. Konkrétné jde o vzduchovou nepriizvucnost.
Vzduchova nepriizvucnost znamena, ze konstrukce brani pfenosu akustického vykonu ze
sousednich mistnosti. Cim je hodnota vzduchové nepriizvuénosti vyssi, tim ma konstrukce
lepsi zvukovée izolacni schopnosti. Tato vlastnost je udavana v [dB]. (Novacek, Stavebni

nepruzvuénost, 2019)

Patym a poslednim kritériem byla mnou zvolena uhlikova stopa. Konkrétné jde o GWP
(Global Warming Potential), tedy potencial globalniho oteplovani. U konstrukci se hodnoti
mnozstvi svazanych ekvivalentnich emisi CO2 vyprodukovanych béhem celého Zivotniho
cyklu daného vyrobku. Ekvivalentni Ize vysvétlit tak, Ze nejde pouze o emise CO», ale i
jinych plynd, naptiklad metanu. Tyto plyny zptisobuji sklenikovy efekt, a prave tento efekt
ostatnich plynil je pfepocitavan na efekt zplsobeny CO». Proto se potencial globalniho
oteplovani, v pfipadé¢ vodorovnych konstrukci, nejéastéji udava pouze v [kg CO2/m?].

(Hodkova, 2019)
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4. STATICKY VYPOCET

V této kapitole budou shrnuty jednotlivé navrhy stropnich konstrukei, které vzesly ze
statického vypoctu, viz Piiloha ¢. 1. Empiricky navrh jsem pro tento objekt posoudil jako
nevyhovujici a nedostate¢ny z diivodu existence bodovych zatizeni. Tato zatizeni, ktera jsou
zpusobena tihou stiechy, zatizeni sné¢hem a vétrem, jsou pienaSena pies vaznice do sloupt,
které jsou opfeny do navrhovanych stropnich konstrukci. Pravé proto jsem usoudil, ze

empiricky navrh by pro tento ptipad nebyl adekvatnim fesenim.

N 24

Ve varianté¢ A byla lokalni sila o velikosti 41,055 kN a svétly rozpon mezi podporami roven
3,8 metru. Zde bylo pocitano s navatym sn¢hem v izlabi mezi dvéma sedlovymi stfechami.
Ve variant¢ B byla velikost bodového zatizeni mensi, a to 33,302 kN. Naopak svétly rozpon
byl o 1,15 metru vétsi, tedy 4,95 metru. V této varianté se zohlediovalo jak zatizeni sné¢hem,
tak zatizeni vétrem kvuli jeho pfitézujicim uc¢inktim. V obou variantach byla ur¢ena stejna
skladba podlahy, az na naslapnou vrstvu. Zatimco ve varianté A byla navrzena finalni vrstva
z PVC, tak ve varianté¢ B byla zvolena keramicka dlazba. Zptsob navrhovani konstrukci byl
konzultovan na katedie K133, katedra betonovych a zdénych konstrukci, s panem Ing.

Petrem Bilym, Ph.D.

4.1.Monoliticky Zelezobetonovy strop deskovy

Ve varianté A byla navrzena tloustka stropni desky na hodnotu 160 mm. Vyztuzeni v metr
Sirokém pasu pod sloupem bylo vypocteno na 11 ocelovych lan priméru 12 mm. V oblasti

mimo sloup bude dle vypoctu stacit 6 ocelovych lan priméru 7 mm na metr Sitky.

Pro variantu B byla tloustka desky stanovena na hodnotu 200 mm. V metrovém pasu pod
sloupem byla spoctena potieba 12 ocelovych lan priméru 10 mm. Mimo sloup staci desku

vyztuzit 7 ocelovymi lany priméru 7 mm na metr $itky.

Ob¢ varianty budou dopInéné o horni vyztuz v podobé KARI siti 5x150x150. Pro navrh
obou variant byl uvazovan beton C30/37 a ocel B500B.
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4.2.Prefabrikovany strop z ptedpjatych dutinovych panelil

U navrhu tohoto stropu doslo ke shod¢€ varianty A s variantou B. Pro oblast pod sloupem je
vhodné zvolit 200 mm vysoky panel PPD 207, ktery ma ve spodni ¢asti 7 predepnutych
ocelovych lan priméru 9,3 mm. Mimo sloup vsak postaci sice stejn¢ vysoky, avSak méné
vyztuzeny panel. Navrhl jsem panel PPD 205, ktery ma 5 ptfedepnutych ocelovych lan
priméru 9,3 mm. Oba typy paneld poskytuje spole¢nost Prefa Brno a.s., kterd ma i vhodné

materidly pro navrhovani téchto vodorovnych konstrukeci.

4.3.Prefa-monoliticky strop deskovy

V tomto ptipadé jsem vyuzil Technické ptirucky — podklady pro navrhovani spole¢nosti Lias
Vintitov, LSM, k.s. Ve varianté A byla navrzena filigranova deska vysky 90 mm s naslednou
dobetonavkou z Liaporbetonu vysky 90 mm. Celkova vyska je tedy 180 mm. Stropni
konstrukce je vyztuzena KARI siti Q188 a ptidavnou vyztuzi priméru 6 mm po 250 mm.

Ve varianté¢ B je taktéz navrzena prefa-monolitickd deska vysky 180 mm, avsak pfidavna

vyztuz je priméru 10 mm a je rozmisténa po 125 mm.

4.4.Prefa-monoliticky strop z nosniki a vlozek

Navrh tohoto stropniho systému jsem provadél ve volné dostupné aplikaci spolecnosti
Betonové stavby Group s.r.o. Klatovy. Tato aplikace pro staticky vypocet mi byla
doporucena prti telefonické konzultaci se statikem této spolecnosti. Navrzené dimenze a

prostiedi aplikace lze vidét v Ptiloze €. 1, a to v piislusné podkapitole.

Navrzena tloustka stropu u varianty A je 250 mm. V oblasti pod sloupem jsou 4 nosniky,
které jsou vyztuzeny 2 ocelovymi lany priméru 10 mm. Mimo sloup je dostacujici systém
1+1+1+1+1 s osovou vzdalenosti nosnikt 660 mm, které jsou také vyztuzené 2 ocelovymi

lany priméru 10 mm.
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U varianty B je tloustka stropu také 250 mm, ale pod sloupem je nutné pouze ztrojeni
nosnikd, které jsou vSak vyztuzeny 2 ocelovymi lany priméru 14 mm. Tyto nosniky jsou
pouZity i v oblasti mimo sloup, avSak v klasickém rastru 1+1+1+1+1 s osovou vzdalenosti

nosnikd 660 mm.

4.5.Strop z keramickych paneld

Pii navrhu tohoto stropu jsem cerpal ze-mailovych konzultaci s pani Ing. Katefinou
Mairichovou ze spolecnosti CZP stropy s.r.o., ktera mi poskytla dostatek informaci pro
potiebu navrhu. Reseni u tohoto typu stropu spoéiva v tom, Ze pod bodovym zatizenim se

navrhne Zelezobetonovy tram, ktery je soucasti panelu.

Vypocet tedy obsahuje pouze posouzeni navrzeného zelezobetonového tramu, nebot
spole¢nost CZP stropy s.r.0. zaru¢uje tnosnost ¢istého uzitného zatizeni hodnotou 4 kN/m?,
Posuzovany tram ma vysku 190 mm a §itku 500 mm. Ohybova vyztuz byla spoc€itana na 6
ocelovych lan priméru 14 mm a funkci smykové vyztuze budou plnit tfrminky dvoustiizné

priméru 8 mm, které budou rozmisténé po 110 mm.
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5. ROZPOCET

V této kapitole bude predstavena tvorba rozpoctu a jeho vystupy. Rozpocet byl vytvoren
nejen pro piedstavu, za jakou c¢astku by bylo mozné realizaci objektu provést, ale hlavné
jakou pomérnou finanéni &ast z této zakazky tvoii pravé stropni konstrukce. Castky jsou
uvadény v korunach ¢eskych bez DPH. Diky rozpoctu si je mozné utvofit vice komplexnéjsi

pohled na dany problém.

5.1.Postup tvorby rozpoctu

Z divodu chybéjiciho rozpoctu v poskytnuté dokumentaci k projektu bylo nutné vytvofit
cely rozpocet, a to véetné vykazu vymér. Tento vykaz vymér byl tvofen z dostupné, pouze
papirové projektové dokumentace a hodnoty polozek byly zaznamendvany do
rozpoctarského systému. Pro potieby této prace byl vybran systém euroCALC 3 z diivodu
existence predchozich zkuSenosti s timto softwarem. Jedna se o uceleny systém pro piipravu,
realizaci a monitoring stavebnich zakazek, ktery pracuje s cenovou soustavou URS. (Callida,
2019) Kalkulace byla provedena na veskeré prace a materialy, které byly pro realizaci
nezbytné. Jednalo se naptiklad o bouraci prace ¢asti ptivodniho objektu, zemni prace, hrubou
stavbu, upravy povrchti nebo provedeni inzenyrskych siti. Skladby vSech konstrukeci a jejich

dimenze byly pievzaté z technické zpravy a papirové vykresové dokumentace.
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5.2.Rekapitulace

Po vypocitani vykazu vymeér a soubézném vytvoreni rozpoctu bylo zjisténo, Ze cena zakazky
této realizace ¢ini 2 605 438 korun Ceskych bez DPH. Cena stropni konstrukce je 204 507
korun ¢eskych bez DPH, tedy pfiblizn¢ 7,85% celkové castky. Vystupem této ¢asti prace je

polozkovy rozpocet, ktery lze vidét v Priloze €. 2 a rekapitulace, ktera je ptiloZzena nize.

Stav J Popis Cenal Hmotnost DPH Cena s DPH
165|S0O_01: Stavebni objekt 01 2 605 438 220,546 547 142 3152 580
5|001: Zemni prace 17 410 - 3 656 21 066|
9|002: Zaklady 108 544 40,988 22794 131 338]
11/003: Svislé konstrukce 405 347 45,284 85123 490 470
14|004: Vodorovné konstrukce 266 371 43,679 55938 322 309
18|006: Upravy povrchu 305 950 63,891 64 250 370 200
11]|009: Ostatni konstrukce a prace 113 263 0,009 23785 137 048
5|099: Presun hmot HSV 76154 - 15 992 92 146|
4/711: 1zolace proti vodé a vihkosti 29 507 0,590 6196 35703
9|713: Izolace tepelné 91115 2,418 19134 110 249
3|721: Vnitrni kanalizace 8 161 0,014 1714 9 875
3|722: Vnitrni vodovod 156 229 0,036 3198 18 427
1(723: Vnitfni plynovod 5 650 0,044 1187 6 837
1|731: Ustiedni vytapéni - kotelny 30 493 0,124 6 404 36 897
6|733: Ustredni vytapéni - rozvodné potrubi 58 407 0,142 12 265 70 672
2|735: Ustredni vytapéni - otopna télesa 81708 0,645 17 189 98 867
7|762: Konstrukce tesarské 132 340 4511 27791 160 131
2|764: Konstrukce klempirské 14 311 0,107 3005 17 316!
12(765: Krytiny skladané 135613 7,089 28 479 164 092
21|766: Konstrukce truhlarske 189 190 1,661 39730 228 920
6[771: Podlahy z dlazdic 76 965 4774 16 163 93 128|
2|776: Podlahy poviakove 78 781 0,359 16 544 95 325
6|781: Obklady 42773 2,220 8982 51755
1|784: Malby 8123 0,065 1706 9 829|
3|795: Lokalni vytapéni 83 064, 1,897 17 443 100 507
3|TZ1: Stavebni instalace 230 000 - 48 300 278 300
165 2605438 220,546 547 142 3152 580

Tabulka 2 — rekapitulace
Zdroj: viastni zpracovani pomoci softwaru euroCALC 3
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6. STROPNI SYSTEMY A HODNOTY KRITERI{

Tato kapitola bude vénovana konkrétnim vybranym stropnim systémim a hodnotam jejich
kritérii. Bude zde objasnén postup, jak bylo dosazeno kone¢nych hodnot vsech kritérii

u kazdého stropu. Tyto kone¢né hodnoty zde budou prehledné uvedeny v souhrnné tabulce.

6.1.Postup k urceni ceny

Cena byla ur¢ovana pomoci softwaru euroCALC 3, ve kterém byl zpracovan také kompletni
rozpocet celé realizace, jak jiz bylo zminéno. Pro jednotlivé stropni systémy byly pocitany
vykazy vymér, ze kterych byly nasledné vytvoreny jednotlivé rozpocty. Veskeré ceny jsou
udavany bez DPH a jsou obsahem cenové soustavy URS. Detailni rozpodet u kazdého typu

stropu Ize vidét v Priloze ¢. 3.

6.2.Postup k urceni Casové narocnosti

Casova naroénost byla zpracovana také pomoci softwaru euroCALC 3, konkrétné pomoci
nim udavanych normohodin (Nh) pro jednotlivé Cinnosti pii realizaci stropni konstrukce.
Z vypoctenych dob dil¢ich ¢innosti byly vytvofeny jednotlivé Casové plany pro dané
realizace stroptl. U téchto harmonogramii bylo pocitano s 8 hodinami pracovniho vykonu za
den. Ve vysledném case je zahrnuta doba od zahdjeni praci tykajicich se stropni konstrukce,
az po umoznéni nastupu nasledné ¢innosti, v nasem piipadé zdéni svislych konstrukci.

Vypocet dob trvani dil¢ich ¢innosti a jednotlivé harmonogramy Ize vidét v Piiloze €. 4.
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6.3.Postup k ur€eni tepelné¢ technickych vlastnosti

Tepelné technické vlastnosti konstrukci budou posuzovany pomoci hodnot tepelného odporu
kazdého systému. Tyto hodnoty budou vzaty z technickych listl vyrobct, kteti dané stropni
konstrukce provadéji. Hodnoty tepelného odporu a nazvy konkrétnich vyrobcti danych

stroptl 1ze najit v Priloze €. 5.

6.4.Postup k urceni akustickych vlastnosti

Akustické vlastnosti budou urcovany pomoci hodnot vzduchové nepriizvuénosti. Tato
hodnota bude taktéZ vypsana z technickych listi danych vyrobci. Jednotlivé hodnoty lze

vidét v Priloze €. 6.

6.5.Postup k ur€eni uhlikové stopy

Uhlikova stopa bude urcena podle katalogu stavebnich materiald a konstrukci, ktery je
k dispozici na webovych strankach www.envimat.cz. Do tohoto katalogu budou vkladany
hodnoty podila jednotlivych prvkl konstrukce, které bylo predtim potfeba spocitat. U tohoto
vypoctu bylo cerpano ze znamych objemovych hmotnosti materiald a taktéz z technickych

listl vyrobct danych systémil. Vypocet a vysledné hodnoty Ize vidét v Priloze €. 7.

29



6.6.Souhrnna tabulka jednotlivych kritérii

Nize uvedena tabulka shrnuje veskeré vypoctené a ziskané hodnoty kritérii jednotlivych
stropnich systémil. S touto tabulkou se bude nadale pracovat pii vyhodnocovani a vybéru

nejvhodnéjsiho systému pro dany rodinny dim.

Kritérium
.. | Casova naroénost | Tepelné tech. vl. [ akustické vI. | Uhlikova stopa
Cena [K¢] 5
[h] [m”.K/W] [dB] [kg CO,]
Monoliticky zelezob?tonovy strop 176 641 112 0,1013 . 86443
deskovy
Prefabrik y st
I el I -1 72 0,19 49 3407,6
predpjatych dutinovych panel
Prefa-monoliticky strop deskovy | 173 270 120 0,2854 45 12611,5
Prefa- liticky st ikd
refa-monolitic yvs rop znosnikd | o o) 98 0,21 - 45221
avlozek
Strop z keramickych panelQ 221 310 56 0,4147 44 5998,5

Tabulka 3 - souhrn hodnot kritérii
Zdroj: vlastni zpracovani
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7. STANOVENI VAH KRITERI]

Pro stanoveni vah kritérii byla vybrana, jak jiz bylo zminéno, metoda alokace 100 bodu.
Pro zachovani objektivnosti vystupll bylo osloveno 20 respondentt, a to konkrétné 10 lidi
z laické vetejnosti a 10 lidi z vetejnosti odborné v oblasti stavebnictvi. VSichni osloveni
rozdélili svych 100 bodt mezi danych 5 kritérii s ohledem na subjektivné povazovanou
dulezitost kazdého kritéria. Cely dotaznik, véetn¢ zadani a vystupt, lze vidét v Priloze €. 8.

Tabulky se zpracovanymi odpovéd'mi respondentli je mozno vidét nize.

LAICKA VEREINOST

Hodnotitel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m
<
m ] © © m © © © © ® I
s ElsleEE|lSlelElelenE|ElSlE S el
> % > N > B > T > ] > o > Nl > B > T > © <
gl *lwl2lwl el el lal®2|lwl>® w|>|w|==|w]|> ]
SER-E R - -
s | E|&6|E| 5| E|5|E|6|E|5|E|5|E|5|E|6|E|6|E| o
AR R R IR R
z 4 z z z z 4 z z z X
Kritérium o
Cena 28 |0,28] 35 |0,35] 30 [0,30] 20 |0,30] 30 |0,30| 20 |0,20| 20 |0,40] 40 [0,40] 30 |0,30] 20 | 0,20 0,303
Casové narotnost | 12 10,12] 25 [0,25] 10 [0,10] 10 {0,120 10 [0,10] 10 |0,10] 20 [0,20] 10 [0,20] 10 |0,20] 10 |0,10] 0,227
Tepeln&tech.vl. | 26 0,26 15 |0,15| 40 |0,40| 25 |0,25| 30 |0,30| 30 |0,30| 20 |0,20| 20 |0,20| 30 |0,30| 20 |0,20| 0,256
Akustické vi. 26 |0,26] 15 |0,15] 15 |0,25| 25 |0,25| 20 |0,20] 30 | 0,30| 20 |0,20] 20 |0,20] 30 |0,30] 20 | 0,20 0,221
Uhlikova stopa 8 |0,08] 10 [010] 5 [0,0s] 10 [010] 10 [0,20] 10 [0,20] 0 [000] 10 ]0,20] 0 [000] 30 [0,30] 0,003
Celkem 100 1,00| 100 1,00| 100 1,00| 100 1,00| 100 1,00| 100 1,00| 100 1,00| 100 | 1,00| 100 | 1,00| 100 | 1,00| 1,000

Tabulka 4 — vahy kritérii — laicka verejnost
Zdroj: vlastni zpracovani

ODBORNA VEREJNOST

Hodnotitel 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
]
£
© m m © m© m© © m m I -
s|c|®| &% e|s|e|lG|l|w|E|®|E|F|E %] E| =
> N > ] > U > \m > 0 > o > o > ‘® > \m > @ c
5 > . > m > T > G > . > o > @ > . > T > [
1R R R IR R R IR IR I R R IR R R R IR R R IR 1
5| E|6|E|6|E|6|E|6|E|6|E|5|E|&G|E|&|E|&8|E|
512 5(2) 5|2 5| 2|§8(|2|8|2|s|2|5)28|5/|2|5|28] 3
z 2 z z z z z 2 z z x
Kritérium 3
Cena 25 | 0,25 25 |0,25| 50 |0,50| 30 |0,30| 30 |0,30| 20 |0,20| 50 |0,50| 10 |0,20| 30 |0,30| 30 |0,30| 0,300
Casové narotnost | 15 (0,15 15 |0,15| 25 |0,25| 15 | 0,15| 20 |0,20| 10 |0,10| 30 |0,30| 10 [0,20| 0 |0,00/ 20 | 0,20| 0,160
Tepelné tech.vl. | 25 [0,25| 30 |0,30| 5 |0,05| 25 |0,25| 20 |0,20| 30 |0,30| 10 |0,10| 30 |0,30| 35 | 0,35 30 |0,30| 0,240
Akustické vl. 30 |0,30| 20 |0,20| 20 |0,20| 20 |0,20| 20 |0,20| 30 |0,30| 10 |0,10| 45 |0,45| 30 | 0,30| 20 |0,20| 0,245
Uhlikova stopa 5 (0,05| 10 |0,10] 0 |0,00/ 10 |0,20| 10 |0,10| 10 |0,10{ © |0,00] 5 |0,05| 5 |0,05| 0 |0,00| 0,055
Celkem 100 1,00| 100 | 1,00 100 | 1,00| 100 | 1,00 100 | 1,00| 100 | 1,00| 100 | 1,00| 100 | 1,00| 100 | 1,00| 100 | 1,00| 1,000

Tabulka 5 — vahy kritérii — odborna verejnost
Zdroj: vlastni zpracovani
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8. VYHODNOCENI

Vsech 5 variant stropnich systéma nyni bude hodnoceno pomoci metody bazické varianty,
tedy varianty s nejlepsimi hodnotami, viz Tabulka 6. V této tabulce budou taktéz uvedeny
vSechny varianty se svymi hodnotami jednotlivych kritérii. V Tabulce 7 budou tyto hodnoty
kritérii uvedeny jako vysledek podilové operace s bazickou variantou v zavislosti na typu
kritéria. Jak jiz bylo uvedeno v podkapitole 3.1.1., tak pokud je kritérium vynosového typu
(tepelné technické vlastnosti, akustické vlastnosti) je hodnota kritéria délend hodnotou
bazické varianty. Naopak u typu nékladového (cena, casova naro¢nost, uhlikova stopa) je
hodnota bazické varianty délena hodnotou kritéria. Dale budou tyto vypocétené hodnoty ve
dvou variantach pfenasobeny hodnotou vahy daného kritéria viz Tabulka 8, resp. Tabulka 9,
kde taktéZ budou hodnoty seCteny a pomoci téchto souctli bude urceno potadi variant.
Nejvhodnéjsim stropnim systémem bude vyhodnocen ten, ktery bude mit nejvyssi hodnotu
tohoto souctu. Vysledné potadi variant stropnich systémil je znadzornéno pomoci Tabulky

10. Vystupem tohoto vyhodnoceni budou tedy dvé nejvhodnéjsi feSeni, jedno z pohledu

laické vetejnosti a jedno z pohledu odborné vetejnosti.

Kritérium
Cena [K¢] Casova narocnost | Tepelné tech. vl. | aAkustické vl. | Uhlikova stopa

[h] [m’.K/W] [dB] [kg CO,]

Bazicka varianta 173 270 56 0,4147 55 3407,6

Monoliticky zelezobe:tonovy strop 176 641 112 0,1013 55 86443
deskovy

Prefabrik y st
| TIOECRSIRE | mpsegs 72 0,19 49 3407,6
predpjatych dutinovych panell

Prefa-monaliticky strop deskovy | 173 270 120 0,2854 45 12611,5

Prefa-monolltlckyvstrop z nosnika 223931 136 0,21 54 45221
a vlozek

Strop z keramickych paneld 221310 56 0,4147 44 5998,5

Tabulka 6 - shrnuti vsech hodnot kritérii véetne bazické varianty
Zdroj: viastni zpracovani
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Kritérium
Cena [KE] Casova naro¢nost | Tepelné tech. vl. | Akustické vl. | Uhlikova stopa
[h] [m’.K/W] (dB] (kg CO,]
Vaha kriteria - Laicka verejnost 0,303 0,127 0,256 0,221 0,093
Vaha kritéria - Odborna verejnost 0,300 0,160 0,240 0,245 0,055
Monoliticky Zelezobetonovy stro
- FORAASIOR| oy 0,500 0,244 1,000 0,394
deskovy
Prefabrikovany strop z
rrea Mnyswopz | 5,990 0,778 0,458 0,891 1,000
predpjatych dutinovych paneld
Prefa-monoliticky strop deskovy 1,000 0,467 0,688 0,818 0,270
Prefa-monoliticky strop z nosnika
PRuep 0,774 0,412 0,506 0,982 0,754
a vlozek
Strop z keramickych paneld 0,783 1,000 1,000 0,800 0,568
Tabulka 7 - hodnoty kritérii po podilové operaci s bazickou variantou véetne vyslednych vah kritérit
Zdroj: vlastni zpracovani
Laicka vefejnost
Kritérium
6 3 narod Tepelné tech. vl ické ikova
Cena [KE] Casova naroénost | Tepe r12e ech. vl. | Akustické vl. | Uhlikova stopa cailani Pofadi
(h] [m”.K/w] [dB] [kg €O,]
Manalitely Zelezabetanovy strap] 4, 555 0,064 0,063 0,221 0,037 0,681 5.
deskovy
_ PrefbiRowanystiepz | o, 0,099 0,117 0,197 0,093 0,306 2.
predpjatych dutinovych panel
Prefa-monoliticky strop deskovy 0,303 0,059 0,176 0,181 0,025 0,744 3.
Prefa—monoll'tickyvstrop z nosnikd 0,234 0,052 0,130 0,217 0,070 0,703 a
a vlozek
Strop z keramickych paneld 0,237 0,127 0,256 0,177 0,053 0,850 1.
Tabulka 8 - celkovy pocet bodii véetné poradi - laicka verejnost
Zdroj: vlastni zpracovani
Odbornd vefejnost
Kritérium
Casova narotnost | TepeIng tech. . ok kova
Cena [KE] Casové naroénost | Tepe nze ech. vi. | Akustické vl. | Uhlikové stopa callcai pofadi
[h] [m”.K/W] [dB] Lkg CO,]
Monoliticky zelezobe’tonovy strop 0,700 5
deskovy 0,294 0,080 0,059 0,245 0,022
) Prefa}brlkovany sltrop z ) 0,805 2
predpjatych dutinovych panell 0,297 0,124 0,110 0,218 0,055
Prefa-monoliticky strop deskovy 0,755 3.
0,300 0,075 0,165 0,200 0,015
Prefa—monolitickyYstrop z nosniku 0,702 a
a vlozek 0,232 0,066 0,122 0,241 0,041
Strop z keramickych paneld 0,862 T
0,235 0,160 0,240 0,196 0,031

Tabulka 9 - celkovy pocet bodii véetné poradi - odborna verejnost

Zdroj: vlastni zpracovani
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- Celkem bodi - Celkem bod( - ; ;
Poradi o L. Stropni systém
Laicka verejnost | Odborna verejnost
1. 0,850 0,862 Strop z keramickych panelt CZ-JW spoleénosti
CZP stropy s.r.o.
5 0,806 0,805 Prefabnkovar.w strop z PredPJatych dutinovych panelt
Spiroll spolecnosti Prefa Brno a.s.
3 0,744 0,755 Prefa—monolitlckylst.rop c.ies’lfovy z Liaporbetonu
spolecnosti Lias Vintifov, LSM, k.s.
2 0,703 0,702 Prefa—mvonollhtlcky stro;:’) z nosnikd a vloZek Livetherm
spole¢nosti Betonové stavby Group s.r.o. Klatovy
5. 0,681 0,700 Monoliticky Zelezobetonovy strop deskovy

Tabulka 10 - celkové poradi stropnich systémii
Zdroj: viastni zpracovani

Po zpracovani dotazniku bylo ziejmé, ze respondenti v obou dotazovanych skupindch
vlastnosti, at’ uz tepelné technické vlastnosti v piipadé laické vefejnosti, nebo akustické
vlastnosti v ptipadé odborné vefejnosti. Dale zvolili kritérium ¢asové naroc¢nosti a jako

nejméné dulezité vybrali environmentalni hledisko, tedy uhlikovou stopu.

v

Z Tabulky 10 Ize vycist, Ze nejvhodnéjsi feSenim, z péti vybranych, je pro dany rodinny dam
strop z keramickych panelit CZ-JW spolecnosti CZP stropy s.r.0. Svou cenou sice patii mezi

~r

ta drazs$i feSeni, nicméné Casovou naro¢nosti a tepelné technickymi vlastnostmi prevysuje

nad ostatnimi, a hlavné diky tomu byl tento stropni systém zvolen tim nejvhodné&jsim.

Druhym nejvhodnéjsim feSenim je stropni systém z predpjatych panelti Spiroll spole¢nosti
Prefa Brno a.s. Tento systém by podle environmentalniho hlediska zvitézil, nicméné
uhlikova stopa v o¢ich respondentti neni pfili§ dulezita. Zatimco tepeln¢ technické vlastnosti

potencialni zdkazniky zajimaji a myslim, ze pravé v této oblasti panel Spiroll nejvice ztratil.

Na tfetim misté se umistil prefa-monoliticky strop deskovy z Liaporbetonu a na ¢tvrtém
misté prefa-monoliticky strop z nosnikd a vlozek. Jako posledni se umistil monoliticky
zelezobetonovy strop deskovy, ktery sice zvitézil v oblasti akustiky, ale Spatné vysledky
v oblasti casové narocnosti a tepelné technickych vlastnosti tento stropni systém zatlacily na
nejnizsi pricku tabulky. VEéfim vsak, ze pokud by byla jednim kritériem tvarova variabilita,

tak monoliticky strop by na této pti¢ce nefiguroval.
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ZAVER

V této praci byl nejprve predstaven objekt zkoumani, a to rodinny dim stojici ve méste
Nyrsko, €.p.552. Dale byly predstaveny vybrané stropni systémy, které¢ byly popsany a
technologicky znazornény pomoci postupovych diagramt. Nasledoval popis metod
vicekriterialniho rozhodovani, kterymi se v praxi vyhodnocuji mozné varianty feseni pro
dany problém. Detailnéji byla popsana metoda bazické varianty, kterou se vhodnost pouziti
danych stropnich systémil v naSem ptipad¢ posuzovala. Déle byla detailné&ji popsana metoda
alokace 100 bodt, coz je jedna z metod stanoveni vah kritérii. V nasledujici podkapitole,

ktera uzavira teoretickou ¢ast prace, byla charakterizovana jednotliva posuzovana kritéria.

Zacatek praktické casti byl vénovany podrobnému statickému vypoctu, ktery nahradil
puvodné planovany empiricky navrh z diivodu zohlednéni lokalnich sil. V textové casti
prace byly vypsany vypoctené vysledné navrhy jednotlivych stropnich systému. Cely
staticky vypocet lze vidét v Priloze ¢.1. Naslednd kapitola byla urena pro polozkovy
rozpocet kompletni realizace vcetné bouracich praci. Tento rozpocet byl tvofen pomoci
softwaru euroCALC 3. Vysledna céstka této zakazky Cini 2 605 438 korun Ceskych bez

DPH. Kompletni polozkovy rozpocet vEetné jednotlivych vymér Ize najit v Ptiloze €. 2.

Nasledné kapitoly jiz byly vénovany piimo vyhodnoceni stropnich systémt, coz bylo
hlavnim cilem této prace. Nejprve byly popsany postupy urcovani hodnot jednotlivych
kritérii a v Piilohach €. 3 az 7 je lze vidét aplikované. Hodnoty kritérii byly urovany
naptiklad pomoci softwaru euroCALC 3 nebo katalogu stavebnich materialii a konstrukci na
strankach www.envimat.cz. Vypocitané nebo jinak ziskané hodnoty byly piehledné sepsany

do souhrnné tabulky v podkapitole 6.6.

V sedmé kapitole byly uvedeny vahy kritérii, které byly vystupem vyhodnoceni dotazniku.
Tento dotaznik byl vytvofen zdivodu vneseni objektivnosti pii rozhodovani
o nejvhodngjsim feseni. Dotdzani respondenti byli z laické a odborné vetejnosti, v obou
skupinach bylo 10 lidi. Toto rovnomérné rozdéleni bylo vytvofeno zdmérné z divodu
moznosti dal§iho zkoumani, a to, zdali se vysledné feseni téchto odborné rozdilnych skupin
lidi budou lisit. Zadani a vystupy dotazniku lze vidét v Piiloze ¢. 8 a vahy kritérii jsou

prehledné uvedeny v Tabulkach 4 a 5.
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Posledni ¢asti prace byla kapitola, ve které¢ doslo k celkovému vyhodnoceni variant stropnich
systémd, které byly vybrany pro pouziti pro konkrétni rodinny dim, a uréeni pomyslného
vitéze. Byla zde pouZita metoda bazické varianty a postupnymi kroky bylo urceno
nejvhodnéjsi teSeni zpohledu dotazanych. Timto feSenim byl vyhodnocen strop
z keramickych panelit CZ-JW spolecnosti CZP stropy s.r.o., ktery vycnival diky svym
tepelné technickym vlastnostem a velkou usporou casu. Na druhém misté se umistil
prefabrikovany strop z ptedpjatych panelti Spiroll spolecnosti Prefa Brno a.s. Na tieti pficce
skoncil prefa-monoliticky strop deskovy z Liaporbetonu spolec¢nosti Lias Vintitov, LSM,
k.s. Na ctvrtém misté se umistil prefa-monoliticky strop z nosnikli a vlozek spolecnosti
Betonové stavby Group s.r.o. Klatovy a jako nejnevhodnéjsi feseni bylo zvoleno pouziti
monolitického zelezobetonového stropu deskového. Toto potadi bylo shodné pro obé

dotazované skupiny.
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PRILOHY

Ptiloha €. 1 - Staticky vypocet

Zatizeni snéhem
Vypodet zatizeni snéhem bude proveden dle CSN EN 1991-1-3
Sn&hova oblast: III. = S¢! = 1,5 kN/m?

Typ krajiny: normalni - C¢? =

t3:1 ;(11:420;(122220;& :%:42;_22: 320
pi(on) *= 0,8+ 2= = 0,8+ "= 048
w(a) = 1,6
pi(az) =0,8
Strecha zatizena @

navatym snéhem

pq(ap=042

Schéma strechy

/

Sa= ()% Cox Cox S, =1,6+1%1%1,5=24kN/m?

(@+pq(az) 1,6+0,8
SB=%* Ce* Ct* Sk= >

*1x1%15=1,8kN/m?

! charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

2 soucinitel expozice — hodnota vzata z tabulky: Typ krajiny

3 tepelny souginitel — pro stfechy s tep. prostupnosti mensi nez 1W/m?K = 1

4 tvarové soucinitele stfech — hodnoty vzaté z tabulky: Tvarové soudinitele zatiZeni snéhem
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Zatizeni vétrem

Vypodet zatizeni vétrem bude proveden dle CSN EN 1991-1-4

Varianta A

Pro variantu A, v uZlabi, neuvazuji zatiZzeni vétrem z divodu sani, které by konstrukci

nadlehcovalo. Myslenka uvazovani bez zatizeni vétrem je na stran¢ bezpecnosti.

Varianta B

Vétrna oblast: II. - Zakladni rychlost vétru: veo = 25 m/s

Zakladni dynamicky tlak vétru:

Soudinitel terénu:

Soucinitel drsnosti:

Stredni rychlost vétru:

Intenzita turbulence:

Maximalni dynamicky tlak:

1,25 % 17,187% = 0,590 kN /m?

Schéma zatizeni
stfrechy vétrem

F

e/4

e/4
=

Gy = L vEo =22+ 252 = 390,625 kN /m?

k, = 0,19 (% 2)007 = 0,19 « (%)0'07 =0,215

¢, (z) = k, *In (g) =0,215In (ﬁ) = 0,687

Um(2) = ¢, (2) * ¢, (2)* * vy o = 0,687 * 1 x 25 = 17,187 m/s

k1
I,(z) = CO(Z)*ln% =TT 0,313

0,3

Gp(2) = [1+7 5 [,(@] * 5% 9 vji(2) = [1+7%0313] 5+

e =MIN(b;2 *h) = MIN(8,2;2+7,3) =82m

Posuzuji pole H:

Oblast Cpe, 1 06 We [kN/mz]

H +0,3 qy(2) * Cpe 10 = 0,59 % 0,3 = +0,177

e J /10 e Je €110

! hustota vzduchu [kg/m?]

Tlak vétru: We = + 0,177 kKN/m?

2 parametr drsnosti terénu [m] — hodnoty vzaté z tabulky: Kategorie terénu

3 vyska hiebene [m]

4 souginitel ortografie — doporucena hodnota 1
5 soucinitel turbulence — doporugena hodnota 1

¢ soucinitel tlakd a sil

II




Stalé zatiZeni stfechy

Zatizeni
Prvek Vypocet gk [kN/m?] | Yg |ga [kN/m?]
taska Natura Bramac (43kg/m?)/100 0,43 11,35 0,581
laté 50/30 (4,1kN/m3)*0,05*0,03*1*4 0,025(1,35 0,034
kontralaté 50/30 (4,1kN/m3)*0,05*0,03*1*4 0,025(1,35 0,034
membrana podstfe$ni Jutadach | (150g/m?)/100000 0,0015|1,35 0,002
krokve 120/160 (4,6kN/m?3)*0,12*0,16*1*2 0,177 (1,35 0,239
min.vina Orsik 160 (6kg/m?)/100 0,06 (1,35 0,081
drev. rost 25/25 (4,1kN/m3)*0,025*0,025*1*4 0,01(1,35 0,014
palubky tl. 12,5mm (5,5kg/m?)/100 0,055 | 1,35 0,074
Gy= 1,059
Uzitné zatizeni
Zatizeni
Prvek Vypocet g [kN/m?)] Yq qa [kN/m?]
Udrzba 0,5 1,5 0,75
Qq= 0,75

III




Vypocet bodového zatizeni od stfeSni konstrukce

Zatézovaci schéma

4655 4044
1 1970 2400 85 1
1 1 1
| [l
N || &
H A B H 4§
! IE
| | | |
| 2283 | 1450 | o7 | 2022 | 2022 |

koty uvadéji sikmé délky

Varianta A

e Zatizeni plosné

fD,ploéné=ZG01+ZW02*QD3+ZW0*YQ4*Qk5=GD+ulo*QD"‘ulo*YQ*SA

=1,059+40,7%0,75+ 0,5 % 1,5 % 2,4 = 3,384 kN/m?

e ZatiZeni liniové

Zatizeni
Prvek Vypocet fi [kN/m’] Yg fa [kN/m’]
vaznice 180/220 4,6*0,18*0,22 0,182 1,35 0,246
skladba stfechy 3,384*4,655 15,753
fa,liniove= 15,999
e ZatiZzeni bodové
Zatizeni
Prvek Vypocet fi [kN] Yg fa [kN]
sloup 180/180 4,6*0,18*0,18*2,28 0,34 1,35 0,459
tram 2x 50/120 4,6*0,1*0,12*3,75 0,207 1,35 0,279
liniové zatizeni 15,999*2,52 40,317
fd,bodove= 41,055

! stalé zatizeni

2 navrhovy koeficient

3 proménné zatiZeni

* bezpeé&nostni koeficient

5 zatizeni klimatické (vitr, snih)
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Varianta B

e Zatizeni plo$né

fD,ploénézzGD'l'zu'lO*QD +Zu10*YQ*qk=GD+u10*QD + g * Yo *Sp + W * Yo x W,

=1,059+0,7%0,75+0,5%1,5%« 1,8+ 0,6 * 1,5+ 0,177 = 3,093 kN /m?

e ZatiZeni liniové

Zatizeni
Prvek Vypocet fi [kN/m’] Yg fa [kN/m’]
vaznice 180/220 4,6*0,18*0,22 0,182 1,35 0,246
skladba stfechy 3,093*4,044 12,508
fd liniove= 12,754
e Zatizeni bodové
Zatizeni
Prvek Vypocet fi [KN] Yg fq [kN]
sloup 180/180 4,6*0,18*0,18*4,39 0,654 1,35 0,883
tram 2x 50/120 4,6*0,1*0,12*3,75 0,207 1,35 0,279
liniové zatizeni 12,754*2,52 32,14
fd bodove= 33,302




Vypocet zatizeni stropni konstrukce

e ZatiZeni uzitné

Zatizeni
Prvek Vypodet gk [kN/m?] Yq qa [kN/m?]
uZitné zatizeni 1,5kN/m? 1,5| 1,5 2,25
qQd= 2,25
e Zatizeni stalé od podlahy

Prvek Vypocet [kNg/kmz] Yg [kNg/dmz]
vapenna omitka Stukova (17,3kg/m?)/100 0,173 1,35 0,234
izolace 20mm (50kg/m?3)/100*0,02 0,01 1,35 0,014
betonovad mazanina 60mm (2300g/m?3)/100*0,06 1,38 1,35 1,863
A) PVC (2,8kg/m2)/100 0,028 1,35| 0,038
B) keramicka dlazba (17,8kg/m?)/100 0,178 1,35 0,240
A) gd= 2,149
B) ga= 2,351

Ke stalému zatizeni od podlahy je nutno zapocitat zatizeni od vlastni tihy samotné
stropni konstrukce. To bude provedeno zvlast' u jednotlivych stropnich systémil.
Uvazované gp ve vypoctu je tedy souctem zatizeni od podlahy a zatizeni od vlastni

tihy stropni konstrukce.
Vypocet momentu

e Varianta A

L=1800 L2=2000
1 F,=41,055kN | /9
E\L J’.L Ll« &\L ¢¢ LL ¢J, ‘LJ, J’L ¢¢\ g
Py P D
R, IR,
_ (QD+.9D)*§+FA*L1

Vypocet reakce: R, = -

2
Vypocéet momentu:  Mpyax = R, * L, — (qp + gp) * %
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e Varianta B

L=1300 L2=3650
W F5=33,302kN 1,9
[ i A 1 L L ) A L L L 1 |
[ € € L 1 L i KA L € € U a— gD
R, IR,
LZ
_ (ap+gp)*—+Fp*Ly

Vypocet reakce: R, = -

2
Vypocéet momentu:  Myax = R, * L, — (qp + gp) * %
Navrh stropti

1. Monoliticky Zelezobetonovy strop deskovy

e varianta A — pod sloupem

Odhad tloustky desky: h= 2—15 * [ = % * 3800 = 152mm — navrh: 160mm
Zatizeni vlastni tihou: Ipveton = (25kN/m3) x 0,16 * 1,35 = 5,4kN /m?
o (2,25+2,14945,4) 32 +41,055+1,8
Vypocet reakce: R, = v 2 = 38,07kN
Vypocet momentu: Myax = 38,07 2 —(2,254+ 2,149 + 54) * 22—2 = 56,53kNm
Utinna vyska prifezu: d=h-c-%=160-30-"=125mm
tab.
Mpax 56,53

weooe vy o v ~
. = = = - =
Soucinitel vyuziti prafezu: u DedZef 1*0‘1252*3010;)0 0,181 ¢ =09

, > . _ MMAX _ 56,53 _ 2 ’
Plocha vyztuze: Asreg = odefy 0‘9*0‘125*501?;0 = 1156mm*/m
Navrh: 11x @ 12mm/bm (agpre, = 1244mm?/m”)

! profil vyztuze — odhadovan na primér 10 mm
2 ndvrhova hodnota pevnosti v tlaku — pro beton C30/37 je to 30MPa/1,5 (bezpe&nostni koeficient)
3 navrhové hodnota meze kluzu — pro ocel B500B je to 500MPa/1,15 (bezpe&nostni koeficient)
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e varianta A — mimo sloup (bez bodového zatizeni)

Vypoéet momentu: Myax = %* (gp + gp) * L2—2 = %* (225+ 2,149+ 5,4) * 3‘2_82 =

10,06kNm

tab
Mpyax 10,06

b*d2xfeq  1%0,1252% 300:0 =0032 = ¢ = 0,984

Soucinitel vyuziti prafezu: y =

Mpax 10,06

Plocha vyztuze: Asreg = P = Soerr01250 50100500 = 188mm?/m’
Navrh: 6 X @7 mm/bm (Ao, = 231mm?/m”)
e varianta B — pod sloupem
Odhad tloustky desky: h= E * [ =— =t 4950 = 198mm — navrh: 200mm
Zatizeni vlastni tihou: Ipbeton = (25kN /m3) 0,20 = 1,35 = 6,75kN /m?
o (2,25+2,149+6 75)*495 +33,302+1,3
Vypocet reakce: R, = 205 = 36,84kN
Vypodet momentu: Mpyax = 36,84 = 3,65 — (2,25 + 2,149 + 6,75) * 3"’252 = 58,85kNm
Utinna vyika prifezu: d=h-c—2=200-30-2=165mm
Souginitel vyuziti priifezu: = Mmax _ 5889 —0108mb = 0,944
oucinitel vyuziti prifezu: = 7EE = o S ¢ =0,
’ N o _ MMAX _ 58,85 _ 2 .
Plocha vyztuze: Asreg = rera 29420, 165- 0% = 869mm* /m
Névrh: 12x @ 10 mm/bm (asprop = 942mm?/m”")
e varianta B — mimo sloup (bez bodového zatiZeni)
;o . 1 L? 4,952
Vypocet momentu: Myax = 5 * (qp + gp) * ~ =5 * (2,25 + 2,149 + 6,75) *
17,38kNm

tab.

=0,032 3 ¢ = 0,984

Myax 17,38
b*d2xf g 1*0,1652*%

Soucinitel vyuziti prifezu:  u =

VIII



.y Muyax 17.38 P
Plocha vyztuze: Ag roqg = = = 246mm*/m
. ,reg 500000

Pxd*fyq 0,984+0,165+——

Navrh: 7x@7mm/bm (Ao, = 269mm?/m”)

e posouzeni na protlaceni — smykové tinosnosti
Budu posuzovat pouze variantu A (vétsi lokalni sila + mensi vyska desky)
1. kritické misto — na obvodu priifezu
Obvod sloupu: uy =2 (c, +¢,1) =2%(0,18+0,18) = 0,72m

A 2y 1,4+41,055
Smykové napéti: Opq = EVEd —
urd  0,72%0,125

= 638,6 kN

Max. unos. bet. ve smyku:  opg max = 0,4 * 0,6 * ( - %) *foq =0,4%0,6*

(1-2%) « 350 = 4224 kN
250 1,5

Posouzeni: Opq = 638,6 KN < 0pg max = 4224 kN
Vyhovuje - netfeba zvySovat vysku desky
2. kritické misto — obvod ve vzdalenosti 2d

Obvod sloupu: ul=2*(cx+cy)+2*7t*2*d=0,72+2*7t*2*0,125=2,291m

__ B*VEq __ 1,4%¥41,055
T owsd | 2,291%0,125

Max. inos. bet. ve smyku:  ogg max = Cra,c3 * <1 + 2/2‘3—()) * 3flOO * P14 fop * Kpypax =

0,18 2 ,200
T MIN (2; <1 + E)) +3/100 % 0,005 * 30 = 1,45 = 858 kN

Smykové napéti: Ord = 200,7 kN

Posouzeni: 0gq = 200,7 kN < opq pax = 858 kN

Vyhovuje = netfeba navrhovat smykovou vyztuz

rozméry sloupu

soucinitel polohy sloupu

uvazujeme 0,18/y

4 stupent vyztuzeni pritfezu ohybovou vyztuzi, odhad = 0,005

IX
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2. Prefabrikovany strop z piedpjatych dutinovych panelt

e varianta A — pod sloupem

2
o ((1,2+(2,25+2,149)+3,12)+>2-+41,055+1,8
Vypocet reakce: R, = Py = 35,40 kN

2
Vypocet momentu: Mpyax = 35402 — ((1,2 * (2,25 + 2,149) + 3,12) * 27 =

54,01 kNm/1,2m
Z tabulky pro staticky vypocet, kterou dava k dispozici PREFA BRNO lze vy¢ist:
Pro rozpon 3,8 m - moment na mezi $itky trhlin My = 63,3 kNm/1,2m > 54,01 kNm/1,2m
Navrhova smykova tnosnost = 80% smykové unosnosti pro oblast bez trhlin
VRrda = 0,8%67,6 = 54,08 kN > Vgqg = 41,055 kN

Navrh: Panely PPD 207 (Lana: Dole: 7*9.3)

e varianta A — mimo sloup (bez bodového zatizeni)

V{pocet momentu: Myax = 5f * 12 = 2+ (1,2 * (2,25 + 2,149) + 3,12) * 3,82 =

15,16 kNm/1,2m
Pro rozpon 3,8m -> moment na mezi $itky trhlin My = 46,2 kNm/1,2m >15,16 kNm/1,2m

Navrh: Panely PPD 205 (Lana: Dole: 5*9.3)

e varianta B — pod sloupem

o ((1,24(2,25+2,351)+3,12)+225°+33,302+1,3
Vypocet reakce: R, = o 2 = 30,13 kN
2
V{pocet momentu: Myax = 30,13 % 3,65 — (1,2 * (2,25 + 2,351) + 3,12) + 22 =

52,42 kNm/1,2m
Z tabulky pro staticky vypocet, kterou dava k dispozici PREFA BRNO lze vy¢ist:

Pro rozpon 4,95 m - moment na mezi Sitky trhlin Myo2= 63,7 kNm/1,2m > 52,42 kNm/1,2m



Navrhova smykova tinosnost = 80% smykové unosnosti pro oblast bez trhlin
VRrd= 0,8%67,6 = 54,08 kKN > Vgq = 33,302 kN

Navrh: Panely PPD 207 (Lana: Dole: 7*9.3)

e varianta B — mimo sloup (bez bodového zatiZeni)

Vypodet momentu: Myax =5 f % 12 =2 (1,2 * (2,25 + 2,351) + 3,12) % 4,952 =

26,47 kNm/1,2m

Pro rozpon 4,95m->moment na mezi Sitky trhlin M2 = 46,4 kNm/1,2m >26,47 kNm/1,2m

Navrh: Panely PPD 205 (Lana: Dole: 5*9.3)

3. Prefa-monoliticky strop deskovy

Navrh stropu filigran s dobetonavkou z Liaporbetonu LC 25/25 D1,6 je zaloZen na velikosti
souctu charakteristického uzitného zatizeni a charakteristické¢ho zatiZzeni podlahou. Podle

tohoto souctu se urci adekvatni tabulka pro navrhovani.
e varianta A
frx =k + g = 1,5+ 1,59 = 3,09kN/m? < 3,5kN/m? - zvolime tabulku pro navrh pro 3kN /m?
Z tabulky v technické ptirucce, kterou dava k dispozici LiaStrop lze vycist:

Pro rozpon 3,8m, celkovou tloustkou stropni konstrukce 180 mm, sit’ Q188 a ptidavnou
vyztuz @ 6 mm/250 mm -
fa=qa+9q =225+ 2,149 = 4,399kN /m? < 6,07kN/m? - Vyhovuje

Z grafu unosnosti prifezu: pomicka pro navrhovani, kterou dava k dispozici LiaStrop Ize

vycCist:

Unosnost ve smyku pro tuto stropni konstrukci Vra = 65,3 kN/m” > 41,055 kN/m’
- Vyhovuje
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e varianta B
fr =aqr + g = 1,5+ 1,74 = 3,24kN /m? < 3,5kN/m? - zvolime tabulku pro navrh pro 3kN /m?
Z tabulky v technické ptirucce, kterou dava k dispozici LiaStrop lze vycist:

Pro rozpon 4,95m, celkovou tloustkou stropni konstrukce 180 mm, sit’ Q188 a pfidavnou
vyztuz @ 10 mm/125 mm -
fa=qaq+9ga =225+2351 =4,601kN/m? < 4,72kN/m? — Vyhovuje

Z grafu inosnosti priifezu: pomiicka pro navrhovani, kterou dava k dispozici LiaStrop lze

vycCist:

Unosnost ve smyku pro tuto stropni konstrukci Vra = 65,3 kN/m” > 33,302 kN/m’
- Vyhovuje

4. Prefa-monoliticky strop z nosniki a vlozek

Pii névrhu tohoto typu stropni konstrukce jsem vyuzil voln€ pfistupné aplikace pro staticky
vypocet. Tato aplikace je produktem spole¢nosti Betonové stavby Group s.r.o. Klatovy a
byla mi doporucena béhem konzultace s technikem této spolecnosti. Nize budou ptilozeny

snimky vypoctu v této aplikaci.
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e varianta A — pod sloupem

-

v Typstiopu tidmee. v

Thoudka stopu ] | 250

4,000

Pobetnosniki 4 v|
Zatésovac iffkam] 0,84
zaamavzd(m”uw v
Posouzeni
1L mezni stav

mist = 0,54 % < mistmax = 3,00 %
Vyuliti = 18,03 % Vyhovuje

xu = 23,21mm < xulim = 96,92 mm
Vyulti = 23,95 % Vyhovuje

Md = 55,59 kNm < Mu = 56,31 kNm
Vyuliti = 98,72 % Vyhovuje

Qq =35,43kN < Qu = 135,86 kN
Vyudti = 26,08 % Vyhovuje

Qid = 33,84KN < Qu = 106,21 kN
Vyu#t = 31,86 % Vyhovuje

11 mezni stav

ftot = 19,17 mm < ftotmax = 26,13 mm
Vyusiti = 73,37 % Vyhovuje

fvis-fad = 9,90 mm < fvismax = 19,00 mm
Vyudt = 52,12 % Vyhovuje

w3a =0,26 mm < w3amax = 0,30 mm
Vyudti = 85,13 % Vyhovuje

w3b =0,26 mm < w3bmax = 0,40 mm
Vyuiti = 63,85 % Vyhovuje

v BK- STANDARD SVMS/21 + 40 Pilaka ]
] ZST-P16=400/ 1000/
Belon CV5 v

Jeel ik 0S8 Meani thiny [ |Vrtnd prostiedt

ek 030
Zaizeni apribéhy  Tyar konstiukee

Prosiedi Béiné
Ucel By, povozomny

gamab 1

wablim| 040

Zatizeni - sty @ 7 0 (O

(Vrstva 1 - podiaha

[Vrstva 2 - slouj

Vrstva 3 - uZitné

® Obez
Posouvajici sily Q [kN]

Prtbéhy pro zatizen cebove-vipacoré -

L=3920m

Ohybové momenty M [kNm]

%, =1860m

~—g—

Celkove deformace s dotvarovanim f [mm]

55,59

x=1830m

&

Tuhosti prifezu Br [MNm?]

192

593123114
I

B

e varianta A — mimo sloup (bez bodového zatizeni)

Typ tidmed | 28kadri
Thoudka stiopu ] | 250

Potetroski 1 v
Zatgzovac §ifka[m] 055
ZéK. osové vad ] 065 v/
Posouzeni
1 mezni stav

mist = 0,58 % < mistmax = 3,00 %
Vyudti = 19,24 % Vyhovuje

xu = 7,39 mm < xulm = 96,92 mm
Vyusiti = 7,62% Vyhovuje

Md = 9,99 khm < Mu = 14,60 khm
Vyudit = 68,46 % Vyhovuje

Qq =8,59 KN < Qu = 29,27k
Vyuiiti = 29,34 % Vyhovuje

Qd =8,46 kN < Qu = 25,73 kN
Vyuditi = 32,90 % Vyhovuje

11 mezni stav

ftot = 10,09 mm < ftotmax = 26,13 mm
Vyuiiti = 38,63 % Vyhovuje

fvis-fad = 0,10 mm < fvismax = 19,00 mm
Vyuiiti = 0,54 % Vyhovuje

w3a =0,17mm < w3amax = 0,30 mm
Vyuditi = 56,67 % Vyhovuje

w3b =0,17mm < w3bmax = 0,40 mm
Vyusiti = 42,50 % Vyhovuje

v;Twwwihm ; v:
v BSK-STANDARD V5721 +40mm

Belon| C2025 v
Ocelpriozek JALTO805 . Mean hiy o) Vi prostfed

2Z5T-P16=400/ 1000 /

3alm|0,30

Zalizeni apiibéhy Tyar konstrukee

Posied Béiné
Uéd[Bw,pvmmm

vl

3blim| 0,40

Zatizeni - wistyy @ 0 F O

(Vrstva 2 - uZitné

Posouvajici sily Q [kN]

L=3920m

1020

Ohybové momenty M [kNm]

|

%, =1960m

~—E

Celkove deformace s dotvarovanim f [mm]

999

X, =1860m

~=EEa

Tuhosti priezu Br [MNm?]

101

2,269 - 10,787
I

Yy

XIII

|
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e varianta B — pod sloupem

Typ trémeli | 28kladni

Thoudtka stiopu [

Svétlost [m]

Podet nosnkil|
Zatgsovaci sifkam] 0.20

24Kl osové vad [m] | 085 v

Posouzeni

|. mezni stav

mist =1,07 % < mistmax = 3,00 %
Vyuditi = 3558 % Vyhovuje

u = 31,85 mm < yulim = 36,06 mm
Vyuditi = 3316 % Vyhovuje

Md =5375 kNm ¢ Mu = 80,33 kNm
Vyuditi = 66,31 % Vyhovuje

0q=4302KN < Qu =104 43 KN
Vyudit = 41,20 % Vyhovuje

Qjd=42.25kN < Qju=7954 kN
Vyuiti =531 % Vyhovuie

II. mezni stav

ftot = 27,53 mm < ftotmax = 33,80 mm
Vyusiti = 81,44 % Vyhovuie

fvisfnad = 13,15 mm < fvismax = 24,75 mm
Vyusiti =5313% Vyhovuie

w3a = 0,16 mm < w3amax = 0,30 mm
Vypuditi = 52,85 % Vyhovuje

w3b = 0,16 mm < w3bmax = 0,40 mm
Vyuditi = 3964 % Vyhovuje

y.‘Typ stropu ' trdmee v
v BSK-STANDARD SV:5/21+40mm

ol prilozek [HETUSOD NSNS

Prilozk

25716520/ 1400/
Belon C0/25 /|

waalim|0.30

Zatizeni apribéhy Tvar konstrukce

(o] S

3 [mm] {8
Prostfedt| Béiné

Ugel Byty, provozovny
Mezni iy (] | Ve postred

Zatizeni -wstey & (7 0 (O

Vrstva 1 - podiaha

NE—

[Vrstva 2 - uZitné

e —

Vrstva 3 - sipup+strecha

Pribéhy pro zatiZeni celkové - vipoctové v

OB Obezd

45,05

Posouvajici sily Q [kN]

L=5070m

-2961

e

|

Ohybové momenty M [kNm]

Xy = 1442m

\//

Celkové deformace s dotvarovanim f [mm]

8375

X =2355m

&

Tuhosti prifezu Br [MNm?]

25

7,893 - 21,563

T_/,J_

e varianta B — mimo sloup (bez bodového zatizeni)

Typ tiémet 28kladni

Podet nosniki 1 v
Zalégovaci ifkam] 055
281 osovavad [n] 066 v
Posouzeni
1. mezni stav

mist=1,13% ¢ mistmax = 3,00 %
Vyuditi = 37,72 % Vyhovuje

su=14.48 mm < wuim = 96,06 mm
Vyuditi =15,07 % Vyhovuje

Md =17.36 kNm < Mu = 27,90 kNm
Vyudli = 6223 % Vyhovuie

0q=1219KN < Qu=3023kN
Vit = 40,33 % Vyhovuie

Qjd=11.90kN < Qu=2578KkN
Vyuzii = 46,14 % Vyhovuje

II. mezni stav

fot = 23,74 mm < ftotmax = 33,80 mm
Vyuti = 70,25 % Vyhovuje
fvisfnad = 7,31 mm < fvismax = 24,75 mm
Vypuditi = 2953 % Vyhovuje

w3a = 0,14 mm ¢ w3amax = 0,30 mm
Vyuditi = 46,78 % Vyhovuie

w3b=0,14 mm ¢ w3bmax = 0,40 mm
Vyugii = 35,08 % Vyhovuje

I ﬂTypﬂmpu{u&mr i VfztuZ dolr
Tioultka stopu{mm] | 250 v/ BSK - STANDARD SV-5/21 + 40 Pii

Svbtont (480 | 5200 s [o] - Z5T-P1BeE20) 1400/

Beton C0%5 V|

3alim 0,30

Zalizeni apitbéhy Tyar konstukee

o] (14

a o]
Prosfed Bénd
| Uzl Byty, provozovny y} Typ
el pioiek L1008 Meani iy ] Vi prosiedt v

wablm| 0.4

v

v

V} Nadbetonovani (mm] (408 v

0

i

Zaizni -ty @ (0 & Y

Vrstva 1- podiaha

Vrstva 2 - uZtné

Priibéhy pro zatiZeni f*wévypoélwé N

Def ©®s Obez
Posouvajici sily Q [kN] L=5070m
A
1370
Ohybové momenty M [kNm]

%, =25%m

\

Celkové deformace s dotvarovanim f [mm]

17,3

%=25%m

/

A

Tuhosti priezu Br [MNm?]

287

3,064 - 11,243

/

I

T_/f

X1V

‘M

-1370



5. Strop z keramickych paneli

Stropy CZP zarucuji unosnost Cistého uzitného zatiZeni, tedy bez vlastni tihy stropu a
zatizeni podlahy, hodnotou 4 kN/m?. Hodnota ¢istého uZitného zatiZeni v naSem piipadé je
pouze 2,25 kKN/m?, proto tento strop budeme posuzovat jen v misté pod bodovym zatiZenim.
Konzultace s technickou podporou ze spole¢nosti CZP stropy s.r.o. mi dala informaci, ze
lokalni zatiZzeni je nejvhodnéjsi fesit pomoci Zelezobetonového Zzebra, které je soucasti

panelu. Tento prvek tedy budu posuzovat jako klasicky zelezobetonovy tram.
Rozméry zelezobetonového zebra: vyska hy =190 mm
Sifka by = 500 mm

e ZatiZeni liniové

Zatizeni
Prvek Vypocet fi [kKN/m’] Y fa [kN/m’]
ZB pravlak 0,5*0,19*25 2,375 1,35 3,206
podlaha 0,5*1,59 0,795 1,35 1,073
uzitné zatizeni 0,5%1,5 0,75 1,5 1,125
faliniove= 5,404
e Navrh ohybové vyztuze
3,82
. 5,404+=—+41,055+1,8
Vypocet reakce: R, = Py = 29,71 kN
2
Vypocet momentu: Mpyax = 29,71 % 2 — 5,404 * 27 = 48,62 kNm
Utinna vyska prifezu: d=h—-c— % =190 - 30 - 12—0 = 155mm
M 48,62 tab.
e S o\ . _ MAX _ __ , — [ —
Soucinitel vyuziti prifezu: p = Dediefon 050155200 =0,202 > ¢ =0,886
& =10,285=<0,15;0,40 > - Vyhovuje
’ N o _ MMAX _ 4-8,62 _ 2 .
Plocha vyztuze: Asreg = ord+fya  085600,155 000 — 814mm*/0,5m

1,15

Néavrh: 6 x @ 14 mm /0.5 m (s pgu = 923mm?)
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Stupeft vyztuzeni prifezu: ~ p = =2rer = 22— 90097 < 0,04 - Vyhovuje

Al 190%500
Unosnost tladené diagonaly:
L1=1800 L2=2000

L L L L 1 1 4 4 B |
L L L L L L L L L ¢4——————-§§D

IR, TRZ

W Fo=41,055kN | /9o
[
|

T31,88 kN t%;29,71 kN

cot 62
= 0 6 *
1+co 26 ’

VRd=0,6*(1—%)*fcd*b*¢*d*

(1 - ﬁ) +240,5%0,886 + 0,155 x - = 2975 kN > Vg, = 31,88 kN - Vyhovuje

250 1+1,32

e Navrh smykové vyztuze

nrm@f _ 2xmx82
4 4

Plocha jednoho tfminku: Agy = = 100mm?

100%500

* 0,886 * 0,155 x 1,3 = 281mm

’ y, v 7 o Agw*f-
Osova vzdalenost timink: s, < Swv—yd x¢*dxcoth =
Ed

31,88
Konstrukéni zasady: s; < MIN(0,75 = d = 116;400)
Navrh: Timinek dvousttizny @, 8 mm /110 mm
Posouzeni timinki: Vid < % spxdxcoth =004 0,886 % 0,155+ 1,3 =

= 81,15 kN > 31,88 kN — Vyhovuje

! plocha priifezu
2 {thel sklonu smykovych trhlin, cot 8 =<1,2;1,5>
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Zdroje pro staticky vypocet

Zatizeni snéhem: CSN EN 1991-1-3 (EUROKOD 1)
Zatizeni vétrem: CSN EN 1991-1-4 (EUROKOD 1)
Stalé a uzitné zatizen: CSN EN 1991-1-1 (EUROKOD 1)
Reakce + moment: Vypocet vnitinich sil pfimého nosniku — Studijni material

VSB — Technicka univerzita Ostrava

Névrh vyztuZe + posouzeni: Studijni materialy pro pfedmét 133NNKB — FSv CVUT
K133 — Ing. Radek Stefan, Ph.D.

Navrh strop. konstrukei: Technickeé listy poskytované jednotlivymi vyrobci stropti

Obrazky, tabulky, vzorce:  Veskeré obrazky, tabulky a vzorce — vlastni zpracovani na

zéklad¢ vyse zminovanych zdroji
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Ptiloha €. 2 - Rozpocet

Pd‘llm [K_éd I 3 " vwml zv_m] wmml Jedn. ml o
bez zr
165 SO_01: Stavebni objekt 01 2605438
6 001: Zomni prace 17410
1 |SP 121101101 1/ Semuti omice s plem isténim na vzddlenost do 50m m3 6,951 - 6,951/ 2952, 205
2 [sP (131101101 1/ Hioubeni jam nezapaenych v hominé t7. 1a 2 objemu do 100 m3 m3 14,953 <1493 13330 1993
3 |SP 132112101 1/Hloubeni ryh § do 600 mm ruénim nebo pneum néfadim v soudrnych homindchtf. 1 a2 m3 14,070 - 14,070 32579 4584
4 [SP 162201101 1 p 020 m vykopku/sypaniny z horminy t7. 1 a2 4 m3 35974 - 38,974 2881 103
5 SP 171203111 1/UloZeni a hrubé i vykopku bez éni v roviné a vahu do 1:5 m3 35974 - 35,974 26663 9592
9 002: Zaklady 108 544
6 [sP|21s901101 | 1 &ni podozi z hornin ych do 92% PS nebo sypkych Kd) do 08 m2 16,262 - 16,262 587 95
7 |SP 274313311 1/ZaMadové pasy z bebnut?. C /10 m3 14,070 - T1a070] 230533 32438
|8 SP (274361821 1/ Vyztuz zékladovych pasi betondfskou oceli 10 505 (R) t 1407 = 1,407| 3680525 51785
9 SP 279321311 1|Zakadové zod ze 2B ¥. C 16/20 bez vyztule m3 1627 - 1,627 260054 4232
10 |SP 279361821 1| Vyztu2 24 2di nosnych betond fskou oceli 10 505 t 0,195 - 0,195, 3575598 6981
11 |SP 279361121 1|Zfzeni bednéni z4 yeh 2di m2 10,850 - 10,850 35566 3859
12 |SP 279351122 1|0 & bednéni ych zdi m2 10850 - 10,850/ 99,50 1080
13 (5P (273313311 1/Zai adové desky z betonu ¥. C 810 m3 1626, - 1,626) 230533 3749
| 14 |SP (273362021 | 1| Vyzuz zakladovych desek svafovanymi siémi Kari t 0,163 [ To163) 2661212 4327
11 003: Sviské konstrukce 406347
15 |SP 1311213213 1|Zdivo z pravideinych kamend na maltu, objem jednoho kamene do 0,02m3, §ka spéry do 20 mm m3 2170 - 2170, 1173782 25471
16 |SP 311213911 1/ Pliplatek k cendm 2déni 2diva z kamene na maltu za jed nostranné licovani zdiva m3 2,170 - 2,170 76842 1667
17 |SP 1311213921 1| Pfiplatek k cenam 2déni 2diva z kamene na maitu za vytvofeni hrany rohu m 4,000 - 4,000 108676 4267
18 |SP 1311231126 1/Zdivo nosné z cihel dl 200 mm pevnost P 20 a2 25na MC 10 m3 3519 - 3.810] 411672 14487
| 19 [SP (317944321 | 1| Vaicovand nosniky do&.12 £nd é do phpravenych otvorl t 0460 - o460 3329840 15302
20 SP 317944323 1| Véicované nosn iky & 14 a2 22 & édo ph yah ohvory t 0,120 B 0,120 3449507, 4144
21 |SP 317944325 1| Véicované nosniky £24 a vySsi Xné é do plip otvorl t 0934 - o.ou{ 3503852| 32726
22 [sP (241272622 1/ Stény nosné ti 250 mm z pdr y y ¥ Mmc Yong i 500 kgm3 m2 15345 - 1s348] 128821] 19768
23 SP 341272739 1mmu37smzpammyenmmwmmxmnnwmimnm m2 | 113226 S 113,228]  177550] 201044
24 |SP 342272323 | 1 Phickyti 100 mmz y ¥ p én 500 kgim3 m2 51791 - en7e| 63317 32793
25 |SP 346272116 1| Plizdivky 11150 mm z pd ych presnys ﬂi&w‘km objemové hmotnosti 500 kg/m3 m2 56484 - 56,484 95036 53680
14 004: konstrukce 266371
26 |SP |411112112 |  1|Strop BSK PLUSti 22¢m ze stropnich trémcl: € 16 cm 08 vad slendst 66 cm rozpét 3600 a2 800 mm m2 10480 || 10480 137062 14364
27 [sP (11112114 1/Strop BSK PLUS tl 22 cm ze stropnich trémcd ¢ 16 cm os vaddlenost 68 cm rozpét 4400 a2 4800 mm m2 61,532 - c1.m] 135310 83260
28 |SP 411112123 1/Strop BSK PLUS tl 22 cm ze stropnich tramcd § 16 cm os vzd dlenost 66 cm rozpéti 6500 mm m2 30690 - 30,690, 153995 47261
20 SP 411362021 1| VyztuZ stopl svafovanymi sitémi Kari t 0257 B 0,267 2660645 6831
30 SP 417321414 1|Ztyjic pasy a vénce ze 2B 17.C 2025 m3 4477 - 4477 292643 13102
31 SP 435124111 om:mmmmmu-mdumnwmmwmt 5 tbudova vdo 12m Kkus 1,000 - 1,000 60532 805
32 |SP 435124411 | 0 MonthZ schoddfovych ramen s pod ) do 3 tbudova vdo 12 m kus 1,000 B 1,000 205897| 2089
33 |H 61232102 0/ Schodidté interérové celodfevéné typ JAP 1400 Sifka 900 mm kus 1,000 - 1.000] 3270000, 32700
M H 61232113 0/ Schodid$é interérové kombinované ocel - dfevo typ JAP MOVIE difka 1000 mm kus 1,000 - 1.000[ 2650000, 26500
35 |SP 411354313 | 1 Zfizeni podpdmé konstrukce stopl wiky do 4 m tido 25 cm m2 96,010 <9010 14222] 13654
(36 'SP 411354314 1/Odstranéni pod pémé konstrukce stopl vydky do 4 m ti do 25 am m2 96,010 - 96,010 4220 4052
37 |SP 417351115 1| Zfizeni bednéni ze2ujicich vénch m2 15981 - 15,981 276,56/ 4420
38 (SP 417351116 1/ Odstranéni bednéni ZtuZujicich véncl m2 15981 - 15,981 6069 970
39 [SP 417361821 1/Vyztuz ze2ujicich past a véncl li 10 505 t 0448 - 0,448 2706233 16593
18 006: Upravy povrchu 305950
40 'SP 622211011 1/ Monta 2 kontakth iho zatepleni vnéjiich stén z polystyrénovych desek ti do 80 mm m2 62,860 - cz.m] 48700/ 30613
741 1SP (635111241 | 1 Nasyp pod podiahy z hrubsho k 816 98 Zhuténi m3 3632 JT 3632 142348 s170
42 |SP 635321211 1/Nésyp pod podiahy z Gheiného recykidty se zhutnénim m3 5837 . 5,637 886,37 4997
43 SP e12311141 | 1 itka Stukova & vnitnich s®n nanadend ruind m2 | 367909 -| 367,999 22670 83428
44 [SP 622521031 1/ Tenkovrstvé siikétova zmitd omita ¢. 3,0 mm véetné penetrace wéjdich sén m2 189,788 -| 189,788 34170| 64849
45 [SP 631311114 | 1 Mazanina  do 80 mm z betonu bez zvydenych naroki na pr .C 16220 m3 6228 B 6,228 334944 20859
46 [SP 631311124 1/Mazanina t do 120 mm z betonu b y$enych narokl na p 1. C 1620 m3 9,597 - o.m[ 316583 30382
47 |SP (634111113 | 1/Obvodovd diatace pruZnou tésnici péskou v 80 mm mez s¥nou a mazaninou m 37,900 || 3900 5095|1931
48 'SP 634111114 1 Obvodové dllatace pruZnou tésnici paskou v 100 mm mezi s¥nou a mazaninou m 75410 - 7&.410] 59,13 4459
49 |SP 642942221 0| Osazovani zarubni nebo rmd dvedn i ych do4 m2 na MC kus 11,000 - 11,0000 29658 3262
5 H 55331346 0| Zarubed ocelova pro porobeton YH 100 600 LP kus 1,000 - 1,000 76800 768
51 H 65331350 0/ Zarubed ocelova pro porobeton YH 100 800 LP kus 9,000 E 9,000 80000 7200
52 H 65331373 0| Zarubed ocelové pro porobeton YH 125 900 LP kus 1,000 . 1,000 95100 951
53 |H 28376933 1/ Deska fasddni polystyrénové EPS 70 F 1000 x 500 x 50 mm m2 62860, 10,00 “.1“] 109,00 7537
54 [SP |e41941712 | 0|Osazova ych rami oken do4 m2 na pénu kus 14,000 | 14,000 60343 gaas
55 SP 648921411 1/ Osazovéni parapetich desek 2B § do 200 mm na MC m 15,000 - 16,000/ 7400, 1110
5 H 61144400 1/ Parapet plastovy vnit'ni - Deceuninck komirkovy 18 x 2x 100cm m 15,000 - 1&000] 358,00 5370
57 |SP 611311141 1/ Véapenna omitka Stukova & vnitfnich stopu ych nanasena nuéné m2 95,170’ - u,rm] 25867| 24618
11 009: Ostatni k a price 113263
58 |SPs41111111 1/ Month 2 ledeni 7 & WEho § zatiZeni do 200 kgm28do 0,.9m vdo 10 m m2 242925 - m.m] 4805 11672
59 SP 941111211 1/ Pfiplatek k le deni fad é s 1§09 mv 10m zaprvni aZKD den poudit m2 | 7287750 - 12.1,1‘01 080 5830
60 'SP 941111811 0 D ledeni fadové ého lehkého s p i zatiZeni do 200 kg/m23do0,9m vdo 10 m m2 | 242925 -| 242,928 2884 7008
61 |SP 1952901111 1/ Vy&8#ni budov bytové a obZanské vystavby phi vysoe poadlcw m m2 182840 - 182,840/ 7906] 1445
62 SP (963611141 | 0| Schodifovy nosny a zvukows-zolatni prvek mezi kus 1000 <[ 1,000 140741 1407
63 |SP 953611211 0| Schodidfovy zvukové-zoladni prvek dilatadni mnmmimum kus 1,000 . 1.ooo] 47527 475
64 |SP 962032241 0/Bouréni 2diva z cihel pélenych nebo vapenopiskovych na MC ples 1m3 m3 12,000 - 12.M1 653,10/ 7837
65 |SP 963023712 0 Vybourani schodidfovych stup Al ze 2di ciheiné oboustrannd m 3,800 - s.m] 45921 1745
85 SP 963065612 1/ Bouréni podiah z foden nebo prken ze dfeva tvrdého nosnych konstrukd m3 38481 - 30.401| 140075 53903
67 |SP ]rmum 1/ Otiudeni (osekani) vnit'ni vapennéd nebo vapenocementové omitky stén v rozsahu do 100 % m2 107,858 - 101.0“] 6574 7091
68 |SP ]nmsm 1/ Otiudeni (osekdni) vnéjdi vapenné nebo vapenocementové omitky stupné deniost 1 a2 do 100% m2 33,100 - 33,100[ 5583 1841
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5 099: Piosun hmot HSV M2

69 [SP 997006512 | 18 édoprava sutis im a im na skiadku do 1 km t 65472 [ esar2] 13184  se3n
70 |SP 997006519 = 17 Pfipiatek k vodorovnému pfemisténi sut na skiddku ZKD 1km ples 1 km t | 1300440 -| 1309,440 1110, 14541
71 |sP g97013821 @ 1 za dozeni iho odpadu s azbesty na skiddce (skiddkovné) t 1623 - 1,623) 174000 2824
72 |SP 997013803 1/ Poplatek za uozeni iho odpadu na skladc: t 7.800 - 7,800 15000 1170
73 [SP (998011002 | 2|Presun hmot pro budovy zaéné v do 12 m U | 197680 | 197,680 25270 49054
4 711: kolace proti vodé a vihkosti 29607

74 |SP (711141859 | 1 Provedeni zolace prot zemni vihkosti pasy pfitavenim vodorovné NAIP m2 | 112220 - 112,220/ 8195 9197
75 H 62836110 0/ Pas tézky asfaitovany FOALBIT Al S 40 m2 | 112200 1000] 123,420 14000 17279
76 [SP 711111002 0/ Provedeni izolace prot zemni v hkosti vodorovné za studena lakem asfaltowm m2 112,200 - m.m] 997 1119
77 H 11163161 1| Lak asfaitovy ALP/9 (MJ kg) bal 9 kg kg 39270 - 39,270 4870 1912
9 713: kolace topeiné 91115

78 SP T13191411 | 1 MonthZ zolace tepeiné s¥ech Skmych provedeni podkladového rodt pod krokve m 142,904 - 142,904 6048 8643
79 (H 6314810200 0 Deska mineréini stiedni zolaéni ISOVER ORSIK 600x1200 mm ¢. 60 mm m2 | 105845 1500 121,722 9180 11150
80 (H 6314810400 0 Deska minerdini stiedni zolaéni ISOVER ORSIK600x1200 mm ¢. 100 mm m2 | 105845/ 1500 121,722 15300 18623
81 H 60514106 1|Rezivo jehiicnaté laf pevnostni ¥ida S10- 13 priez 40 x 60 mm m3 2401] 1000( 2,641 568000 15000
82 |SP 713161111 | 1 MonthZ zolace tepeiné stech &kmych kladené voind m ez krokve rohoki, psl, desek m2 | 105845 -/ 105,848 2966 3140
83 |SP 713121111 | 1 MonthZ zolace tepeiné poctah voiné kiadenymi rohozemi, pdsy, dilci, deskami 1 vrsiva m2 | 120900 - 120,900/ 1780 2152
84 H 63150927 0/ Deska akusticka ISOVER AKUSTIK PLATTE 12005600 t120 mm m2 | 120900] 1000( 132,990  23000| 30588
85 [SP (713131111 | 1| MontiZ zolace tepeiné stn a z&kladl pibitm rohod, pasd, dilch, desek m2 10850 - 10,850 4784 519
8 H 28376933 1| Deska fasadni polystyrénova EPS 70 F 1000 x 500 x 50 mm m2 10850| 1000 11,936  109.00| 1301
3 721: Vnitini kanalizace 8161

87 |SP 721174004 1/ Potrubi kanalizaéni z PP svodné systém HT DN 70 m 3400 - 3.‘00] 36749 1249
88 |SP 721174024 = 1|Potrubi kanalizalni z PP odpadni systm HT DN 70 m 12,100 || 12100 40350 4882
89 |SP 721174025 1/ Potrubi kanalzaéni z PP odpadni sys#ém HT DN 100 m 4,000 - t.m| 50732 2029
90 [SP (722174001 | 1|Potrubi vodovodni plastové PPR svar polyfuze PN 16 D 16 x 2,2 mm m 41750 || a780)  24776] 10344
(91 [SP 713463211 | 1| MonthZ izolace tepeiné potrubi pot i pouzdry s Al i staZenymi Al paskou 1x D do 50 mm m 41750 - 41,780/ 5440 2271
92 |H 63154510 1/ Pouzdro potrubni iz0iaéni ROCKWOOL PIPO ALS 22/25 mm m 41750 | 41,780 6260 2614
1 723: Vnitini ply 5650

93 [SP (723160303 |  1|Potrubi ocelové hiadké Semé bezedvé spojované svafovanim tvafené za tepia D 26x26 mm [ m [ 20000 -| 20000 28250 5650
1 731: Ustiodni vytapéni - kotelny 30493

o4 [sp 17311 50102 [ o[ma Iitnovy stacionami na plyn odtah spalin do komina 18-26 kW pro vytapéni [m[ 1.000] -] 1.00![ 30493.«} 30493
6 733: Ustiedni vytapéni - dné potrubi 58407

95 |[SP 1733222102 0| Potrubi médéné polotvrdé spojované mékkym péjenim D 15x1 m 66,000 - “.000] 260.101 17695
96 |SP 733222104 médéné p é spojované mékkym péjenim D 22x1 m 14,000 - 14000 35375 4953
67 [SP[733222106 | 0| Potrubi médéné poiotvrdé spojované mékkym péjenim D 26x1.5 m 7000 - 7,000 48115 3368
98 |[SP 1733222104 | 0| Potrubi médéné poiotvrdé spojované mékkym péjenim D 22x1 m 45,000 - 4s,000 35375 16273
99 [SP (713463211 | 1|Monthz izolace tepeiné potrubi potrubnimi pouzdry s Al lii stazenymi Al paskou 1x D do 50 mm m 133,000 -/ 133,000 5440 7238
100 H 63154511 0| Pouzdro potrubni izolaéni ROCKWOOL PIPO ALS 28/25 mm m 133,000 -/ 133,000/ 6680 8884
2 735: Ustiedni vytapéni - otopna télesa 81708

101|SP 1735162679 | 0| Otopné tieso panelové VK oy # 2 plidavné plestupni plochy vyskatél ka 600/1200mm vykon | kus 7,000 || 7,000 588828 41218
102|SP  |736161496 | 0 Otopné tleso panelowe oy é 1 pfidavné plestupni plocha vySkaidélka 900/900 mm vykon 1579 W | kus 8000 - 8000, 506124| 40490
7 762: Konstrukce tes afské 132340

103[SP (762332132 | 1| Monta2 vézanych kei krovis pravidelnych z hranéného feziva prFezové plochy do 224 cm2 m 224816 - 234816 15854 38757
104 SP 762381111 | 0 Ukotveni kominu ke krovu do &kmé plochy Kus 1,000 - 1,000 273538 2735
105/H 60511166 1/ Rezvo jehiiénaté hranol déikad - 6m jakost | m3 8,156 - 8,166 638000/ 52032
106 |SP 762331812 | 1 Demontaz vazanych kci krovli z hranoll prifezoveé plochy do 224 cm2 m 124730 - 124730 4653 5803
107 |SP 762713140 | 1 MontaZ prostorové vazané kce z hranéného feziva prifezové plochy do 450 cm2 m 55450 - ss40) 27887 15463
108 [SP (762713130 | 1| MonthZ prosborové vazané kce z hranéného feziva prifezové plochy do 288 cm2 m 51,000 - 61,0000 23432 11950
109 |SP (762713120 | 1 MonthZ prostorové vizané kce z hranéného feziva pridezové piochy do 224 cm2 m 48,000 -| 48000 15832] 7500
2 764: Konstrukce klempifské 14311

110|SP |764214411 | 1/ Opiechovani homich pioch a nadezdivek (atik) bez rohl z Pz plechu mechanicky kotvené ré pfes 800mm | m2 11400 - 114000 79608 9075
111|SP  |764511414 | 1/ Ziab podokapni hranaty z Pz plechu r§ 330 mm | 'm 1675  -[ 16760 31250 523
12 765: Krytiny skiddané 135613

112/SP 766131851 | 1D Vinité viak é krytiny skionu do 30° do suti m2 | 106220 - 106,220/ 2696 2864
113|SP 765131871 0| DemontéZ hiebe ne nebo ndrodi vin it vidknoceme ntové krytiny sklonu do 30° do sub m 8500 - 8,500/ 2297 195
114 |SP 765131891 | 0 Plipiatek za skion pes 30° k cendm Ze vinaé % Krytiny m2 | 106220 -| 106,220/ 2031 2157
115/SP 765131893 0 Pfiplatek za skion pfes 30" k cendm demontdZe hiebene nebo néroi vini® vidknocementové kytny m 8,500 - uoo] 1298 110
'E SP 766121403 2 krytiny i tadek v mistd do 1m2 kus 1,000 - 1,000 47256 473
117|SP 766123743 | 0| Krytna betonova lemovani prostupli #snicim pasem piochy jednotivé do 1m2 kus 1,000 B 1,000 329248 3262
118 |SP 766123912 | 1 Pfiplatek ke krytnd betonoveé za skon pies 40° do 50° m2 74630 - 7463 8968/ 8693
119 /SP 766191013 | 1 MonthZ pojstné hydrozoladni folie Kadené ples 20° voiné na bednéni nebo tepeinou Zolaci m2 | 153488 -| 153,488 2768 4248
120 |H 28329295 1/ Membréna podstiedni JUTADACH 150 ¢/m2 s aplikovanou spojovad paskou m2 153488 10,00 m.m] 37,70, 6365
121|SP 766123011 | 1 Krytna drézkové povrch s im néstikem skionu do 30° na sucho m2 | 153488 -| 183,488) 44667 68559
122 |SP 765123311 1/Krytna & drazkova hiebenz is im néstikem s vétracim pasem m 16,000 - u.ooo| 101990 16318
123|SP (765123411 | 1| Krytna betonova drazkové (Zlabi na plech s $snicim pasem m 22857 - 22,857] 108478 24338
21 766: Konstrukce truhléfské 189190

124 (SP 766311111 | 1 MonthZ dlevéného zabradii vitnino m 6,100 - 6,100, 48545 2967
[125/SP  |766427112 | 1 MontaZ obloZeni podhiedl podkladového rodtu m 142,904 - 142,904 7786 11128
126/H 60621191 1| Palubky obKadové 12,5x96:3000 KP - Smrk, kvalita AB, dovoz z DE m2 | 116725 1500 134,234 15400 20672
127 |H 61140014 0/Okno plastové jednokfidié otviravé a vyklapéci prave 60 x 90 am kus 1,000 - 1,000 336000 3360
128/H 61140016 0/ Okno plastové jednokfidié otviravée éci pravé 90 x 90 am kus 2,000 - 2,000 400000 8000
129 H 61140017 0/ Okno plastové jednoklidié otviravé a vykidpéci pravé 120 x 120 cm Kus 1,000 - 1,000 534000 5340
130 H 61140018 0/ Okno plastové jednokiché otviravé a vykidpéci pravé 120 x 150 cm kus 7,000 - 7,000 607000 42490
131 H 61143077 0/ Okno plastové jednodilné VEKA FIX 150x90 cm kus 2,000 - 2,000 319000/ 6380
132/H 61143291 0/ Okno stfedni plastové ROTO- vyklopné/kyvné kfidlo WDF R8SK W WD CU(TV)-11/14 114x140 cm Kus 1,000 - 1,000 2200000 22000
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133[H (61160050 | 0| Dvefe dfevéné vnithni hiadké piné 1kfidiové 60x197 bez é Gpravy kus 1,000 < 1000 839,00 839
134 |H (61160052 | O Dvefedfevéné vnithi hiadké piné 1kfidové 80x197 bez é Gpravy kus 9,000 - 9,000 88500 7965
135/H (61173113 |  0|Dvefedievéné é piné palubkové model A 90x197 cm kus 1,000 - 1,0000 440000 4400
136 |H (61143267 | 0 Dvefe plastové balkonové jednadiiné VEKA OS 110x210 kus 1,000 - 1,0000 748000 7480
137 |SP (766691914 |  O|Vywédeni nebozavéieni drevénych kiidel dvefi pl do2 m2 kus 11,000 < 11,0000 2153 237
138 [SP (766691925 0/ Viyvéieni nebo zavédeni kiidel plastovych dveli plochy ples 2 m2 Kus 1,000’ - 1.000] 3589/ 28
139 |SP (766622861 |  O|Vywédeni kiidel dlevénych nebo ¥ @ 1,5m2 kus 6,000 < 6,000 10,09 61
140 |SP 1766622862 | 0| Vyvleni kiidel dfevénych nebo plastovych okennich pres 1,5 m2 kus 8,000 - 8,000 12,16 o7
141|H (61143823 | 0|Oknoplastové DIMEX CONTOUR pevné zaskiené 60x150 om kus 2,000 - 2,000 278000/ 5560
142[H (61143833 | 0/Oknoplastové DIMEX CONTOUR pevné zaskiené 90x150 am kus 4,000 - 40000 347000 13880
143|H (61143843 | 0|Oknoplastové DIMEX CONTOUR pevné zaskiené 120x150 cm kus 4000 < 4000 416000 16640
144 H 61143853 0/Okno plastové DIMEX CONTOUR pevné zaskiené 150x150 cm kus 2,000 . zooo] 483000 9660
6 771: Podlahy z dlaidic 76966

145|SP (771671112 | 0| MontaZ podiah z keramickych dla2dic reznych hiadkych domalty do 9 ksim2 m2 10,500 - 10,500]  44835] 4708
146 |H (69761110 | 0|DiaZdice keramické RAKO - koupeiny ALLEGRO (bié i barevné) 33,3x 333 x0,8¢cm . J. m2 10500/ 1500/ 12,076) 53900 6508
147 H 69761261 1/ Dladion keramické RAKO - kuchynd TETRIS (barevné) 30 x 30 x 08 cm |.j. m2 29248/ 1500( 33,750 49000 16537
148 |H 69761290 1| DiaZdie keramické RAKO - podiahy BRICK (barevné) 30 x 30x 08 cm . J. (cen skup. 74) m2 24000 1500 27,600  40300] 11123
149 [SP [7T71871113 | 1 MonthZ podiah z keramickych dlazdic re2nych hadkych domalty do 12 ksim2 m2 69,507 - 69,897 48839 32501
150 H 59761433 1/ Diazdice linuté 2 é TAURUS Grant Tunis S 29,8x 208 x 0,9cm m2 16250| 1500/ 18,688 20000 5588
2 776: Podiahy poviakové 78781

151/SP 1776221111 |  1|Lepeni pasiiz PVC standardnim lepidiem | m2 [ 117618] - 117,618) 11431] 13445
152|H (28411024 | 1/PVC hetrogenni akustcke, nadlapnd vrstva 0,67 mm, z&®i 3442, otak 600,09 mm, (tum 17 6B | m2 | 117618] 1000| 120,379| 50500 65337
6 781: Obklady 2773

153 |SP (781471113 | 17| MonthZ obkladl vitink y yeh 6o 19 ke/m2 jeh do malty m2 28460 || 28460 48426 13782
154 [H (59761000 | 17/0b ické RAKO y ALLEGRO (bilé i barevné) 25x 33x 0.7 am L. |. m2 28460 1500 32,720) 43400 14204
155H 69761039 1|0t reramické RAKO - NEO (bié i é) 20 x 25 x 0,68cm L J. m2 10720 1500( 12,328] 21000 2589
156 H 69761266 1/ Obkladatky keramické RAKO - kuchyné CLASSIC (barevné) 15 x 15x0,6cm . j. m2 7470] 1500 8,245 28900 2383
157 |SP (781471114 | 1 Monta obkladl vnitnk icky jeh do 22 ks/m2 yeh do malty m2 10720 - 107200 51338 5510
158 |SP  |781471117 | 1| MonthZ obkladl vnitink God5k¥m2 yoh do malty m2 7170 || 7470 60048 4305
1 784: Maby 8123

159 [SP (784221003 |  1|Jednondsobné bilé malby ze smési za sucha doble oféruvzdomych v mistnostech do 5,00 m | m2 | 463168 -| 463,168 1754] 8123
3 795: LokAlni vytapéni 83064

160 |SP 1795432003 |  O|Usazeni krbové viozky o hmotnost do 200 kg kus 1,000 <[ 10000 63031 630
161 H (69816200 | O Viozka krbovh oteviravé, Spartherm Mini R1V - 4S, 51x 44 cm, rovné proskleni kus 1,000 <[ 1,000 4100000 41000
162 |SP 795451111 | 1| Obestavba teplovzduiné komory krbu z Ghel akumulatnich Samotovych m2 12240 - 12,240 338510, 41424
3 T21: Stavebni instalace 230000

163 |SUB M1 1/ Hrubé rozvody - sinoproud Kol 1,000 - 1,000 8500000 85000
164 SUB M2 1 azaf i pledméty - kpl 1,000 - 1,000 11000000/ 110000
165 SUB (M3 1/ Dodévka a monthZ vybaveni - slaboproud kpl 1,000 - 1,0000 3500000/ 35000
165 2605438

Zdroj pro polozkovy rozpocet

Viastni zpracovani pomoci softwaru euroCALC 3.



Pfiloha ¢. 3 - Cena

e Monoliticky zelezobetonovy strop deskovy

Pof.}‘ Kod { Stav}Popis ]‘ MJ i Vimérai Jedn. cena% Cenal
| 1} 1
2 SO_01: Stavebni objekt 01 176 641
10 004: Vodorovné konstrukce 164 284]
1 [411321616|  1/Stropy deskové ze ZB . C 30/37 m 2122 3295,99 69 946)
2 |#411351011|  1|Zfizeni bednéni stropl deskovych tl do 25 cm bez podpémé kce | 2 96,010 317,27 30 461
'3 |411351012]  1|Odstranéni bednéni stropti deskovych tl do 25 cm bez podpémé | n2 96,010 91.21| 8 757|
4 411354313 1|Zfizeni podpérné konstrukce stropt vySky do 4 mtl do 25 cm e 96,010 142,22 13 654
5 |411354314|  1|Odstranéni podpémé konstrukce stropli vySky do4mtido 25cm | n2 96,010 4220 4052
6 411361821 1/Vyztuz strop betonarskou oceli 10 505 t 0,303 38307,79 1162
7 |411362021|  1|Vyztuz stropli svarovanymi sitémi Kari t 0,307 26 606,45 8163
8 417351115 1 Ziizeni bednéni ztuZujicich véncli m 13,309 276,56 3681
9 417351116  1/Odstranéni bednéni ztuZujicich véncli m 13,309 60,69 80
10 417361821 1/Vyztuz ztuZujicich pasl a véncl betonarskou oceli 10 505 t 0,354 37 062,33 1313
1 009: Ostatni konstrukce a prace 385
1 953311121 1\VlaZky do svislych dilatacnich sparz zolacnich drevocementovych| n2 | 1,490, 258,40, 385
| |desek t1 25 mm | | | |
1 099: Presun hmot HSV 1197
12 998011001 2|Presun hmot pro budovy zdénév do6 m [t ] 53,766 222,68| 11973
: 2 ; 176 641

e Prefabrikovany strop z ptedpjatych dutinovych panelt

Por.|Kod } Stav|Popis | MJ 1 Vyméra|  Jedn. cena| Cena
| | | | |
10 SO_01: Stavebni objekt 01 174 986
8 004: Vodorovné konstrukce 164 247|
1 411133901 1|Montaz stropnich paneld z betonu predpjatého bez zavésnych hakd ks 18,000 73561 13241
hmotnosti do 1,5t budovav do 18 m
2 411133902 1|Montaz stropnich paneld z betonu predpjatého bez zavésnych hakd kus 5,000 927,12 4636
hmotnosti do 3t budovav do 18 m
3 411361821 1|Vyztuz stropt betonarskou oceli 10 505 t 0,039 38307,79 1477
4 41727211 1/Obezdivka vénce véncovkou Ytong tl 125 mm na tenkovrstvou maltu m 39,000 318,85 12435
véetné tepelné zolace tl 50 mm
5 417321414 1|ZtuZujici pasy avénce ze ZB ff. C 20125 m3 4,726 292643 13830
6 417361821 1/Vyztuz ztuZujicich past a véncl betonarskou oceli 10 505 t 0,407 37062,33) 15084
7 159346867 1|Panel stropni predpjaty ELEMATIC PPS../200-5x + 0 100x119x20cm | m 71,000 1050,00 74550
8 /59346868 1/Panel stropni predpjaty ELEMATIC PPS../200-7x + 0 100x119x20 cm m 26,600 1090,00/ 28994
1 009: Ostatni konstrukce a prace 481|
9 1953311121 | 1|Viozky do svislych dilataénich spar z izolaénich dfevocementovych | n2 | 1,863 258 40| 481
| | |desek t125 mm | | | |
1 099: Pfesun hmot HSV 10 258'
10 (998011001 | 2|Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m [t | 46,066/ 22,68 10 258|
0 174 986
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e Prefa-monoliticky strop deskovy
Pof.iKéd ; Stav{Popis i MJ i Vymérai Jedn. cenai Cena|
: 10 SO_01: Stavebni objekt 01 : 173 270|
8 004: Vodorovné konstrukce 162 99|
1 1423355314 1/Montaz ztraceného bednéni - sprazené desky z filigranového panelu | m2 | 102,270 157,29 16 086]
2 41721211 1/Obezdivka vénce véncovkou Ytong tl 125 mm na tenkovrstvou mattu vEetné | 'm 39,000 318,85 12435
3 417361821 1|Vyztuz ztuZujicich past a véncl betonafskou oceli 10 505 | t 0,366, 37062,33 13 576
4 411362021 1|Vyztuz stropl svafovanymi sitémi Kari [t 0,307 2660645 8163
5 1411354313 1|Zfizeni podpérné konstrukce stropti vy3ky do 4 mtl do 25 cm | me 96,010 14222 13654
6 411354314 1/Odstranéni podpérné konstrukce stropli vysky do 4 m tl do 25 cm | 'me 96,010 4220 4052
7 59341735R 1|Polostropni panel LiaStrop 90 Sitky do 1200 mm nm | 102,270 600,00 61362
8 |411321515R | 1/Stropy deskové ze Liaporbetonu (LC 2528 D 2,0) M8 | 12867 261649 33667,
1 009: Ostatni Konstrukce a prace 43
9 1953311121 1/VlcZky do svislych dilataénich spar z izolacnich dievocementovych desek 125 | 2 | 1,677 258,40 433
: 1 099: Presun hmot HSV ; 9842
10 |998011001 2|Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m t | 4419 222,68 9842
10 173270
e Prefa-monoliticky strop z nosnikl a vlozek
Pof.l Kod | Stav|Popis } MJ 1 V)"méra; Jedn. cenai Cen
| | | | | | {
9 SO_01: Stavebni objekt 01 223 931]
7 004: Vodorovné konstrukce 212 891
1 411113211 1/Strop BSK STANDARD tl 25 cm ze stropnich tramcG ti 21cm | n2 102,267, 1 377,19{ 140 841
osvzdalenost 66 cm razpéti 5200 aZ 5600 mm | |
2 411362021 1|Vyztuz stropl svafovanymi sitémi Kani t 0,307, 26 606,45 8 163}
3 |417272111| 1|Obezdivkavénce véncovkou Ytongti 125mmna | m | 39,0000 31885 1243
tenkovrstvou maltu véetné tepelné izolaceiSOmm | | | il
4 417321414 1/ZtuZujici pasy avénce ze ZB tf. C 20/25 n3 5,088 292643 14 888
5 417361821 1|Vyztuz ztEujicich past a vénct betonafskou oceli 10 505 t 0,509 3706233 18857
6 411354313 1|Zfizeni podpérné konstrukce stropli vysky do 4 mtido25cm | n2 96,010 142.2‘1 13 654'
7 411354314 1|Odstranéni podpérné konstrukce stropl vySky do 4 mtido 25| n@ 96,010i 42,20| 4 052|
1 009: Ostatni konstrukce a prace 602|
8 (953311121 |  1|VloZky do svislych dilatacnich spar z izolacnich m ‘ 2,329 258,40§ 602]
’ l drevocementovych desek tl 25 mm ’ | | |
1 099: Pfesun hmot HSV 10438]
9 [998011001 |  2[Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m | t [ 45874 22288] 1043
9 223931
e Strop z keramickych panelt
Por. [K6d | Stav|Popis TMJ | Vymeéra|  Jedn.| Cena
i | 1 | cena
5 SO_01: Stavebni objekt 01 3 221310
3 004: Vodorovné konstrukce 210 154
1 |417388111 1|Ztuzujici vénec keramickych stropti tl 19 cm pro vngjsi zdi & 36,5 cm m 54,330 485,27 26 365
2 411161524R 1/Stropy z keramickych panell CZP Sifky do 1000 mm délky do 4500 mm m2 69,410 1764,96 122506
3 |411161524R2 1|Stropy z keramickych panell CZP Sitky do 1000 mm délky od 4500 do 6500 mm | m2 32,860 1864,96 61283
1 009: Ostatni konstrukce a prace 457
4 ‘953311121 1|VloZky do svislych dilatacnich spar z izolacnich drevocementovych desek tl 25 [ m2 [ 1,770 258,40 457
1 099: Presun hmot HSV 10 699
5 1998011001" & 2LP?esun hmot pro budovy zdépe’v do 6 m ] ‘t [ : 48,047\\ 222,681 10 693
5 221310

Zdroj tabulek Ptilohy €. 3

Viastni zpracovani pomoci softwaru euroCALC 3.
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Ptiloha ¢. 4 - Casova naro¢nost

e Monoliticky zelezobetonovy strop deskovy
Cinnost Vykonavatel ([Nh({Sh) |Vykon |Celkovy vykon [Vyméra Doba trvani
i Délnik 1 0,134 7,463 3 5

Bednén Délnik 2 Vi | aas | PYEAR | S0hm | Bk
Armovani ohybové vyztuZe |[Délnik 749 0,134 th 0,303t 226 hod
Armovani siti KARI Délnik 13,742 0,073 th 0,307t 4 21 hod
Armovani vénce Délnik 26,771 0,037 th 0,354 t 9,57 hod
Bednéni vénch Dé&lnik 0,654 1.629 mih 13.309 m?| 8.7 hod
Betonaz Délnik 0,294 3.401 m'/h 21222 m*| 6.24 hod
Technologicks pfestavka mezi betondZemi stropu Ba A 24 hod
Technologicka piestavka mezi betonad a zdénim 56 hod
Cislo dne|Cinnost Doba trvani [h]

1 Bednéni B B8

2. Armovani B B8

3. Betonaz B+ 24h TP 32

5. Bednéni A

6. Armovani A

i Betonaz A+ 56h TP 64

15. Zdéni

3 112
e Prefabrikovany strop z predpjatych dutinovych paneli

Cinnost Vykonavatel [Nh (Sh) [Vykon |[Celkovy vykon |[Vyméra Doba frvani
UloZeni panellido 15t Jefab 0,14 7.143 kus/h 18 kusu 2,52 hod
UloZeni paneld do 3t Jefab 0,157 6,369 kus/h 5 kusl 0,79 hod
Obezdéni véncovkami DéElnik 008 12.5 m/h 3Om 3.12 hod
UloZzeni zalivkove vyziuze |Délnik 749 0,134 th 0,0391 0,29 hod
Ammovani vénce Délnik 26,771 0,037 th 04071 11 hod
Betona? DElnik 1,058 0,945 m*h 4726 m* 5hod
Technologicka pauza mezi betonaZi stropu B a uloZeni paneld stropu A 16 hod
Technologicka pauza mezi betona?i stropu A a zdénim 16 hod

Cislo dne|Cinnost Doba trvani [h]
1 UloZeni B + Obezdéni B + Armovani B 8
2 Betonaz B + 16h TP 24
L7 UloZeni A + Obezdéni A 8
B Armovani A 8
T Betonai A + 16h TP 24
10. Zdéni
I 72
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e Prefa-monoliticky strop deskovy

Ginnost Vykonavatel |[Nh(Sh) (Vykon |Celkovy vykon |Vyméra Doba trvani
UloZeni filigranovych desek |MontaZnik 0,014 71,429 m%h 10227 m*| 1,43 hod
Obezdéni véncovkami Délnik 0,08 12,5m/h 30 m 3,12 hod
Ammovani siti KARI Délnik 13,742 0,073th 03071 4,21 hod
Amovani vénce Délnik 26,711 0,037 th 03661 9,89 hod
Podepfeni desek Bg::i ; Ugﬂg? 1;'39;35 23,258 m3h 9601 m° | 4.13hod
Betonai Délnik 0,294 3,401 m¥h 12,867 m>| 3,78 hod
Technologickd pauza mezi betona#i stropu B a uloZeni paneld stropu A 24 hod
Technologicka pauza mezi betonaéi stropu A a zdénim 56 hod
Gislo dne|Cinnost Doba trvani [h]
1 UloZeni B + Obezdéni B + Podepfeni B 8
2 Ammovani B + BefonaZ B + 24h TP 32
6. UloZeni A + Obezdéni A + Podepfeni A g
7. Amovani A 8
8. Amovani A + BefonaZ A + 56h TP 64
16. Zdéni
I 120
e Prefa-monoliticky strop z nosnikl a vlozek
Cinnost Vykonavatel |Nh (8h) (Vykon |Celkovy vykon [Vyméra Doba trvani
Délnik 1 0,449 2227
MontaZ stropu Délnik 2 0,336 2976 7,642 m/h 102,27 m? | 13,38 hod
Délnik 3 0,41 2,439
Obezdéni véncovkami Délnik 0,08 125 m/h 39m 3,12 hod
Armaovani siti KARI Délnik 13,742 0,073 th 0,307t 4,21 hod
Armovani vénce Délnik 26,771 0,037 t/h 0,509 t 13,76 hod
Podepreni desek SZ:E:E ; 0{');0182? 1;5393235 23,258 m%h 96,01 m? 4.13 hod
Technologicka pauza mezi betonaZzi stropu B a montaZzi stropu A 24 hod
Technologické pauza mezi betonaZi stropu A a zdénim 56 hod

Cislo dne|Cinnost Doba trvani [h]
1 UloZeni B + Obezdéni B + Podepfeni B 8
2 Armovani B 8
3 BetonaiB + 24h TP 32
7 UloZeni A + Obezdéni A + Podepfeni A 8
8 Armovani A 8
9 Armovani A 8
10. BetonaZ A + 56h TP 64
18 Zdéni
z 136
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e Strop z keramickych panela

Cinnost Vykonavatel |Nh (Sh) |Vykon |[Celkovyvykon |Vymeéra Doba trvani
UloZeni paneli B v&. zalivky  |Montaznik 0,022 45 455 m*/h 32,86 m> 0,73 hod
ZEMOUAREVENCE 9 OBEZAENE |\pyryine 0,267 3,745 m/h 5433m | 14,51 hod
a betonéze

UloZeni panel( A vé. zalvky  |MontaZnik 0,022 45 455 m%h 69,41 m? 1,53 hod
Technologicka pauza mezi betonaZi stropu B a montaZi stropu A 16 hod
Technologicka pauza mezi betonaZi stropu A a zdénim 16 hod

Cislo dne|Cinnost

Doba trvani [h]

1. UloZeni B + Obezdéni B + Armovani B + Betonaz B + 16h TP 24
4 UloZeni A + Obezdéni A + Amovani A 8
5 Armovani A + Betonaz A + 16h TP 24
8 Zdéni

I 56

Zdroj tabulek Prilohy ¢. 4

Viastni zpracovani pomoci softwaru euroCALC 3.
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Ptiloha €. 5 - Tepeln¢ technické vlastnosti

e Monoliticky zelezobetonovy strop deskovy

=L =2%_01013 m2.K/W

Tepelny odpor: R, = == Tes

e Prefabrikovany strop z piedpjatych dutinovych panela

Panel PPD 207 spolecnosti Prefa Brno: z technického listu vyétena hodnota tepelného
odporu = 0,19 m>2.K/W

e Prefa-monoliticky strop deskovy

Sptazena prefa-monolitickd konstrukce spolecnosti LiaStrop: z technického listu vyctena

hodnota tepelného odporu = 0,2854 m2.K/W
e Prefa-monoliticky strop z nosnikl a vlozek

Stropni systém Livetherm spole¢nosti BS Klatovy: z technického listu vyctend hodnota

tepelného odporu = 0,21 m2.K/W
e Strop z keramickych panela

Stropni systém Keramické stropy CZ-JW spole¢nosti CZP stropy: soucasng pro tuto stropni
konstrukci spole¢nost nema zpracované tepelné technické parametry. Z tohoto ditvodu bude
proveden vypocet s pomoci obdobné stropni konstrukce Heluz MIAKO spolecnosti Heluz.
Strop slozeny ze 190mm vysoké keramické vlozky a 40mm nadbetonavky ma hodnotu
tepelného odporu Ry = 0,44 m?.K/W. Stropni panel CZ-JW v§ak ma pouze 190mm vysokou
keramickou vlozku bez nadbetonavky. Tato zména skladby bude zohlednéna v nasledujicim

vypoctu, kde je uvazovan soucinitel tepelné vodivosti nadbetonavky A,? = 1,58 W/m.K.

, d 0,04
Tepelny odpor: Ry, =Rcz_jw + Ry = Rezyw + /1_2 =Rez—jw + 155 =

= 0,44 m*.K/W - Rcz_jw = 0,4147 m*.K/W

! vyska desky v metrech
2 soucinitel tepelné vodivosti, zdroj: https:/stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/58-hodnoty-fyzikalnich-
velicin-vybranych-stavebnich-materialu
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Piiloha €. 6 - Akustické vlastnosti

e Monoliticky zelezobetonovy strop deskovy

Hodnota vzduchové nepriizvucnosti byla ziskdna pomoci vypoctového programu na

strance!: Ry=55 dB
e Prefabrikovany strop z ptedpjatych dutinovych panelil

Panel PPD 207 spolecnosti Prefa Brno: z technického listu vyctend hodnota vzduchové

neprizvucnosti =49 dB
e Prefa-monoliticky strop deskovy

Sprazena prefa-monoliticka konstrukce spolecnosti LiaStrop: z technického listu vyctena

hodnota vzduchové neprizvucnosti = 45 dB
e Prefa-monoliticky strop z nosnikl a vlozek

Stropni systém Livetherm spole¢nosti BS Klatovy: z technického listu vyctend hodnota

vzduchové nepriizvuénosti = 54 dB
e Strop z keramickych panela

Stropni keramické panely spolec¢nosti CZP stropy: z poskytnutého certifikatu byla vyctena

hodnota vzduchové neprizvucnosti = 44 dB

'https:/stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/135-vypocet-laboratorni-nepruzvucnosti-jednoduchych-
stavebnich-prvku-podle-csn-en-12354-1-prilohy-b
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Ptiloha €. 7 - Uhlikova stopa

e Monoliticky zelezobetonovy strop deskovy

U toho typu stropu bude ukazano prostfedi katalogu stavebnich materialti a konstruketi,

dostupného na strankdch www.envimat.cz. U dal$ich stropnich systému nebude tento postup

podrobné znazornén.

V katalogu se nejprve nastavi, zjakych prvki se konstrukce skladd a jaké pomeérové

zastoupeni tyto slozky bud’ objemové, nebo hmotnostné v konstrukeci maji. Nasledné je

z takto vytvorené konstrukce vypoctena hodnota svazanych emisi CO»/m?. Tato hodnota je

ziskana souctem pienasobeni vSech prvkl danymi svazanymi emisemi CO»/kg daného

prvku. V souhrnné tabulce je pak uvedena hodnota celkovych svazanych emisi CO2 za cely

strop, z diivodu riznych tloustek stropu nekterych stropnich systémi.

Parametry
Parametr Hodnota Jednotka
Svazana energie (PEl): 780,454 MJ/m?2
Svazané emise CO2 (GWP}: 78,2374 kg CO; ekv./m?
Svazana emise SO2 (AP): 196,983 g 50, ekw./m?
EP: 95,8674 g (P0O,)* eku./m?
ODP: 0,00289005 g R-11 ekw./m?
POCP: 22,917 g CyH, ekv/m?
Tloustka d: 160 mm
Objemova hmotnost p: 24894 kg/m?
Plo&nd hmotnost: 398,304  kg/m?
Skladba
Nézev ob;’;:ﬂw P GWP PEI AP
w0 Wk L
Ocel, vyatuz -, 7850  1.482 225279  5.0948
do betonu
Beton prosty = 0.98 2380 0.109891 0.574926 0.184899

EP

g (Pog)*
ekv./kg

3.133

0.046

Obrazek 10 - vypocet GWP - monoliticky Zelezobetonovy strop deskovy tl. 160mm

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci www.envimat.cz
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ODP

g R-11 ekv./kg

0.0000600

0.00000370555

POCP

g CHy
ekv./kg

0.81161

0.00677773



Parametry

Parametr Hodnota Jednotka
Svazana energie (PEI): 975,568 MJ/m?
Svézané emise CO2 (GWP): 97,7968 kg CO; ekv./m?
Svazand emise SO2 (AP): 246,228 g SO, ekv./m?
EP: 119,834 g (PO4)* ekv./m?
oDP: 0,00361256 g R-11 ekv./m?
POCP: 28,6462 g CyH,; ekv/m?
Tloutka d: 200 mm
Objemova hmotnost p: 2489,4 kg/m3
PloZnd hmotnost: 497,88 kg/m?
Skladba
Podil
Nézev T P GWP PEI AP EP oDP POCP
objemovy
kg CO S0 3 C;H
kg/m3 B.4g Mi/kg E°E2 g (PO} g R-11 ekv./kg ]
ekv./kg ekv./kg ekv./kg ekv./kg
Ocel, wattz ) 7850 1482 225279 50948 3.133 0.0000600 0.81161
do betonu
Beton prosty  0.98 2380 0.109891 0.574926  0.184899 0.046 0.00000370555 0.00677773
Obrazek 11 - vypocet GWP - monoliticky zelezobetonovy strop deskovy tl. 200mm
Zdroj: viastni zpracovani pomoci www.envimat.cz
Celkové svazané emise CO2: E= A *GWP, + A, x GWP, = 69,41 * 78,24 +

32,86 * 97,80 = 8644,3 kg CO,

e Prefabrikovany strop z ptedpjatych dutinovych panelil

Plocha panel PPD 207: A; =1,2%(2%515+ 4% 4) = 31,56 m?
Plocha paneli PPD 205: A, = 102,27 — 31,56 = 70,71 m?
Celkoveé svazané emise COo: E= A xGWP, + A, x GWP, = 31,56 * 34,26 +

70,71 * 32,90 = 3407,6 kg CO,
e Prefa-monoliticky strop deskovy
Celkoveé svazané emise COo: E= AxGWP =102,27 % 123,316 = 12611,5 kg CO,
e Prefa-monoliticky strop z nosnikl a vlozek
Celkové svazané emise COa: E= AxGWP = 102,27 * 44,217 = 4522,1 kg CO,
e Strop z keramickych panela
Celkové svazané emise COa: E= AxGWP = 102,27 * 58,654 = 5998,5 kg CO,
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Priloha ¢. 8 - Dotaznik

Kritéria a jejich vahy - Laicka verejnost
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Eislo hodnotitele
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Vaha kritéria
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M 1) Cena M 2) Casova ndrocnost B 3) Tepelné technické viastnosti W 4) Akustické viastnosti & 5) Uhlikova stopa

Graf'l - prifazené vahy kritérii — laicka verejnost
Zdroj: viastni zpracovani vlastniho dotazniku
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Cislo hodnotitele

Kritéria a jejich vahy - Odborna verejnost

40 50

2] 10 20 30
Vaha kritéria

M 1) Cena W 2)Casova ndroénost M 3) Tepelné technické viastnosti W 4) Akustické viastnosti & 5) Uhlikové stopa

Graf 2 - prirazené vahy kritérii — odborna verejnost
Zdroj: viastni zpracovani vilastniho dotazniku



Dotaznikovy formulaf

OTAZKY LIV 20 |

Dulezitost jednotlivych kritérii pri rozhodovani
o volbé stropni konstrukce

Dobry den,

jsem studentem 4. roéniku Fakulty stavebni CVUT v Praze a chtél bych véas pozadat o pomoc pfi psani mé bakalarské
prace na téma - VicekriteridIni hodnoceni stropnich systému. Budu v ni vybirat ten nejvhodnéjsi typ stropni konstrukce (z
péti moznych) pro konkrétni rodinny dim. Proto bude souasti této prace i tento dotaznik, ktery mi pomuze zjistit a uréit
dulezitost jednotlivych kritérii, které se pfi vybéru stropni konstrukce nejcastéji zohleduji, tedy: cena, Easova naroénost,
tepelné technické vlastnosti, akustické vlastnosti a uhlikova stopa. Vasim tkolem v tomto dotazniku je, abyste dle svého
uvazeni rozdélili celkem 100 bod(i mezi téchto pét kritérii. Cim vice bodl jednotlivému kritériu priradite, tim ddlezitéjsi roli
pfi rozhodovani u vas hraje. Soucet vSech bodu viak musi byt roven stu.

Dékuji vSem za spolupraci a preji hezky zbytek dne!

Ales Pres|

1) Cena”

Castka, kterou utratite za kompletni dodavku a realizaci stropni konstrukce (material, femesinici).

2) Casova naroénost *

Doba, za kterou je stropni konstrukce zrealizovana.

Obrazek 12 - dotaznik - ¢ast 1.
Zdroj: Google formular
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3) Tepelné technické vlastnosti

Jedna se o schopnost stropni konstrukce zadrzet teplo uvniti objektu nebo naopak izolovat objekt od vnéjsSich chladnéjsi
prostor (napr. garaz pod bytem).

4) Akustické vlastnosti

Jde o vzduchovou nepruzvuénost, kterou si predstavte jako schopnost stropu vas byt odizolovat od sousedu nad i pod
Vami napfi. od hlasité hudby.

5) Uhlikova stopa *

Obecné to znamena: mnozstvi vyprodukovanych sklenikovych plynd danou &innosti. V nasem konkrétnim pfipadé jde o
mnozstvi sklenikovych plynd, které vzniknou vyrobou stropni konstrukce. Uhlik uvolfiovany do atmosféry narusuje
rovnovahu obsahu plyni v ovzdusi, a proto je potieba produkci uhliku redukovat. Pfibyvajici mnozstvi sklenikovych plyna v
atmosféfe zpusobuje zmény klimatu.

Jste odborna nebo laicka vefejnost v oblasti stavebnictvi? *

odborna vefejnost (napr. absolvent stavebni fakulty, pracovnik stavebni firmy apod.)
laicka vefejnost
stavebni firma

Jina..

Obrazek 13 - dotaznik - ¢ast 2.
Zdroj: Google formular
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