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Anotace

Predmeétem bakalarské prace je zpracovani vybranych ¢asti dokumentace bytového
domu o0 4 nadzemnich a 1 podzemnim podlazi pro stavebni povoleni. V domé je 14
bytovych jednotek v nadzemnich podlazich a prostor pro parkovani v podzemnim
podlazi. VeSkeré nosné konstrukce tvofri zelezobetonovy monolit, tyto konstrukce jsou
navrhnuty v pfedbézném statickém vypoctu. Dtiraz je kladen hlavné na komplexni

konstruk¢ni feSeni budovy a feseni stavebnich detaill. Tyto detaily a dalsi ¢asti
budovy jsou podrobnéji posouzeny z hlediska stavebni fyziky.

Kli¢ova slova

Bytovy diim, stavebni fyzika, konstrukc¢ni detaily, projektova dokumentace,
novostavba, beton, design

Anotation

The main purpose of this bachelor thesis is processing particular parts of
documentation for a building permit of a residential building. The building has 4 above
the ground floors and one underground floor. In the building there are 14 apartments
and a parking lot in the underground floor. All of the load bearing constructions are
made from a reinforced concrete, these constructions are designed in preliminary
static calculations. The emphasis is mainly on complex construction solutions of the
building and on solution of details found on the building. These details and other parts
of the building are part of more intense analysis in terms of building physics.

Keywords

Residential building, tbuilding physics, construction details, building documentation,
new building, concrete, design
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A.1 Identifika¢ni Gdaje

A.1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby

Bytovy dim Whitegray rezidence

Misto stavby
Mésto:
Parcelni ¢islo:
Katastralni uzemi:
Charakter stavby:

Ucel stavby:

Praha, Méstska ¢ast Praha 4 (554782)
1654/2

Podoli (728152)

novostavba

bydleni

Predmét projektové dokumentace

Zamérem stavebnika a obsahem projektové dokumentace ke stavebnimu povoleni je
vystavba bytového domu. Bytovy dim ma 4 nadzemni a 1 podzemni podlazi. Celkovy
pocet bytovych jednotek je 14. V podzemnim podlazi se nachazi parkovisté pro vozidla
rezidentl a také sklepni kéje. Objekt je zastfeSen plochou stiechou.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Nazev:
ICO:
DIC:
Sidlo:

Fakulta stavebni CVUT v Praze
68407700

CZ68407700

Thakurova 7/2077

166 29 Praha 6 Dejvice



A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Jméno: Michal Dolezal
Adresa: Spojovaci 458
411 08 Stéti

A.2 Seznam vstupnich podkladu

- Mapové a geodetické podklady

Katastralni mapa

Katastralni Gzemi: Podoli (728152)
Obec: Praha
Mapouvy list: DKM

- Doklady o majetkopravnich vztazich:
Vypis z katastru nemovitosti
- Projektové podklady:

Studie Bytového domu od Architektonického atelieru KAAMA

A.3 Udaje o tzemi

- RozsahFeSeného tuzemi
Projekt se tyka vystavby bytového domu a pfislusnych zpevnénych ploch
v zastavéném uzemi obce Praha. Stavba se nachazi na pozemku parc. €.
1654/2 a 1654/1 v k. 4. Podoli.

- Dosavadni vyuziti a zastavénost Gzemi

Budova je soucasti méstské zastavby. Charakter ¢tyrpodlazniho
bytového domu odpovida okolni zastavbé a jejim vySkovym proporcim.

- ﬂdaje o ochrané tizemi podile jinych pravnich piedpisi

Stavba se nachazi uvnitf pamatkové chranéném tGzemi.



Udaje o odtokovych pomérech

Destové vody budou odvedeny do deStové kanalizace umisténé
v pfilehlé komunikaci. Splaskové vody budou svedeny do splaskové
kanalizace umisténé v pfilehlé komunikaci.

Udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci, s cili a Gkoly tzemniho
planovani

Projekt se tyka novostavby bytového domu a pfilehlych zpevnénych
ploch. Objekt je v souladu s tzemnim planem hlavniho mésta Prahy.
Objekt je umistén v zastavéném lGizemi, misto je urceno pro rezidencni
vystavbu.

Udaje o dodrzeni obecnych pozadavkii na vyuziti Gzemi
Obecné pozadavky na vyuziti Gzemi jsou uvedeny ve vyhlasce ¢.
501/2006 Sb. Vystavba bytového domu si nevyzada zmény ve vyuziti
uzemi.

Udaje o spInéni pozadavki dotéenych organii

VSechny dotcené organy vydavaji souhlasna zavazna stanoviska dle
kompetenci pfislusnych spravnich celka.

Seznam vyjimek a dlevovych FeSeni

Objekt nevyzaduje zadné vyjimky a tlevova reseni.
Seznam souvisejicich a podminujicich investic

Stavba nevyZaduje zadné souvisejici a podminujici investice.
Seznam pozemkii a staveb dotéenych umisténim stavby

Pozemky: katastralni arad pro Prahu
Katastralni Gzemi: Podoli (728152)

Pozemky pro vystavbu bytového domu

1654/1 Druh pozemku: Zahrada
Vlastnik: Spolecenstvi vlastniki
1654/2 Druh pozemku: Zastavéna plocha a nadvofri

Vlastnik: Spoleéenstvi vliastnikt



Sousedni pozemky

1653 Druh pozemku:
Vlastnik:

1900/8 Druh pozemku:
Vlastnik:

1656 Druh pozemku:
Vlastnik:

2046/1 Druh pozemku:

Vlastnik:

A.4 Udaje o stavbé

Ostatni plocha
Hlavni mésto Praha
Maridnské nameésti 2/2, Staré mésto,

11000 Praha 1

Ostatni plocha
Hlavni mésto Praha
Maridnské nameésti 2/2, Staré mésto,

11000 Praha 1

Zahrada

Kalina Josef

Dvorecka 529/32, Podoli,
147 00 Praha 4

Ostatni plocha
Hlavni mésto Praha
Maridanské nameésti 2/2, Staré mésto,

11000 Praha 1

- Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Nova stavba.

- Uc&el uzivani stavby

Bytovy diim bude vyuZit pro Gcely bydleni.

- Trvala nebo docasna stavba

Jedna se o stavbu trvalého charakteru



ﬂdaje o ochrané stavby podile jinych pravnich piedpist
Bytovy dim nepodléha ochrané stavby podle jinych pravnich piedpist.

Udaje o dodrzeni technickych pozadavkii na stavby a obecnych technickych
pozadavkii zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

Dokumentace spliuje pozadavky stanovené zakonem cislo 183/2006
Sb., o Utzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), véetné jeho
zmén a novel. Dokumentace je zpracovana dle vyhlasky 62/2013 Sb.,
kterou se méni vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

Bytovy diim spliiuje vyhlasku Cislo 268/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich na stavby, novelizovanou vyhlaskou 20/2012 Sb.

Objekt bytového domu spliuje vyhlasku Cislo 26/1999 Sb. o obecnych
technickych pozadavcich na stavby v hl. m. Praze.

Objekt neni uréen pouzivani osobamis omezenou schopnosti pohybu a
orientace, avSsak umoziuje bezbariérovy pristup.

Udaje o spInéni pozadavki dotéenych organii statni spravy a pozadavki
vyplyvajicich z jinych pravnich piedpist

Vyjadieni a zavazna stanoviska jsou dolozeny ke stavebnimu fizeni.
Seznam vyjimek a dlevovych FeSeni
Objekt nevyZaduje zadné vyjimky a tGlevova reSeni.

Navrhované kapacity stavby

Bytovy diim
Zastavéna plocha: 718,9 m?
Obestavény prostor: 7658,6 m3
Uzitna plocha: 1885,71 m?
Pocet byta: 14
Pocet uzivatell: 46
Sklon strechy: 1-3%
Vyska atiky od UT: 12,730 m
Pocet parkovacich stani: automobil — 14

motocykl - 4



- Zakladni bilance stavby

Bytovy diim bude napojen na splaskovou a destovou kanalizaci,
vodovodni fad, elektrickou energii a systém dalkového pfivodu tepla.

Bilance potieby vody

Pocet osob: n =46

Potifeba vody na obyvatele: Qrok = 36 m3/rok

Rocni potfeba vody bytového domu: N*Qrok= 46*36 = 1656 m3/rok
Bilance splaskovych vod

Mnozstvi splaskovych vod 1656 m3/rok

Bilance desStovych vod

Plocha stiechy: A=416,5m?
MnozZstvi srazek za rok: 600 mm
Celkové mnozstvi desStovych vod: 0,6*416,5 = 249,9 m3/rok

- Zakladni predpoklady vystavby

Jedna se o stavbu stfedniho rozsahu, ktera bude realizovana opravnénou
stavebni firmou. Vystavba bytového domu bude probihat bez preruseni.

A.5 Clenéni stavby na objekty, technicka a technologicka
zarizeni

Bytovy dim tvofi jeden stavebni celek véetné technickych a technologickych
zarizeni.

V Praze dne 19. 5. 2019 Michal Dolezal
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B.1 Popis Uzemi stavby

Charakteristika stavebniho pozemku

Dotéeny pozemek se nachazi v katastralnim Gizemi Podoli (728152).
Vyéet a zavéry provedenych prizkumi a rozborit

Hladina podzemni vody nebyla zjiSténa.
Stavajici ochranna a bezpecnostni pasma

Pozemek ani stavba neni omezena ochrannymi a bezpec¢nostnimi pasmy.
Soucasti projektové dokumentace budou zdvazna stanoviska dotCenych
organi, ve kterych budou specifikovan ochranna pasma a zpusob
ochrany.

Poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému Gzemi apod.

Uzemi se nenachazi v zaplavovém tGzemi, nejsou zde zadna chranéna
loziskova Gizemi, dobyvaci prostory, loziska nerostnych surovin. Z
hlediska geologického se nejedna o poddolované Gzemi ani o Gizemi se
sesuvy mensiho nebo vétsiho rozsahu.

Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry

Stavba nebude mit negativni dopad na okolni objekty ani pozemky.
Destové vody budou svedeny do destové kanalizace. Ostatni vody, které
jsou mimo puadorys se budou volné vsakovat do terénu, pfipadné
odvedeny drenaznim potrubim. Splaskové vody jsou svedeny do
splaskové kanalizace.

Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Na pozemku se nenachazi vzrostlé stromy ani kefre. Nejsou vyzadovany
demoli¢ni ani asanacni prace.

Pozadavky na maximalni zdbory zemédélského pudniho fondu nebo pozemkii
urcenych k pInéni funkce lesa

Pozemek je specifikovan jako ostatni plocha, nenachazi se v ZPF. Na
pozemku se sejme ornice v mocnosti 250 mm.



- Uzemné technické podminky

Nejsou znamy zadné prekazky podminujici zahajeni vystavby na
uvedené parcele z hlediska technickych podminek. Pfistupové
komunikace zlstavaji stavajici. Po provedenych stavebnich Gpravach
budou veskeré zpevnéné plochy uvedeny do pavodniho stavu.

Vécné a casové vazby stavby, podmihujici, vyvolané, souvisejici investice
Zadné vécné a ¢asové vazby stavby, pfipadné podmiriujici, vyvolané

nebo souvisejici investice nejsou v dobé zpracovani PD znamy.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 U¢el uzivani stavby, zakladni kapacity funk&nich jednotek

Jedna se o novostavbu bytového domu, konstrukce stroptli a stén jsou
tvorfeny monolitickym zelezobetonem. Objekt bude slouzit pro obyvaci
ucely. V bytovém domé je 14 bytovych jednotek a mnozstvi obyvatel je

46.
Zastavéna plocha: 718,9 m?
Obestavény prostor: 7658,6 m3
Uzitna plocha: 1885,71 m?
Pocet byta: 14
Pocet uzivatell: 46
Sklon strechy: 1-3%
Vyska atiky od UT: 12,730 m
Pocet parkovacich stani: automobil — 14

motocykl - 4

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni

Urbanismus - Gizemni regulace, kompozice prostorového rFeSeni

Objekt je umisté&n v Praze- Podoli (728152). Objekt je navrzen v souladu
s technickymi pozadavky, pfislusnymi prfedpisy a normami.



- Architektonické FeSeni - kompozice tvarového Feseni, materidlové a barevné
feSeni

Bytovy dim ma 4 nadzemni a 1 podzemni podlazi. Nosné konstrukce
jsou monolitické Zelezobetonové, vnitini délici konstrukce jsou tvoreny
sadrokartonovymi pfickami tloustky 150 mm. Celkovy dojem stavby je
délen do dvou hlavnich hmot, které jsou spojené priichodem. Stfecha je
plochd, podzemni podlazi je ve vétSim rozsahu a je castecné zapusténé
pod terénem.

B.2.3 Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

Provozné je objekt rozdélen podle podlazi. 1.PP je feSeno jako podlazi
s technickym zazemim, prostorem se sklepnimi kéjemi a parkovacim
stanim pro rezidenty.

VysSi podlazi pIni obytnou funkci, spojeni mezi jednotlivymi ¢astmi
budovy je feSeno schodistém v jedné z ¢asti a chodbou s priichodem do
casti druhé.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba rodinného domu neni urc¢ena k uzivani osobami s omezenou
schopnosti pohybu a orientace a neni navrzena jako bezbariérova, coz je
v souladu s §2 vyhlasky 398/2009 Sb. ve znéni pozdé&jsich pfedpisi, ktera
stanovi obecné technické pozadavky zabezpecujici uzivani staveb
osobami s omezenou schopnosti pohybu.

Ve

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Stavba je navrzena a bude provedena tak, aby pfi jejim uzivani a provozu
nedochazelo k Grazu uklouznutim, padem, narazem, popalenim, zadsahem
elektrickym proudem, vybuchem uvnitf nebo v blizkosti stavby nebo k
urazu zplisobenym pohybujicim se vozidlem, coz je zajisténo dodrzenim
prisluénych €SN a vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu. Materialy a vyrobky musi vyhovovat zakonu ¢.
22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a souvisejicim
predpistim.



B.2.6 Zakladni charakteristika objekt

Stavebni FeSeni

Bytovy dim ma 4 nadzemni a 1 podzemni podlazi. Nosné konstrukce
jsou monolitické zelezobetonové, vnitini délici konstrukce jsou tvoreny
sadrokartonovymi pfickami tloustky 150 mm. Celkovy dojem stavby je
délen do dvou hlavnich hmot, které jsou spojené prichodem. Stiecha je
plochd, podzemni podlazi je ve vétSim rozsahu a je castecné zapusténé

pod terénem.

Konstrukcni a materialové feseni

Zemni prace

Zemni prace za¢nou vytycenim plidorysu lavi¢kami. Urci se také vyskovy
bod, od kterého se budou méf¥it ostatni vysSkové Grovné.

Zemni prace budou zapocaty skryvkou ornice, ktera bude ulozena na
vhodném misté. Po zakonceni stavby bude ornice pouzita na dalsi
terénni Gpravy kolem objektu.

Nasleduji vykopy zakladovych konstrukci a inzenyrskych siti. Pasy a
patky budou vyhloubeny do 100 mm nad zakladovou sparou. Posledni
dokopavky budou zpracovany ru¢né, bezprostredné pred zapocetim
betonaiskych praci.

Zakladovou sparu chranime proti mechanickému poskozeni a
klimatickymi vlivy.

Zakladové konstrukce

Sitka a hloubka zakladovych konstrukci je uréena na zakladé
hydrogeologického prizkumu a dle navrhu zakladovych konstrukci.
Zakladové konstrukce jsou umistény tak, aby ve vSech bodech byly

v nezamrzné hloubce. Unosnost zdkladové spary se ovéfi pred betonazi
zakladovych konstrukci autorizovanym geologem.

Zakladové konstrukce tvofi monolitické betonové patky a pasy.
V zakladové desce se osadi chrani¢ky prostupt tak, aby Gu¢inné chranily
inzenyrské sité.

Svislé nosné konstrukce
Svislé nosné konstrukce tvofi monolitické Zelezobetonové stény tl. 200 a

250 mm v nadzemnich a podzemnim podlazi. V podzemnim podlazi jsou i
nosné pilife o rozmérech 250*800 mm.



Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny monolitickou
Zelezobetonovou deskou tloustky 250 v nadzemnich podlazich a 300 mm
v podzemnim podlazi. V podzemnim podlazi je stropni deska doplnéna
nosnymi prtiviaky vysky 150 mm a Sifky 1000 mm. V ¢asti suterénu mimo
nadzemni podlazi je pouze deska tloustky 300 mm v nizsi vySkové urovni

oproti ¢asti pod nadzemnimi podlazimi.

Prostupy ve vodorovnych konstrukcich jsou dané projektovou
dokumentaci a budou pfi betonazi respektovany. Pfipadné dodatecné
vytvofeny, pokud se bude jednat o malé priiméry.

Schodisté

Schodisté je zelezobetonové monolitické, pocet mezi nadzemnimi
podlazimi je 18, do 1. podzemniho podlazi potom 20. Vyska stupné je
169 respektive 180 mm a Sitka stupné 286, respektive 280 mm.

Strecha

Plocha stfecha je tvorfena spadovou vrstvou z lehkého betonu, na které je
mechanicky pfitizena skladba s klasickym souvrstvim. Hydroizolacni
vrstva je tvorena folii. Je nutné diisledné dodrzovani separace
konstruk¢nich vrstev stifechy z dlivodu reakce materialli mezi sebou.
Délici konstrukce

Mezi byty je délici funkce zajiSténa nosnymi Zelezobetonovymi sténami
tloustky 200 mm. V ramci byt je délici funkce zajisténa
sadrokartonovymi sténami s dvojitym oplasténim tl. 150 mm.

- Mechanicka odolnost a stabilita

Objekt je navrzen tak, aby zatizeni a dalsi vnéjsi vlivy pfi vystavbé a

nasledném uzivani stavby nemélo nasledky: zficeni ¢asti nebo celého
objektu, posSkozeni vnitiniho vybaveni, nepfiméfené prlihyby a
deformace.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

- Technické FeSeni

Technické rfeSeni a feSeni technologické neni pfedmétem dokumentace.



- Vyc<et technickych a technologickych zaFizeni

NefreSi se.

B.2.8 Pozarné bezpecnostni reseni

Bytovy dim ma 4 nadzemni podlazi a 1 podzemni podlazi. Konstrukéni
systém je nehoflavy. Konstrukce jsou typu DP1.

- Rozdéleni stavby do pozZarnich useku

Objekt je délen do pozarnich tsekl podle pozadavki. Byty, komunikacni
prostory, parkovisté a skladovaci plochy tvofi samostatné pozarni useky.

- Vypocet pozarniho rizika a stanoveni pozZarni bezpecnosti
Neni pfedmétem této ulohy.

- Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobkii véetné
pozZadavkii na zvySeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci

Neni pfedmétem této ulohy.
- Zhodnoceni evakuace osob véetné vyhodnoceni iinikovych cest
Neni predmétem této ulohy.

- Zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecného
prostoru

Neni pfedmétem této ulohy.

- Zajisténi potiebného mnozstvi pozarni vody, popripadé jiného hasiva, véetné
rozmisténi vnitinich a vnéjsich odbérnych mist

Neni pfedmétem této ulohy.
- Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu
Neni predmétem této ulohy.
- Zhodnoceni technickych a technologickych zafizeni stavby

Neni pfedmétem této ulohy.



- Posouzeni pozadavkiu na zabezpeéeni stavby pozarné bezpecnostnimi
zarizenimi

Neni pfedmétem této ulohy.
- rozsah a zpusob rozmisténi vystraznych a bezpeénostnich znaéek a tabulek

Neni predmétem této ulohy.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

- kritéria tepelné technického hodnoceni

Stavba je navrzena podle platnych pfedpist a norem pro tepelné
technické vlastnosti budov. Hlavné pozadavky norem €SN 75 0540 a
pozadavky §7a zakona €. 318/2012 Sb., kterym se méni zakon ¢.
406/2000 Sh. Obvodové konstrukce spliuji normové pozadavky na
soucinitel prostupu tepla CSN 73 0540-2.

- energeticka narocnost stavby
Neni predmétem této ulohy.

- Posouzeni alternativnich zdroju energii
Neni pfedmétem této ulohy.

B.2.10 hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostredi

Dokumentace spliuje pozadavky na hygienu a je v souladu se zavaznymi
normami a vyhlaskou ¢. 269/2009 Sb., o technickych pozadavcich na
stavby. Objekt spliuje obecné pozadavky na vnitini prostiedi a také vliv
stavby na Zivotni prostredi.

- Oslunéni a osvétleni

Objekt je osazen v terénu takovym zplsobem, aby neovliviioval, nebo
nebyly ovliviiovany podminky osvétleni v interiéru. Obytné mistnosti
jsou v souladu s pozadavky na oslunéni a proslunéni vnitinich prostor.



Mikroklima, vétrani, chlazeni
Mistnosti jsou vétrany pfirozenym zplsobem vétracimi stérbinami
osazenymi v oknech. Odtah vodnich par z kuchyné a socialniho zafizeni
je feSen ventilatory osazenymi na potrubi odvadéjici odpadni vzduch na
stfechu budovy a ddle do exteriéru.
Na vSech okennich vyplnich je osazeno venkovni stinéni v podobé
venkovnich zaluzii, ty zabrani pfehfivani vnitinich prostor a zajisti lepSsi
svételny komfort.

Vytapéni
Systém vytapéni je napojen na centralni vytapéni vedené v prilehlé
komunikaci. V objektu se nachazi pouze predavaci stanice s vyménikem
tepla.

Elektricka energie
Neni predmétem této ulohy.

Zasobovani vodou

Konkrétni vedeni pfipojeni na venkovni vodovodni fad je feSeno
v situacnim vykresu.

Vnitfni vodovod je tvoren trubkami z PP. Rozvody v bytech jsou
uschovany v instalacnich predsténach, pfipadné vedeny v SDK pficce.

Hlavni rozvody vody v objektu jsou v podstropnim prostoru garazi.

Bilance potieby vody
Pocet osob: n =46
Potfeba vody na obyvatele: Qrox = 36 m3/rok

Ro¢ni potifeba vody bytového domu: n*Q,.x=46*36 = 1656 m3/rok

Splaskové vody

U objektu bude vybudovana nova pfipojka na venkovni kanaliza¢ni fad
s novou kontrolni Sachtou.

Vnitini vedeni je z potrubi PVC HT a venkovni z PVC KG. Odvétrani potrubi

je zajisténo vyvodem kazdého svodného potrubi nad stfechu do vétraci
hlavice.
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Bilance splaskovych vod

Mnozstvi splaskovych vod 1656 m3/rok

- Destové vody

DesStové vody jsou svedeny do desStové kanalizace v mistni komunikaci.
Vznikne nova kanaliza¢ni pripojka s revizni Sachtou.

-  Odpady
Nadoby na komunalni odpad jsou umistény v 1.PP vedle vjezdu do

garazi. Nadoby budou vyvazeny v pravidelnych intervalech komunalnimi
sluzbami.

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi Gcinky vnéjsiho prostredi

- Ochrana pred pronikanim radonu z podlozi
Ochrana proti radonu e zajisténa povlakovou hydroizolaci s odolnosti
proti prostupu radonu v 1. podzemnim podlazi a také jsou obytné
prostory chranény samotnym podzemnim podlazim bez obytného
vyuziti.

- Ochrana pired bludnymi proudy
Neni pfedmétem této ulohy.

- Ochrana pfFed technickou seismicitou
Objekt se nachazi v oblasti bez rizika technické seismicity.

- Ochrana pFed hlukem

Budova je navrzena v souladu s pozadavky normy CSN 73 0532 z hlediska
ochrany vnitiniho prostiedi proti nadmérnému hluku.

Pro spravnou funkci akustickych izolaci a prvkt pro zachovani
neprlizvucnosti konstrukci je potifeba dbat na technologické pozadavky

a predpisy vyrobci pro dané materialy.

K ochrané proti hluku z instala¢nich vedeni se pouzije pruzné ulozeni do
objimek k tomu urcenych.
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- Protipovodiiova opatieni

Objekt se nenachazi v oblasti s rizikem zaplav.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

- Napojovaci mista technické infrastruktury

Mista jsou uréeny vedenim umisténym v prilehlé komunikaci v ulici
Jeremenkova. Mista jsou naznacena v situacnim vykresu.

- PFipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky
Rozméry a umisténi pfipojek je ddano mistem pfipojeni na hlavni vedeni

v ulici Jeremenkova.

B.4 Dopravni feseni

Popis dopravniho FeSeni
Napojeni vjezdu do garazi je do ulice Nad Cihelnou v zapadni c¢asti
budovy. Objekt nevyzaduje budovani novych pfijezdovych cest ani nova
napojeni na infrastrukturu.

- Napojeni na tizemi stavajici dopravni infrastrukturu

Vjezd do garazi je napojen na ulici Nad Cihelnou.

- Dopravav klidu

Je feSena vlastnim pakovacim stanim pro kazdou bytovou jednotku + 4
stani pro motocykly.

- PéSi a cyklistické stezky

Neni pfredmétem této dokumentace.
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B.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

- Terénni apravy

Nové upraveny terén bude respektovat okolni terén a bude navazovat na
konstrukce bytového domu.

- Pouzité vegetacni prvky
Zatravnéni novych ploch po terénnich apravach.
- Biotechnicka opatieni

Neni pfedmétem této ulohy.

B.6 Popis vlivli stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

Vliv stavby na Zivotni prostiedi — vzduch, hluk, voda, odpady a plida

Bytovy dim neprodukuje do ovzdusi Zadné splodiny, neznecistuje vodu,

nevytvafi nadmérny hluk, nekontaminuje okolni pldy a nevytvafri
odpady. Bytovy diim nema vliv na okolni prostifedi stavby.

- Vliv stavby na pfirodu a krajinu, zachovani ekologickych funkci a vazeb
v krajiné

Na okolni krajinu stavba nebude mit vyznamny vliv.
- Vliv stavby na soustavu chranénych uzemi Natura 2000
Bytovy diim neni zafazen do soustavy chranénych tzemi Natura 2000

- Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjiStovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA
U této stavby neni vyzadovana.

- Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich piedpist

Stavba nevyvolava zadné dalsi reSeni bezpecnostnich pasem.
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B.7 Ochrana obyvatelstva

- Splnéni zdkladnich pozZzadavki z hlediska pInéni Gkolii ochrany obyvatelstva

Charakter stavby urcuje, ze nejsou vyzadovana zadna opatreni vyvolana
z pozadavku civilni ochrany na vyuziti staveb k ochrané obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby

Potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Elektfina a voda budou odebirany z odbérnych mist v blizkosti
budouciho objektu. V priibéhu vystavby bude instalovan provizorni
elektromér a vodomeér.

- Odvodnéni stavenisté

Odvodnéni bude fesSeno v feseni vykopt pro zakladové konstrukce. Voda
nebude stékat na okolni pozemky.

- Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Zaftizeni stavenisté bude napojeno v misté nového vjezdu do budovy.
Pfipojky budou docasné zapojeny do vodovodniho fadu a vedeni
elektfiny v misté budoucich pfipojek.

- Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Vystavba objektu nebude mit pfimy vliv na pfilehlé stavby a pozemky.
Zhotovitel zajisti ochranu okolniho prostoru dle nafizeni viady c.
142/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci.
Pfi vystavbé budou pouzity stroje a vybaveni s garantovanou hlu¢nosti
plnici dané limity.

- Ochrana okoli stavenisté a poZzadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni

dievin

V misté, kde bude nutné provést zabor vefejného prostoru bude tento
prostor vymezen mobilnim oplocenim. Toto oploceni zaroven chrani
stavenisté pred vstupem nepovolanych osob.

- Maximalni zabory pro stavenisté

Pfi vystavbé dojde k zaboru vefejného prostranstvi v nékolika mistech,
tyto zabory jsou kratkodobého a lokalniho charakteru, nemély by tedy
vyznamnym zplisobem ovliviiovat verejné prostranstvi.
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Maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpadii a emisi pii vystavbé, jejich
likvidace

Veskeré odpady produkované na stavbé budou likvidovany podle
zakonu €. 185/2001 Sb. o odpadech. Veskeré odpady budou ukladany
k tomu urcenych nadob, které budou predavany k dalsi likvidaci.

Bilance zemnich praci, pozZzadavky na pfisun nebo deponie zemin

Zemni prace budou zhotovovany v nejmensim mozném rozsahu pro
vyhotoveni pfipojek, zakladovych konstrukci a k nim nalezicich
pracovnich ploch. Nepfedpoklada se pfisun nebo deponie zeminy.
VeSkery vykopek se zuzitkuje na zasypy v okoli stavby.

Ochrana Zivotniho prostiedi pFi vystavbé

P¥i vystavbé se kvili béZnym stavebnim procesiim zvysi docasné
hluc¢nost i praSnost nad normalni droven. Tato lroven ale neprekrodi
nepfiméfenou miru a bude v pribéhu stavby sledovana. Pfi vystavbé
také nedojde k nadmérnému zvysSeni hladin hluku tak, aby okolni
zastavba nebyla vystavbou postiZzena.

Pfi vystavbé budou dodrzovany pozadavky na ochranu ptidy a rostlin.
Stavba bude zajiSténa tak, aby hluk, vibrace a otfesy ze stavby
nepresahly dané meze z nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

Dale bude okoli stavby chranén oproti nadmeérnému zatizeni prachem
z provozu stavby. Exhalace z provozu stroji budou minimalizovany
pouzitim strojui modernich a spliiujicich emisni limity pro danou
kategorii.

Odpady, které budou v pribéhu stavby produkovany, a které nelze
samostatné zlikvidovat, budou prfedany autorizované osobé k dalSimu

zpracovani a ekologické likvidaci.

Vizudlni ruseni stavbou bude v pribéhu disledné feseno a v okoli stavby
nebude zvySené ruseni.

Bezpecnostni opatieni pfi stavbé budou respektovat §3 zakona cislo
309/2006 Sb. a §15 zakona Cislo 309/2006 Sb.

Okoli stavby bude zajisténo proti vniknuti nepovolanych osob a tim
chranéno jejich zdravi proti Gjmeé zplisobené vstupem na stavenisté.

Pozarni zajisténi stavby odpovida vyhlasce Cislo 246/2001 Sb., a vyhlasce
Cislo 23/2008 Sb. o pozarni ochrané.
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- Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci na stavenisti, posouzeni potieby
koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci podle jinych pravnich
piedpist

Pfi vystavbé budou dlisledné dodrZzovany predpisy a zadkony o
dodrzovani bezpecnosti prace na stavenisti. VSechny stavebni prace
budou respektovat postupy a technologické pozadavky vyrobce tak, aby
nedoslo k poruseni bezpecnosti prace a naslednym nezadoucim
zranénim.

- Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Okolni stavby nebudou mit omezeny bezbariérovy pfistup stavbou
bytového domu, pokud takovy pfistup umoznuji.

- 2Zasady pro dopravné inZenyrska opatieni

Vystavba nevyvola zadné pozadavky na zavedeni dopravné inzenyrskych
opatfreni.

- Stanoveni speciilnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za
provozu, opatieni proti i€¢inkiim vnéjsiho prostiedi pfi vystavbé apod.)

Zatizeni stavenisté bude v bezprostredni blizkosti stavby, na zaborech
verejnych prostranstvi. Zde budou umistény provizorni objekty pro
skladovani a administrativu pfi vystavbé.

- Postup vystavby, rozhodujici dilc¢i terminy

Stavba je stfedniho rozsahu, bude provadéna opravnénou stavebni
firmou. Stavba bude probihat bez preruseni.

Etapy vystavby
- Zarfizeni stavenisté
- Vykopy
- Zaklady
- Hrubastavba
- Instalace arozvody
- Kompletacni konstrukce a dokoncovaci prace
- Terénni Gpravy, sadové Gpravy
- Odstranéni zafizeni stavenisté
- Revize
- Kolaudace

Terminy stavby: Zahajeni - 15. 11. 2019
Dokonceni — 26. 3. 2021
V Praze dne 19.5. 2019 Michal Dolezal
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D.1.1 Technicka zprava

D.1.1.1 Uéel objektu, popis objektu, funkéni napli, kapacitni adaje

Jedna se o novostavbu bytového domu pro ucely bydleni. Nové navrzeny
bytovy dim ma 4 nadzemni a 1 podzemni podlazi. Objekt je umistén

v mirném svahu, a tak je podzemni podlazi z ¢asti mimo terén. Plidorys
ma rozméry 20,77 x 30,97 m. V tomto podlazi se nachazi vstup do

e

objektu, vjezd do garazi a misto ukladani nadob na odpady.

Stfecha je plocha, se sklonem maximalné 3%. Odvodnéni je feSeno

v rdmci pldorysu. Ve stieSe se nachazi také vylez na stfechu a svétlik

s automatickym oteviranim pro potieby pozarniho odvétrani. V bytech je
instalovano nékolik svétlikdl pro mistnosti uvnitf dispozice.

Vstup do objektu je ze zapadni strany. Uvnitf vstupniho podlazi se
nachazi hlavni chodba se schodistém a vytahem, ddle mistnost se
sklepnimi kéjemi a také parkovisté pro rezidenty. Parkovisté ma
kapacitu 14 mist pro automobily a 4 mista pro motocykly. Vjezd do
garazi je ze zapadni strany objektu pfimo z ulice Nad Cihelnou.

V podzemnim podlazi se také nachazi sklad a dalSi technické zazemi pro

provoz budovy.

V nadzemnich podlazich se nachazi bytové jednotky. Celkem 14
bytovych jednotek je rozmisténo po ¢tyrech bytech v 1.-3. nadzemnim
podlazi a 2 bytové jednotky ve 4. nadzemnim podlaZi. K bytdm nalezi
sklepni kéje a parkovaci stani. V bytech se nachazii lodzie pfistupné

z obytnych mistnosti. V 2. nadzemnim podlazi je k bytim pfifazenai
terasa se zahradou, ktera se nachazi pfimo nad 1. podzemnim podlazim.
Tyto prostory nejsou vefejné pfistupné.

Objekt je navrzen v souladu s predpisy pro uzivani osobami s omezenou
schopnosti pohybu a orientace, je tedy bezbariérovy.

- Kapacitni adaje

Zastavéna plocha: 718,9 m?

Obestavény prostor: 7658,6 m3

Uzitna plocha: 1885,71 m?

Pocet byta: 14

Pocet uzivatell: 46

Sklon strechy: 1-3%

Vyska atiky od UT: 12,730 m

Pocet parkovacich stani: automobil — 14
motocykl - 4



D.1.1.2 konstrukéni a stavebné technické feSeni a technické vlastnosti
stavby

- Technické a konstrukcni feseni objektu

Vzhledem ke tvarové slozitosti objektu je volba materialli dana potiebou
tuhosti vSech nosnych konstrukci ve vSech smérech. V kazdém podlazi je
tvar konstrukci odliSny a nedovoluje tedy snadné pouziti konvencnich
materiall. Jako vhodny material byl zvolen monoliticky Zelezobeton,
ktery umoznuje vyuzit potencial designu a zarovein plnit svou funkci.
Zaroven plni svou ztuzujici funkci v navaznosti na zatizeni a potiebu
prenést zatizeni konstrukci do zakladové spary. Tuhost objektu je
zajiSténa tvarem nosnych konstrukci a vytvofreni sténovych nosnikt pro
uspésné preneseni zatizeni do podzemniho podlazi. Objekt je
mimoradné naro¢ny na dusledné dodrZovani postupti a technologii
betonaze.

Zemni prace

Zemni prace zapo¢nou vytyéenim vnéjsich obryst stavebni jamy, coz
bude provedeno opravnénym geodetem. Nasledné se objekt docasné
vytycCi pomoci lavicek, které vhodné umistime tak, aby nedoslo k jejich
poskozeni pfi prlibéhu vystavby a aby po celou dobu vystavby byly
Vv provozuschopném stavu.

Stavebni jama se nachazi v mirné svazitém terénu, podzemnivoda
nebyla zastizena.

Ornice v primérné tloustce 0,2m bude sejmuta a odvezena na deponii
v blizkosti stavby. Ornici nasledné pouzijeme na finalni terénni upravy
pozemku.

VSechny zemni prace jsou provedeny pomoci tézké mechanizace,
rypadla, ndkladnich automobilti a zbytkové prace, véetné premistovani
vykopku, které nelze provést tézkou mechanizaci budou provedeny
pomoci ru¢nich mechanickych stroji a nastrojt.

Pfi vykopovych pracich je nutné vykop zajistit tak, aby nedoslo

k nepfimérenému narusovani zeminy v urovni zdkladové spary. Pokud
dojde k naruseni, je potfeba v tomto misté zajistit obnoveni plivodnich
vlastnosti zeminy, aby nedoslo k lokalnimu poruseni zakladovych
konstrukci.

Na zdpadni a severni strané pozemku se vykopy nachazi blizko pfilehlé
komunikace a bude tedy vénovana zvysena pozornost stabilité svahq,
aby nedoslo k jejich poruseni.

Stavebni jdma nezasahuje pod hladinu podzemni vody, odvodnéni
stavebni jamy tedy bude feSeno pouze jako destové, kde vodu bude



odvadét systém prikopu a jimek, odkud pomoci kalovych ¢erpadel bude
voda ¢erpana mimo stavebni jamu.

InZenyrské sité se v misté vykoptli nenachazi, nefesime ochranu ¢i
prelozky siti.

Zakladové konstrukce

Sitka a hloubka zakladovych konstrukci je uréena na zakladé
hydrogeologického prizkumu a dle navrhu zakladovych konstrukci.
Zakladové konstrukce jsou umistény tak, aby ve vSech bodech byly

v nezamrzné hloubce. Unosnost zdkladové spary se ovéfi pred betonazi
zakladovych konstrukci autorizovanym geologem.

Zakladové konstrukce tvofi monolitické betonové patky a pasy.
V zakladové desce se osadi chrani¢ky prostupt tak, aby Gu¢inné chranily
inzenyrské sité.

Na zdkladové desce bude provedena hydroizolacni vrstva

z modifikovanych SBS asfaltovych pasi s vyztuznou tkaninou. Tyto pasy
zaroven plni funkci izolace proti radonu. U svislych nosnych konstrukci,
kde prochazi vyztuz ze zakladovych konstrukci a nelze pouzit asfaltové
pasy, bude pouzita hydroizolacni stérka pro aplikaci do spodni stavby.

Zakladové konstrukce jsou tvorfeny betonem tridy C25/30-XC2-CI 0,2-
Dmax = 1 6mm_s3-

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce tvofi monolitické Zelezobetonové stény tl. 200 a
250 mm v nadzemnich a podzemnim podlazi. V podzemnim podlazi jsou i
nosné pilife o rozmérech 250*800 mm. Tvar nosnych konstrukci vyzaduje
uzkou spolupraci s vyrobcem pouzitého bednéni, aby se tvar konstrukce
dal Fadné sestavit za pouziti standartnich metod vyroby. Naro¢nost
objektu na tvar a provedeni nosnych zelezobetonovych konstrukci je
znacna a vyzaduje mimofradnou peclivost a dislednost. Pokud se tyto
podminky nedodrzi, je ohroZena stabilita a trvanlivost objektu.

Nosné konstrukce jsou z betonu tfidy C30/37-XC1-Cl 0,2—Dmax= 16mm-
S3.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny monolitickou
Zelezobetonovou deskou tloustky 250 v nadzemnich podlazich a 300 mm
v podzemnim podlazi. V podzemnim podlazi je stropni deska doplnéna

nosnymi prtiviaky vysky 150 mm a Sifky 1000 mm. V ¢asti suterénu mimo
nadzemni podlazi je pouze deska tloustky 300 mm v nizsi vySkové turovni
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oproti ¢asti pod nadzemnimi podlazimi. Pfes vSechny nadzemni podlazi
prochazi sténové nosniky, které umozni preneseni zatizeni do
podzemniho podlazi a ddle do zdkladové spary. Je dlilezité tyto

konstrukce disledné fesit, protoze zajistuji zna¢nou ¢ast tuhosti objektu.

Prostupy ve vodorovnych konstrukcich jsou dané projektovou
dokumentaci a budou pfi betonazi respektovany. Pfipadné dodatecné
vytvofeny, pokud se bude jednat o malé priimeéry.

Schodisté

Schodisté je zelezobetonové monolitické, pocet mezi nadzemnimi
podlazimi je 18, do 1. podzemniho podlazi potom 20. VysSka stupné je
169 respektive 180 mm a Sitka stupné 286, respektive 280 mm.
Schodisté je feSeno jako deskové podeprené v misté napojeni na strop a
mezipodestu. Akustika je feSena pomoci ulozeni na prvcich pro akusticky

utlum.
Stiecha

Plocha stfecha je tvofena spadovou vrstvou z lehkého betonu, na které je
mechanicky pfitiZzena skladba s klasickym souvrstvim. Hydroizolacni
vrstva je tvofena folii. Je nutné disledné dodrZovani separace
konstruk¢nich vrstev stifechy z dlivodu reakce materialli mezi sebou.
Zvlastni opatrnosti je tfeba dbat pfi pokladce hydroizolacni folie, aby

nedoslo k jejimu poruseni. Také je velmi dtilezité disledné fesit prostupy
hydroizolaci tak, aby nedochazelo k zatékani.

Délici konstrukce

Mezi byty je délici funkce zajiSténa nosnymi Zelezobetonovymi sténami
tloustky 200 mm. V ramci byt je délici funkce zajiSténa
sadrokartonovymi sténami s dvojitym oplasténim tl. 150 mm.

I1zolace proti radonu a zemni vihkosti

Na desce bude provedena hydroizolacni vrstva z modifikovanych SBS
asfaltovych pasu s vyztuznou Al vioZzkou. Tyto pasy zaroven plni funkci
izolace proti radonu. U svislych nosnych konstrukci, kde prochazi vyztuz
ze zakladovych konstrukci a nelze pouzit asfaltové pasy, bude pouzita
hydroizolacni stérka pro aplikaci do spodni stavby.

Prostupy technickych zafizeni a zdravotechniky budou chranény
chranickou a fadné utésnény.

Tepelné izolace

Tepelna izolace stiechy je tvofena expandovanym polystyrenem Isover
EPS 150 ve 2 vrstvach o celkové tl. 240 mm.

V provétravaném plasti je vlaknita izolace z kamenné viny v tl. 200 mm.



Oblast v soklu a v suterénu je opatiena extrudovanym polystyrenem tl.
140 a 160 mm podle umisténi z divodu odolnosti materialu a vhodnych

v v

V prostoru garazi je na stropnich vodorovnych konstrukcich instalovana
tepelnaizolace s ochrannou vrstvou tloustky 140 mm. Izolace je
umisténa podle tvaru stavby nadzemnich podlazi vii¢i podzemnimu.
Izolace chrani byty v 1. nadzemnim podlazi proti tepelnym ztratam do
prostoru gardaze.

Akustické izolace
Akustické izolace v pfickach tvofi kamenna vina.

Izolace v podlahach plni funkci kro¢ejové izolace a je zkamennych
vlaken vhodnych do tézkych plovoucich podlah.

Vytahové Sachty

Vytahova Sachta prochazi vSemi podlazimi objektu a je umisténa

v chodbé spojujici ostatni podlazi. Systém Sachty v Sachté je akusticky
oddilatovan od okolnich konstrukci kvtili pfenosu hluku a vibraci od
provozu vytahu.

Dilatace

Objekt spliiuje rozmérové podminky pro moznost reSeni jako jeden
dilatacni celek.

Instalacni Sachty, instalacni predstény, instala¢ni podhled

V objektu je nékolik instala¢nich Sachet vhodné umisténych podle
socialnich zafizeni a také feSenych tak, aby jejich pouzivani nemélo vliv
na komfort uzivani.

Instalacni predstény jsou umistény predevsim v socialnich zaftizenich,
pfipadné mistech s pozadavkem na vedeni instalaci. Tyto predstény jsou
tvoreny sadrokartonem a umoziuji osazeni vSech instalaci a vedeni
zdravotechniky.

Podhledy nejsou v domé instalovany.
Uprava povrchii — vnitini

Vnitini povrchy jsou upraveny podle estetickych pozadavki
odpovidajicim typu objektu. Na betonovych castech je pouzita
tenkovrstva stérkova omitka s barevnym natérem, u konstrukci
sadrokartonovych je pouzita tenka omitka, v koupelnach a mistech se
zvySenymi pozadavky na vihkostni odolnost je pouzit keramicky obklad.
Prostory se zvySenou zatézi jako chodby maji podlahu tvorenou

keramickym obkladem. V garazich je pouzito epoxidové stérky na
betonové desce kvili trvanlivosti v otéru a pojezdu.



Uprava povrchii - vnéjsi

V oblasti kontaktu podzemniho podlazi se vzduchem je pouzita klasicka
dvouvrstva technologie omitky pro venkovni omitky v Sedé barvé.
Zbytek konstrukci je FeSen jako provétravana fasada s keramickymi
tvarovkami Argeton Tampa v barevnych variantach — Pearl white,
Volcano black a Bright grey.

VypIné otvori

VypIné okennich otvori tvofi na miru vyrobena hlinikova okna HEROAL
W72 s izolacnim trojsklem.

Vstupni dvere do bytl jsou bezpecnostni, dievéné.
Hlavni vstupni dvere do objektu jsou na miru feSeny v materidlu hlinik.
Klempirské vyrobky

Klempiiské vyrobky jsou pouzity hlavné u oplechovani atiky, kde jsou
osazeny priponky, na kterych je navlecen atikovy plech. Ddle
oplechovani parapetu u okennich otvorid a na spodni hrané provétravané
fasady. Atikovy plech je také umistén na atice 1. podzemniho podlazi,
ktera vystupuje nad terén.

Zamecnické vyrobky

Zamecnické vyrobky jsou hlavné zabradli u schodisté. Konkrétni design a
vyrobek je specifikovano investorem, musi vdak spliiovat vSechny normy
a predpisy. Dale zabradli v exteriéru u okennich otvort a na lodZiich.

Truhlaiské vyrobky

Truhlarské vyrobky jsou reprezentovany hlavné reSenim oblozkovych
zarubni v ramci bytt a dvefmi v bytech.

D.1.1.3 Stavebni fyzika — vyplIné otvoru

- VyplIné otvorii

Okna v hlinikovém provedeni od Firmy HEROAL s tepelné izolacnim
trojsklem budou mit soucinitel prostupu tepla U = 0,84 W/m?2K a budou
splilovat pozadavek normy €SN 73 0540-2 na poZadovany soucinitel
prostupu tepla U < UN = 1,5 W/m2 .K a na kritickou vnitifni povrchovou
teplotu (rosny bod) pro obytné mistnosti s navrhovou teplotou vnitiniho
vzduchu 21° a navrhované relativni vihkosti vzduchu 50%.



D.1.1.4 Stavebni fyzika - Skladby konstrukci s posouzenim

Obvodovy plast 1Ay

Vnitini stérkova omitka probarvena

Zelezobetonova sténa

Lepici hmota baumit pro desky z mineralnich viaken
Tepelné izolac¢ni desky z mineralnich vliaken
Konstrukce fasadniho systému s keramickymi deskami

Celkova tloustka

o o
el
|
E'r

064

o i o

.

i

Tepelné technické vlastnosti

Soucdinitel prostupu tepla konstrukce: U = 0,169 W/m?3K
Doporuéena hodnota: Uec20 = 0,25 W/m?3K

U < Urec20 [W/m2K]

0,169 < 0,25 -> vyhovuje

[mm]

200

200

94
506 mm



Stiecha Y] )

Stabilizacni vrstva z praného fi¢niho kameniva fr. 16-32

Separacni netkana geotextilie 600 g/m?
Hydroizolaéni folie FATRAFOL 925/V
Separacni netkana geotextilie 400 g/m?
Tepelné izolac¢ni desky ISOVER EPS 150
Separacni netkana geotextilie 400 g/m?
Parozabrana FATRAPAR 200

Separacni netkana geotextilie 600 g/m?
Spadova vrstva z lehkého betonu
Zelezobetonova stropni deska

Stérkova omitka

Celkova tloustka

Tepelné technické vlastnosti

Soucdinitel prostupu tepla konstrukce: U = 0,136 W/m?3K
Doporuéena hodnota: Uec20 = 0,16 W/m?3K

U < Urec0 [W/m2K]

0,136 < 0,16 -> vyhovuje

[mm]

50-90

0,15

240

0,2

50-250

250
6

596 - 836 mm
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Podlaha v obytnych mistnostech K

Laminatova podlaha

Vyrovnavaci podlozka — pénény PE
Cementova mazanina s vyztuznou siti
Separacni PE folie

Krocejova izolace ISOVER T-N
Zelezobetonova stropni deska
Stérkova omitka

Celkova tloustka

[mm]

15

50
0,3
30
250

356 mm

100

250
N
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Podlaha v koupelné& PS5

Keramicka dlazba + tmel

Disperzni silikatova hydroizola¢ni hmota
Penetraéni natér

Cementova mazanina s vyztuznou siti
Separacni PE folie

Krocejova izolace ISOVER T-N
Zelezobetonova stropni deska

Stérkova omitka

Celkova tloustka

[mm]

9+4

57
0,3
30
250

356 mm

100

250
\
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Podlaha v interiéru nad garazi

Keramicka dlazba + tmel

o
/
| (
\.
~.

e

Disperzni silikatova hydroizola¢ni hmota

Penetra¢ni natér

Cementova mazanina s vyztuznou siti

NEBO

Laminatova podlaha

Vyrovnavaci podlozka — pénény PE

Cementova mazanina s vyztuznou siti

NEBO

Keramicka dlazba + tmel

Cementova mazanina s vyztuznou siti

Separacni PE folie

Krocejova izolace ISOVER T-N

Zelezobetonova stropni deska

Stérkova omitka

Celkova tloustka

Tepelné technické vlastnosti

Soucinitel prostupu tepla
konstrukce: U = 0,207 W/m3K

Doporucena hodnota:
Urec,20 = 0,40 W/m3K
U< Urec,20 [W/mzK]

0,207 < 0,40 -> vyhovuje

[mm]

9+4

57

15

50

9+4

57

0,3

30
300

550 mm

100,

7 v

/ Fd

E
&

P s g

T

i

17

U/qu

g/ﬁ i
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L \
0

Strop v garazi pod terénem

Nasypana zemina se zatravnénim

Filtracni geotextilie

Odvodnovaci vrstva z kameniva frakce 32-64

Filtracni geotextilie

Nopova folie s drendaznimi otvory na vrchni strané vySky 20 mm
XPS styrodur 4000 CS

2x SBS modifikovany asfaltovy pas se skelnou viozkou
Spadova vrstva z lehkého betonu

Zelezobetonova deska

Celkova tloustka

[mm]

80-160

60

20
80
8 (2x4)
20-140
300
690 mm

Tepelné technické viastnosti

Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U = 0,299 W/m?2K
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Podlaha v garazi

Epoxidova stérka
Nosna vrstva epoxidové stérky
Penetracni vrstva

Zelezobetonova vrstva

2x asfaltovy SBS modifikovany pas se skelnou tkaninou

Zelezobetonova podkladni deska
Stérkovy podsyp
Rostly terén

Celkova tloustka

[mm]

celkem 3 mm
100

8 (2x4)
150
100

261 mm

100
\

_\.
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Suterénni sténa ( ‘ t—

Zelezobetonova sténa

Lepici hmota baumit

Tep. Izolace ISOVER styrodur 3000 CS
Podkladni vrstva omitky s vyztuznou tkaninou
Penetraéni natér

Finalni vrstva omitky

Celkova tloustka

Tepelné technické vlastnosti

Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U = 0,202 W/m?2K
Doporuc¢end hodnota:

Urec20 = 0,50 W/m?3K

U < Urec20 [W/m3K]

0,202 < 0,50 -> vyhovuje

[mm]
250
10
160

432 mm
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Vnitini pFicky

(STEA)

Sadrokartonova pficka s dvojitym oplasténim

Tloustka 150 mm

150 |-
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Suterénni sténa w STEA
Zelezobetonova sténa
2x SBS modifikovany asfaltovy pas se skelnou viozkou
Tep. Izolace ISOVER styrodur 4000 CS
Nopova folie s filtracni geotextilii

Celkova tloustka

[mm]
250
8 (2x4)
140
20

418 mm

Podrobné posouzeni stavebni fyziky je provedeno v programu Teplo a Area. Protokoly

jsou soucasti pfilohy.
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D.1.1.5 Vypis pouzitych norem a vyhlasek

CSN EN 1991 - zatizeni konstrukci

CSN EN 73 0540 — tepelna ochrana budov

€SN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 4301 - Obytné budovy

€SN P 73 0600 - ochrana staveb proti vodé, hydroizolace

€SN 73 0001 - Navrhovani stavebnich konstrukci

€SN 73 0532 - akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci v

budovach

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon

Zakon €. 262/2006 Sb. Zakonik prace

Zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich

Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vySky nebo do
hloubky

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska €. 499/2006Sb., o dokumentaci staveb

D.1.1.6 Pouzité podklady a zdroje

Podklady od vyrobcti — technické listy k jednotlivym vyrobkiim dostupné na

webu:
Argeton.com
Isover.cz
Allmedia-cz.cz
Isotra.cz
schlueter.cz
hutni.pro-doma.cz
lomax.cz
kingspan.com
fatrafol.cz
knaufinsulation.cz
rockwool.cz

Zdroje informaci
Web
concrete.fsv.cvut.cz
tzb-info.cz

Programy

AutoCad 2018, Scia Engineer 18, Teplo, Area 2017, GEO5

V Praze dne 19. 5. 2019 Michal Dolezal
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1 Posouzeni plosnych konstrukci

1.1 Obvodovy plast

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (€SN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R[m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10
[c]
sténa 5.743 0.169 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podie EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy: Obvodovy plast

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupudU: 0.003 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton2 0,2000 1,5800 10200 2400,0 29,0 0.0000
2 LepicimaltaE  0,0060 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
3 Isover Uni 0,2000 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 2 -

2 Lepici malta ETICS - plnoplosna

3 Isover Uni ---




Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vilhkost venkovniho vzduchu RHe: 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délkaldny/hodiny]l Tai[C] RHi [%] Pi[Pa] TelC] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €asteény tlak vodni pary).
Teplota ye ynitfnim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
206 Ti
1439
9.1
34
2.4 Te
Mésic 2 3 4 5 G 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
/.2 AHe
4.7
62,1
E1.6
851 RHi
Meészic 2 3 4 5 B 7 3 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
1717.0 B ——_ ————— e |
1389,3 e —— b—r e e -:.5
1061.5 /_\
7338
4081 p.e
Meészic 2 3 4 5 B 7 3 9 10 1 12
Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenychlet: 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.743 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.169 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feseni tep. mosttli vyjadienou pfiblizZnou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v €SN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 3.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 324.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsim TsilC] f.Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.959 58.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.959 60.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.9 0.959 61.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.959 62.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.959 66.2
6 18.2 0.479 146  ------ 20.4 0.959 69.5
7 18.6 0.365 15.1  ------ 20.5 0.959 71.4
8 18.5 0.409 150  ------ 20.5 0.959 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.959 66.8
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.1 0.959 63.0
11 15.7 0.723 123 0.529 19.9 0.959 61.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.959 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 199 192 19.1 -12.8

p [Pal: 1334 249 204 166

p,sat[Pa]: 2319 2219 2213 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplodna
|zover Uni

TIC]

133
15,8
1.7
7.6
35
0.5
-4 B
8.7
128

Tlouztky [m] 0.0812 01624 0.2436 03243 04060

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplodna
|eaver Uni

p [Pa]
2319
2050
1781
1512
1243
973
704
435
166

Tloustky [m] 0.0812 01624 0.2436 0.2248 0.4060

Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - plhoplodna
|zover Uni

RH [%]

100
30
a0
70
B0
50
40
a0
20 o
10

Tlouztky [m] 0.0812 01624 0.2436 03243 04060



PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.742E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materidlu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 20 213 62 - -
2 Lepici malta E 365 - - ——- -
3 Isover Uni --- --- 334 31 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje €SN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, Ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.2 Stfedni plast

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/mz2] Odpareni DeltaT10
Stiesni plast... stfecha 7.190 0.136 0.0415 ano

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

V) soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy: StFesni plast
Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 8.4.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupudU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Baumit hlazend 0,0060 0,6000 10000 1110,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lehéeny beton 0,2500 0,5700 840,0 1200,0 15,0 0.0000
4 Fatrapar 200 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 50000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,2400 0,0350 12700 25,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 925 0,0015 0,3500 14700 1350,0 13000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelnd kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni ndzev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Baumit hlazend omitka ---
Zelezobeton ---
Lehceny beton ---
Fatrapar 200 ---
Isover EPS 150 ---
Fatrafol 925 ---

OUlh WN=




Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vilhkost venkovniho vzduchu RHe: 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délkaldny/hodiny] Tai[C] RHi [%] Pi[Pa] TelC] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 3429
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 14745 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €asteény tlak vodni pary).
Teplota ve ynitfnim a ¥néjgim prostiredi [C]
206 Ti
144
2.1
1.4 Te
-4.4
Mésic 12 1 2 3 4 5 G 7 a 9 10
Relativni vlhkost wve vnitinim a vynéjsim prostredi [¥]
4.2
?1 .’9 e S— ______——'— HHE
B26 v/- ‘\\
h3.3 2
44,0 s
Mészic 12 1 2 3 4 5 G 7 g 9 10
Cast. tHak vodni pary ve vnitfinim a vn&jfim prostiedi [Pa]
16831 e S
13480
10130
677.9
34219
Meészic 12 1 2 3 4 5 B 7 a 9 10

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaé&ni zohledn&ni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let:

1

5.0%



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.190 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feseni tep. mosttli vyjadienou pfiblizZnou pfirazkou podle

poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 2.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3488.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.48C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsim TsilC] f.Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.8 0.967 46.3
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.8 0.967 48.4
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.967 51.4
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.967 55.6
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.967 62.1
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.967 67.4
7 18.3 0.552 148  ------ 20.4 0.967 70.1
8 18.1 0.555 146  ------ 20.4 0.967 69.3
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.967 63.0
10 145 0.575 11.1 0.336 20.1 0.967 56.1
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.9 0.967 51.3
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.8 0.967 48.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 20.1 194 175 175 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1334 1333 1171 1088 866 599 166

p,sat[Pa]: 2360 2354 2254 1996 1996 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovijch podminkach

B aurnit hlazend omitka
Zelezobeton
Leh&eny beton
Fatrapar 200
| zovver EPS 150

Fatrafol 925
TIC]
202
16.0
1.4
7.a
37
0.5
-4
8.7
128

Tloustky [m] 01495 0,237 0.4436 05332 0.7477

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit hlazena omitka
Zelezobeton
Leh&enp beton
Fatrapar 200
|zover EPS 150

Fatrafol 925
p [Pa]
2360
2086
1812
1537
1263
939
715
440
1E66

1.zona

Tloustky [m] 01435 0,257 0.4436 05332 07477

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

B aurnit hlazend omitka
Zelezobeton
Leh&eny beton
Fatrapar 200
| zovver EPS 150

Fatrafol 925
RH [¥*]
100
a0
aa
Rl
G0
a0
40
a0
20
10

Tloustky [m] 01495 0,237 0.4436 05332 0.7477
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.7462 0.7462 6.489E-0009

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsinez 10.0 C.

0.0415 kg/(m2.rok)
0.1152 kg/(m2.rok)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podie EN I1SO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Akumulované mnostyi zkondenzované wibkosti
Yilpodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzacni zdna & 1 ... [1. rak]

Ma
[ka/m2] i | | | I e
00224
0.0284 i:;ﬁ
[ x]
00243 [ L,
o =
g ] |
0.0203 ] o
K ] | s
00162 Mot ot
N o] | [
[ sre il o2
n.ozz e SE R
[ ] | B
[ s
00031 o] o
[ o
] o
(0.0041 % o] o
[ ot
L s
0,0000 — £d —
Mésice: 11 12 2 4 ] B 7 a 9 10
Hranice kond.zény Dif.tokdo/ze z6ny Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.7462 0.7462 0.0084 0.0037 0.0047 0.0047
12 0.7462 0.7462 0.0103 0.0028 0.0075 0.0122
1 0.7462 0.7462 0.0100 0.0023 0.0078 0.0203
2 0.7462 0.7462 0.0093 0.0024 0.0068 0.0271
3 0.7462 0.7462 0.0087 0.0038 0.0048 0.0320
4 0.7462 0.7462 0.0061 0.0056 0.0004 0.0324
5 0.7462 0.7462 0.0030 0.0091 -0.0062 0.0262
6 0.7462 0.7462 0.0003 0.0119 -0.0116 0.0146
7 --- --- -0.0013 0.0144 -0.0157 0.0000
8 _— —_— —_— —_— —_— _—
9 _— —_— —_— —_— —_— _—
10 --- --- --- --- --- ---
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0324 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0324 kg/m2

0.0311 kg/m2
0.0013 kg/m2

z toho se odpafi do exteriéru:
...... a dointeriéru:

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.



Trvani prislusné relativni vihkosti v materidlu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit hlazena 212 153 --- --- ---

2 Zelezobeton 212 153 --- --- ---

3 Lehéeny beton 212 153 --- --- ---

4 Fatrapar 200 212 153 --- --- ---

5 Isover EPS 150 --- --- 31 61 273

6 Fatrafol 925 --- --- 31 61 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlihkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje €SN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, Ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.3 Suterénni sténa v kontaktu se vzduchem

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU

tepelna ochrana budov (€SN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R[m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10
[c]
sténa 4.774 0.202 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podie EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:
Datum: 11.5.201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU: 0.005 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Baumit lep. st 0,0100 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
3 BASF Styrodur 0,1600 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
4 Cemix012-Ja 0,0080 0,5520 790,0 1500,0 15,0 0.0000
5 Baumit vnéjsi 0,0040 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 2 -
2 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
3 BASF Styrodur 3000 CS ---
4 Cemix 012 - Jadrova omitka strojni
5 Baumit vnéj3i 3tukova omitka (FeinPutz ausen)
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Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 100C

Navrhova relativni vilhkost venkovniho vzduchu RHe: 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic Délkaldny/hodiny] Tai[C] RHi [%] Pi[Pa] TelC] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €asteény tlak vodni pary).
Teplota ye ynitfnim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
206 Ti
1439
9.1
34
-2.4 Te
Meésic 2 3 4 ] B 7 a8 | 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
/.2 AHe
4.7
62,1
E1.6
851 AHi
Mészic 2 3 4 5 G 7 a8 q 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
1717.0 B ——_ —T e ———— |
1389,3 b— e e -’._'5
1061.5
7338
4081 p.e
Meszic 2 3 4 5 G 7 2 9 10 11 12

Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenychlet: 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 4.774 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.22/0.25/0.30 / 0.40 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feseni tep. mosttli vyjadienou pfiblizZnou pfirazkou podle

poznamek k ¢€1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difidzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 1.2E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3925
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle ¢SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsim TsilC] f.Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.5 0.951 59.1
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.5 0.951 61.2
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.7 0.951 62.0
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.951 63.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.951 66.5
6 18.2 0.479 146  ------ 20.4 0.951 69.7
7 18.6 0.365 151 ------ 204 0.951 71.5
8 18.5 0.409 150  ------ 20.4 0.951 70.9
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.951 67.1
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.951 63.3
11 15.7 0.723 123 0.529 19.7 0.951 62.1
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.6 0.951 61.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 94 87 86 -12.7 -12.8 -12.8

p [Pal: 920 692 677 173 169 166

p,sat[Pal: 1180 1124 1120 203 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Zelezobeton 2

B aurmit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
BASF Styrodur 3000 C5
Cemix 112 - Jadrova omitka strojni

B aumit wnéj#E ftukova omitka [FeinPutz auzen]
TIC]

94
BB
39
1.1
1.7
-4.5
7.3
-10.0
128 ]

Tlouztky [m] 0.0864 01728 02532 0.2456 04320

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
B aumit lep. ztérka [Baumit FlebeSpachtel]
BASF Styrodur 3000 C5
Cermix 012 - Jadrova omitka strajni

B aurmit wnéj# ftukowvd omitka [FeinPutz auzen]
p [Fa]

1180
1053
926

800 \
673 N
545
420

233
166 i

Tloustky [m] 0.0364 01728 0.2532 0.2456 04320

Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 2

B aurmit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
BASF Styrodur 3000 C5
!:emi:-: M2 - Jadrova omitka strojni

B aumit wnéj#E ftukova omitka [FeinPutz auzen]
RH [%]

100

30 L
70 L]

60
50
40
30
20
10

Tlouztky [m] 0.0864 01728 02532 0.2456 04320
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.293E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materidlu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 20 213 62 - -
2 Baumit lep. st 212 153 --- --- ---
3 BASF Styrodur --- --- 275 20 ---
4 Cemix 012 -Ja --- --- 275 20 ---
5 Baumit vnéjsi --- --- 275 20 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlihkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje €SN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, Ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

18



1.4 Suterénni sténa v kontaktu se zeminou

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (€SN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R[m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/mz2] Odpaieni DeltaT10
[c]
sténa 4.105 0.236 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY
|

podie EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:
Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 18.5. 201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupudU: 0.005 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton2  0,2500 1,5800 10200 2400,0 29,0 0.0000
2 Elastodek40S 0,0080 0,2100 14700 1200,0 30000,0 0.0000
3 BASF Styrodur  0,1400 0,0350 12700 35,0 115,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 2 -
2 Elastodek 40 Special Mineral ---
3 BASF Styrodur 4000 CS ---
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Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 100C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe: 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic Délkaldny/hodiny]l Tai[C] RHi [%] Pi[Pa] TelC] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 124 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 12775
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €asteény tlak vodni pary).
Teplota ve ynitfnim a ¥néjgim prostiredi [C]
206 Ti
161
1.7
72 J/_\
27 Te
Mésic 2 3 4 4] G K a 9 10 11 12
Relativni vlhkost wve vnitinim a vynéjsim prostredi [%]
100.0 AHe
808
TR
GE.3 ___,_._.-——-—'—'—'_'_"‘""-—--..._______
55.1 RHi
Mészic 2 3 4 ] G 7 g 9 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfinim a vn&jfim prostiedi [Pa]
1717.0 :
14731
1229.2
985.3
1.4
Meésic 2 3 4 a B K a 9 10 11 12

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 vEN ISO 13788

(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).
Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenychlet: 1

5.0%
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 4.105 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.236 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.26/0.29/0.34 / 0.44 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feseni tep. mosttli vyjadienou pfiblizZnou pfirazkou podle

poznamek k ¢€1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difidzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 1.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 330.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 106 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle ¢SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 9.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsim TsilC] f.Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.6 0.943 58.5
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.6 0.943 61.1
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.6 0.943 62.5
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.7 0.943 64.1
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.9 0.943 67.9
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.0 0.943 71.3
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.1 0.943 73.0
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.1 0.943 72.1
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.1 0.943 67.5
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.0 0.943 63.2
11 15.7 0.608 123 0.333 19.9 0.943 61.5
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.7 0.943 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 9.8 9.7 9.6 5.0

p [Pal: 920 919 875 872

p,sat[Pal: 1215 1200 1197 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovijch podminkach

Zelezobeton 2
Elastodek 40 Special Mineral

BASF Styrodur 4000 C5
T [C]

3.8
3.2
8k
8.0
74
.8
E.2
56
5.0

Tloustky [m] 0.0736 01532 0.2334 03134 0.3330

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Elaztodek 40 Special Mineral
BASF Styradur 4000 C5

p [Pa]
1215
1172
1129
1086
1043
1001
953
5
arz

Tloustky [m] 0.0736 01532 02383 03184 0.3330

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 2
Elastodek 40 Special Mineral

BASF Styrodur 4000 C5
RH [%]

100
a0 /
a0

70
B0
a0
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0736 01532 0.2334 03134 0.3330

22



PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.692E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materidlu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 31 242 92 - -

2 Elastodek 40 S 31 242 92 - -

3 BASF Styrodur --- --- - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje €SN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, Ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.5 Strop v garazi pod terénem

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (€SN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R[m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/mz2] Odpaieni DeltaT10
stfecha 3.233 0.296 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podie EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev utlohy:
Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 11.5.201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupudU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 lehky beton 0,0800 0,2700 840,0 900,0 15,0 0.0000
3 Elastodek40M 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 BASF Styrodur 0,0800 0,0350 1270,0 35,0 115,0 0.0000
5 Uzaviena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
6 Stérk 0,0600 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
7 Hlina sucha 0,1200 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 2

lehky beton

Elastodek 40 Medium Mineral
BASF Styrodur 4000 CS

Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm

G bhWN =

Stérk
Hlina sucha

N O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 10.0C

Navrhova relativni vilhkost venkovniho vzduchu RHe: 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic Délkaldny/hodiny] Tai[C] RHi [%] Pi[Pa] TelC] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 3429
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vn&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €asteény tlak vodni pary).
Teplota ye ynitfnim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
206 Ti
144
2.1
14
-d.4 Te
Meésic 2 3 4 5 G 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
2.2 AHe
4.7
62,1
E1.6
851 RHi
Meészic 2 3 4 5 B 7 3 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
1717.0 e —— TR
13735 rmm——— =, — = 5
B34
3219 p.e
Meésic 2 3 4 5 B 7 3 9 10 1 12

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta&ni zohledn&ni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
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Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenychlet: 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 3.233 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.296 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.32/0.35/0.40 / 0.50 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feseni tep. mosttli vyjadienou pfiblizZnou pfirdzkou podle

poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 1.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1398.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 8.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.929

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsim TsilC] f.Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 18.8 0.929 61.5
2 15.3 0.774 11.9 0.628 18.9 0.929 63.5
3 15.7 0.750 12.3 0.574 19.2 0.929 64.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 19.5 0.929 64.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 19.9 0.929 67.8
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.1 0.929 70.7
7 18.6 0.614 15.1  ------ 20.2 0.929 72.4
8 18.5 0.620 150  ------ 20.2 0.929 71.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 19.9 0.929 68.3
10 16.3 0.697 12.8 0.456 19.6 0.929 65.0
11 15.7 0.751 123 0.577 19.2 0.929 64.1
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.0 0.929 63.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 93 80 60 57 -98 -109 -11.6 -12.7

p [Pal: 920 895 892 196 169 169 167 166
p,sat[Pal: 1172 1074 935 918 263 239 226 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
lehki beton
Elastodek 40 Medium kineral

BASF Styrodur 4000 C5
IJzaviena wvzduch. dutina H. 15 mm

Stirk,
Hlina sucha
T [C]

3.3
B.6 "
a8
1.1

1.7
-45
72
-10.0 el
127

Tlouztky [m] 01326 0.2652 02973 05304 06630

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
lehki beton
Elaztodek 40 Medium Mineral

BASF Styradur 4000 C5
IJzaviend veduch. dutina H. 15 mm

Stirk
Hlina sucha
p [Fa]

2 —
1047
31 1
35
EE39
544
413
232
1EE

Tloustky [m] 01326 0.2652 02973 0.5304 06630

Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 2
lehki beton
Elastodek 40 Medium kineral

BASF Styrodur 4000 C5
IJzaviena wvzduch. dutina H. 15 mm

Stirk,
Hlina sucha
RH [*]

Tlouztky [m] 01326 0.2652 02973 05304 06630
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.797E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materidlu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 273 92

2 lehky beton 61 304

3 Elastodek 40 M 61 304

4 BASF Styrodur 365 ---

5 Uzaviena vzduc 182 183

6 Stérk 62 303

7 Hlina sucha --- --- 365 --- ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlihkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje €SN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, Ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1.6 Podlaha nad garazi
SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/mz2] Odpareni DeltaT10
[c]
podlaha 4.485 0.207 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
V) soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podie EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :
Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 6.5.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupudU: 0.002 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 vinylovd podla 0,0150 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0050 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Baumit potérE 0,0500 1,4000 840,0 2000,0 40,0 0.0000
4 Isover T-N 0,0300 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 weber.thermte 0,0100 0,8000 900,0 1380,0 30,0 0.0000
7 Rockwool Fasro 0,1500 0,0450 840,0 135,0 4,8 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

&
@
()

Kompletni ndzev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
vinylova podlaha ---

Ethafoam ---

Baumit potér E 225 ---

Isover T-N ---

Zelezobeton 2 -

weber.therm technik - lepici a stérkova hmota

OUhWN=

~N

Rockwool Fasrock -
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Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe: 70.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 4.485 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.207 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc: 0.23/0.26 /0.31/0.41 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feseni tep. mosttli vyjadienou pfiblizZnou pfirdzkou podle

poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difidzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 2.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4972.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 2044 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difiize vodni pary v ndvrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 206 204 20.1 20.1 184 179 179 104

p [Pa]: 1367 1204 987 965 965 870 867 859

p,sat [Pal: 2428 2398 2358 2346 2111 2055 2051 1259
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovijch podminkach

wirylovd podlaha
Ethafoam
B aumit patér E 225
lzoreer T-M
Zelezobeton 2
weber therm technik - lepici a stérkowa hmata
Rockwool Fazrock

TIC]
2060 P
13,3
181
16.8
155
142
123
1.7
104

Tloustky [m] 01120 0.2240 0.3360 0.4430 0.5600

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

wirylowd podlaha

Ethafoam
Baurmit patér E 225
|zover T-M
Zelezobeton 2
weher therm technik, - lepici a stérkova hmota
Rockwool Fazrock
p [Fa]
24280
2232
2035
1239
1643
1447
12511 N
1055
am9
TlouZtky [m] 01120 02240 0,3360 0.4430 0.5600
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
wirylovd podlaha
Ethafoam
B aumit patér E 225
lzoreer T-M
Zelezobetan 2
weber therm technik - lepici a stérkowa hmata
Rockwool Fazrock
RH [%]
100
a0
an
70
G0 ™
a0
40
an
20
10
TlouZrky [m] 01120 02240 0,3360 04480 05600
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.173E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2. Posouzeni plosného teplotniho pole

2.1 Vystup na lodzii

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

podie EN ISO 10211 a €SN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy: PFechod na lodzii

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 24.4.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah alohy:

Pocet svislych os: 44
Pocet vodorovnych os: 47
Pocet prvkd: 3956
Pocet uzlovych bodu: 2068

Soufadnice os sité - osa x[m]:

0.00000 0.20000 0.40000 0.69500 0.99000 1.28500 1.43250 1.50625 1.54313 1.56156
1.58000 1.58500 1.59000 1.60625 1.62250 1.63875 1.65500 1.66000 1.67500 1.68000
1.69500 1.71000 1.74000 1.77000 1.80000 1.80750 1.82375 1.84000 1.85625 1.87250
1.88000 1.90000 1.91250 1.92500 1.93000 1.94500 1.96000 1.99750 2.03500 2.11000
2.26000 2.56000 2.86000 3.16000

SouFadnice os sité - osay [m]:

0.00000 0.08438 0.16875 0.25313 0.33750 0.41875 0.45938 0.50000 0.52500 0.55500
0.57250 0.59000 0.60000 0.62500 0.67500 0.73750 0.80000 0.86250 0.92500 0.95500
0.97500 0.99000 0.99750 1.00500 1.01000 1.01500 1.02500 1.05000 1.07500 1.10000
1.12500 1.13750 1.15000 1.15500 1.16500 1.17500 1.20000 1.22500 1.27500 1.33750
1.40000 1.46250 1.52500 1.58750 1.65000 1.71250 1.77500

Zadané materialy :

[ Nazev LambdaX LambdayY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 2 44 15 19
2 Bauder PUR 020S 0.020 0.020 180 180 1 11 21 31
3 weber.bat 20 MP 1.380 1.380 40 40 2 11 19 21
4 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 1 2 14 21
5 kingspan koolth 0.020 0.020 180 180 3 25 10 15
6 COMPACFOAM 200 0.047 0.047 25 25 11 18 19 36
7 COMPACFOAM 200 0.047 0.047 25 25 25 31 13 15
8 Isover T-N 0.040 0.040 1.000 1.000 18 44 19 20
9 Isover T-N 0.040 0.040 1.000 1.000 18 19 20 26
10 BASF Styrodur 2 0.040 0.040 100 100 31 37 12 15
11 Baumit potér E 1.400 1.400 40 40 19 44 20 24



12 PEpodlozka 0.040 0.040 1.000 1.000 34 44 24 25

13 Lamindatova podl 0.210 0.210 9240 940 34 44 25 27
14 Dfevo tvrdé (to 0.220 0.220 157 157 32 34 24 34
15 Dfevo tvrdé (to 0.220 0.220 157 157 18 35 33 36
16 okno 0.130 0.130 0.000 0.000 25 31 8 13
17 vypli 0.040 0.040 0.000 0.000 26 30 1 8

18 ramokna 0.130 0.130 0.000 0.000 12 18 36 39
19 vypli 0.040 0.040 0.000 0.000 13 17 39 47
20 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 2 3 9 15
Poznéamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméruosy XaY1aY2jsou cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Poset vertik. os: 44
Poget horizont. os: 47
Poget preki: 2955

Teplota Odpor Rs
- = ==005
- = = 0,05

=320 =016
-0 017024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi:

&islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P[kPa] h,p[s/m]
1 1364 1371 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
2 1371 1418 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
3 1418 1422 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
4 1422 1704 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
5 1704 1707 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
6 1707 2036 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
7 603 611 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
8 556 603 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
9 553 556 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
10 506 553 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
11 501 506 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
12 31 501 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
13 21 31 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
14 14 21 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
15 14 61 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
16 56 61 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
17 56 103 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
18 103 104 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
19 104 1138 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
20 1136 1138 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
21 1136 1183 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
22 1176 1183 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
23 791 799 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
24 791 838 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
25 835 838 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
26 825 835 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
27 825 872 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
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28 870 872 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00

29 870 1575 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
30 1575 1576 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
31 1576 1578 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
32 1578 2048 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na pfislusdny povrch, P je &¢asteény tlak vodni pary v prostiedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi TI[C] Rs [m2K/W] R.H.[%] Ts,min[C] Tep.tok Q[W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.00 50 20.60 45.24531 1.34659
2 -13.0 0.00 84 -13.00 -45.13866 1.34341
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]

(hodnota je vztazena na Tm délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust.L  tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro uréité charakteristické vyseky Ize ziskat primé&rny

soucinitel prostupu tepla vydé&lenim hodnoty L 3ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— E00C
— o00C
— F00C
— 14,00C

* T=i=2060C
* T=i=-1300C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw/]C] Ts,min[C] f,Rsi[-] KOND. RH,max[%] T,min|C]

1 9.81 20.60 1.000 ne --- ---

2 -1490 -13.00 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle €SN 730540, EN 1SO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni (20.6 C) a vné&jsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]



T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnocenirizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotmi pole [C]:

130.. 98
86.. 63
£3..-29
29..04
04..38

B 35.72
72..105
10,5 ... 13,9
139 .. 172

. 172..206

¢ T=i=2060C
* Tsi=13,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: 0.1066 W/m

Soucéet abs.hodnot tep.tokd: 90.4030 W/m

Podil: 0.0012

Podil je vétSi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 neni spinén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.2 Soklu stropu garaze

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle ENISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy :

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 20.4.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.6 C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 49
Pocet vodorovnych os: 49
Pocet prvkd: 4608
Pocet uzlovych bodu: 2401

Soufadnice os sité - osa x[m]:

0.00000 0.20000 0.40000 0.60000 0.80000 0.93750 1.07500 1.21250 1.28125 1.31563
1.33281 1.34141 1.35000 1.35350 1.35525 1.35700 1.35800 1.36017 1.36234 1.36669
1.37538 1.39275 1.42750 1.46225 1.47963 1.48831 1.49700 1.50000 1.50531 1.51063
1.52125 1.54250 1.58500 1.60000 1.65000 1.70000 1.80000 1.85000 1.91500 1.98000
2.00000 2.06250 2.12500 2.25000 2.50000 2.67500 2.85000 3.02500 3.20000

SouFadnice os sité - osay [m]:

0.00000 0.07000 0.10500 0.12250 0.13125 0.14000 0.14300 0.14791 0.15281 0.16263
0.18225 0.22150 0.30000 0.37000 0.40500 0.42250 0.43125 0.44000 0.44300 0.45050
0.45800 0.47300 0.50300 0.56300 0.64300 0.68300 0.72300 0.74300 0.77300 0.79800
0.81050 0.82300 0.82800 0.83550 0.84300 0.86300 0.88300 0.92300 1.00300 1.08300
1.16300 1.28800 1.41300 1.53800 1.66300 1.78800 1.91300 2.03800 2.16300

Zadané materialy :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 34 19 28
2 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 28 49 7 19
3 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 34 37 19 49
4 Poriment 3 0.500 0.500 15 15 38 49 19 24
5 BASF Styrodur 4 0.035 0.035 115 115 40 49 24 25
6 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 37 38 19 24
7 BASF Styrodur 3 0.034 0.034 100 100 37 40 24 41
8 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 37 41 41 49
9 Isover T-N 0.040 0.040 1.000 1.000 1 33 28 29
10 IsoverT-N 0.040 0.040 1.000 1.000 33 34 28 35
11 Baumit potérE 1.400 1.400 40 40 1 33 29 32
12 PE podlozka 0.040 0.040 1.000 1.000 1 33 32 33
13 Laminatova podi 0.210 0.210 9240 940 1 33 33 35
14 Rockwool Fasroc 0.037 0.037 2.050 2.050 1 17 13 18
15 Baumitlep. mal 0.800 0.800 18 18 1 13 18 19



16 Baumitlep. mal 0.800 0.800 18 18 28 45 6 7
7

17 Baumitlep. mal 0.800 0.800 18 18 27 28 19
18 Rockwool Fasroc 0.037 0.037 2.050 2.050 27 45 1 6

19 Rockwool Fasroc 0.037 0.037 2.050 2.050 16 27 1 19
20 Hlinasucha 0.700 0.700 1.500 1.500 40 49 25 27

Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou nadvrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméruosy XaY1aY2jsou cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Poset vertik. os: 459
Poget horizont. os: 49
Poset preki: 4608

Teplota Odpor Rs
- = ==005
- = = 0,05

- =0 z= 0,16
- = 0,17-0,24
- =0 »=0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi:

&islo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%] P[kPa] h,p[s/m]
1 2162 2163 10.60 0.00 60.0 0.77 0.00
2 2157 2162 10.60 0.00 60.0 0.77 0.00
3 1275 2157 10.60 0.00 60.0 0.77 0.00
4 736 1275 10.60 0.00 60.0 0.77 0.00
5 736 748 10.60 0.00 60.0 0.77 0.00
6 13 748 10.60 0.00 60.0 0.77 0.00
7 1652 1666 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
8 1603 1652 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
9 35 1603 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
10 2163 2359 10.60 0.00 60.0 0.77 0.00
11 2001 2009 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
12 1952 2001 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
13 1938 1952 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
14 1938 2379 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostifedi pisobicim
na pfisludny povrch, P je &asteény tlak vodni pary v prostifedi plsobicim na dany povrch a h,p je soudinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Tsmin[C] Tep.tokQ[W/m] Propust.L[W/mK]

1 10.6 0.00 60 10.60 2.92551 ---
2 20.6 0.00 50 20.60 17.63607 ---
3 -13.0 0.00 84 -13.00 -20.38562 ---

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota vdaném prostiedi [C]
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Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na Tm délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust.L  tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro uréité charakteristické vyseky Ize ziskat primé&rny
soucinitel prostupu tepla vydé&lenim hodnoty L 3ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— 500C
— o,00cC
— T00C
— 1400C
¢ Tei=1060C
¢ T=i=2060C L
¢ Tei=-13,00C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw|C] Ts,min[C] f,Rsi[-] KOND. RHmax[%] Tmin[C]
1 3.17 10.60 1.000 ne --- ---
2 9.81 20.60 1.000 ne --- ---
3 -14.90 -13.00 ?27?? ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle €SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vné&jsi teploty podéleny rozdilem
vnitini (20.6 C) a vné&jsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientac¢ni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnocenirizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.
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Teplotmi pole [C]:

130.. 98
86.. 63
£3..-29
29..04
04..38

. 38..72
72..105
10,5 ... 13,9

13,9 .. 172
172..206

#® T=i=1060C
* T=i=20,60 C
o Tei=-13,00C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.1760 W/m
Soudet abs.hodnot tep.tokd: 47.4320 W/m
Podil: 0.0037

Podil je vétSi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 neni spinén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.3 Nadprazigarazovych vrat

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle ENISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy: Nadprazivjezdu do garazi

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 25.3.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.6 C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 44
Pocet vodorovnych os: 44
Pocet prvkd: 3698
Pocet uzlovych bodu: 1936

Soufradnice os sité - osa x[m]:

0.00000 0.04688 0.09375 0.14063 0.18750 0.23438 0.28125 0.32813 0.37500 0.42188
0.46875 0.51563 0.56250 0.60938 0.65625 0.70313 0.75000 0.79488 0.83975 0.88463
0.92950 0.97437 1.01925 1.06413 1.10900 1.15388 1.19875 1.24363 1.28850 1.33338
1.37825 1.42313 1.44556 1.46800 1.48500 1.50000 1.52500 1.55000 1.60000 1.65000
1.70000 1.78000 1.86000 1.90000

SouFadnice os sité - osay [m]:

0.00000 0.12500 0.25000 0.37500 0.50000 0.60000 0.71000 0.82000 0.90700 0.97700
1.01200 1.02950 1.03825 1.04263 1.04700 1.05000 1.05469 1.05938 1.06875 1.08750
1.12500 1.20000 1.27500 1.31250 1.35000 1.38000 1.40500 1.41750 1.42375 1.43000
1.43500 1.44250 1.45000 1.46641 1.48281 1.51563 1.58125 1.71250 1.84375 1.97500
2.10625 2.23750 2.36875 2.50000

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 36 41 5 44
2 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 36 16 25
3 Rockwool Fasroc 0.037 0.037 2.050 2.050 1 36 9 15
4 Baumit lep. mal 0.800 0.800 18 18 1 36 15 16
5 Bauder PURA 0.028 0.028 180 180 34 36 1 6
6 BASF Styrodur 3 0.034 0.034 100 100 41 43 5 8
7 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 41 44 8 44
8 Isover T-N 0.040 0.040 1.000 1.000 1 36 25 26
9 Isover T-N 0.040 0.040 1.000 1.000 35 36 26 33
10 Baumit potérE 1.400 1.400 40 40 1 35 26 30
11 PE podlozka 0.040 0.040 1.000 1.000 1 35 30 31
12 Lamindatova podl 0.210 0.210 9240 940 1 35 31 33
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy XaY1aY2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.
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Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Pocet vertik. os: 44
Potet horizont. os: 44
Potet preki: 2658

Teplota Odpor Rs
- = ==005 e —,—,—,—,—,—,—
- = = 0,05 |
- =0 <= (], 16
- = 0,17-0,24
- =0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs[m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p[s/m]
1 1573 1584 20.60 0.04 50.0 1.21 20.00
2 1529 1573 20.60 0.04 50.0 1.21 20.00
3 33 1529 20.60 0.04 50.0 1.21 20.00
4 9 1549 10.00 0.00 60.0 0.74 0.00
5 1546 1549 10.00 0.00 60.0 0.74 0.00
6 1458 1546 10.00 0.00 60.0 0.74 0.00
7 1453 1458 10.00 0.00 60.0 0.74 0.00
8 1900 1936 -13.00 0.25 84.0 0.17 0.00
9 1856 1900 -13.00 0.25 84.0 0.17 0.00
10 1853 1856 -13.00 0.25 84.0 0.17 0.00
11 1765 1853 -13.00 0.25 84.0 0.17 0.00
12 1545 1765 -13.00 0.25 84.0 0.17 0.00
13 1541 1545 -13.00 0.25 84.0 0.17 0.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostiedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Tsmin[C] Tep.tokQ[W/m] Propust.L[W/mK]

1 20.6 0.04 50 18.88 16.24640 ---
2 10.0 0.00 60 10.00 18.69460 ---
3 -13.0 0.25 84 -12.91 -34.98666 ---

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]

(hodnota je vztazena na Tm délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust.L  tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro uréité charakteristické vyseky lze ziskat primérny

soudinitel prostupu tepla vydé&lenim hodnoty L $ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— S.00cC
— 000
— 7o0C
— 1400C

* Tsi=1888C t
* T=i=10,00C
O Tei=-1281C e

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw/][C] Ts,min[C] f,Rsi[-] KOND. RH,max[%] T,min|C]
1 9.81 18.88 0.949 ne --- ---
2 2.60 10.00 1.000 ne --- ---
3 -14.90 -12.91 ” ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle €SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vné&jsi teploty podéleny rozdilem
vnitini (20.6 C) a vné&jsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientac¢ni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnocenirizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.
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Teplotmi pole [C]:

125 .98
686.. 62
£2..-29
29..05
05..338
38..7,1
71..105
10,5 ... 13,8
i38.. 172

172..205

® Tsi=18,38C
¢ Tsi=10,00 C
o Tei=-12,91C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0457 W/m
Soudet abs.hodnot tep.tokd: 75.6757 W/m
Podil: -0.0006

Podil je mensinez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.4 Atika

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle ENISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Né&zev Glohy : Atika
Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 18.5.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.6 C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 38
Pocet vodorovnych os: 38
Pocet prvkd: 2738
Pocet uzlovych bodu: 1444

Soufradnice os sité - osa x[m]:

0.00000 0.09375 0.18750 0.28125 0.37500 0.46875 0.56250 0.65625 0.75000 0.83125
0.91250 0.99375 1.07500 1.15625 1.23750 1.31875 1.40000 1.50000 1.59500 1.64250
1.66625 1.67813 1.69000 1.70000 1.70600 1.71950 1.73300 1.74650 1.76000 1.77000
1.78250 1.79500 1.82000 1.86000 1.88000 1.89000 1.90000 1.90600

SouFadnice os sité - osay [m]:

0.00000 0.06063 0.12125 0.18188 0.24250 0.30313 0.36375 0.42438 0.48500 0.54250
0.60000 0.66000 0.72000 0.77000 0.82000 0.87000 0.92000 0.97000 1.03250 1.09500
1.15750 1.22000 1.28250 1.34500 1.40750 1.47000 1.53000 1.59000 1.65000 1.71000
1.78000 1.84000 1.90000 1.96000 2.02000 2.06000 2.10000 2.12500

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 18 18 22
2 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 18 24 13 35
3 ram okna 0.130 0.130 0.000 0.000 23 30 11 13
4 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 25 38 15 37
5 Baumit openCont 0.800 0.800 18 18 24 25 16 35
6 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 24 30 13 15
7 Bauder PUR 020S 0.020 0.020 180 180 30 33 12 15
8 okenni vypli 0.040 0.040 0.000 0.000 24 29 1 11
9 BASF Styrodur 3 0.034 0.034 100 100 18 25 35 37
10 BASFEPS70 0.040 0.040 40 40 17 18 22 37
11  Poriment 2 0.270 0.270 15 15 1 17 22 26
12 Isover EPS 150 0.035 0.035 50 50 1 17 26 30
13 Stérk 0.650 0.650 15 15 1 17 30 31
14 Sterling OSB3 d 0.130 0.130 219 219 17 37 37 38
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy XaY1aY2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

45



Geometrie

a zadangé podminky:
Poset vertik. os: 38
Poget horizont. os: 38

Poset preki: 2738

Teplota Odpor Rs

- =0
-
- =
- =0

detailu

<= 0,05
=005
<= ,16
0,17-0,24
=025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs[m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p[s/m]
1 31 639 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
2 639 645 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
3 645 646 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
4 646 1406 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
5 1405 1406 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
6 1405 1443 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
7 1421 1443 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
8 1231 1421 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
9 1228 1231 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
10 1114 1228 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
11 1113 1114 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
12 1075 1113 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
13 1065 1075 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
14 18 664 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
15 659 664 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
16 659 849 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
17 847 849 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
18 847 885 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
19 875 885 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00

Poznamka:

Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostifedi pisobicim
na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostiedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Tsmin[C] Tep.tokQ[W/m] Propust.L[W/mK]
1 -13.0 0.00 84 -13.00 -37.13866 1.10532
2 20.6 0.00 50 20.60 37.06810 1.10322
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla vdaném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota vdaném prostiedi [C]
Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na Tm délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust.L  tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro uréité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
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lzotermy:

— S.00cC
— 000
— 7o0C
— 1400C

* Tsi=1300C
* T=i=2060C

soucinitel prostupu tepla vydé&lenim hodnoty L 3ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

——

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw/]C] Ts,min[C] f,Rsi[-] KOND. RH,max[%] Tmin|C]
1 -14.90 -13.00 1.000 ne --- ---
2 9.81 20.60 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle €SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vné&jsi teploty podéleny rozdilem
vnitini (20.6 C) a vné&jsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientac¢ni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnocenirizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.
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Teplotmi pole [C]:

130.. 98
86.. 63
£3..-29
29..04
04..38
38..72
72..105
10,5 ... 13,9
139 .. 172
17,2 .. 208

® Te=i=-1300C
* T=i=20,60 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0706 W/m
Soudet abs.hodnot tep.tokd: 74.2068 W/m
Podil: -0.0010

Podil je mensinez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je splnén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.5 Nadprazi pod lodzii

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle ENISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy: Nadprazi pod lodzii

Varianta

Zpracovatel: TT 2017
Zakazka:

Datum: 18.5.2019

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.6 C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 34
Pocet vodorovnych os: 45
Pocet prvkd: 2904
Pocet uzlovych bodu: 1530

Soufradnice os sité - osa x[m]:

0.00000 0.04000 0.08000 0.10000 0.11500 0.13000 0.14000 0.15500 0.17000 0.18500
0.20000 0.21000 0.22188 0.23375 0.25750 0.30500 0.35250 0.40000 0.48125 0.56250
0.64375 0.72500 0.80625 0.88750 0.96875 1.05000 1.13125 1.21250 1.29375 1.37500
1.45625 1.53750 1.61875 1.70000

SouFadnice os sité - osay [m]:

0.00000 0.02969 0.05938 0.08906 0.11875 0.14844 0.17813 0.20781 0.23750 0.26719
0.29688 0.32656 0.35625 0.38594 0.41563 0.44531 0.47500 0.50625 0.53750 0.56875
0.60000 0.64000 0.67000 0.70000 0.72500 0.75000 0.77500 0.80000 0.83750 0.87500
0.91250 0.95000 0.98125 1.01250 1.04375 1.07500 1.10625 1.13750 1.16875 1.20000
1.24000 1.28000 1.32000 1.36000 1.40000

Zadané materialy :

C. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 11 34 32 40
2 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 11 18 24 32
3 okenni ram 0.130 0.130 0.000 0.000 6 12 21 24
4 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 6 11 24 28
5 Bauder PUR 020S 0.020 0.020 180 180 3 6 22 28
6 Poriment 2 0.270 0.270 15 15 11 34 40 41
7 Isover Uni 0.038 0.038 1.000 1.000 1 11 28 41
8 Bauder PUR 020S 0.020 0.020 180 180 1 34 41 45
9 okenni vypli 0.040 0.040 0.000 0.000 7 11 1 21

Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy Xa Y1 aY2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadangé podminky:

Pocet vertik. os: 34
Pocet horizont. os: 45
Potet prekil: 2904

Teplota Odpor Rs
- = ==005
- = = 0,05

-z €= 0,18
- =0 0,17-0,24
- =0 == 0,25 =

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs[m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p[s/m]
1 271 291 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
2 246 291 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
3 246 247 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
4 112 247 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
5 112 118 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
6 28 118 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
7 28 41 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
8 41 45 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
9 45 1530 -13.00 0.00 84.0 0.17 0.00
10 797 1517 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
11 789 797 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
12 519 789 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
13 516 519 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
14 471 516 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00
15 451 471 20.60 0.00 50.0 1.21 0.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostiedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Tsmin[C] Tep.tokQ[W/m] Propust.L[W/mK]

1 -13.0 0.00 84 -13.00 -28.33726 0.84337
2 20.6 0.00 50 20.60 28.47157 0.84737
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]

(hodnota je vztazena na Tm délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust.L  tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro uréité charakteristické vyseky lze ziskat primérny

soudinitel prostupu tepla vydé&lenim hodnoty L $ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy: _— ‘x\-.

c \\

7o00cC
14,00 C

* Tsi=1300C
* T=i=2060C

6,00

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw/][C] Ts,min[C] f,Rsi[-] KOND. RH,max[%] T,min|C]
1 -14.90 -13.00 1.000 ne --- ---
2 9.81 20.60 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - 1ze uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle €SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vné&jsi teploty podé&leny rozdilem
vnitini (20.6 C) a vn&jsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientac¢ni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te =-13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnocenirizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

Teplotni pole [C]:

.96
.63
.29
g,

® Te=i=-1300C
* T=i=20,60 C

13,0
56 ..
53 ..

04..
38 ..
F3:

10,5 ..
13,9 ..
172 ..

podie €SN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.

0.4
38
72
10,5
138
T2
20,6
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ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.1343 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 56.8088 W/m
Podil: 0.0024

Podil je vétSi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 neni spinén.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

52



124BAPC

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

Bakalarska prace

Konstrukéni feSeni bytového domu WhiteGray

D.1.2

Predbézny staticky vypocet

2019 Michal Dolezal



Obsah

1.SChéma @ POPIS KONSEIUKCE ... m s snnann 3
1.1 Konstruk€ni SCREMATA ... e 3
LI X=X 11 L L=l 1 T 1 (=] A= L 8

A =) Y=o B 2= =T o1 9
B B = 1 L= 2= o = [ RS 9

2.1.1 zatizeni v bEZNYCh POAIAZICH......ccccoi e e e 9
2.1.2 zatizeni od stFfeSNihO PIASEE ... 10
2.1.3 zatizeni od stropu pod terénem............coo i ——— 10
20 < 0T o 1Y o Yo [o 1Y AV o ] = -3 11
R T T R 11
AP 2 o oY 4 L= T 4 L= ) o = o R 11
2.2.71 ZatiZeni UZITN@ ... .o e e n e e e e e e e s e e smn e e e s mme e e semme e e e e mneeean 11
PP 4= Y o 2= 1] 4 T=1 2 U= o o 1O 12

3. PfedbéZny navrh a posouzeni NOSNYCA PIVKU .......c.eeeeiiceemeiecceeeececee e ceee e ess e e ssmneeeaas 12

I T80 3 e Y o1 4 11 11 L 12
3.1.1 Ovéreni desek z hlediska protlaCeni. ......cccceveeviii i 14
3.1.2 Ovéreni desek z hlediska Unosnosti v ohybu............ccccriiiin e 14

K 2= < 11V - OO 15
3.2.1 Ovéreni pravlakl z hlediska Gnosnosti VONYDU .........eevvecceeeicceeeeeceee e, 16

3.3 SViSIE NOSNE KONSTIUKCE ... s e e e s 17
3.3.1 NOSNE StENY T.PP @ T.NP.... e s e e e s e 17
c J0C 07 2] o U o )V A T = SRR 19

3 3Tl Lo Y L3 = SRS 24

3.6 ZAKIAAOVE KONSTIUKCE...... .. em e e s s e e e e mn e 25

3.7 Prostorova tuhost ODJEKEU ........e et r e e e e s e e e e e 26



1. Schéma a popis konstrukce

1.1 Konstrukéni schémata
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- Konstrukéni vysSka podlazi: 3.2m
- Ucel vyuziti podlazi: parkovisté, technické zazemi budovy,

vstupni prostory
- Vodorovné nosné konstrukce: ZB monoliticka deska, ZB monolitické privilaky
- Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény a sloupy
- Schodisté: dvouramenné monolitické
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Konstruk¢ni vySka podlazi:
Ucel vyuziti podlazi:
Vodorovné nosné konstrukce:
Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

3,05m

bytové prostory, komunikacni prostory
ZB monoliticka deska

ZB monolitické stény

dvouramenné monolitické
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Konstruk¢ni vySka podlazi: 3,05m

Ucel vyuziti podlazi:

Vodorovné nosné konstrukce:

Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

bytové prostory, komunikacni prostory
ZB monoliticka deska

ZB monolitické stény

dvouramenné monolitické



Schéma 3.NP
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1.2 Specifikace materialt

- Beton - zakladové konstrukce: C25/30-XC2-Cl 0,2—Dmax=16mm-S3
— ostatni nosné konstrukce: C30/37-XC1-Cl 0,2—Dnax=16mm-S3

- Vyztuz do betonu: B500 B



2. Prehled zatizeni

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 zatizeni v béznych podlazich

Podlaha v obytnych mistnostech

tl. vristvy  obj. tiha Ik

[mm] [kg/m3]  [kN/m?]
Keramicka dlazba + tmel 13 2200 0,286
Cementovd mazanina s vyzt. siti 57 2300 1,31
Krocejova izolace ISOVER T-N 30 130 0,004
ZB deska 250 2500 6,25
Stérkova omitka 6 1000 0,06
Sadrokartonové pficky - - 0,8
Zatizeni celkem 8,71 kN/m?
Stalé zatiZeni v patie dk = 8,71 kN/m?
Podlaha v chodbach, koupelnach

tl.vrstvy  obj. tiha gk

[mm] [kg/m3]  [kN/m?]
Vinylova podlaha 15 9200 0,135
Podlozka z pénéného PE 5 20 0,001
Cementovad mazanina s vyzt. siti 50 2300 1,15
Krocejova izolace ISOVER T-N 30 130 0,004
ZB deska 250 2500 6,25
Stérkova omitka 6 1000 0,06
Sadrokartonové pficky - - 0,8
Zatizeni celkem 8,4 kN/m?
Stalé zatiZeni v patie gk =8,71 kKN/m?

Uvazovana tiha podlah v patfe 1.-4. NP

gk =.8,71 KN/m?



2.1.2 zatizeni od stresSniho plasté

tresni plast
tl. vristvy  obj. tiha o]
[mm] [kg/m?3] [KN/m?]

Prané fi¢ni kamenivo 80 1700 1,36
Tepelnaizolace EPS 240 25 0,06
Spadova vrstva z lehkého betonu 200 750 1,5
ZB deska 250 2500 6,25
Stérkova omitka 6 1000 0,06
Zatizeni celkem 9,23 kN/m?

Stalé zatizeni od stiesniho plasté

gk =9,23 kN/m?

Pozn.: Nejsou uvedeny velmi tenké nebo lehké vrstvy, které konstrukci
zatézuji minimalné a neovlivni vysledny vypocet.

2.1.3 zatizeni od stropu pod terénem

tl. vrstvy  obj. tiha gk
[mm] [kg/m?3] [KN/m?]

Zemina nasypana 90 1700 1,53
Odvodnovaci vrstva z kameniva 60 1700 1,02
Polystyren XPS 80 35 0,028
Spadova vrstva z lehkého betonu 130 750 0,98

ZB deska 300 2500 7,5
Zatizeni celkem 11,06 kN/m?

Stalé zatiZzeni od stropu

gk =11,06 kN/m?

Pozn.: Nejsou uvedeny velmi tenké nebo lehké vrstvy, které konstrukci
zatézuji minimalné a neovlivni vysledny vypocet.
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2.1.4 Obvodovy plast

Obvodovy plast

tl.vrstvy  obj. tiha gk
[mm] [kg/m?3] [KN/m?]

Stérkova omitka 6 1000 0,06
ZB sténa 200 2500 5
Minerdlni vina Isover UNI 200 40 0,08
Fasadni systém argeton - - 0,42
Zatizeni celkem 5,56 kN/m?
Stalé zatiZzeni od obvodového plasté Jdk = 5,56 kN/m?

2.1.5 Pricky
V bytech jsou délici konstrukce tvoreny sadrokartonovymi pfickami tl.
150 mm, dvouvrstvym oplasténim a vlozenou izolaci.

- plosna hmotnost: 71 kg/m?
- vySka mistnosti: 2,8 m
- Tiha pfi¢ky: 9«=71*0,01*2,8=1,99 kN/m
- Lze uvazovat jako premistitelnou pficku do 2kN/m”
qk = 0,8kN/m?

2.2 Proménné zatizeni

2.2.1 ZatiZzeni uzitné

1.-4. NP obytna cast — kategorie A

- stropni konstrukce — qx= 2,0 kN/m?

- schodisté - gk = 3,0 kN/m?
Stfecha bézné nepfipustnd, krom udrzby a oprav — kategorie H

- stifecha -k = 0,75 kKN/m?
Strop nad garazi — kategorie |

- strop - gk = 3,0 KN/m?

11



2.2.2 Zatizeni snéhem

Stfecha: plocha se sklonem < 30° -> soucinitel y;=0,8

- Soucinitel expozice: C. =1
- Soucinitel tepla: C; =1
- Oblast Praha — snéhova oblast | -> zatiZzeni snéhem s, = 0,7 kN/m?

Vysledné zatizeni snéhem

- s=p*C* C* s =0,8*1*1*0,7 = 0,56 kN/m?

Ve vypoctu uvazujeme pouze vyssi z hodnot.

Qksti = 0,75 kN/m?

Zatizeni podlazi fq= g4+ quq [kKN/m?]
Stalé zatiZeni ga = 9c*Ve = 8,71 * 1,35 = 11,76 [kN/m?]
Proménné g4 = Qi*yq =2 * 1,5 = 3 [KN/m?]
fa,podiazi= 11,76 + 3 = 14,76 [KN/m?]
fupodiazi= 8,71 + 2 = 10,71 [KN/m?]

Zatizeni stfechy fo= g4+ qa [KN/m?]
Stalé zatizeni g4 = 9k*yy = 9,23 * 1,35 = 12,46 [KN/m?]
Proménné qq = Qc*Yq = 0,75 * 1,5 = 1,125 [KN/m?]
fastrecna= 12,46 + 1,125 = 13,59 [kN/m?]
fistrecha = 9,23 + 0,75 = 9,98 [kN/m?]

3. Pfedbézny navrh a posouzeni nosnych prvkl

3.1 Stropni deska

Stropni desky v celém objektu jsou monolitické, zelezobetonové.
Desky jsou z betonu C30/37.
fea=fu/Yc=30/1,5 =20 MPa
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Schéma stropnich konstrukci
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- Navrh desky na zakladé spIlnéni podminky o ohybové Stihlosti

A= L/d S Ad = Kc1* Kc2* Kc3* A(:I,tab

- Ka=1,0-0bdélnik

- K2=0,972-rozpéti=7,2m -> K =7/l

- Kc3=1,2

- uvazovany stupen vyztuzeni desky p < 0,5%

> d2L/Ag

- predpokladany primeér vyztuze: 14 mm
- krytivyztuze c =20 mm

Typ podepieni L [m] Adtab d[mm] he[mm]
1.-4.NP po obvodé 7,2 30,8 35,93 200 250
podepiena
1.PP po obvodé 6,85 26 29,52 232 300
nepoddajné
podepiena

Navrh tloustky desky: 1.PP - hy = 300 mm

1.-4.NP - hy =250 mm
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3.1.1 Ovéreni desek z hlediska protlaceni.
-V 1.PPjsou sloupy umistény pod prtvlaky, nebo pfimo pod

nosnymi sténami z vyssSich podlazi, protlaceni tedy nehrozi.
-V ostatnich podlazich se nachazi pouze stény, pfipadné prtiviaky.

3.1.2 Ovéieni desek z hlediska tnosnosti v ohybu

Navrh je proveden na desce s nejvétsSim rozpétim.

- Konkrétni hodnoty vnitinich sil jsou v ndvaznosti na
nepravidelnou strukturu budovy urceny ve vypocetnim programu.

1. 1D wnitFni sily; M_y

M|

El

Vysledky:
V poli Nad podporou
Meg 1= 76,9 KkNm Meap2= 124,12 kNm

Statické ovéreni inosnosti desky nad podporou.
h =250 mm
b =1000 mm
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bdfcq 2Mgq
Grea = Tpa \ 1T
y c

Asprov = 1809 MmM?->9 * g16mm

aslreq = 1379 mm2

z~0,9d

d=h-c-0/2=250-20-16/2 =222 mm
z2=0,9*222 =200 mm

Mgra = fya * 2 * @sprov = 434*200*1809 = 157,02 kNm
Mgd = Meq2 [KNM]

157,02 > 124,12 -> vyhovuje (vyuziti 79 %)

Statické ovéreni Unosnosti desky v poli.
h =250 mm
b =1000 mm

bdfea( | _ 2Mgq

Asrea =7 T bd?fog

Qsreq = 822 mm?

Asprov = 1131 MmM?2->10* ¢12mm

z~0,9d

d=h-c-06/2=250-20-12/2 =224 mm
z2=0,9%224 =202 mm

Mgra = fya * 2 * @sprov = 434*202*1131 = 99,15 kNm
Mga = Meq1 [KNM]

99,15 > 76,9 -> vyhovuje (vyuziti 77,6 %)

3.2 ZB privilak

Navrh je proveden na nejvice namahanych stropnich prtiviacich v 1. PP.

Vzhledem k poZadavkiim na podjezdnou vysku bude rozmér ovéien

vypoctem.

- Konkrétni hodnoty vnitinich sil jsou v ndvaznosti na

nepravidelnou strukturu budovy urceny ve vypocetnim programu.
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3.2.1 Ovéfeni pravlaktl z hlediska tnosnosti v ohybu

1. 1D vnitFni sily; M_y

Heohchy My

Linean wyaadel
Tariioumci sbav: 752
Zpoadny svsiear e
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Vypocitané vnitini sily:

Moment v misté pfechodu sténového nosniku pouze do pravlaku.
Meg 1 = 580,97 kNm

Moment v misté podpory uprostied sténového nosniku.
Med2 = 3682,48 kKNm

V tomto misté spoluplisobi celd vysSka sténového nosniku v patfe
nad garazi.

Statické ovéreni Unosnosti pravlaku.
h =500 mm
b =1000 mm

L _bdfaf |, 2Ms
et bd?foq

as,req = 31 54 mm2
as,prov = 3800 mm2 -> 10 * ¢22mm

z~0,9d
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d=h-c-0s-06/2=500-20-10-22/2 =459 mm
z=0,9*459 =413 mm

Mgra = fya * 2 * @sprov = 434*413*3800 = 681,12 kNm
Mgra = Meq,1 [kNm]

681,12 > 580,97 -> vyhovuje (vyuziti 85,3%)

3.3 Svislé nosné konstrukce

3.3.1 Nosné stény 1.PP a 1.NP

Schéma

4301 |

Nejzatizenéjsi sténa
ZatéZovaci plocha S = 4,3 m?
Zatizeni: v patfe

- fd,podlaii= 1 1,76 + 3 = 14,76 [kN/mz]
- fk,pod|ai|'= 8,71 +2= 10,71 [kN/mZ]

Zatizeni od stfechy

- fastrecha= 12,46 + 1,125 = 13,59 [kN/m?]
- fustrecha= 9,23 + 0,75 = 9,98 [kN/m?]

pocet podlazi: n=4
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Vlastni tiha svislych nosnych konstrukci

Nosné stény v patre

V =tl*v*d =0,2*2,8*1 =0,56 m?

Gk,st = V*gbeton= 0,56*25 =1
Pocdetsténn,=4

Sténav 1.PP

4 kN

Vg = tI*v*d = 0,2*2,7*1= 0,54 m?

Gik,st = Vst*gbeton= 0,54*25 =

13,5 kN

Pravlak + rozdil tl. desky (nahradni tloustka)

V,=0,1*4,3=0,43 m?

Gkn = Vn*gbeton= 0,43*25 = 10,75 kN

Obvodovy plast

Plosna tiha: gk = 5,56 kN/m?

VySka oplasténi:v=13m

Vysledna sila v paté stény

Pocet Vypocet Nk [kN] Y Neq [KN]
V patie 4 4*4,3*8,71 149,8 1,35 2023
Od stfechy 1 4,3*9,23 39,7 1,35 53,6
Obvodovy plast 1 1*13*5,56 72,3 1,35 97,6
Vlastni tiha konstrukci
Sténa 4 14*4 56 1,35 756
Sténav 1.PP 1 13,5 1,35 18,2
Strop v 1.PP 1 1,75 1,35 2,4
Stalé celkem 449,7
UZitné 1.-4.NP 4 2*4,3 8,6 1,5 12,9
UzZitné stiecha 1 0,75*4,3 3.3 1,5 49
Proménné celkem 17,8
Zatizeni celkem [kN] N« = 344,95 Neo = 467,5
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Ovéreni unosnosti stény v 1.PP

Nrq = 0,8*Ac*fcd + AS*O'S > Neg

> Acmin = Nea/0,8*Ac*fca + As*Os
Acmin = 467 500/(0,8*20+0,02*400)
Ac,min = 34 495 mm2

Ac 2 Ac,min

[mm?]

Ac = b*h =200*1000 = 200 000 mm?

[kN]

[mm?]

Nra = 0,8%200 000*20+0,02*400*200 000

Nrq = 4800 kN
Posouzeni

Nra = Neqg

[kN]

4800 > 467,5 -> vyhovuje (vyuziti 10%)

3.3.2Sloupy v 1.

Schéma zatézovaci

PP
plochy

— 1 —

6575 |
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Nejzatizenéjsi sloup
ZatéZovaci plocha S = 45,2 m?
Zatizeni: v patfe

- fd,podlaii= 1 1,76 + 3 = 14,76 [kN/mz]
- fk,pod|ai|'= 8,71 +2= 10,71 [kN/mZ]

Zatizeni od strechy

- fastrecha= 12,46 + 1,125 = 13,59 [kN/m?]
- fistrecha= 9,23 + 0,75 = 9,98 [kN/m?]

pocet podlazi: n=4

Vlastni tiha svislych nosnych konstrukci
Nosné stény v patie

V = tl*v*d = 0,2*2,8*6,575 = 3,68 m*

kst = V*Gbeton = 3,68*25 = 92 kN
Pocetsténn,. =4

Sloup v 1.PP

Vy = tI*v*d = 0,25*2,7*0,8= 0,54 m?

Oist = Vsi*Gpeton = 0,54*25 = 13,5 kN
Privlak + rozdil tl. desky (ndhradni tloustka)
V,=0,1*45,2 =452 m3

Oin = Vn*Gpeton=4,52%25 = 113 kN
Obvodovy plast

Plosna tiha: g« = 5,56 KN/m?

Vyska oplasténi:v=13m
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Vysledna sila v paté sloupu

Pocet Vypocet N [kN] Vx Neq [KN]
V patie 4 4*45,2*8,71 15748 135 21259
Od stfechy 1 45,2%9,23 4172 135 5632
Obvodovy plast 1 6,875*13*5,56 4969 135 6709
Vlastni tiha konstrukci
Sténa 4 92*4 368 1,35 4968
Sloup 1 13,5 1,35 18,2
Strop v 1.PP 1 113 1,35 1526
Stalé celkem 4027,6
UZitné 1.-4.NP 4 2*45,2 90,4 1,5 1356
UzZitné stiecha 1 0,75*45,2 33,9 1,5 50,9
Proménné celkem 186,5
Zatizeni celkem [kN] N«=3107,7 Neo = 4 214,1

Ovéreni tnosnosti nejzatizenéjsiho sloupu v 1.PP
Nra = 0,8*Ac*fcd+ AS*O'S > Ngg [kN]

> Acmin = Nea/0,8*Ac*fa + As*Os [mmz]
Acmin =4 214 100/(0,8*20+0,02*400)
Ac,min = 175 588 mm2

Ac = Acmin [mm?]
A. = b*h = 250*800 = 200 000 mm?
Nk« = 0,8%200 000*20+0,02*400*200 000
Nrq = 4800 kN
Posouzeni
NRa = Neg [kN]

4800 > 4214,1 -> vyhovuje (vyuZiti 88%)
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Bézny sloup

Schéma zatézovaci plochy

Zatézovaci plocha S = 44,3 m?
Zatizeni: v patre

- fapodiazi= 11,76 + 3 = 14,76 [KN/m?]
- fipodiazi= 8,71 + 2 =10,71 [kN/m?]

Zatizeni od strechy

- fastrecha= 12,46 + 1,125 = 13,59 [kN/m?]
- fustrecha= 9,23 + 0,75 = 9,98 [kN/m?]

Zatizeni od stropu pod terénem

- fateren= 14,93 + 4,5 = 19,43 [KN/m?]
- fiteren= 11,06 + 3 = 14,06 [KN/m?]

pocet podlazi: n=4

Vlastni tiha svislych nosnych konstrukci
Nosné stény v patie

V = tI*v*d =0,2*2,8*3,52 = 1,97 m*®

kst = V*Goeton= 1,97*25 = 49,25 kN
Podetsténn; =4

Sloup v 1.PP

Vg = tI*v*d = 0,25*2,7*0,8= 0,54 m?
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kst = Vsi*Gbeton= 0,54*25 = 13,5 kN

Pravlak + rozdil tl. desky (nahradni tloustka)
V,=0,1*44,3 =4,43 m3

9kn = Vn*Gbeton= 4,43*25 = 110,8 kN
Obvodovy plast

Plosna tiha: gk = 5,56 kN/m?

VySka oplasténi:v=13m

Vysledna sila v paté sloupu

Pocet Vypocet N [kN] Vx Neq [KN]
V patie 4 4*27,5*8,71 958,1 1,35 12934
Od stfechy 1 27,5%9,23 2538 1,35 3427
Obvodovy plast 1 7,825*13*5,56 5656 135 7353
Stfecha nad garazi 1 16,7*11,06 184,7 1,35 2494
Vlastni tiha konstrukci
Sténa 4 49,25*4 197 1,35 2659
Sloup 1 13,5 1,35 18,2
Strop v 1.PP 1 110,8 1,35 149,6
Stalé celkem 3054,5
Uzitné 1.-4.NP 4 2*275 55 15 82,5
Uzitné stfecha 1 0,75*27,5 20,6 1,5 309
Uzitné zahrada 1 3*16,7 50,1 1,5 75,15
Proménné celkem 188,6
Zatizeni celkem [kN] Ny =2 409,2 Nea = 3 243,1

Ovéreni tnosnosti bézného sloupu v 1.PP
Nra = 0,8*Ac*fcd+ AS*O'S > Ngg [kN]

> Ac,min = NEd/0,8*Ac*fcd + As*0s [mmz]
Ac,min =3 243,1 /(0,8*20+0,02*400)
Ac,min = 135 129 mm2
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Ac 2 Acmin [mm?]
Ac = b*h = 250*800 = 200 000 mm?
Nrq = 0,8*200 000*20+0,02*400*200 000
Nra = 4800 kN
Posouzeni
NRa = Neg [kN]
4800 > 3243,1 -> vyhovuje (vyuziti 68%)

3.4 Schodisté

Schodisté je monolitické, dvouramenné, deskové. Schodistova ramena
jsou na hlavni podestu a mezipodestu pfipojena pomoci smykovych
prvku pro oddéleni schodistovych ramen od stropni desky a
mezipodesty. Ramena jsou dilatovana od stén schodisté. Krocejova
neprizvuénost u mezipodesty a na hlavni podesté je zajisténa klasickou
skladbou podlahy s kro¢ejovou izolaci.

Schéma

——&

T
=
—— &
2430 1560

hpod = 250 mm
hram = 200 mm

Deska ma dostate¢nou dimenzi, neni tedy tfeba staticky ovérovat.

Tloustky desek vychazeji z geometrie desek a navaznosti ramen.
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3.6 Zakladové konstrukce

é poméry: jednoduché

Zakladov

tavba

arocénas

z

Slozitost konstrukce: nen

Bez vyskytu podzemni vody

-> 1. geotechnicka kategorie

Geologicky profil
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Podrobnéjsi navrh ve vypocetnim programu.
Zatizeni v paté sloupt a stén.

NEd,sloup‘l = 4 214,1 kN
NEd,sIoupZ = 3 243,1 kN
NEd,sténa = 467,5 kN

Navrh rozmérd: uréeni v programu
Padorysny rozmér patky: 2,1*2,1 ma 1,8*1,8 m

Zakladové pasy: Sitka0,8a Tm

VysSka zakladovych konstrukci je 0,7 m
Vysledky:

Viz. protokol z programu GEO5.

3.7 Prostorova tuhost objektu

Konstrukéni systém tvoii ZB monoliticka konstrukce stén s stropnich
desek. Cely objekt je prostorové usporadan tak, ze monolitické
konstrukce maji dostatec¢nou tuhost ve vSech smérech. Neni tedy
potifeba dale ovérovat.



Zdroje a programy
Normy
€SN EN 1990 Eurokéd: Zaklady navrhovani konstrukci, CSNI, 2004

€SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni - Cast
1-1: Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni budov, C€SNI, 2006

€SN EN 1991-1-3 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatiZzeni - Zatizeni snéhem, €SNI, 2004

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem, CSNI, 2005

€SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

€SN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce, CSNI,
2013

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast
1: Obecna pravidla, CSNI, 2006

CSN EN 206-1: Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,
€SNI, 2001

€SN 73 1201 - Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb,
UNMZ, 2010

Publikace

Pfedbézny staticky vypocet — vzor — kolektiv autord katedry K133

Programy

Autodesk AutoCad 2018
SCIA engineer 18

GEO5

27



Bakalarska prace

Konstrukéni reSeni bytového domu WhiteGray

D.1.2.a
Predbézny staticky vypocet
Prilohy
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Bytovy dim Whitegray
Michal Dolezal

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Bytovy dim Whitegray
Vypracoval : Michal Dolezal

Datum : 13.05.2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolené excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []

Zakladni parametry zemin

; c
Cislo Nazev Vzorek e of v e e
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 Tfida F3, konzistence tuha 26,50 12,00 18,00 8,00
2 Trida S4 29,00 5,00 18,00 8,00
3 Trida G2, ulehla 38,50 0,00 20,00 10,00
4 Tfida F2, konzistence tuha 27,00 10,00 19,50 9,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26,50°
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Michal Dolezal

Bytovy dim Whitegray

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida G2, ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 17,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od pGvodniho terénu h, = 1,40 m

Hloubka zakladové spary d =090 m
Tloustka zakladu t =070 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 20,00 m
Sitka pasu (x) = 1,00 m
Sifka sloupu ve smérux = 0,20 m
Objem pasu = 0,70 m3/m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Ocel podélna : B500

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,30 0,00 .. 0,30 Tfida F3, konzistence tuha
2 2,00 0,30 ..2,30 Trida S4
3 4,00 2,30 .. 6,30 Trida G2, ulehla
4 3,00 6,30 ..9,30 Tfida F2, konzistence tuha
5 - 9,30..o TrFida F2, konzistence tuha
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo ) atizen ; Nazev Typ . x
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 467,50 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 344,95 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
. ti e e R Ziti
Nazev Vvl t|!1av * Y ° . Vyuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 0,00 486,80 741,72 65,63 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 0,00 493,56 741,72 66,54 Ano

Spodtena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi 4

21,73 kN/m
4,32 kN/m

Posouzeni svislé linosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 1,89 m

Dosah smykove plochy Isp = 6,21 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 741,72 kPa

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Extrémni kontaktni napéti c = 493,56 kPa
Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 3,57 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry = 253,10 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 16,10 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 3,20 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 10,3 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 1 = 17,9 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 2 = 17,9 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Eges = 101,64 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=104,62)
Z&klad je ve sméru Sitky tuhy (k=104,62)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 18,8 mm
Hloubka deformaé&ni zény = 8,01 m

Natoc¢eni ve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Dimenzace ¢éis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
6 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,70 m

Stupeii vyztuzeni p = 019% > 014 % = pnyin
Poloha neutralné osy X = 004 m < 040 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 333,73 kNm > 37,66 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni

Normalova sila v sloupu = 467,50 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 093,50 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 374,00 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,29 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 3,60 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 398,31 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 69,19 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 0,33 m

Délka prufezu u = 200 m

Smykové napéti na prlafezu VEg = 0,05 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 1,36 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bytovy dim Whitegray
Michal Dolezal

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Bytovy dim Whitegray
Vypracoval : Michal Dolezal

Datum : 13.05.2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolené excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []

Zakladni parametry zemin

; c
Cislo Nazev Vzorek e of v e e
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 Tfida F3, konzistence tuha 26,50 12,00 18,00 8,00
2 Trida S4 29,00 5,00 18,00 8,00
3 Trida G2, ulehla 38,50 0,00 20,00 10,00
4 Tfida F2, konzistence tuha 27,00 10,00 19,50 9,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26,50°
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida G2, ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 17,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka
Hloubka od puvodniho terénu h, = 1,80 m

Hloubka zakladové spary d =090 m
Tloustka zakladu t =070 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x =210 m
Sitka patky y =210 m
Sifka sloupu ve sméru x ¢, = 0,25 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,80 m

Objem patky
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

3,09 m3

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,30 0,00 .. 0,30 Tfida F3, konzistence tuha
2 2,00 0,30 ..2,30 Trida S4
3 4,00 2,30 .. 6,30 Trida G2, ulehla
4 3,00 6,30 .. 9,30 Tfida F2, konzistence tuha
5 - 9,30..o Trida F3, konzistence tuha
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizent . Nazev Typ * v * Y
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 4214,10 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 3107,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev 5 t'_ a * v ¢ d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 975,50 1603,36 60,84 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 982,47 1603,36 61,28 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Spoctena vlastni tiha patky G = 95,85 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 22,73 kN
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfizniveéjsi zatézovaci stav €islo 1. (Zatizeni ¢. 1)
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 3,99 m
Dosah smykove plochy Igp, = 13,14 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 1603,36 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 98247 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 7,50 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 2194,68 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 2.(ZatiZeni &. 2)

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 71,00 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 16,84 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 21,7 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 21,7 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 21,7 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 21,7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 35,8 mm
Sednuti charakterist. bodu = 28,7 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Eges = 136,56 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=8,41)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=8,41)
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu 28,7 mm

Hloubka deformacni zény = 8,11 m

Natoceni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
20 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 2,10 m

Vyska prafezu = 0,70 m

Stupeii vyztuzeni p = 029 % > 014 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,06 m < 040 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 1096,27 kNm > 861,93 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

20 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 2,10 m

Vyska prafezu = 0,70 m

Stupeii vyztuzeni p = 029 % > 014 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,06 m < 040 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 1096,27 kKNm > 425,61 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni

Normalova sila v sloupu = 4214,10 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 191,12 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 4022,98 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 210 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 2,94 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd max = 3,60 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 1164,21 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 3049,89 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 0,33 m

Délka prurezu u = 415 m

Smykové napéti na prlafezu VEq = 1,13 MPa
Unosnost nevyztuzeného prafezu VRd,c = 1,42 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
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Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Bytovy dim whitegray
Vypracoval : Michal Dolezal
Datum : 13.05.2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolené excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []

Zakladni parametry zemin

; c
Cislo Nazev Vzorek e of v e e
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 Tfida F3, konzistence tuha 26,50 12,00 18,00 8,00
2 Trida S4 29,00 5,00 18,00 8,00
3 Trida G2, ulehla 38,50 0,00 20,00 10,00
4 Tfida F2, konzistence tuha 27,00 10,00 19,50 9,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26,50°
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida G2, ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 17,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka
Hloubka od puvodniho terénu h, = 1,60 m

Hloubka zakladové spary d =090 m
Tloustka zakladu t =070 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x =180 m
Sitka patky y =180 m
Sifka sloupu ve sméru x ¢, = 0,25 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,80 m
Objem patky = 2,27 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,30 0,00 .. 0,30 Tfida F3, konzistence tuha
2 2,00 0,30 ..2,30 Trida S4
3 4,00 2,30 .. 6,30 Trida G2, ulehla
4 3,00 6,30 .. 9,30 Tfida F2, konzistence tuha
5 - 9,30..o Trida F3, konzistence tuha
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ) atizent . Nazev Typ * v * Y
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 3243,10 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 2409,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev B t'_ a * o ° d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,00 0,00 1020,81 1383,65 73,78 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,00 0,00 1027,76 1383,65 74,28 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Spoctena vlastni tiha patky G = 70,42 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 16,42 kN
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfizniveéjsi zatézovaci stav €islo 1. (Zatizeni ¢. 1)
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 3,42 m
Dosah smykove plochy Igp, = 11,26 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 1383,65 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 1027,76 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 6,43 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 1687,24 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 52,16 kN
Spoctena tiha nadlozi Z =12,16 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 23,8 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 23,8 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 23,8 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 23,8 mm
Sednuti stfedu zakladu = 40,9 mm
Sednuti charakterist. bodu = 30,5 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Eges = 115,53 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=15,78)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=15,78)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:

Sednuti zakladu 30,5 mm

Hloubka deformaé&ni zény = 7,43 m

Natoceni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
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Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
15 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 1,80 m

Vyska prafezu = 0,70 m

Stupeii vyztuzeni p = 026% > 014 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 005m < 040 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 826,29 kKNm > 543,11 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
15 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 1,80 m

Vyska prafezu = 0,70 m

Stupeii vyztuzeni p = 026% > 014 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 005m < 040 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 826,29 kNm > 226,06 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni

Normalova sila v sloupu = 3243,10 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 200,19 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 3042,91 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 210 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 2,22 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd max = 3,60 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 1219,49 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 2023,61 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 0,33 m

Délka prurezu u = 415 m

Smykové napéti na prlafezu VEq = 0,75 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRd,c = 1,36 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
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