CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

VETRANI MATERSKE SKOLY

BAKALARSKA PRACE
Vypracovala: Katerina Valkova
Vedouci prace: Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.

2018/2019



CESKE VYSOKE UGENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANI BAKALARSKE PRACE

I. OSOBNIi A STUDLINI UDAJE

Prijmeni: Valkova Jméno: Katefina Osobni &islo: 438946

Zadavajici katedra: katedra technickych zafizeni budov

Studijni program: Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

I1. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalafské prace: Vé&trani matefské Skoly

Nazev bakalafské prace anglicky: Ventilation of a kindergarden

Pokyny pro vypracovani:
Zpracujte projekt vétrani matefské §koly. Vypoditejte mnoZstvi vétraciho vzduchu a navrhnéte koncepci systému
vétrani. Nadimentujte jednotlivé &asti systému (vétraci jednotka, potrubi, aj.), zpracujte vykresovou dokumentaci a
technickou zpravu, dopliite zakladni vypis prvka.
V rozsifujici €asti charakterizujte poZzadavky a mozna feSeni pro zajisténi vnitiniho prostiedi skol.

Seznam doporucené literatury:
Zmrhal, V. Vétrani skol v souvislostech, 2017, ISBN 978-80-02-02718-8

Renew School. School renovations: Quick — affordable — green and healthy. [Online] AEE Institut for Sustainable
Technologies. http://www.renew-school.eu.

Jméno vedouciho bakalafské prace: Daniel Adamovsky

Datum zadani bakalafské prace: 18. 2, 2019 Termin odevzdani bakalaiské prace: 26. 5. 2019

Udaj uvedte v souladu s datem v dasovém pldnu prislusného ak. roku

Podpis vedouciho prace Podpis vedouciho katedry

I11. PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovat bakaldFskou prdci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci, Seznam pouzité literatury, jinych pramenii a jmen konzultanti je nutné uvést
v bakalarské prdci a pri citovant postupovat v souladu s metodickou pFiruckou CVUT , . Jak psat vysokoSkolské
zdvérecné prdce* a metodickym pokynem CVUT ,,0 dodrzovani etickych principtt pFi pFipravé vysokoskolskych
zdvérecnych pract”.

AL\ \oAg

Datum pievzeti zadani Podpis studenta(ky)




Vs

Cestné prohlaseni
Prohlasuji, Ze jsem svoji bakaldfskou praci vypracovala samostatné a vSechny

podklady jsou uvedené v seznamu pouzitych zdroju.

VPrazedne .............. e .

Katefina Valkova



Podékovani

Dékuji svému vedoucimu bakalarské prace Ing. Danielovi Adamovskému, Ph.D.
za odborné vedeni a pomoc pti vypracovani mé bakalarské prace.

Dékuji také svému manzelovi, dcefi a rodi¢im Valkovym a Tauchmanovym za
jejich trpélivost a podporu, kterou mi dodavali nejen pfi vypracovani této bakalarské

prace, ale také v prlbéhu celého studia.



Obsah

A. Projekt vétrani materské skoly

A.00_Technicka zprava
A.01_Pldorys_1.NP
A.02_Pudorys_2.NP
A.03_Pudorys_3.NP
A.04_Rezy svislymi rozvody
A.05_Rezy A-A‘ a B-B

Ptiloha 1 — Potfebné pritoky vzduchu

Pfiloha 2 — Dimenze pfivodniho potrubi a vypocet tlakovych ztrat
Pfiloha 3 — Dimenze odvodniho potrubi a vypocet tlakovych ztrat
Ptiloha 4 — Vypis prvki

Pfriloha 5 — Specifikace vzduchotechnické jednotky

B. PoZadavky a feSeni zajisténi vnitfniho prostredi skol
U 1V7 Yo ISR

0 RV o 11 o T o o I 4 =T [ (e ] IR PP
1.2 Produkce a koncentrace oxidu UhlICItENO .........coiiiiiiiiiiiiiiee
1.3 Produkce tepla @ VOANT PANY ....ueeeeeieeiiiiiiieeeeee ettt eebrere e
2 PozZadavky na vnitfni prostiedi SKOI ........coociiiiiiiiiiiiiiec e
3 Mozna fesSeni zajisténi vnitiniho prostredi SKol ........ccoccveeiiiiiiiiiiniii e, 12
3.1 PFirozené vEtrani SKOI ........cooueiiiiiiiiieeeee e 12
3.2 NUCENE VETIANT SKOI ...t 15
3.2.1 Déleni podle tlakovych POMErT .........oceevcuviiiiiiiiiieeeiee e 15
3.2.2 Déleni podle dispozi€nNiho FESENI .....ueeviiriiiieiiiee e 17
3.3 Hybridni VETrANT SKOL.....eevivieiiieii ettt e e e 18
& V- PP PP 19
5  Seznam obrazkd @ tabulek..........coeeieiiiiieiie e 20
6 Seznam POUZItYCh ZArOjU.....ueeecieeeiiie e 21



Abstrakt

Bakalarska prace se vénuje tématu vétrani skol. Prace obsahuje dvé casti. V prvni
Casti je zpracovan projekt navrhu vétrani materské skoly. Druha rozsifujici ¢ast se vénuje
pozadavkiim a moZznym feSenim vnitfniho prostiedi Skol. Vzhledem k propojeni obou
Casti se rozsifujici studie vénuje pouze pozadavkim a fesenim, kterd souviseji s vétranim

skol.

Klicova slova
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Abstract

The Bachelor thesis deals with the issue of ventilation for a kindergarten building.
The thesis contains two parts. In the first part the project of design of the ventilation for
a kindergarten is worked out. The second extend part deals with the demands and the
possible solutions for the school buildings interior environment. Considering the
connection between both parts, the extend study deals only with the demands and

solutions that are related to the school buildings ventilation.
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1 Uvod

1.1 Vnitini prostredi Skol

Nase déti travi ve Skole hodné ¢asu, a proto je dllezité, aby se v ni citily komfortné.
Vnitrni prostredi skol je ovlivnéno rlznymi fyzikalnimi a chemickymi parametry, jako
jsou kvalita (Cistota) ovzdusi, tepelny stav (teplota a vlhkost) prostifedi, akustika
prostredi a osvétleni. [1]

K zajisténi Cistého ovzdusi je nutné vétrat. Vétrani resi mimo jiné také odvod
a fedéni skodlivin vdaném prostfedi. Za jednu z hlavnich znedistujicich latek lze
povaZzovat oxid uhli¢ity. Jeho mnoZstvi vovzdusi je snadno mérfitelné, a proto
se vyskytuji legislativni poZadavky, které omezuji pravé mnozstvi CO; v prostoru. Kromé
oxidu uhli¢itého se ve vnitfnim prostiedi vyskytuji i dalsi Skodliviny, jako napf. benzen,
toluen, formaldehyd, radon, ale také pevné castice aj. [2]

Kvalita vnitfniho prostredi Skoly se pfimo odrazi na fyzickém i psychickém zdravi
zak( a jejich zdravém rozvoji ve vyuce. V porovnani s dospélymi jsou déti citlivejsi
k nékterym $kodlivindm. Spatné vnitfni prostfedi mGze u 74k zpdsobovat rdizné obtize
(Unava, snizenad koncentrace apod.) ¢i zhorSovat pribéh onemocnéni jako je astma

a alergie. [1] [3]
1.2 Produkce a koncentrace oxidu uhli¢itého

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, ktery je tézsi nez vzduch. Jeho
koncentrace v atmosfére kolisa v zavislosti na mistnich podminkach, relativni vlhkosti
vzduchu a vysce nad povrchem, avsak primérna koncentrace CO; ve vzduchu stéle
nar(istd. V literatufe je uvddéna koncentrace ve venkovnim ovzdusi vrozmezi
350 az 500 ppm. Pfi vypoctech obvykle uvazujeme béznou koncentraci 400 ppm a vyssi.
[1] [4]

Zvysujici se koncentrace CO> ve vnitfnim prostfedi ma na ¢lovéka Spatny vliv (viz

obrazek 1).



Misto vyskytu CO,, vliv na clovéka

Obrdzek 1: Koncentrace CO; ve vnitinim prostredi [5]

Produkce metabolického CO; zavisi na proporcich ¢lovéka (hmotnost a vyska) a na

fyzické aktivité. Podle téchto kritérii se objemovy tok CO, produkovaného lidmi
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Obrdzek 2: Produkce CO; v zdvislosti na véku ditéte [1]



1.3 Produkce tepla a vodni pary

Lidé produkuji metabolické teplo a vydechuji vodni pary, tim pfispivaji ke zvySovani
teploty a relativni vlhkosti vzduchu a snizuji tak kvalitu vnitfniho prostredi. Stejné jako

u produkce CO; hraje i zde roli vék dotcenych osob.

Tabulka 1: Produkce tepla (Qcit) a vodni pary (Mw) na 1 osobu pro rtizné druhy

Cinnosti [1]

Vék
. M 6 let 10 let 15 let 18 let
Cinnost
[met] Qeit M Qeit Muw Qeit Muw Qeit M
[W] | [g/h] | [W] |[g/h]| [WI] |[g/h]l| [WI] | [g/h]
Sezeni uvolnéné 1,0 41 11 57 14 83 19 91 20
Cinnost v sedé 1,2 | 42 25 58 33 84 45 93 48

Lehka Cinnost vstoje 1,6 43 52 59 70 87 97 97 104

Chlze bez zatéze 1,9 44 73 61 98 89 136 99 147
Télocvik 3 61 104 85 140 126 195 139 212
pozn. uvedené hodnoty jsou stanoveny vypoctem pii ta=t=to22 °C, loa = 0,7 clo,

w = 0,1 m/s, 50 % percentil
2 Pozadavky na vnitrni prostredi skol

Zavazné pozadavky na vnitfni prostfedi Skol stanovuje vyhlaska ministerstva
zdravotnictvi CR ¢. 410/2005 Sb.: Vyhlaska o hygienickych poZadavcich na prostory
a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych. [6]

§ 17 a 18 charakterizuje mikroklimatické podminky. Prostory, které jsou urcené
k pobytu osob musi byt pfimo vétratelné, pricemz pozadavky na vyménu vzduchu jsou
stanoveny podle tabulky 2. Centralni Satny déti a zak(, které nejsou vétrany pfirozené
musi byt vétrany nucené podtlakové. [6]

§ 18 odst. (6) ,,Pfirozené vétrani musi byt v ptipadé tésnych oken zajisténo systémy

mikroventilace nebo vétracimi Stérbinami.“ BohuzZel jiz neni nikde zminéno,



Ze systémem mikroventilace ani vétracimi Stérbinami nelze dosahnout pozadované

vymeény vzduchu uvedené v tabulce 2. [1]

Tabulka 2: MnoZstvi pfivadéného Cerstvého vzduchu v ucebndch, télocvicndch,
Satndch a hygienickych zafizenich v zafizenich pro vychovu a vzdéldvani a

provozovndch pro vychovu a vzdéldni [6]

Typ prostoru Mnoistvi vzduchu [m3/hod]
Ucebny 20-30 na 1 zaka

Télocvicny 20-90 na 1 zaka*

Satna 20 na 1 7aka

Umyvarny 30 na 1 umyvadlo

Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

*s ohledem na konkrétni vyuziti (dle druhu provadéného cviceni) a kapacitu télocvi¢ny

Celorocné pripustné parametry mikroklimatickych podminek podle [6]:

Tabulka 3: Priimérné hodnoty vyslednych teplot, rychlosti proudéni a relativni

vihkosti vzduchu [6]
Vysledna teplota t; [°C] Rychlost Relativni
Prostor proudéni vihkost
min. opt. max.
w [m/s] @ [%]
Ucebny,
20 22+2 28
pracovny
Télocvicny 18 2012 28
_ 0,1az0,2 30az 65
Satny 20 202 28
Zachody 18 - -
Chodby 18 - -
Sprchy 24 - - - -
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Dalsi pozadavky jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 6/2003 Sb.: Vyhlaska, kterou se stanovi
hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitini prostredi
pobytovych mistnosti nékterych staveb [7]. Ta se vztahuje na vSechny ostatni pobytové

prostory, které nejsou zahrnuty ve vyhlasce ¢. 410/2005 Sb.

Tabulka 4: Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazateli a prachu [7]

Ukazatelé jednotka limit
oxid dusicity ug-m3 100
frakce prachu PM10 V) Hg-m3 150
frakce prachu PM2,5 2 Hg-m3 80
oxid uhelnaty ug-m3 5000
ozdn pg-m-3 100
azbestova a minerdlni vidkna 3 pocet vidken-m-3 1000
amoniak ug-m3 200
benzen ug-m3 7
toluen ug-m3 300
suma xylend pg-m3 200
styren pug-m3 40
etylbenzen ug-m3 200
formaldehyd pg-m-3 60
trichloretylen ug-m3 150
tetrachloretylen ug-m3 150

Vysvétlivky:

1) Frakce prachu PM10 — prachové &astice s prevladajici velikosti éastic o priméru 10 um, které
projdou specialnim selektivnim filtrem s 50% U¢innosti.

2) Frakce prachu PM2,5 — prachové &astice s prevladajici velikosti ¢astic o praméru 2,5 um, které
projdou specialnim selektivnim filtrem s 50% u¢innosti.

3) Pramér vldkna <3 um, délka vlakna >5 um, pomér délky a praméru vlakna je >3:1.

4) Limity jsou stanoveny pro koncentrace latek vztazené na standardni podminky.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.: Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby [8];

stanovuje pro pobytové prostory (do této skupiny spadaji i u¢ebny ve skolach) v dobé

11



Hodnoty koncentraci CO, [ppm]

pobytu osob minimalni mnoZstvi vymériovaného vzduchu 25 m3/hod na osobu,
nebo minimalni intenzitu vétrani 0,5 hl. Oxid uhli¢ity slouZi jako kritérium kvality
vnitfniho prostredi a jeho koncentrace nesmi prekrocit 1500 ppm. [8]

Ukazuje se, Ze v praxi se tato maximalni hodnota koncentrace CO; ¢asto prekracuje,
prestoie je zajisténo prirozené vétrani, které vyhlaska schvaluje jako dostatecné. [9]
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Obrazek 3: Shrnuti prmérnych hodnot koncentraci CO2 v ucebndch v pribéhu

jedné vyucovaci hodiny [9]

. v 7|

3 Mozna reSeni zajisténi vnitrniho prostredi skol

Hlavnim ukolem vétrani je zajistit pozadovanou kvalitu vnitfniho ovzdusi a odvadét
tepelnou zatéz prostoru (teplo od lidi, slunecni zareni, elektronické vybaveni apod.).
Vétrani znamena vyménu znehodnoceného vnitfniho vzduchu za vzduch Ccerstvy,
pfip. za smés venkovniho cerstvého vzduchu a vzduchu cirkula¢niho. Pokud chceme
docilit procesu vétrani, musime zajistit, aby byl vzduch vpohybu. Kvytvofeni

vzduchového proudu se vyuziva rozdil( tlak( vzduchu. [1] [2]
3.1 Prirozené vétrani skol

Pfirozené vétrani je zalozeno na ucinku vztlakového proudéni vné a uvnitf
vétraného prostoru o rGzné teploté vzduchu a plsobenim vétru. Pfirozené vétrani
je z hlediska ucinnosti velmi nestabilni, protoze jeho funkCnost je zavisla na

atmosférickych podminkach, které se neustale méni.
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Systémy pfirozeného vétrani Ize vyuzivat pfedevsim v pfechodnych obdobich (jaro
a podzim) a v zimnim obdobi. V obdobi |éta je rozdil mérnych hmotnosti vzduchu velmi
maly ¢i dokonce zaporny, tudiz je vétrani velmi neefektivni. [2] [10]

Vyhodou systémU pfirozeného vétrani je nizka financni narocnost a celkova
jednoduchost feseni. Nicméné nevyhod je mnohem vice. Neni mozné provadét zadné
Upravy s pfrivadénym vzduchem. V zimnim obdobi do objektu pfichazi velmi chladny
vzduch, ktery muZe zpUsobit tepelny diskomfort. Zaroven nejsme schopni ovlivnit
rychlost proudéni cerstvého vzduchu. Tyto faktory mohou byt pfi¢innou zdravotnich
problém0d déti, jako je napf. nachlazeni. Pokud se v okoli objektu vyskytuje zdroj
Skodlivych latek (napf. rusnad silnice), neni mozné tyto Skodliviny z pfivadéného vzduchu
odstranit. Jestlize je objekt v husté zastavbé, obklopen Spatné rozmisténymi stromy

nebo je nevhodné orientovan, snizuje se tim efektivita pfirozeného vétrani. [1] [2]

Infiltrace

Vétrani infiltraci znamena vyménu vzduchu ve vétraném prostoru pomoci
netésnosti stavebnich konstrukci nebo také sparami oteviranych oken ¢i dvefi. Tento
zpUsob vétrani je nejintenzivnéjsi v zimnim obdobi, kdy ovSem zvySuje tepelné ztraty
objektu. [11]

S timto typem vétrani se Casto setkavame ve starych nerenovovanych budovach.
Dnesni predpisy vSak poZaduji vzduchotésnost a infiltrace netésnostmi neni mozna,
stejné tak je zamezeno odvodu vlhkosti z interiéru. Zvysena vlhkost muze, obzvlast
v zimnim obdobi, vést ke kondenzaci vodnich par na vnitini strané obvodovych
konstrukci, které jsou mnohdy Spatné tepelné izolované. MiZe potom dochazet
k navlhani stén, ptip. k tvorbé plisni. [1]

Do vétrani infiltraci radime i vétrani tzv. ,mikroventilaci”. Jde o vétrani vzniklou
Stérbinou mezi kfidlem a rdmem okna. Touto funkci dnes disponuje vétSina novych
vzduchotésnych oken. BohuzZel, mikroventilaci neni vhodné vyuzivat celoro¢né a ani jeji
pouZiti nezajistuje dostate¢nou, predpisy pozadovanou, vyménu vzduchu ve vétraném

prostoru. [12]
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Obrazek 4: Infiltrace a mikroventilace [13]

Provétravani

Provétravani znaci obcasné, prerusované vétrani otevienymi okny. Z hlediska
efektivity a energetické Uspornosti je nejvyhodnéjsi vétrat casto, kratce a co nejvétsimi
prarezy. To oviem muZe byt ve skolnich zafizeni problém, protoze pfi plné otevieném
okné je vyssi riziko Urazu Zaka. V nékterych skoldch jsou okna pravé z bezpecnostnich
dlvodu navrZena tak, aby nebylo moZzné plné otevreni a je okno je moZné otevrit pouze
na ventilaci ¢i mikroventilaci. [1]

Dalsi nevyhodou provétravani je nutné aktivni zapojeni personalu Skoly. Vyucujici
musi sam dbat na to, aby se ve tfidé oteviela okna a znecistény vzduch byl vyménén.
Tomu mUZe napomoci instalace lokalniho ¢idla CO,, které upozorni na Spatnou kvalitu
vzduchu. Nékteré Skoly maji takové vnitfni predpisy, které vyucujicim neumoznuji
o prestavkach (kdy je volny pohyb Zakl po tridé) vétrat pIné otevienymi okny. [1]

Pro uéebny s individudlni vyukou (napf. ZUS) nebo pro kabinety je moZné vyuzit
automatické provétravani. Ovladani je mechanické servopohonem podle cidla CO;
s kontrolou vnitini teploty. Pro vétrani uceben, které jsou po vétsinu dne pIné obsazeny,

neni tento systém vhodny. [13]

i
H I-lfal
Obrazek 5: Provétravani mechanicky oteviratelnymi okny (kfidly) [13]
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Tabulka 5: Prutoky vzduchu pri jednostranném provétrdvdni plné otevienym

oknem (1,23 x 1,48 m) po dobu 5 minut kaZdou hodinu (tt = 20 °C) [1]

Teplota venkovniho vzduchu [°C] -13 0 13
Relativni vlhkost venkovniho vzduchu [%)] 100 75 61
Pritok vzduchu [m3/hod] 142 112 71

pozn. do ttidy, ve které je 28 Zaku a jeden vyucujici by mélo byt pfivedeno minimalné 28-20+1-25

=585 m3/h €erstvého vzduchu.

3.2 Nucené vétrani skol

U nuceného vétrani zajistuje pohyb vzduchu ventilator. Na pfivodu nebo odvodu
vzduchu pfipadné na obojim je vyuZito mechanické zafizeni. Systém( nuceného vétrani

je nékolik a rozdélujeme je dle rlznych kritérii.
3.2.1 Déleni podle tlakovych poméri
Rozdéleni podle poméru pratokd vzduchu privddéného a odvadéného.

Nucené podtlakové vétrdani

Z vétraného prostoru je nucené odvadéno vice vzduchu, neZ je vzduchu
prfivodniho, takZe v mistnosti vznika podtlak.

Ve vétraném prostoru je zajistén nuceny odtah vzduchu. Pfivod venkovniho
vzduchu je feSen prisavanim (podtlakem) vétracimi otvory, které jsou instalovany
do obdlky budovy (napf. okenni vétraci Stérbiny), pfip. na hranici vétraného prostoru
(napt. dverni ¢i sténové mrizky). Pfipadné je mozné zafidit i nuceny privod vzduchu,
avsak aby dochdzelo k podtlakovému vétrani, musi byt tento pfivod nizsi nez odtah.
Rozdil je potom vyrovnan pfirozenym prisavanim vétracimi otvory. [1] [2]

Nucené podtlakové vétrani se cCasto vyuZiva v prostorech svysSim obsahem
Skodlivin jako jsou napft. socialni zafizeni, satny ¢i jidelny. Dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb.
se musi Satny déti a zakQ, které nejsou vétrany pfirozené, vétrat nucené podtlakové. [6]

Pro vétrani uceben se tento systém pfriliS nedoporucuje z hlediska energetické

narocnosti a mozny tepelny diskomfort.
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Obradzek 6: Odsdvani lokdInim ventilatorem [13]
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Nucené rovnotlaké vétrani

Ve vétraném prostoru je pfivod i odvod vzduchu feSen mechanickym
ventilatorem. Pficemz objem vzduchu ptivodniho a odvodniho je stejny a v prostoru tak
nevznika tlakovy rozdil. Tento systém predstavuje vyssi kvalitu vétrani, nez je nucené
podtlakové vétrani, jelikoz privadény vzduch je snadné upravovat podle potirebnych
parametr(. [1]

K vétrani se pouzivd vétraci jednotka, kterd je vybavena ventildtory, filtraci
vzduchu, vyménikem ZZT (zpétné ziskavani tepla), pfip. ohfivacem, chladi¢cem
¢i zvlhéovacem vzduchu. Vyménikem ZZT rozumime zafizeni, které odebira teplo
z odpadniho vzduchu, ktery opousti budovu a predava ho cerstvému privodnimu
vzduchu. Tim se snizuji naklady na dalsi upravy pfivodniho vzduchu. Vyméniky ZzZT
mohou predavat teplo citelné (zména teploty) ale nékteré i teplo vazané (prenos
vlihkosti vzduchu). [14]

Jednoznac¢nou nevyhodou nuceného rovnotlakého vétrani je financni narocnost.
Pofizovaci cena jednotek je velmi vysokd, navic je nutné zhotovit rozvody
vzduchotechnickych potrubi a jsou kladeny ndaroky na souvisejici profese (stavebni

prace, elektro apod.), servis a potfebnou udrzbu. [1]

Nucené pretlakové vétrani

Do vétraného prostoru privadime vice vzduchu, nez kolik vzduchu je odvadéno.
V mistnosti dochazi k pretlaku, rozdil pratok( vzduchu je vyrovnan anikem vzduchu pres

vétraci otvory v hranici (obalce) prostoru. Tento systém se nejcastéji pouziva pro Cisté
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prostory, kde pretlakem branime vniknuti Skodlivin z okolnich prostor. Pro Skolni

zarizeni (ucebny) je tento systém nevhodny. [2]

3.2.2 Déleni podle dispozicniho reseni

Centrdlni systém

Systém resi vétraniv celé budové ¢i jeji ¢asti. Vzduchotechnické potrubni rozvody
jsou zavedeny do vSech vétranych prostor a vedou ke spolecné centralni
vzduchotechnické jednotce. Na potrubi mohou byt instalovdny regulatory pritoku
vzduchu nebo tlumice hluku. Tlumice zajisti splnéni akustickych poZadavkd na vnitrni
prostiedi. Provoz jednotky lze obvykle nastavit podle stanoveného casového planu,
pfip. je moznd regulace pratokd podle cidla CO,. Centrdlni systém je financné

nejnarocnéjsi, muze ale plnit vice funkci (vétrani, klimatizace apod.). [1] [2]

o
L

| A

Obrazek 7: Centrdlni vétraci jednotka pro vice mistnosti [13]

Lokdlni (mistni) systém

Systém obsluhuje jednu mistnost nebo pouze jeji ¢ast. Jedna se o jednodussi,
méné narocné zafizeni s mensim poctem funkci (obvykle pouze vétrani). Je nutné zajistit
eliminaci hluku, ktery jednotka v mistnosti zplsobuje. Tato varianta je méné financné

naroc¢na nez centralni systém, avsak nefesi vétrani celého komplexu.
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Obrazek 9: Lokalni potrubni podstropni vétraci jednotka [13]

o) 1 — )

Obradzek 10: Lokdlni vétraci jednotka umisténd vné ucebny [13]

3.3 Hybridni vétrani skol

Hybridni vétrani kombinuje systémy pfirozeného a nuceného vétrani. Dokud
je dostaCujici pfirozené vétrani, je prostor vétran pfirozené, v momente,
kdy je zaznamenan pokles kvality vnitfniho ovzdusi, zapne se ventilator a dochazi
k pfechodu na nucené vétrani, které zajisti poZadované parametry. Systém

je navrzen tak, aby byl energeticky co nejefektivnéjsi. [1]
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Obrazek 11: Kombinace prirozeného a nuceného vétrani pro jednu ucebnu [13]

4 Zaver

Zdravé vnitini prostredi ve Skolskych zafizenich by mélo byt prioritou kazdého
projektu, at uz se jedné o novostavbu ¢i rekonstrukci. Soucasnd platna legislativa
je vtomto sméru ponékud paradoxni.

Na jedné strané legislativa benevolentné umozniuje projektantidm navrhnout
vétrani prirozené (i za vyuziti ,mikroventilace”), které se v praxi ukazuje jako
problémové a velmi zavislé na lidském faktoru. Rovnéz je energeticky zcela neefektivni.
Na druhé strané jsou kladeny pomérné vysoké naroky na systémy s nucenym vétranim,
kdy v pripadé materskych skol mize dochazet k predimenzovani systému.

Provozovatelé Skolskych zafizeni by méli byt motivovani se tématu zdravého
vnitiniho prostfedi a pfisunu cerstvého vzduchu vénovat. Redeni se nabizi nékolik
a zodpovédny ndvrh projektanta by mél vidy nalézt optimadlni zplsob pro konkrétni

objekt.
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1 Uvod

1.1 Identifika¢ni udaje

Ucel stavby: Materska $kola
Misto stavby: Studenec
Charakter stavby: Novostavba
Projektant: Katefina Valkova

1.2 Charakteristika objektu

Objekt materské Skoly je novostavba s napojenim na stdvajici budovu zakladni Skoly.
Objekt ma dvé nadzemni podlazi a neobytné podkrovi. Budova se nachdazi na pozemku

¢. st. 407 ve Studenci.
2 Vychozi udaje

2.1 Parametry venkovniho prostredi

Parametry ZIMA LETO
Teplota vzduchu -18°C +32 °C
Relativni vlihkost vzduchu 100% 35%

2.2 Parametry vnitiniho prostredi

Parametry ZIMA LETO
Teplota vzduchu +21°C +24 °C
Relativni vlhkost vzduchu 50% 57%

2.3 Podklady pro zpracovani projektu

- vykresova dokumentace architektonicko-stavebni ¢3sti

- technické podklady od vyrobcl VZT zafizeni

- Vyhladka MZCR ¢&. 410/2005 Sb. v platném znéni vyhlasky ¢&. 343/2009 Sb.

- CSN EN 15665 — Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy

obytnych budov



3 Reseni ochrany Zivotniho prostfedi u zafizeni VZT

Odpadni vzduch, odvadény ze VZT zafizeni do venkovniho prostfedi, nebude

obsahovat zadnou sledovanou zdravi Skodlivou latku.
4 Vétrani materské sSkoly

4.1 VZT jednotka

Do feSeného objektu je na Upravu vzduchu pro vétrani navriena vzduchotechnickd
jednotka firmy Atrea typ DUPLEX 8000 Multi. Zatizeni je navrzeno jako rovnotlaké. Jednotka
bude umisténa v neobytném, nevytapéném podkrovi. Umisténi jednotky spliiuje kritéria
vyrobce na manipulacni prostory.

Jednotka je vybavena vnitfnim protiproudym rekuperacnim vyménikem s vysokou
ucinnosti. Jednotka splfiuje pozadavek ErP (Ecodesign) — nafizeni EU 1253/2014, platné od
1.1.2018.

Z venkovniho prostoru bude nasdvan Cerstvy vzduch pres protidestovou Zaluzii umisténou
na fasadé budovy na zapadni strané. Odpadni vzduch bude vyfukovan pfes protidestovou
Zaluzii na severni stranu objektu, aby bylo zamezeno nasavani odpadniho vzduchu zpét do
jednotky.

Odvod kondenzatll z jednotky je sveden odpadnim potrubim do kanalizacnich rozvodu

objektu.

4.1.1 Privod venkovniho vzduchu

- protidestova venkovni Zaluzie pfivodni WLS Lindab

- uzaviraci klapka s havarijni funkci

- kazetovy filtr F7

- by-passova klapka

- protiproudy deskovy rekuperacni vymeénik S7.C (Ucinnost 94,8 %)
- vodni ohfiva¢ T 800 3R/typ 2 (45/35 °C)

- vodni chladi¢ W 800 3R/typ 2 (6/12 °C)

- ventiladtor Me.113.EC3 (5290 m3/h)



- koncovy prvek

4.1.2 Odvod vzduchu

- koncovy prvek s vnitini uzaviraci klapkou

- kazetovy filtr M5

- protiproudy deskovy rekuperacéni vyménik S7.C (Uc¢innost 94,8 %)
- ventiladtor Me.113.EC3 (5290 m3/h)

- protidestova venkovni Zaluzie odvodni WLS Lindab

4.2 Popis zafizeni

4.2.1 Rozvody vzduchotechnického potrubi v objektu

Rozvody vzduchotechnického potrubi jsou navrieny zpozinkovaného plechu
¢tyrhranného i kruhového prirezu. Svislé rozvody VZT1 (pfivod) a VZT3 (odvod) jsou
navrzeny ze ¢tyrhranného pozinkovaného potrubi a prochazeji ve 2NP skladem télocvicného
naradi. Svisly rozvod VZT2 (pfivod) je z kruhového pozinkovaného potrubi a v 2NP prochazi
skladem hracek. Svisly rozvod VZT4 (odvod) je ze CEtyrhranného pozinkovaného potrubi
a V2NP se nachdzi vmistnosti 209 WC — déti. Svislé potrubi VZT5 je z kruhového
pozinkovaného potrubi a v 2NP se nachazi ve skladu lGZkovin. Veskeré svislé rozvody budou
zakryty v SDK kastliku.

Vodorovné rozvody jsou vedeny v podhledu. Z divodl nizké vysky podhledu jsou
rozvody navrzeny tak, aby se pfivodni a odvodni potrubi nemuselo kfizit. Na patefni rozvod
jsou jednotlivé distribucni prvky napojeny flexibilnim potrubim.

Vétrani nékterych mistnosti se socialnim zafizenim je rfeSeno jako podtlakové. Vzduch
je zde odvadeén talifovymi ventily nebo anemostaty. Privod vzduchu je zajistén skrz vétraci
mfizky ve dvefich z pfilehlych mistnosti, které jsou reSeny pretlakem.

Potrubi bude uloZeno pruzné na zavésech. Tahla budou pfikotvena ke stropni
konstrukci. V 3.NP bude kruhové potrubi @315 mm vedouci ze stoupaciho potrubi VZT2
prikotveno ke konstrukci krovu, a to v kovovych objimkach s pruznou vystylkou. Potrubi,
prochazejici stavebni konstrukci bude oblozeno pryzi.

Kruhové pozinkované a flexibilni potrubi bude uloZzeno v kovovych objimkach

s pruznou vystylkou.



4.2.2 Distribucni prvky

Pfivod a odvod vzduchu ze vzduchotechnické jednotky je opatien protidestovou Zaluzii
WLS 900x710 mm s instalovanou siti proti hmyzu.

Pro odvod, resp. pfivod vzduchu z mistnosti s poZadavkem na nizsi pratok vzduchu
budou nainstalovany kruhové regulovatelné talifové ventily. Pro pfivod budou vyuzity
velikosti TV 125 a 160. Pro odvod pak velikosti TV 100, 125, 160 a 200.

Pro odvod, resp. pfivod vétSiho objemu vzduchu budou pouzity kruhové anemostaty
s nastavitelnym kuZelem. Budou instalovany anemostaty velikosti 160 a 200.

Na socialnich zafizenich a v pfipravnach jidla budou pouzity dverni mfizky (400x100 mm

a 500x160 mm).
5 Pozarni bezpecnost

Navrh bude odpovidat CSN 73 0872 — Ochrana staveb proti $ifeni poZaru
vzduchotechnickym zafizenim.

Ve svislém potrubi jsou umistény pozarni klapky se servopohonem. Klapky budou
osazeny co nejblize nad podlahou pfislusného patra. Viz vykresovd dokumentace.

NavrZzeny systém bude doplnén o umisténi dalSich pozarnich klapek po dodani Pozarné
bezpecnostniho feSeni. Pozarni klapky se pak budou nachazet na hranici pozdrnich useku

v misté prichodl vzduchotechnického potrubi pozarné délici konstrukci.
6 Protihlukova opatreni

Z divodu zamezeni vzniku a Sifeni hluku a vibraci budou na ¢tyfhranném potrubi za VZT
jednotkou instalovany tlumice hluku. Potrubi bude na vzduchotechnickou jednotku napojeno

pfes pruznou manzetu.
7 Pozadavky na ostatni profese

7.1 Elektro

- privod elektrického napajeni k vzduchotechnické jednotce
o ventilator privod do jednotky — 400 V
6



o ventilator odvod z jednotky — 400 V

7.2 Vytapéni

- pripojka topného média 1“
- privod topné vody 45/35 °C k ohfivaci jednotky
- regulacni uzel RE-TPO4.LM24A-SR je soucasti dodavky

7.3 Chlazeni

- pripojka chladiciho média 1“
- pfivod chladici vody 6/12 °C k vodnimu chladici jednotky
- regulacni uzel R-CHW3.TR 24-SR je soucasti dodavky

7.4 Zdravotechnika

- odvod kondenzatu 3x DN 32/40

7.5 Stavebni prace

- zhotoveni prostupu pro vzduchotechnické potrubi
- po instalaci vzduchotechnického potrubi provést utésnéni prostupl vcéetné
povrchového zacisténi

- zajistit otvory v podhledu pro montaz koncovych distribu¢nich prvkd
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108 |Loznice 1694 ====KRUHOVE POTRUBI PRO PRIVOD VZDUCHU P3 _ POYARNI KLAPKA #315mm
05 Silod 2ahrodniie mared 1565 ==== KRUHOVE POTRUBI PRO ODVOD VZDUCHU P.4 — POZARNI KLAPKA 200X315mm
T ahroc — =EETE KRUHOVE FLEXI POTRUBI P.5 — POZARNI KLAPKA 250X315mm
- Sklad luzkovin ' $  TALIROVY VENTIL ) P.6 — POZARNI KLAPKA 355X315mm
1.11 PoZzarni schodisteée 10.63 ® KRUHOVY ANEMOSTAT S NASTAVITELNYM KUZELEM p 7 _ POZARNI KLAPKA 355X400mm
112 WC venkovni 1.80 REGULACNI PRVEK P.8 — POZARNI KLAPKA 355X500mm
113 | WC predsin 270 [  POZARNI KLAPKA R — REGULACNI KLAPKA #100mm
114 | Pripravna Jidla 13.12 —> g';‘VVgg Q/ZZSSJSHHS’ R.2 — REGULACNI KLAPKA 9125mm
1.15 Chodba 8.28 > R.3 — REGULACNI KLAPKA $160mm - —— _ .
16 Jidelnt vy ton el PRIVOD VZDUCHU 460mj/h R4 — REGULACNI KLAPKA #200mm Zpracovala Vedouci bakalafské prace Skolni rok Fakulta stavebnt
T Teriod Froian e \330/  ODVOD VZDUCHU 330m’/h R5 — REGULACNI KLAPKA 125X200mm Katefina Valkova Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.| 2018-2019 v
: : R.6 — REGULACNI KLAPKA 205X200mm e . - . v . CVUT
1'12 Chodba . igig LEGENDA KONCOVYCH PRVKU R.7 — REGULAGNI KLAPKA 355X200mm Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov
: Satna zaméstnanci : A1 — KRUHOVY ANEMOSTAT 160 — PRIVOD R.8 — REGULACNI KLAPKA 400X200mm Nazev- 5/2019
120 | Unyvarno zameéstnanci 4.00 A2 — KRUHOVY ANEMOSTAT 200 — PRIVOD R.9 — REGULACNI KLAPKA 450X200mm Datum
121 | WC zom&stnonci 2.00 A3 — KRUHOVY ANEMOSTAT 160 — ODVOD T.1 — TLUMIC HLUKU PRO CTYRHRANNE POTRUBI Vétrani materské skoly Mefitko M 1:50
122 | Uklid 2.51 M1 — DVERNI MRIZKA 400x100 mm -
123 | WC involide (navatevyy 560 M2 — DVERNI MRIZKA 500x160 mm Cislo vykresu | A.O1
124 | 3pinave pradlo - piijem 408 e T e 160 Priloha: Konzultant
1.25 | Pradelna 14.36 V3 — TVOM 100 Pudorys 1NP Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
— TV4 — TVOM 125
1.26 ]Elllnci Gdrzba — . 13.20 V5 — TVOM 180
127 Zehlirno a sklad cistého pradla 14.98 V6 — TVOM 200
1.28 Terasa 49.09
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2.22
TABULKA MISTNOSTI 2NP LEGENDA LEGENDA PRVKU
&islo nazev plocha [m?] — CTYRHRANNE POTRUBI PRO PRIVOD VZDUCHU P.1 — POZARNI KLAPKA #100mm
——— CTYRHRANNE POTRUBI PRO ODVOD VZDUCHU P.2 — POZARNI KLAPKA ©250mm
201 |Holo 33.27/ ====KRUHOVE POTRUBI PRO PRIVOD VZDUCHU P.3 — POZARNI KLAPKA 6315mm
202 | Schodiste 17.46 ==== KRUHOVE POTRUBI PRO ODVOD VZDUCHU P4 — POZARNI KLAPKA 200X315mm
2.03 Satha 35.27 Tz KRUHOVE FLEXI POTRUBI P5 — POZARNI KLAPKA 250X315mm
204 | wC deti 7.86 ¢ TALIROVY VENTIL P.6 — POZARNI KLAPKA 355X315mm
205 |Umyvarna déti 16.00 ® KRUHOVY ANEMOSTAT S NASTAVITELNYM KUZELEM p7 _ POZARNI KLAPKA 355X400mm
506 | Jidelno - pracovna 43.00 REGULACNI PRVEK P.8 — POZARNI KLAPKA 355X500mm
507 | Herma 8310 Al E%QRDN[V%E& R.1 — REGULACNI KLAPKA #100mm
505 | Skiad Frocer Bes < : R.3 — REGULAGNI KLAPKA #160mm _
' ad hroce ' PRIVOD VZDUCHU 460m?*/h R4 — REGULACNI KLAPKA #200mm Zpracovala Vedouci bakalaFské prace Skolni rok Fakulta stavebni
O v ' 3 .
210 | Sklad lGzkovin __ 6.00 \330/  ODVOD VZDUCHU 330m°/h R.5 — REGULAGNI KLAPKA 125X200mm Katefina Valkova Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.| 2018-2019 v
21l |Pozérni schodiste 10.63 ., R.6 — REGULACNI KLAPKA 205X200mm —— — — CVUT
212 |Priprava jidla 13.12 LEGENDA KONCOVYCH PRVKUJ R7 — REGULACNI KLAPKA 355X200mm Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov
213 | JidelnT vytah 161 Al — KRUHOVY ANEMOSTAT 160 — PRIVOD R.8 — REGULACNI KLAPKA 400X200mm Nazev: 5 5/2019
214 | Chodba 22,34 A2 — KRUHOVY ANEMOSTAT 200 — PRIVOD R.9 — REGULACNI KLAPKA 450X200mm atum
215 | Sklad télocvicneho naradi 13.68 A3 — KRUHOVY ANEMOSTAT 160 — ODVOD T.1 — TLUMIC HLUKU PRO CTYRHRANNE POTRUBI Vétrani materské skoly Mefitko M 1:50
216 | Kancelar 5008 M1 — DVERNI MRIZKA 400x100 mm -
=17 Torig 247 M2 — DVERNI MRIZKA 500x160 mm Cislo vykresu_| A.02
' — — ' vV — TVPM 125 Priloha: Konzultant
2.18 WC predsin 2.00 V2 — TVPM 160 o
219 | WC zaméstnanci 169 V3 — TVOM 100 Pudorys 2NP Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
220 | Utebnha Z$ 47.48 V4 — TVOM 125
V5 — TVOM 160
221 |Chodba 15.65 VB — TVOM 200
2.22 Terasa 50.19
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REGULACNI PRVEK TS — VoM 100 P8 — POYARNI KLAPKA 355X500mm Bakalarska prace - Katedra technickych zatizeni budov
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5 V5 — TVOM 160 Datum 5/2019
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R.6 — REGULACNI KLAPKA 205X200mm Priloha: Konzultant
R.7 — REGULACNI KLAPKA 355X200mm Pudorys 3NP Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
R.8 — REGULACNI KLAPKA 400X200mm
R.9 — REGULACNI KLAPKA 450X200mm
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KRUHOVE POTRUBI PRO PRIVOD VZDUCHU P.3 — POZARNI KLAPKA $315mm
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POZARNI" KLAPKA R.1 — REGULACNI KLAPKA 8100mm
PRIVOD VZDUCHU R.2 — REGULACNI KLAPKA #125mm
ODVOD VZDUCHU ! R.3 — REGULACNI KLAPKA #160mm : — —
PRIVOD VZDUCHU 460m>/h R4 — REGULACNI KLAPKA 200mm Zpracovala Vedouci bakalarské prace Skolni rok Fakulta stavebni
ODVOD VZDUCHU 330m3/h B B Al Oy - ' ) v
R.5 — REGULACNI KLAPKA 125X200mm Katefina Véalkova Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.| 2018-2019
) . R.6 — REGULACNI KLAPKA 205X200mm e 2 .. . CVUT
LEGENDA KONCOVYCH PRVKU R.7 — REGULAGNI KLAPKA 355X200mm Bakalarska prace - Katedra technickych zarizeni budov
A1 — KRUHOVY ANEMOSTAT 160 — PRIVOD R.8 — REGULACNI KLAPKA 400X200mm Nazev: 5/2019
A2 — KRUHOVY ANEMOSTAT 200 — PRIVOD R.O — REGULACNI KLAPKA 450X200mm Datum
A3 — KRUHOVY ANEMOSTAT 160 — ODVOD T.1 — TLUMIC HLUKU PRO CTYRHRANNE POTRUBI Vétrani materské skoly Mefitko M 1:50
M1 — DVERNI MRIZKA 400x100 mm .
M2 — DVERNI MRIZKA 500x160 mm Cislo vykresu | A.04
V1 — TVPM 125 Priloha: Konzultant
V2 — TVPM 160 = t VAl
V3 — TVOM 100 Rezy svislymi rozvody Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
V4 — TVOM 125
V5 — TVOM 160
V6 — TVOM 200
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PRIVOD VZDUCHU 460m?*/h R4 — REGULACNI KLAPKA 8200mm Zpracovala Vedouci bakalaiské prace Skolni rok Fakulta stavebnT
ODVOD VZDUCHU 330m°/h R.5 — REGULASNI KLAPKA 125X200 Katefina Valkova i ’ - ¥
. mm atefina Valkova Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.| 2018-2019
] R.6 — REGULACNI KLAPKA 205X200mm e . . . . i CVUT
LEGENDA PRVKU VZT JEDNOTKY R.7 — REGULACNI KLAPKA 355X200mm Bakalafska prace - Katedra technickych zafizeni budov
C.1 — VENTILATOR PRIVOD R.8 — REGULACNI KLAPKA 400X200mm Nazev:
C.2 — CHLADICI KOMORA R.9 — REGULACNI KLAPKA 450X200mm Datum 5/2019
C.3 — OHRIVACI KOMORA T.1 — TLUMIC HLUKU PRO CTYRHRANNE POTRUBI Vétrani materské Skoly Mefitko M1:50
C.4 — BY—PASSOVA KLAPKA .
C5 — FILTR F7 Cislo vykresu | A.05
C.6 — UZAVIRACI KLAPKA Pfiloha: Konzultant
C.7 — FILTR M5 X ' '
C.8 — REKUPERACNI VYMENIK REZY A-A'a B-B Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
C.9 — VENTILATOR ODVOD

REZ A-A
—
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PRILOHAE.1 Potfebné pritoky vzduchu

PRIVOD 1NP Lidé Zarizovaci predméty Vodni péra C0O2 MAX
" L . plocha | objem min. vymény | objem pocet objem | kuchyn | umyvadlo | WC |sprchovy kout] objem | lidé G | objem | m¢o, | objem | objem
do jednotky celkem c.m. popis mistnosti m?2 m? bt mih | deti ucitelé | mim | 60 30 50 150 mh | e L min b s | m¥n | m¥n
privod 5290 m’/h 101 |Hala 35,27 105,81 1 100 180
odvod 5200 m’/h 103 [3atna 35,27 | 105,81 0,5 52,905 | 28 560 200 532 560 560
105 |Umyvarna déti 16,00 48,00 6 1 330 400
106 |Jidelna - pracovna
107 |Herna 173,06 | 519,18 0,5 259,59 28 2 620 1 30 1240 510 570 600 800
108 [Loznice
112 |WC venkovni 1,80 5,40 1 50 80
115 |Chodba 8,28 24,84 0,5 12,42 0 60
118 |Chodba 10,83 32,49 3 97,47 0 260
119 [Satna zaméstnanci 15,73 47,19 0,5 23,595 5 100 0 300 85 95 100 100
127 |Zehlirna a sklad &istého pradla 14,98 44,94 10 449,4 0 430
2870
PRIVOD 2NP Lidé Zarizovaci predméty Vodni péra C0O2 MAX
" L . plocha | objem min. vymény | objem pocet objem | kuchyn | umyvadlo | WC | sprchovy kout] objem | lidé G | objem | m¢o, | objem | objem
c.m. popis mistnosti N 3 4 3 .. ., 3 3 3 3 3
m m h m>/h déti  ucitelé | m’/h 60 30 50 150 m’/h g/h m>/h I/s m>/h m’/h
201 [Hala 35,27 105,81 0 110
203 |Satna 35,27 105,81 0,5 52,905 28 560 0 200 532 560 560
205 |Umyvarna déti 16,00 48,00 6 1 330 400
206 [Jidelna - pracovna
207 [Herna 178,04 | 534,12 0,5 267,06 28 2 620 1 30 1240 510 570 600 800
208 |LoZnice
214 [Chodba 22,34 | 67,02 0,5 33,51 0 60
216 |Kancelar 22,98 68,94 0,5 34,47 2 100 0 120 34 38 40 100
220 |Uc&ebna ZS 47,48 142,44 0,5 71,22 18 1 390 1 30 780 323 361 380 390
2420
ODTAH 1NP Lidé Zarizovaci predméty Vodni péra C0O2 MAX
" L . plocha | objem min. vymény | objem pocet objem | kuchyn | umyvadlo | WC | sprchovy kout] objem | lidé G | objem | m¢o, | objem | objem
c.m. popis mistnosti N 3 4 3 .. ., 3 3 3 3 3
_ m m h m>/h déti  ucitelé | m’/h 60 30 50 150 m’/h g/h m>/h I/s m>/h m’/h
103 |Satna 35,27 105,81 0,5 52,905 28 560 0 200 532 560 660
104 |WC déti 7,86 23,58 5 250 250
105 |Umyvarna déti 16,00 48,00 6 1 330 330
106 |Jidelna - pracovna
107 |Herna 173,06 | 519,18 0,5 259,59 28 2 620 1 30 1240 510 570 600 620
108 [Loznice
112 |WC venkovni 1,80 5,40 1 50 50
113 |WC predsin 2,70 8,10 1 30 30
114 |Pfipravna jidla 13,12 39,36 1 39,36 1 60 60
119 [Satna zaméstnanci 15,73 47,19 0,5 23,595 5 100 0 300 85 95 100 100
120 |Umyvarna zaméstnanci 4,00 12,00 1 1 180 180
121 |WC zaméstnanci 2,00 6,00 1 50 50
122 [Ukiid 2,51 7,53 1 30 30
123 |WCinvalidé (navstévy) 5,62 16,86 1 1 80 80
125 |Pradelna 14,36 43,08 1 30 200 200
126 |Dilna - udrzba 13,20 39,60 1 30 30
127 |Zehlirna a sklad &istého pradla 14,98 44,94 0 200 200
2870
ODTAH 2NP Lidé Zarizovaci predméty Vodni péra C02 MAX
" L . plocha | objem min. vymény | objem pocet objem | kuchyn | umyvadlo | WC |sprchovy kout] objem | lidé G | objem | m¢o, | objem | objem
c.m. popis mistnosti 2 3 1 3 - Ve s 3 3 3 3 3
_ m m h m>/h déti  ucitelé | m’/h 60 30 50 150 m’/h g/h m>/h I/s m>/h m’/h
203 [Satna 35,27 105,81 0,5 52,905 28 560 0 200 532 560 560
204 |WC déti 7,84 23,52 5 250 250
205 |Umyvarna déti 16,00 48,00 6 1 330 330
206 [Jidelna - pracovna
207 [Herna 178,04 | 534,12 0,5 267,06 28 2 620 1 30 1240 510 570 600 620
208 |LoZnice
212 |Ptipravna jidla 13,12 39,36 1 39,36 1 60 60
216 |Kanceldr 22,98 68,94 0,5 34,47 2 100 0 120 34 38 40 100
217 [Uklid 3,47 10,41 1 30 30
218 |WC predsin 2,00 6,00 1 30 30
219 |WC zaméstnanci 1,69 5,07 1 50 50
220 |U¢ebna 78 47,48 142,44 0,5 71,22 18 1 390 1 30 780 323 361 380 390

2420




PRILOHA ¢.2 Dimenze privodniho potrubi a vypocet tlakovych ztrat

drsnost 0,15 mm
hustota vzduchu 1,2 kg/m’ Tlakové ztraty
Dimenze ptivodniho potrubi - 1.NP VZT1 Treni Odpory Celkem Tlakové ztraty mistnimi odpory
Kriticka - -
Usek v v [ Wy Sreq Areq b agut  Dskut Sskut Wit de U R R.L Z R.L+Z Usek Vfazené odpory
[ [m/h] | /sl | (m] | (m/s]| M7 | (mm] | (mm]| (mm] (mml| (M7 | (m/s] | (mm] |mm]| °© A Ty ey R [Pa] pa] | [T [ prechod | odboka| koleno | Kiapka | 2°
Lezaté Lezaté
1 180 0,050 5,7 3,5 0,014 |@|135 - 160 - 0,020 2,5 0,00094 | 0,0193 0,4 2,61 0,230 0,85 3,41 3,41 1 0,03 0,21 0,23
2 440 0,122 3,8 3,5 0,035 |of175| 200 | 200 | 200 0,040 3,0 200 800 | 0,00075] 0,0183 0,5 19| 2,557 13,81 15,68 15,68 2 0,02 2,44 0,10 2,56
3 540 0,150 3 3,5 0,043 of 214 200 250 200 0,050 3,0 222 900 | 0,00068 | 0,0179 0,4 1,31 2,546 13,75 15,05 15,05 3 2,38 0,17 2,55
4 1030 0,286 6,3 3,5 0,082 |o|409| 200 | 400 | 200 0,080 3,6 267 1200 | 0,00056 | 0,0171 0,5 3,11 0,119 0,91 4,02 4,02 4 0,12 0,12
5 400 0,111 51 3,5 0,032 9| 201 - 200 - 0,031 3,5 0,00075] 0,0183 0,7 3,5] 0,023 0,17 3,68 5 0,02 0,02
6 960 0,267 2,5 3,5 0,076 | o381 200 | 355 200 0,071 3,8 256 11101 0,00059 | 0,0173 0,6 1,4 2,563 21,69 23,12 6 2,44 0,12 2,56
7 430 0,119 3,2 3,5 0,034 |[o|171( 200 200 200 0,040 3,0 200 800 | 0,00075 | 0,0183 0,5 1,61 0,000 0,00 1,57 7 0,00
8 490 0,136 2,9 3,5 0,039 |of194| 200 | 200 | 200 0,040 3,4 200 800 | 0,00075 | 0,0183 0,6 1,81 2,347 16,31 18,15 8 2,19 0,16 2,35
Stoupaci Stoupaci
2NP 3610 1,003 9,9 6 0,167 |o|471| 355 | 500 | 355 0,178 5,65 415 1710 | 0,00036 | 0,0155 0,7 7,11 2,792 53,47 60,56 60,56 2NP 2,21 0,261 0,319 2,79
INP 1990 0,553 3,7 6 0,092 260| 355 315 355 0,112 4,94 334 1340 | 0,00045 | 0,0163 0,7 2,6 3,552 52,08 54,72 54,72 INP 0,03 3,05 0,472 3,55
3NP ven 5290 1,469 3,7 6 0,245 | of350| 700 | 900 | 710 0,639 2,30 0,00017 | 0,0132 0,0 0,2 0,213 0,68 0,85 0,85 3NP ven 0,213 0,21
anemostat nastav 150 13,8
tlumic hluku 25
venkovni mfizka lindab WLS 900/710 44
Celkem| 237,09 Pa
Dimenze pfivodniho potrubi - 2.NP - VZT1 Treni Odpory Celkem
Usek v v [ Wy Sreq Areq b agut  Dskut Sskut Wit de u R R.L Z R.L+Z Usek Vfazené odpory
[-] [m>/h] [m7/s] [m] | [m/s] [m7] [mm] [ [mm] | [mm] [mm]| [m’] [m/s] | [mm] | [mm] & A [Pa/m] | [Pa] 2 [Pa] [Pa] [-1 prechod | odbo¢ka | koleno |klapka 2
Lezaté Lezaté
1 210 0,058 5,4 3,5 0,017 9| 146 - 160 - 0,020 2,9 0,00094 | 0,0193 0,6 3,31 0,230 1,16 4,45 1 0,0197 0,21 0,23
2 310 0,086 2 3,5 0,025 |of 123 200 100 | 200 0,020 2,9 133 600 | 0,00113 ] 0,0202 0,8 1,5| 1,689 8,52 10,05 2 0,029 1,66 1,69
3 505 0,140 2,6 3,5 0,040 |[o]200( 200 200 200 0,040 2,9 200 800 | 0,00075 ] 0,0183 0,5 1,21 1,807 9,12 10,32 3 0,0165 1,79 1,81
4 700 0,194 1,1 3,5 0,056 |of278| 200 | 250 | 200 0,050 3,9 222 900 | 0,00068 | 0,0179 0,7 0,81 1,496 13,57 14,38 4 1,33 0,166 1,50
5 760 0,211 4,8 3,5 0,060 |[o]302( 200 250 200 0,050 4,2 222 900 | 0,00068 | 0,0179 0,9 4,11 1,097 11,73 15,86 5 0,019 0,97 0,108 1,10
6 400 0,111 51 3,5 0,032 | @201 - 200 - 0,031 3,5 0,00075 ] 0,0183 0,7 3,5] 0,023 0,17 3,68 6 0,023 0,02
7 860 0,239 2,5 3,5 0,068 |[o|341( 200 355 200 0,071 3,4 256 1110 | 0,00059 | 0,0173 0,5 1,11 2,563 17,41 18,56 7 2,44 0,123 2,56
Dimenze pfivodniho potrubi - 1.NP - VZT2 Treni Odpory Celkem
Usek \Y \Y [ Wy Sreq Areq agt | Sskut | Wskut R R.L Z R.L+Z Usek VFazené odpory
[-] [m’/h] [m’/s] [m] | [m/s] [m?] Imm] | [mm]]| [M] | [m/s] & A [Pa/m]| [Pa] 2 [Pa] [Pa] [] prechod | odbo¢ka | koleno klapka %
Lezaté LeZzaté
1 80 0,022 4,5 3,5 0,006 |e| 90 | 100 j0,008( 2,8 ] 0,00150( 0,0217 1,0 4,7 1,650 7,93 12,62 1 0,012 1,21 0,428 1,65
2 270 0,075 0,8 3,5 0,021 ¢|165| 160 | 0,020| 3,7 ]0,00094 | 0,0193 1,0 0,8 1,190 9,93 10,74 2 1,19 1,19
3 460 0,128 0,8 3,5 0,037 |e|216| 200 J0,031| 4,1 ] 0,00075| 0,0183 0,9 0,7 1,190 11,81 12,54 3 1,19 1,19
4 210 0,058 0,8 3,5 0,017 ¢|146| 160 | 0,020| 2,9 ] 0,00094 | 0,0193 0,6 0,5 1,190 6,01 6,50 4 1,19 1,19
5 420 0,117 1,9 3,5 0,033 |@|206| 200 J0,031| 3,7 ] 0,00075| 0,0183 0,8 1,4 0,202 1,67 3,11 5 0,202 0,20
Stoupaci Stoupaci
2NP 1680 0,467 5,7 6 0,078 315] 315 | 0,078| 6,0 | 0,00048 | 0,0165 1,1 6,4 3,357 72,23 | 78,65 2NP 2 0,919 0,438 3,36
INP 880 0,244 3,7 6 0,041 228 | 250 | 0,049] 5,0 ]0,00060|0,0174 1,0 3,8 2,823 42,00 | 45,83 INP 0,016 1,93 0,877 2,82
Dimenze pfivodniho potrubi - 2.NP - VZT2 Treni Odpory Celkem
Usek \Y \Y [ Wy Sreq Areq agt | Sskut | Wskut R R.L Z R.L+Z Usek VFazené odpory
[] [m°/h] [m’/s] [m] | [m/s] [m?] Imm] | [mm] | [M] | [m/s] & A [Pa/m]| [Pa] 2 [Pa] [Pa] [] prechod | odbo¢ka | koleno klapka 2
Lezaté LeZzaté
1 380 0,106 1,5 3,5 0,030 |e¢|196| 200 |[0,031| 3,4 ] 0,00075| 0,0183 0,6 0,9 0,202 1,37 2,30 2 0,202 0,202
2 190 0,053 0,8 3,5 0,015 ¢|139| 160 | 0,020| 2,6 ] 0,00094 | 0,0193 0,5 0,4 0,202 0,84 1,23 4 0,202 0,202
3 420 0,117 0,8 3,5 0,033 |¢|206| 200 |0,031| 3,7 ] 0,00075| 0,0183 0,8 0,6 0,202 1,67 2,28 4 0,202 0,202
4 210 0,058 0,8 3,5 0,017 ¢|146| 160 | 0,020| 2,9 ]0,00094 | 0,0193 0,6 0,5 0,202 1,02 1,51 4 0,202 0,202




PRILOHA ¢.3 Dimenze odvodniho potrubi a vypocet tlakovych ztrat

drsnost

hustota vzduchu

0,15 mm
1,2 kg/m’

Tlakové ztraty

Dimenze odtahového potrubi - 1.NP (VZT3) Trenim Odpory Celkem . Tlakové ztraty mistnimi odpory
Usek \Y Y, [ Wy Steq Areq b Agut S J Sekut Wit d. U R R.L 7 R.L4+Z bt Usek Vfazené odpory
0 [ /b [ Im/sT] iml | tm/s| Ima | tmm] | tmml ] (mm] [toml| (™3 | (m/sI| (mm] | toml | © M Tramil a2 pal | pa | < [ [prechod| odbotka| koleno | Kiapka|
LeZaté LeZaté
1 50 0,014 0,6 3,5 10,004|0| 71 - @ | 100 - 0,008 1,8 0,00150 | 0,0217 04 0,2 0,710 1,33 1,58 1,58 1 0,710 0,710
2 80 0,022 1,5 3,5 10,006|@| 90 - @125 - 0,012 1,8 0,00120 | 0,0205 0,3 0,5 0,122 0,24 0,72 0,72 2 0,122 0,122
3 260 | 0,072 1,4 3,5 10,021 | ¢| 162 - @] 200 - 0,031 2,3 0,00075 | 0,0183 0,3 04 2,380 7,55 7,95 7,95 3 2,380 2,380
4 340 | 0,094 2,8 3,5 (0,027 o135 200 (o 200( 200 0,040 2,4 200 800 | 0,00075(0,0183 0,3 0,9 0,777 2,60 3,46 3,46 4 0,021 | 0,756 0,777
5 440 | 0,122 9,3 3,5 [0,035(a|175( 200 (o250 200 0,050 2,4 222 900 | 0,00068|0,0179 0,3 2,7 0,648 2,32 5,01 5,01 5 0,027 | 0,289 | 0,332 0,648
6 640 | 0,178 2,3 3,5 [0,051|a|254( 200 (o 315( 200 0,063 2,8 245 1030 | 0,00061 |0,0175 0,3 0,8 0,634 3,03 3,81 3,81 6 0,457 | 0,177 0,634
7 670 | 0,186 | 4,2 3,5 [0,053|o|266( 200 [of315( 200 0,063 3,0 245 1030 | 0,00061 | 0,0175 0,4 1,6 0,263 1,38 2,95 2,95 7 0,034 | 0,052 | 0,177 0,263
8 870 | 0,242 4,9 3,5 [0,069|a|345( 200 [a|400( 200 0,080 3,0 267 1200 | 0,00056(0,0171 0,4 1,7 0,283 1,55 3,27 3,27 8 0,283 0,283
9 1150 | 0,319 4,1 3,5 (0,091 || 456 200 [o|500( 200 0,100 3,2 286 1400 | 0,00053 | 0,0169 0,4 1,5 0,954 5,84 7,32 7,32 9 0,018 | 0,733 | 0,203 0,954
10 1350 | 0,375 1,8 3,5 [0,107|a| 536 200 o560 200 0,112 3,3 295 1520 | 0,00051 | 0,0167 0,4 0,7 0,980 6,59 7,28 7,28 10 0,980 0,980
11 1550 | 0,431 1,5 3,5 (0,123 || 615 200 (o560 200 0,112 3,8 295 1520 | 0,00051 | 0,0167 0,5 0,8 1,143 10,13 10,89 10,89 11 0,027 | 0,980 | 0,136 1,143
12 80 0,022 3,9 3,5 10,006|¢| 90 - @ | 100 - 0,008 2,8 0,00150 | 0,0217 1,0 4,1 0,512 2,46 6,53 12 0,373 0,139 0,512
13 280 | 0,078 2,9 3,5 (0,022|o|111| 200 |o|125| 200 0,025 3,1 154 650 | 0,00098|0,0195 0,7 2,1 0,730 4,24 6,37 13 0,020 | 0,710 0,730
Stoupaci Stoupaci
3NP 5290 | 1,469 7,7 6 0,245|0|490| 500 |o|500| 500 0,250 5,9 500 2000 | 0,00030]0,0149 0,6 4,8 0,079 1,64 6,41 6,41 3NP 0,079 0,079
2NP 2830 | 0,786 | 4,3 6 0,131|o|369| 355 |o|400| 355 0,142 5,5 376 1510 | 0,00040 | 0,0159 0,8 3,3 1,563 28,74 32,08 32,08 2NP 0,775 | 0,393 | 0,395 | 1,563
INP 1550 | 0,431 3,7 6 0,072 0| 287| 250 |o|315| 250 0,079 5,5 279 1130 | 0,00054 | 0,0170 1,1 4,0 0,955 17,13 21,17 21,17 INP 0,139 0,177 | 0,639 | 0,955
ven 5290 | 1,469 2,3 6 0,245| 0| 544 450 |o|900| 710 0,639 2,3 794 3220 | 0,00019|0,0136| O,1 0,1 0,167 0,53 0,65 0,65 ven 0,167 0,167
talifovy ventil 15
tlumic hluku 21
mtizka Lindab WLS 900/710 33
Celkem 183,55 Pa
Dimenze odtahového potrubi - 2.NP (VZT3) Trenim Odpory Celkem Tlakové ztraty mistnimi odpory
Usek Vv \Y, | Wy Sreq Areq b Agut | Dskut Seut Wit d. u R R.L Z R.L+Z Usek Vfazené odpory
[-] [m*/h] [ [m*/s]| [m] |[m/s]| [m] | [mm] | [mm]]| [mm] | [mm] [m7] [m/s]| [mm] [mm] & A [Pa/m] | [Pa] 2 [Pa] [Pa] [-] prechod| odbocka| koleno | klapka %
Lezaté Lezaté
1 50 0,014 1,1 3,5 10,004|0| 71 - @ | 100 - 0,008 1,8 0,00150 ] 0,0217 0,4 0,4 0,000 0,00 0,45 1 0,000
2 80 0,022 1 3,5 10,006]|¢| 90 - 9| 125 - 0,012 1,8 0,00120 | 0,0205 0,3 0,3 0,494 0,97 1,29 2 0,358 | 0,136 0,494
3 110 | 0,031 5,9 3,5 10,009|¢|105 - @] 125 - 0,012 2,5 0,00120 | 0,0205 0,6 3,6 0,494 1,84 5,44 2 0,358 | 0,136 0,494
4 210 | 0,058 | 11,4 3,5 [0,017|a| 83 | 200 (o 125| 200 0,025 2,3 154 650 |0,00098]0,0195 0,4 4,7 0,864 2,82 7,54 4 0,723 | 0,141 0,864
5 600 | 0,167 1,7 3,5 (0,048 (o238 200 (o 315| 200 0,063 2,6 245 1030 | 0,00061 |0,0175 0,3 0,5 0,249 1,04 1,55 5 0,028 | 0,221 0,249
6 880 | 0,244 1,9 3,5 (0,070 | 349 200 (o400 200 0,080 3,1 267 1200 | 0,00056(0,0171 0,4 0,7 0,390 2,18 2,87 6 0,390 0,390
7 1080 | 0,300 1,6 3,5 [0,086|a|429( 200 [a|400( 200 0,080 3,8 267 1200 | 0,00056 | 0,0171 0,5 0,9 0,995 8,39 9,26 7 0,015 | 0,980 0,995
8 1280 | 0,356 1,4 3,5 (0,102 | 508 200 (o450 200 0,090 4,0 277 1300 | 0,00054 |0,0170 0,6 0,8 1,122 10,51 11,31 8 0,014 | 0,980 | 0,128 1,122
9 280 | 0,078 51 3,5 (0,022|a|111| 200 (o 125| 200 0,025 3,1 154 650 |0,00098|0,0195 0,7 3,8 0,739 4,29 8,04 9 0,739 0,739
10 195 | 0,054 2,3 3,5 (0,015(a| 77 | 200 [o|100( 200 0,020 2,7 133 600 ]0,00113]0,0202 0,7 1,5 0,000 0,00 1,53 10 0,000
11 390 | 0,108 5,8 3,5 [0,031|a|155| 200 |of200| 200 0,040 2,7 200 800 | 0,00075(0,0183 0,4 2,3 1,188 5,23 7,57 11 1,031 | 0,157 1,188
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Tlakové ztraty mistnimi odpory

Usek

Vfazené odpory

Dimenze odtahového potrubi - 1.NP (VZT4) Trenim Odpory Celkem
Usek v \Y | Wy Sreq Areq b Askut JO Sskut Wikut de U R R.L VA R.L+Z
[ [ /a[Im*7sT] m] [ (m/s1| Tm7T [ {mm] [ (mm] ] tmm] [fmm][ 7T {im/s]] fmm] [ mm] | © M pami ] [Pa] | [pal
Lezaté
1 330 | 0,092 1,4 3,5 10,026 | o183 - @] 200 - 0,031 2,9 0,00075 | 0,0183 0,5 0,7 0,000 0,00 0,65
2 660 | 0,183 2,6 3,5 [0,052|o| 262 200 [o|315( 200 0,063 2,9 245 1030 | 0,00061 | 0,0175 0,4 0,9 0,603 3,06 4,01
3 910 | 0,253 1,4 3,5 [0,072|o|361| 200 (o 315| 200 0,063 4,0 245 1030 | 0,00061 |0,0175 0,7 1,0 0,547 5,28 6,25
4 1240 | 0,344 1,0 3,5 (0,098 o492 200 [o|400( 200 0,080 4,3 267 1200 | 0,00056(0,0171 0,7 0,7 0,322 3,58 4,29
5 330 | 0,092 3,2 3,5 10,026 | o183 - @ | 200 - 0,031 2,9 0,00075]0,0183 0,5 1,5 0,000 0,00 1,50
Stoupaci
3NP 2460 | 0,683 1,3 6 0,114 o|363| 314 |o|355| 315 0,112 6,1 334 1340 | 0,00045 | 0,0163 1,1 1,4 0,465 10,42 11,84
2NP 2380 | 0,661 7,7 6 0,110|o|350| 315 |o|355] 315 0,112 5,9 334 1340 | 0,00045 | 0,0163 1,0 7,9 1,032 21,64 29,52
INP 1240 | 0,344 3,7 6 0,057|o|182| 315 |o|200| 315 0,063 5,5 245 1030 | 0,00061|0,0175 1,3 4,7 1,019 18,28 23,02
Dimenze odtahového potrubi - 2.NP (VZT4) Trenim Odpory Celkem
Usek \% \Y | Wy Sreq Areq b Askut JO Sskut Wikut de U R R.L z R.L+Z
[ [ /A [im*7sT] m] [ [m/s1| 7T [ {mm] [ (mm] ] tmm] [fmm][ 7T {im/s][ fmm] [ fmm] | © N et par | [Pa] | [Pa]
Lezaté
1 280 | 0,078 1,4 3,5 10,022 ¢ 168 - @] 200 - 0,031 2,5 0,00075 | 0,0183 0,3 0,5 0,000 0,00 0,47
2 560 | 0,156 2,6 3,5 (0,044 o222 200 (o 315( 200 0,063 2,5 245 1030 | 0,00061 |0,0175 0,3 0,7 0,603 2,21 2,89
3 810 | 0,225 1,4 3,5 (0,064 (o321 200 (o 315( 200 0,063 3,6 245 1030 | 0,00061 | 0,0175 0,5 0,8 0,363 2,78 3,54
4 1140 | 0,317 1,0 3,5 (0,090 o452 200 (o400 200 0,080 4,0 267 1200 | 0,00056(0,0171 0,6 0,6 0,506 4,76 5,36
5 330 | 0,092 3,2 3,5 10,026 | o183 - @ | 200 - 0,031 2,9 0,00075]0,0183 0,5 1,5 0,000 0,00 1,50
Dimenze odtahového potrubi - 1.NP (VZT5) Trenim Odpory Celkem
Usek X v \Y | Wy Sreq Areq b Askut JO Sskut Wikut R R.L VA R.L+Z
[ [ /A [Im*7sT] m] [ [m/s1| 7T [ Tmm] [ mm] | fmm] [fmm][ m7T [im/s]]  © " [Tami | pal | > [Gpal | _ipal
Lezaté
1 50 0,014 2,3 3,5 10,004|0| 71 - @ | 100 - 0,008 1,8 | 0,00150| 0,0217 0,4 0,9 0,214 | 0,40 1,34
2 80 0,022 0,8 3,5 10,006|¢@| 90 - ¢ | 100 - 0,008 2,8 | 0,00150 | 0,0217 1,0 0,8 0,358 | 1,72 2,55
Stoupaci
1+2 NP 80 0,022 | 14,6 6 0,004|¢| 69 - ¢ | 100 0,008 2,8 | 0,00150 | 0,0217 1,0 15,2 3,281 | 15,76] 30,98
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[-] prechod| odbocka| koleno | klapka %
LeZzaté
1 0,000
2 0,603 0,603
3 0,363 0,184 0,547
4 0,021 | 0,301 0,322
5 0,000
Stoupaci
3NP 0,465 0,465
2NP 0,775 | 0,257 1,032
INP | 0,152 0,177 | 0,690 | 1,019
Tlakové ztraty mistnimi odpory
Usek Vfazené odpory
[-] prechod odbocka koleno klapka %
LeZzaté
1 0,000
2 0,603 0,603
3 0,363 0,363
4 0,021 | 0,301 | 0,184 0,506
5 0,000
Tlakové ztraty mistnimi odpory
Usek Vfazené odpory
[-] prechod]| odbocka| koleno | klapka %
LeZzaté
1 0,214 0,214
2 0,358 0,358
Stoupaci
1+2NP 0,0 0,781 | 2,500 | 3,281




PRILOHA €. 4 Vypis prvki

popis mj pocet
SPIRO potrubi @100 m 18,4
SPIRO potrubi @125 m 11,2
SPIRO potrubi @160 m 24,6
SPIRO potrubi @200 m 15,7
SPIRO potrubi @250 m 2,9
SPIRO potrubi #315 m 4,4
FLEXI kulaté potrubi @100 m 4,7
FLEXI kulaté potrubi @125 m 8,1
FLEXI kulaté potrubi @160 m 34,1
FLEXI kulaté potrubi @200 m 6,0
hranaté potrubi 125/200 m 14,2
hranaté potrubi 200/200 m 19,5
hranaté potrubi 250/200 m 12,6
hranaté potrubi 315/200 m 16,7
hranaté potrubi 355/200 m 1,7
hranaté potrubi 400/200 m 15,8
hranaté potrubi 450/200 m 1,5
hranaté potrubi 500/200 m 2,1
hranaté potrubi 560/200 m 2,6
hranaté potrubi 250/315 m 2,9
hranaté potrubi 355/315 m 10,7
hranaté potrubi 355/400 m 3,3
hranaté potrubi 355/500 m 9,1
hranaté potrubi 500/500 m 2,0
hranaté potrubi 500/700 m 3,7
hranaté potrubi 710/900 m 1,0

pozice [popis mj pocet
1.50 |pfechod 200/200 - @160 ks 2
1.51 prechod 250/200 - 200/200 ks 3
1.52 prechod 315/200 - 250/200 ks 1
1.53 prechod 400/200 - 160/200 ks 2
1.54 prechod 400/200 - 250/200 ks 1
1.55 |pfechod 400/200 - 315/200 ks 4
1.56 |pfechod 450/200 - 400/200 ks 2
1.57 |pfechod 500/200 - 125/200 ks 1
1.58 |pfechod 560/200 - 315/200 ks 1
1.59 prechod 560/200 - 500/200 ks 1
1.60 |pfechod 200/315 - 355/315 ks 1
1.61 prechod 250/315 - 355/400 ks 1
1.62 prechod 250/400 - 450/400 ks 1
1.63 prechod 355/500 - 500/500 ks 1
1.64 |pfechod 500/500 - 700/500 ks 1
1.65 prechod 500/500 - 900/710 ks 1
1.66 |pfechod @125 - @160 ks 1
R.1 regulaéni klapka @100 ks 2
R.2 regulacni klapka @125 ks 1
R.3 regulaéni klapka @160 ks 3
R.4 regulacéni klapka @200 ks 1
R.5 regulacni klapka 125/200 ks 1
R.6 regulacni klapka 250/200 ks 1
R.7 regulacni klapka 355/200 ks 1
R.8 regulacni klapka 400/200 ks 1
R.9 regulacni klapka 450/200 ks 1
P.1 pozérni klapka 3100 ks 2
P.2 pozérni klapka @250 ks 4
P.3 pozérni klapka @315 ks 1
P.4 pozarni klapka 200/315 ks 1
P.5 pozarni klapka 250/315 ks 1
P.6 pozarni klapka 355/315 ks 1
P.7 pozarni klapka 355/400 ks 1
P.8 pozarni klapka 355/500 ks 1
TV1 talifovy ventil pfivodni 125 ks 3
TV2 talifovy ventil privodni 160 ks 2
TV3 talifovy ventil odvodni 100 ks 8
TV4  Jtalifovy ventil odvodni 125 ks 3
TVS talifovy ventil odvodni 160 ks 2
TV6  [Jtalifovy ventil odvodni 200 ks 3
Al privodni anemostat nastavitelny 160 ks 17
A2 pfivodni anemostat nastavitelny 200 ks 4
A3 odvodni anemostat nastavitelny 160 ks 16
M1 dvefni mtizka 400x100mm ks 13
M2 dverni mrizka 500x160mm ks 3

pozice [popis mj | pocet
1.1 |koleno 45°, 200/200 ks 2
1.2 |koleno 45°, 250/200 ks 1
1.3 |koleno 45°, 400/200 ks 3
1.4 |koleno 45°, 450/200 ks 1
1.5 |koleno 45°, 560/200 ks 1
1.6 |koleno 45°, 315/355 ks 1
1.7 |koleno 45°, 400/355 ks 1
1.8 |koleno 45°, 400/450 ks 1
1.9 |koleno 90°, 125/200 ks 1
1.10 Jkoleno 90°, 200/200 ks 2
1.11 Jkoleno 90°, 250/200 ks 4
1.12 Jkoleno 90°, 315/200 ks 1
1.13 Jkoleno 90°, 400/200 ks 1
1.14 |koleno 90°, 500/200 ks 1
1.15 Jkoleno 90°, 200/315 ks 1
1.16 |koleno 90°, 355/315 ks 1
1.17 koleno 90°, 355/400 ks 1
1.18 |koleno 90°, 450/400 ks 1
1.19 Jkoleno 90°, 900/710 ks 1
1.20 |koleno 90°, 315/200 - 400/200 ks 2
1.21 |koleno 90°, 200/315 - 250/315 ks 1
1.22 |prechod 355/200 - 400/200 ks 1
1.23 Jkoleno 45°, @125 ks 2
1.24 |koleno 45°, $315 ks 1
1.25 Jkoleno 90°, @100 ks 5
1.26 |koleno 90°, @160 ksl 4
1.27 Jkoleno 90°, @200 ks 1
1.28 |koleno 90°, #315 ks 2
1.29 Jodbocka 45° 400/355 - 500/500 - 315/355 ks 1
1.30 |T-kus ©¢100- @100 ks 1
1.31 |T-kus ©100- @125 ks 3
1.32 |T-kus @160 - @160 ks 2
1.33 |T-kus ©200- @160 ks 4
1.34 |T-kus ©200- @200 ks 1
1.35 |T-kus ©200- @250 ks 1
1.36 |T-kus 200/200 - 250/200 - 400/200 ks 1
1.37 |T-kus 500/200 - 400/200 ks 1
1.38 |T-kus 200/200 - 315/200 - 125/200 ks 1
1.39 |T-kus 400/200 -125/200 ks 1
1.40 |T-kus 355/315-200/315 ks 1
1.41 |T-kus 355/400 -200/400 ks 1
1.42 |T-kus 200/400 -250/400 ks 1
1.43 |kfiZzovy kus 315/355 -500/355 ks 1
1.44 |kiizovy kus @315 - $200 ks| 1
1.45 |pfechod @125 - $200 ks 1
1.46 |pfechod @160 - @200 ks|] 4
1.47 |pfechod @250 - @315 ks 1
1.48 |pfechod 125/200 - $125 ks 1
1.49 |pfechod 200/200 - @125 ks 1




Technicka specifikace

Nabidka ¢&.:

Akce: Bakalarska prace
Vypracoval: tel.:
Katefina Valkova fax:
email:
IC:
DIC:

Verze programu: 8.90.231/CZ /0

Vypracoval
ze dne: 27.2.2019

Soubor: area_jednotka.adu
Katefina Véalkova

Datum tisku: 27.5.2019



Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Bakalarska prace
Pozice: Jednotka 1

strana2/8

DUPLEX 8000 Multi / 11/0 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 - S7.C - Fe.K7 -
Fi.K5 - B.LM24A - T.3 - CHW.3 - CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.500/700.P.TR -

- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka splriuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

Jednotka DUPLEX 8000 Multi Specifikace: |5 715600.pTR - Hit 500/700.P.TR - Hi2.710/900.P.TR - FT -
dodavka v dilech - RD5 - RD4-10 - PFe - PFi - SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ADS 100 ABB barva bila - ErP 2016, 2018
Typ jednotky

e-pfivod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass

emax-oiivod (400 V). imax-odvod (400 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

zmérena podle normy ISO 3744.

Provedeni 11/0 parapetni  pohled z ¢ela (ze strany dvefi) Manipulacni prostor
Hmotnost: cca 707 kg, dodavka v dilech
2500
1420 1405 x 305
150] 150,
— _ 0| A
ge— il A o
o L | o
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7| 2| §= —=R |2 7
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150| 150| I /l C@
hrdlo druh rozmeér prislusenstvi
el el - venkovni vzduch (ODA) 500 x 700 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 710 x 900 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 700 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 900 mm pruzna manzeta
K vystup kondenzétu @ 32/40 mm sifon A | otvirani dvefi min. 1500 mm
T Vodni ohfiva¢ 1" vnitfni pripojovaci rozmér - regulaéni uzel C | regulaéni uzel min. 800 mm
CHW Vodni chladi¢ 1" vnitfni pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel D | odvod kondenzatu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
5 Hladina akustického vykonu LwA (dB)
7 20000 Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
= ‘§\ dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
3 1500 SN sani et 64 49 56 61 58 55 46 32 | <25
5 ™~ e-ema’(\\ o | vtlake2 90 72 78 83 | 86 83 78 71 59
'_g 1000 NN\ sani i1 72 51 56 66 61 62 66 66 36
= N
z N \\ iimax [~ vytlak i2 90 70 76 83 87 83 76 67 54
é N T/ plast do okoli 58 42 47 53 53 52 47 38 26
% 500 = Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventilatort a je zméren podle normy ISO
'z | _. — X 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy I1SO 5136.
3 0 | =1 B\ \\ Hladina akustického tlaku LpA (dB)
o 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 | plast do okoli \ 38 | <25 26| 32| 33] 31 ] 26] <25 | <25 |
Zimni provoz: Pritok vzduchu [m3/h] Hiadina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventildtoru a je

Vzduchové mnozstvi

Externi staticky tlak jednotky
Napéti (jmenovité)

PFikon (v pracovnim bodé)

Pocet otacek (v pracovnim bodé)
Max. pfikon (pro dimenzovani)
Max. proud (pro dimenzovani)
Typ ventilator(

Druh ventilatoru (s proménlivymi
otackami)

m3/h
Pa
\Y
kW
1/min
kW
A

Ventilatory pfivod

odvod

5290 5290
238 184
400 400
1,5 1,1
1723 1545
52 52
8,4 8,4

Me.113 | Mi.113
EC3 EC3

Elektricky prikon [W]

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

0

2000

4000
Ventilator: e - Me.113.EC3 (400 V), i - Mi.113.EC3 (400 V)

6000

8000

10000

12000

Pratok vzduchu [m3/h]

Verze programu: 8.90.231/CZ /0
ze dne: 27.2.2019

Vypracoval
Katefina Valkova

Soubor: area_jednotka.adu
Datum tisku: 27.5.2019




Technicky popis

Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Bakalarska prace
Pozice: Jednotka 1

Jednotka

DUPLEX 8000 Multi Specifikace:

DUPLEX 8000 Multi / 11/0 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 - S7.C - Fe.K7 -
Fi.K5 - B.LM24A - T.3 - CHW.3 - CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.500/700.P.TR -
He2.710/900.P.TR - Hi1.500/700.P.TR - Hi2.710/900.P.TR - FT -
dodavka v dilech - RD5 - RD4-10O - PFe - PFi- SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ADS 100 ABB barva bila - ErP 2016, 2018

pfivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 500x700 500x700 Uzaviraci klapka e1 (sou¢ést jednotky) LF24
pripojeni pruzné pruzné Uzaviraci klapka i1 (soucast jednotky) LM24A
Vystupni hrdla e2, i2 mm 710x900 710x900 By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
pripojeni pruzné pruzné
Odvod kondenzéatu K mm 3 x @32/40
pivod | odvod g 100
Vzduchové mnozstvi m3/h 5290 5290 9 golmae —
Vstupni teplota °C -18 22 S§ % rT————e— —_
Vystupni teplota °C 20 -3 2
Vstupni vihkost %r.h. 90 50 -7
Vystupni vihkost % r.h. 5 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 95 (83) 50
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 69,4 (9,1) 20
Tvorba kondenzatu I’h 34,1 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Typ rekuperaéniho vyméniku S7.C rekuperaéni — zimni === letni Pratok vzduchu [m3/h]

Vodni ohfivaé pfivod ‘ Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h | 5290 B odkalovac ventil zatka 2
Vst  teplot K . oG 20 C odkalovaci ventil zatka 2)
stupni teplota (za rekuperaci) Regulacni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Vystupni teplota (za ohfivatem) °C 20 pe S.B D sméovaci ventl IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 2)
Topny vykon kW 0,8 = . - E servopohon LM24A-SR 2)
Teplotni spad topného média °C | 45/35 C F kulovy venti 17 vnitfni 2)
Pritok média (ze zdroie I/h 70 G cerpadlo WILO YONOS PARA RS 20/ 2)
U ia (ze zdroje) & 6- RKC
Tlakova ztrata média F c
ve vymeéniku kPa 0,79 1 - dodavano samostatné
ve ventilu kPa 1,56 2- osazeno a pfipojeno
Pfipojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitini
Typ ohfivace T 8000 3R /typ 2
vestavény
= 14
2 12
s 10 ]
S o~
I} /
S 4/
[ 2 II
N { od
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Pratok vzduchu [m3/h]
voda = vykonmax. === vykonreg.

Verze programu: 8.90.231/CZ /0
ze dne: 27.2.2019

Vypracoval
Katefina Valkova

Soubor: area_jednotka.adu
Datum tisku: 27.5.2019



Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:
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Akce: Bakalarska prace
Pozice: Jednotka 1

DUPLEX 8000 Multi / 11/0 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 - S7.C - Fe.K7 -
Fi.K5 - B.LM24A - T.3 - CHW.3 - CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.500/700.P.TR -

Jednotka

DUPLEX 8000 Multi Specifikace:

He2.710/900.P.TR - Hi1.500/700.P.TR - Hi2.710/900.P.TR - FT -

dodavka v dilech - RD5 - RD4-10O - PFe - PFi- SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ADS 100 ABB barva bila - ErP 2016, 2018

Vodni chladié privod ‘ Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Chladici médium voda B odkalovaci ventil zéatka 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h | 5290 Rggut'fé"s"t“?i“l“'?t"‘f-Tt“ 2“'?;020 o )
, - ° ricesiny kulovy konou -
V§tupn| Teplota (za rekupe.rvam) C 27 E  servopohon TR 24-SR 2)
Vystupni teplota (za chladi¢em) °C 23 F  kulovy ventil 1" vniteni 2)
Vstupni vihkost (za rekuperaci) % r.h. 47 A Ostatni:
Vystupni vihkost (za chladicem) % r.h. 56 = B N G cerpadio %)
Chladici vykon l KW 8,7 XL F D D L zkratovy obtok 3)
Tvorba kondenzatu I/h 3 i 1 - dodavano samostatné
Teplotni spad vody °C 6/12 < E B 2 - osazeno a piipojeno
Pratok média (pfi max. vykonu) I’h 3640 DE 3 - neni sougasti dodavky
Tlakova ztrata média
ve vyméniku kPa 23,10
ve ventilu kPa 12,96
Pfipojovaci rozmér 1" vnitni
Typ chladi¢e W 8000 3R /typ 2
vestavény
= 35
2 30 e —
5 25
£ 20
2 15
E“ 10 /’/ ——T— -
£ 5
© o
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
voda = vykonmax. === vykon reg. Pratok vzduchu [m3/h]
m pfivod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Trida filtrace F7 M5 Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
Pocet filtrd ks 3 3
Rozmér kazety mm | 750x405x96 | 750x405x96

Hlavni vypinaé SW

Regulace: Digitalni regulace

Cidla (souéasti dodavky)

Zakladni funkce jednotky RD5 400V-EC / 400V-EC Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) ADS TEa
Umisténi regulaéniho modulu na jednotce Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA) ADS TEb
standardni poloha Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA) ADS TU2
Celkovy pfikon (v pracovnim bodé) 2,6 kKW Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP) ADS TU1
Expandery RD4-10 Cidlo prostorové teploty ADS100ABBbarvabila
Ovladani CP Touch (B) barva bila

Verze programu: 8.90.231/CZ /0
ze dne: 27.2.2019

Vypracoval
Katefina Valkova

Soubor: area_jednotka.adu
Datum tisku: 27.5.2019



ErP parametry

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalarska prace
Pozice: Jednotka 1

DUPLEX 8000 Multi / 11/0 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 - S7.C - Fe.K7 -
Fi.K5 - B.LM24A - T.3 - CHW.3 - CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LM24A -

. - . RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.500/700.P.TR -
Jednotka DUPLEX 8000 Multi Specifikace: |5 715600.pTR - Hit 500/700.P.TR - Hi2.710/900.P.TR - FT -
dodévka v dilech - RD5 - RD4-I0 - PFe - PFi - SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ADS 100 ABB barva bil - ErP 2016, 2018

ErP (NRVU)

Informace o vétracich jednotkach pro obytné budovy podie NARIZENI KOMISE (EU) &. 1253/2014, &l. 4 odst. 2

Nazev nebo ochranna znamka vyrobce: ATREA s.r.o.

Identifikacni znacka modelu: DUPLEX 8000 Multi

Typ jednotky: Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy (NRVU)
Obousmeérna vétraci jednotka (BVU)

Typ pohonu: s proménlivymi otackami

Typ systému pro zpétné ziskavani tepla: deskovy rekuperaéni vyménik

Tepelna Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 83 %

Jmenovity prutok vzduchu: 1,47 m3/s

Efektivni elektricky pFikon: 2,4 kW

SFP int: 985 Ws/m3

Uginna natokova rychlost: 1,6/1,6 m/s (pfivod / odvod)

Jmenovity vnéjsi tlak: 238/184 Pa (ptivod / odvod)

Vnitfni tlakova ztrata vétracich soucéasti: 339/279 Pa (pfivod / odvod)

Staticka Gc¢innost ventilatora (dle 327/2011): 65,7 /65,7 % (pfivod / odvod)

Max. vnéjsi netésnost: 1,1%

Max. vnitfni netésnost: 23%

Energeticka klasifikace filtra: Zvolené filtry nepodléhaji klasifikaci.

Upozornéni V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchové filtry
zpusobuji snizeni vykonu a celkové G¢innosti vétraci jednotky.

Akusticky vykon skiiné (LwA): 59 dB (A)

Internetova adresa navodu na demontaz: www.atrea.cz/erp

Jednotka splfiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

Upozornéni:

Jednotka je uréena do prostort normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vlivdm, zejména desti nebo snéhu !).
V pfipadé, zZe je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:

- topny okruh vodniho ohfivace nemrznouci naplni s odpovidajici tepelnou odolnosti

- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spiné termostatem

Verze programu: 8.90.231/CZ /0 Vypracoval Soubor: area_jednotka.adu
ze dne: 27.2.2019 Katefina Véalkova Datum tisku: 27.5.2019



Rozmérovy nakres

Nabidka ¢€.:

Akce: Bakalarska prace
Pozice: Jednotka 1

Jednotka

DUPLEX 8000 Multi Specifikace:

DUPLEX 8000 Multi / 11/0 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 - S7.C - Fe.K7 - Fi.K5 - B.LM24A - T.3 - CHW.3 - CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.500/700.P.TR - He2.710/900.P.TR - Hi1.500/700.P.TR - Hi2.710/900.P.TR - FT - dodavka v
dilech - RD5 - RD4-10 - PFe - PFi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ADS 100 ABB barva bila - ErP 2016, 2018

Provedeni 11/0 parapetni

Hmotnost: cca 707 kg
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Pii osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulaéni prostor - viz technicky popis.

Poznamky:

- dodavka v dilech

- dvere - 2 ¢asti

hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el el - venkovni vzduch (ODA) 500 x 700 mm uzaviraci klapka, pruznd manzeta
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 710 x 900 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 700 mm uzaviraci klapka, pruznd manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 900 mm pruzna manzeta
K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon
T Vodni ohfivaé 1" vnitini pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel
CHW Vodni chladi¢ 1" vnitini pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel

1155

710

500

100,

900

300

- Schéma je uréeno pouze pro zakladni informaci, zavazné rozméry
obdrzite s dodavkou zafizeni, pfipadné na vyzadani od vyrobce.

- otvory pro $rouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x M6

- §itka pfiruby: 20 mm

7

gy

Verze programu: 8.90.231/CZ /0
ze dne: 27.2.2019

Vypracoval
Katefina Valkova

Soubor: area_jednotka.adu
Datum tisku: 27.5.2019



Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalarska prace

Pozice: Jednotka 1

strana7/8

Jednotka

DUPLEX 8000 Multi Specifikace:

DUPLEX 8000 Multi / 11/0 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 - S7.C - Fe.K7 -
Fi.K5 - B.LM24A - T.3 - CHW.3 - CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.500/700.P.TR -
He2.710/900.P.TR - Hi1.500/700.P.TR - Hi2.710/900.P.TR - FT -
dodavka v dilech - RD5 - RD4-10O - PFe - PFi- SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ADS 100 ABB barva bila - ErP 2016, 2018

Napéti
Proud
Doporuéené odjisténi
Typ a dimenze kabell

400 V
17 A
3x 20A (char. C)

viz schéma el. zapojeni

Prislusenstvi (soucasti dodavky)

Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Topny V)’/kon 0.82 kW B odkalovaci ventil zatka 2)
Teolotni spa <h o 4 ' o DE G B C odkalovaci ventil zétka 2)
eplotni spad topneho média 5/35 = : Regulacni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Pratok média (ze zdroje) 70 1/h F ) C D D sméSovaci ventil IVARMIX4, Kv 12, 1" 2)
Tlakova ztrata média 0,79 kPa *) E servopohon LM24A-SR 2)
Pipojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitfni <~ F kulovy ventil 1" vnitini 2)
F c G &erpadlo WILO YONOS PARA RS 20/ 2)
6- RKC
1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pripojeno
*) Tlakova ztrata vyméniku je pokryta regulaénim uzlem RE-TPO4.
Chlazeni (vodni chladi¢) Piislusenstvi (souéasti dodavky)
Chladici médium voda B odkalovaci ventil zétka 2)
Chladici V)'/kon 8.71 kKW Regulaéni uzel: R-CHW3.TR 24-SR
. R . ’ G A D ticestny kulovy kohout ~ R3020-B1 2)
Pritok média (pfi max. vykonu) 3640 I/h r 0 R E  servopohon TR 24-SR 2)
Teplota média ze zdroje / Teplota zpatecky 6/12°C L ) D F kulovy vent 1 vnitfni 2)
Tlakova ztrata vymeéniku 23,10 kPa P Ostatni:
Pipojovaci rozmér 1" p B G cerpadio 3)
D,E L zkratovy obtok 3)
1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pripojeno
3 - neni soucasti dodavky
Zdravotni technika
Odvod kondenzatu pocet 3 Umisténi odvodl kondenzatu viz rozmeérovy nakres
Odvod kondenzatu primér potrubi DN 32/40
Tvorba kondenzatu (letni) 3,11/
Tvorba kondenzatu (zimni) 34,11/h
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Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka ¢€.:

Akce: Bakalarska prace

Pozice: Jednotka 1

Jednotka

DUPLEX 8000 Multi Specifikace:

DUPLEX 8000 Multi / 11/0 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 - S7.C - Fe.K7 -
Fi.K5 - B.LM24A - T.3 - CHW.3 - CO.TCH - Ke.LF24 - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - R-CHW3.TR 24-SR - He1.500/700.P.TR -
He2.710/900.P.TR - Hi1.500/700.P.TR - Hi2.710/900.P.TR - FT -
dodavka v dilech - RD5 - RD4-10O - PFe - PFi- SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ADS 100 ABB barva bila - ErP 2016, 2018

Rozmeéry jednotky délka 2500 mm
vySka (bez podstavnych 1600 mm
noh)
hloubka 1290 mm
Hmotnost cca 707 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor
Provedeni 11/Q parapetni  pohled z &ela (ze strany dvefi)
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hrdio druh rozmér pfisluSenstvi
el el - venkovni vzduch (ODA) 500 x 700 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 710 x 900 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 700 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 900 mm pruzna manzeta
K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon A | otvirani dvefi min. 1500 mm
T Vodni ohfiva¢ 1" vnitfni pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel C | regulacni uzel min. 800 mm
CHW Vodni chladi¢ 1" vnitfni pripojovaci rozmér - regulaéni uzel D | odvod kondenzétu min. 200 mm

Osazeni jednotky:

Provedeni: parapetni 11 /0
parap 0 i (GO =—]

Podstavné nohy - pocet: 6 ks

Podstavné nohy - roztec: viz rozmérovy nékres

1240 ‘ 1184
1
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