CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

(S

REKONSTRUKCE SYSTEMU VYTAPENI RODINNEHO DOMU
BAKALARSKA PRACE

PRILOHA T
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Vypracoval: Anna Smolikova
Vedouci prace: Ing. Pavla Dvorakova, Ph.D.

2018/2019



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
0OS1 - Obvodova sténa... sténa 2.047 0.451 0.0422 ano -
OS2 - Obvodova sténa z... sténa 2.677 0.351 0.0349 ano -
UpravenaOs - Obvodovéa ... sténa 4.943 0.196 0.0322 ano
Vnitini sténa 440... sténa 1.935 0.456 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vnitini sténa 300... sténa 1.412 0.598 nedochézi ke kondenzaci v.p. -
S1 - Stfecha... stfecha 2.609 0.364 0.0430 ano -
UpravenaS1 - Stfecha... stfecha 4.948 0.197 nedochazi ke kondenzaci v.p.
P1 - Podlaha dlazba... podlaha 1.748 0.521 0.1185 ne -
P2 - Podlaha parkety... podlaha 1.760 0.518 0.4128 ne -
strop... strop 1.851 0.488 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
pricka 125... sténa 0.332 1.689 nedochézi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : OS1 - Obvodova sténa
Zpracovatel :  Anna Smolikova

Zakazka :

Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Porotherm 44 P 0,4400 0,1740 960,0 800,0 7,0 0.0000
3 Omitka perlito 0,0250 0,1800 850,0 500,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Porotherm 44 P+D —
3 Omitka perlitova —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.047 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.451 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 661.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 209h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.79C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.893

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 18.1 0.893 51.3
2 12.2 0.601 8.8 0.443 18.3 0.893 53.8
3 13.0 0.565 9.7 0.372 18.7 0.893 55.6
4 14.5 0.509 11.1 0.236 19.3 0.893 59.0
5 16.4 0.440 129 - 19.8 0.893 64.6
6 17.8 0.353 143 - 201 0.893 69.0
7 18.3 0.262 148 - 20.3 0.893 70.8
8 18.1 0.307 146 - 20.2 0.893 70.1
9 16.5 0.435 13.0 - 19.8 0.893 64.9
10 14.6 0.503 11.2 0.218 19.3 0.893 59.4
11 13.1 0.565 9.7 0.370 18.7 0.893 55.6
12 12.2 0.601 8.8 0.443 18.3 0.893 53.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:




(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.0 188 -12.8 -14.5
p [Pal]: 1334 1313 266 138
p,sat [Pal: 2193 2173 202 173
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3235 0.4500 4.445E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0422 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.8885 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 212 122 31 - -—-
2 Porotherm 44 P - --- 214 151 -
3 Omitka perlito -—- -—- 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : OS2 - Obvodova sténa zateplena

Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :
Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Porotherm 44 P 0,4400 0,1650 1000,0 790,0 10,0 0.0000
3 Mineralni viak 0,0600 0,0540* 950,0 100,0 2,0 0.0000
4 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Porotherm 44 P+D na maltu lehkou
3 Mineralni viakna vliv nosnych kotev typu Spidi
Tep. vodivost tep. izolace: 0.041 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.0600 m
Tep. vodivost nosné stény: 0.174 W/(m.K)
Tloustka nosné stény: 0.4400 m
Tep. vodivost izol. podlozky: 0.087 W/(m.K)
Tloustka izolaéni podlozky: 0.0040 m
Material kovové kotvy: hlinik
Pocet kotevv 1 m2: 6.0
Bezpecnostni pfirazka: 0.003 W/K
4 Omitka vapenocementova -
Okrajové podminky vypoc¢tu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

2.677 m2K/W
0.351 W/m2K

0.37/0.40/0.45/0.55 W/im2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2587.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 17.60 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.916

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 18.7 0.916 49.6
2 12.2 0.601 8.8 0.443 18.8 0.916 52.3
3 13.0 0.565 9.7 0.372 19.1 0.916 54.2
4 14.5 0.509 11.1 0.236 19.5 0.916 58.0
5 16.4 0.440 129 - 20.0 0.916 63.9
6 17.8 0.353 143 - 20.2 0.916 68.6
7 18.3 0.262 148 - 20.3 0.916 70.5
8 18.1 0.307 146 - 20.3 0.916 69.8
9 16.5 0.435 13.0 - 20.0 0.916 64.2
10 14.6 0.503 11.2 0.218 19.6 0.916 58.4
11 13.1 0.565 9.7 0.370 19.1 0.916 54.3
12 12.2 0.601 8.8 0.443 18.8 0.916 52.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 194 193 -45 -145 -146

p [Pal: 1334 1319 259 230 138

p,sat [Pa]: 2257 2242 418 173 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5100 0.5100 3.239E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0349 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.0002 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 212 153 - - -
2 Porotherm 44 P 90 275 --- - ---
3 Mineralni viak 214 151
4 Omitka vapenoc - - 214 151 -—-




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : UpravenaOS - Obvodova sténa zateplena

Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :
Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Porotherm 44 P 0,4400 0,1650 1000,0 790,0 10,0 0.0000
3 Nobasil FKD S  0,1600 0,0400 840,0 120,0 3,5 0.0000
4 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -

2 Porotherm 44 P+D na maltu lehkou

3 Nobasil FKD S —

4 Omitka vapenocementova —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.2 79.4 610.0

4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5



5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 16.2 71.7 1319.7
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,943 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9424.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 28h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.90C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.5 0.952 47.1
2 12.2 0.601 8.8 0.443 19.6 0.952 49.8
3 13.0 0.565 9.7 0.372 19.8 0.952 52.1
4 14.5 0.509 11.1 0.236 20.0 0.952 56.3
5 16.4 0.440 129 - 20.2 0.952 62.9
6 17.8 0.353 143 - 20.4 0.952 67.9
7 18.3 0.262 14.8 - 20.5 0.952 70.0
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.952 69.2
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.952 63.1
10 14.6 0.503 11.2 0.218 20.0 0.952 56.9
11 13.1 0.565 9.7 0.370 19.8 0.952 52.2
12 12.2 0.601 8.8 0.443 19.6 0.952 49.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 199 199 6.0 -147 -148

p [Pal]: 1334 1321 346 223 138

p,sat [Pa]: 2326 2318 938 170 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi



Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.6100 0.6100 2.997E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0322 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.9353 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 212 153 - - -—-
2 Porotherm 44 P 212 153 - - -
3 Nobasil FKD S - - 214 151 -
4 Omitka vapenoc - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Vnitini sténa 440

Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :
Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Porotherm 44 P 0,4400 0,1740 960,0 800,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita



vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -

2 Porotherm 44 P+D na maltu oby€ejnou

3 Omitka vapenna —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.935 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.456 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.48/0.51/0.56/ 0.66 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 623.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1946 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.892

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.8 19.7 1563 15.2

p [Pal]: 1285 1277 860 852

p,sat [Pa]: 2304 2301 1732 1730

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.707E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Vnitini sténa 300
Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :

Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Porotherm 44 P 0,3000 0,1740 960,0 800,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -

2 Porotherm 44 P+D na maltu oby&ejnou

3 Omitka vapenna —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.412 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.598 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.62/0.65/0.70/0.80 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 105.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 140h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.30C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.860

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.7 196 154 153
p [Pal: 1285 1274 864 852
p,sat [Pa]: 2291 2286 1743 1740
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.902E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : 81 - Stfecha

Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :
Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2560* 1058,1 822,4 9,0 0.0000
2 Isover Orsil 0,0600 0,0790* 1286,0 150,0 1,1 0.0000
3 Parozébrana 0,0034 0,2100 1470,0 1270,0 46600,0 0.0000
4 Tramy +izolac  0,1400 0,0630* 1320,0 162,5 1,1 0.0000
5 Bramac Pro 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton vliv kovovych tep. mostt dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.220 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  50.0 W/(m.K)
Typ profild: CD a obdobné (SDK podhledy)




Vzduch uvnitf profill: ne
Sitka kovovych profilt: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.0125 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profild: 0.4000 m

2 Isover Orsil vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.066 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. most: 0.5000 m

3 Parozabrana ---

4 Tramy + izolace vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.043 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. most: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.8000 m

5 Bramac Pro -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 3429
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 1.2 79.4 528.7
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 6.1 77.3 727.5
5 31 744 20.6 61.5 14915 111 74.2 980.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 14.2 71.7 1160.5
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 6.6 77.0 750.1
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.609 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.364 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.38/0.41/0.46 / 0.56 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 54.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.6 h




Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 17.53 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.914

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 18.4 0.914 50.3
2 12.2 0.636 8.8 0.491 18.6 0.914 53.0
3 13.0 0.610 9.7 0.437 18.9 0.914 54.9
4 14.5 0.577 11.1 0.342 19.3 0.914 58.7
5 16.4 0.558 12.9 0.194 19.8 0.914 64.7
6 17.8 0.555 14.3 0.009 20.0 0.914 69.3
7 18.3 0.552 148 - 20.2 0.914 71.3
8 18.1 0.555 146 - 20.1 0.914 70.6
9 16.5 0.557 13.0 0.185 19.8 0.914 64.9
10 14.6 0.574 11.2 0.330 19.4 0.914 59.2
11 13.1 0.610 9.7 0.435 18.9 0.914 55.0
12 12.2 0.636 8.8 0.491 18.6 0.914 53.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 195 189 105 103 -145 -146

p [Pal: 1334 1333 1332 140 138 138

p,sat [Pa]: 2263 2188 1265 1250 172 172

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0725 0.0725 7.557E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0430 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 20.1946 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 122 31 — —
2 Isover Orsil - 31 334 - —
3 Parozabrana - 31 334 -—- —
4 Tramy + izolac - - 365 — —
5 Bramac Pro - - 365 -—- —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni



kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : UpravenaS1 - Strecha

Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :
Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2560* 1058,1 822,44 9,0 0.0000
2 Isover Orsil 0,0600 0,0790* 1286,0 150,0 1.1 0.0000
3 Parozabrana 0,0034 0,2100 1470,0 1270,0 46600,0 0.0000
4 Tramy +izolac  0,1400 0,0630* 1320,0 162,5 1,1 0.0000
5 Isover Unirol 0,1600 0,0440* 923.,5 50,4 1,0 0.0000
6 Bramac Pro 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton vliv kovovych tep. mostt dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.220 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  50.0 W/(m.K)
Typ profild: CD a obdobné (SDK podhledy)
Vzduch uvnitf profill: ne
Sitka kovovych profild: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profilt: 0.0125 m
Tloustka stén profilG: 0.0006 m
Osova vzdalenost profilG: 0.4000 m

2 Isover Orsil vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.066 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.5000 m

3 Parozabrana

4 Tramy + izolace vliv systematickych tep. most(i dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.043 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1400 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.8000 m

5 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946



Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0500 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 1.0000 m

6 Bramac Pro -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 1.2 79.4 528.7
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 6.1 77.3 727.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 111 74.2 980.0
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 14.2 7.7 1160.5
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 6.6 77.0 750.1
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,948 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 261.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.90C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% L[olo] Vamm—

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 1.2 0.626 7.9 0.493 19.4 0.952 47.4
2 12.2 0.636 8.8 0.491 19.5 0.952 50.1
3 13.0 0.610 9.7 0.437 19.7 0.952 52.4
4 14.5 0.577 11.1 0.342 19.9 0.952 56.7
5 16.4 0.558 12.9 0.194 20.1 0.952 63.2
6 17.8 0.555 14.3 0.009 20.3 0.952 68.3
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.952 70.4
8 18.1 0.555 146 - 20.3 0.952 69.6
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.2 0.952 63.5
10 14.6 0.574 11.2 0.330 19.9 0.952 57.2
1 13.1 0.610 9.7 0.435 19.7 0.952 525
12 12.2 0.636 8.8 0.491 19.5 0.952 50.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 198 159 158 42 -148 -148

p [Pa]: 1334 1333 1332 141 140 138 138

p,sat [Pa]: 2348 2312 1801 1791 823 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.504E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 153 -— - —
2 Isover Orsil 151 122 92 — —
3 Parozabrana 151 122 92 - -
4 Tramy + izolac 365 - — —
5 Isover Unirol - - 334 31 -
6 Bramac Pro - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : P1 - Podlaha dlazba

Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :
Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici a stérk 0,0040 0,6340 840,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Polystyren 0,0700 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 A 400 H 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
6 Beton hutny 1 0,17000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7t Stérkopisek 0,0500 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Lepici a stérkovaci hmota -—-
Potér cementovy —
Polystyren —
A400H -
Beton hutny 1 —
Stérkopisek -

~NOoO OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.8 100.0 801.5
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 2.8 100.0 746.7
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.8 100.0 801.5
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 5.6 100.0 909.1
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 121 100.0 1411.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.8 100.0 1477.5
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.5 100.0 1448.7



10 31 744 20.6 54.9 1331.4 10.7 100.0 1286.1

11 30 720 20.6 49.6 1202.9 8.3 100.0 1094.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 5.7 100.0 915.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.748 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.521 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.54/0.57/0.62/0.72 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 26.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 18.65C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.875

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.443 7.9 0.246 18.5 0.875 50.1
2 12.2 0.527 8.8 0.339 18.4 0.875 53.7
3 13.0 0.550 9.7 0.349 18.5 0.875 56.4
4 14.5 0.591 11.1 0.364 18.7 0.875 61.0
5 16.4 0.664 12.9 0.388 19.0 0.875 67.8
6 17.8 0.715 14.3 0.366 19.3 0.875 72.4
7 18.3 0.731 14.8 0.318 19.5 0.875 741
8 18.1 0.680 14.6 0.231 19.6 0.875 72.8
9 16.5 0.491 13.0 0.064 19.6 0.875 65.8
10 14.6 0.397 11.2 0.053 19.4 0.875 59.3
11 13.1 0.388 9.7 0.114 19.1 0.875 54.6
12 12.2 0.435 8.8 0.211 18.7 0.875 52.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 195 194 194 191 5.7 5.7 5.2 5.0

p [Pa]: 1334 1277 1274 1247 1047 983 935 863
p,sat [Pal: 2265 2256 2250 2211 916 915 882 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1340 0.1340 6.564E-0009
2 0.2347 0.2347 2.698E-0010
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0372 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3765 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.
Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoZze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2347 0.2791 0.0037 0.0020 0.0017 0.0017
12 0.2030 0.2825 0.0038 0.0021 0.0017 0.0034
1 0.2030 0.2825 0.0037 0.0021 0.0017 0.0051
2 0.2030 0.2825 0.0035 0.0019 0.0016 0.0067
3 0.2030 0.2825 0.0038 0.0021 0.0017 0.0084
4 0.2030 0.2825 0.0037 0.0020 0.0016 0.0100
5 0.2030 0.2791 0.0037 0.0021 0.0016 0.0117
6 0.2030 0.2825 0.0033 0.0018 0.0014 0.0131
7 0.2030 0.2825 0.0031 0.0018 0.0014 0.0145
8 0.2030 0.2791 0.0030 0.0017 0.0013 0.0158
9 0.2030 0.2825 0.0030 0.0017 0.0013 0.0171
10 0.2030 0.2791 0.0034 0.0019 0.0015 0.0186
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0186 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 - -—-
12 0.1340 0.1340 0.0094 0.0038 0.0056 0.0056
1 0.1340 0.1340 0.0114 0.0037 0.0077 0.0135
2 0.1340 0.1340 0.0166 0.0035 0.0131 0.0267
3 0.1340 0.1340 0.0189 0.0038 0.0151 0.0417
4 0.1340 0.1340 0.0188 0.0037 0.0151 0.0568
5 0.1340 0.1340 0.0197 0.0037 0.0160 0.0729
6 0.1340 0.1340 0.0159 0.0033 0.0126 0.0855
7 0.1340 0.1340 0.0126 0.0031 0.0094 0.0949
8 0.1340 0.1340 0.0080 0.0030 0.0050 0.0999
9 0.1340 0.1340 0.0007 0.0030 -0.0022 0.0977
10 0.1340 0.1340 0.0003 0.0034 -0.0031 0.0946
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0999 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0053 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0053 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 91 62 - -

2 Lepici a stérk 212 122 31 - —

3 Potér cementov 212 122 31 - -

4 Polystyren - - — — 365

5 A 400 H - - — — 365

6 Beton hutny 1 - - - — 365

7 Stérkopisek - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : P2 - Podlaha parkety

Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :
Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Parkety 0,0190 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Drevovlaknité 0,0150 0,0460 2050,0 150,0 3,0 0.0000
3 Rost s izolaci 0,1000 0,0580* 1308,7 135,0 1,1 0.0000
4 Hydroizolace 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
61 Stérkopisek 0,0500 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem



T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Parkety -—-

2 Drevovlaknité desky -

3 Rost s izolaci vliv systematickych tep. most(i dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.043 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0700 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6000 m
Hydroizolace -
Beton hutny 1 -
Stérkopisek -

oo b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.8 100.0 801.5
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 2.8 100.0 746.7
3 31 744 20.6 49.5 1200.5 3.8 100.0 801.5
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 5.6 100.0 909.1
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 20.6 67.0 1624.9 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 12.1 100.0 1411.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.8 100.0 1477.5
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.5 100.0 1448.7
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 10.7 100.0 1286.1
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 8.3 100.0 1094.3
12 31 744 20.6 46.8 1135.0 5.7 100.0 915.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.760 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.518 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.54/0.57/0.62/0.72 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 19.4




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.876

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.443 7.9 0.246 18.5 0.876 50.1
2 12.2 0.527 8.8 0.339 18.4 0.876 53.7
3 13.0 0.550 9.7 0.349 18.5 0.876 56.4
4 14.5 0.591 11.1 0.364 18.7 0.876 61.0
5 16.4 0.664 12.9 0.388 19.0 0.876 67.7
6 17.8 0.715 14.3 0.366 19.4 0.876 72.4
7 18.3 0.731 14.8 0.318 19.5 0.876 741
8 18.1 0.680 14.6 0.231 19.6 0.876 72.7
9 16.5 0.491 13.0 0.064 19.6 0.876 65.8
10 14.6 0.397 11.2 0.053 19.4 0.876 59.2
11 13.1 0.388 9.7 0.114 19.1 0.876 54.5
12 12.2 0.435 8.8 0.211 18.7 0.876 52.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 195 189 168 57 5.7 5.2 5.0

p [Pal]: 1334 1187 1184 1179 1070 986 863

p,sat [Pa]: 2266 2189 1917 916 915 882 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1340 0.1340 2.489E-0008
2 0.2347 0.2347 2.620E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1370 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6591 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.
Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1340 0.1340 0.0531 0.0034 0.0497 0.0497
3 0.1340 0.1340 0.0606 0.0038 0.0568 0.1064

4 0.1340 0.1340 0.0601 0.0037 0.0565 0.1629
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0.2223
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0.3945

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

z toho se odpaii do exteriéru:

...... a do interiéru:

0.3945 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kond.zony

v m od interiéru

Dif.tok do/ze zony
v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2030 0.2825 0.0034 0.0019 0.0015 0.0015
3 0.2030 0.2825 0.0038 0.0021 0.0017 0.0032
4 0.2030 0.2825 0.0037 0.0020 0.0016 0.0049
5 0.2030 0.2791 0.0037 0.0020 0.0016 0.0065
6 0.2030 0.2791 0.0033 0.0018 0.0014 0.0079
7 0.2030 0.2825 0.0031 0.0018 0.0014 0.0093
8 0.2030 0.2791 0.0030 0.0017 0.0013 0.0106
9 0.2030 0.2791 0.0029 0.0017 0.0013 0.0119
10 0.2030 0.2791 0.0034 0.0019 0.0015 0.0133
11 0.2030 0.2825 0.0035 0.0020 0.0016 0.0149
12 0.2030 0.2825 0.0038 0.0021 0.0017 0.0166
1 0.2030 0.2825 0.0037 0.0020 0.0017 0.0183

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

z toho se odpaii do exteriéru:

...... a do interiéru:

0.0183 kg/m2
0.0000 kg/m2

0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Parkety 212 91 62 — —

2 Drevovlaknité 212 122 31 — —

3 Rost s izolaci -- - - — 365

4 Hydroizolace - 365

5 Beton hutny 1 - - - — 365

6 Stérkopisek - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : strop
Zpracovatel :  Anna Smolikova
Zakazka :

Datum : 23.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Parkety 0,0190 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Drevovlaknité 0,0150 0,0460 2050,0 150,0 3,0 0.0000
3 Rost s izolaci 0,17000 0,0580* 1308,7 135,0 1,1 0.0000
4 Hydroizolace 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
5 Stropni konstr 0,2100 0,8750 800,0 800,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Parkety -

2 Drevovléknité desky -

3 Rost s izolaci vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.043 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0700 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6000 m

4 Hydroizolace

5 Stropni konstrukce Porotherm

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.851 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.488 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.51/0.54/0.59/0.69 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 61.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 20.0 200 20.0 200 20.0 =20.0

p [Pa]: 1285 1249 1248 1247 1220 1168

p,sat [Pa]: 2337 2337 2337 2337 2337 2337

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.449E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :




Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 omitka 0,0050 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 11.5 0,1250 0,3500 1000,0 870,0 10,0 0.0000
3 omitka 0,0050 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 omitka -—-
2
3

Porotherm 11.5 P+D -
omitka -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 200C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.332 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.689 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.71/1.74/1.79/1.89 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 42h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 20.0 20.0 20.0 20.0
p [Pa]: 1285 1276 1178 1168




p,sat [Pa]: 2337 2337 2337 2337

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.558E-0008 kg/(m2.s)
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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