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1 Uvod

Predmétem bakalarské prace je navrh dvou betonovych silni¢nich
predpjatych mostd. Tato teoretickd reSerse je zamérena na charakteristiku
moznych konstrukénich fesSeni, ktera byla vtéto bakalarské praci
uvazovana. Déle je zde shrnuta obecnd charakteristika zvoleného zpdsobu
vystavby a také moznosti ulozeni nosné konstrukce.

2 Konstrukce betonovych mostu
2.1 Deskové mosty

Deskové konstrukce se pouzivaji pro mosty mensich rozpéti
vrozmezi od 12 = 35 m. TlouStka betonové desky se voli v zavislosti na
rozpéti poli a mUze byt vcelé délce mostu konstantni nebo proménna
v poli, ¢&i nad podporou.

Prifezy mostd mohou byt rlGzné, at uZz sloZzené zpodélnych
prefabrikovanych nosnikd, ¢i monolitické. Dfive se castéji pouzivalo
vylehéeni prdrezd dutinami z ddvodu snizeni hmotnosti konstrukce, ale
novéji se pouziva spise vyleheni lichobéznikovym tvarem prifezu.
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Obr. 1 Priklady pricnych fez( deskovych mostd’

Pouziti deskovych konstrukci skytd zna¢né vyhody jako napf. malou
konstrukéni vysku, velkou spolupdsobici Sitku desky, mensi pracnost,

T doc. Ing. Pokorny, Jif, Ing. Suchdnek, Viadimir. Betonové mosty Il. [online] Pardubice: Univerzita
Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, str. 18. [cit 15.05.2019]. Dostupné z:
<http://vladimirsuchanek.upce.cz/files/Betonove _mosty 2.pdf>.
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jednoduchou vyztuz i betondz. V pfipadé monolitickych desek je vyhodou
nizka spotfeba dfeva na bednéni.

Na druhou stranu spotfeba betonu a vyztuZe je vtomto pripadé vyssi
a z ddvodu mozného pouziti deskovych mostl pro mensi rozpéti se zvysuje
pocet poli, tedy i pocet podpor. Tyto ddvody mohou zvysSit ndklady a je tedy
na uvazeni, vjakych pripadech je deskovy most ekonomicky vhodnou
variantou.?

2.2 Tramové mosty

Dalsi hojné vyuzivanou variantou jsou tramové konstrukce. Vhodné
rozpéti pro tento typ konstrukce zacina od 25 — 30 m. V zavislosti na
konstrukénim usporddani konstrukce mdze byt trdmovy most s rozpétim az
500 m, napf. v pfipadé zavésené predpjaté konstrukce. Tramové mosty se
navrhuji napf. jako spojité nosniky nebo vzpéradlové ramy.>

Nosnou konstrukci téchto mostd tvofi piné tramy (otevieny prirez)
nebo komorové tramy (uzavreny prirez). V pfipadé komorového prirezu se
navrhu pfizpdsobime navrzenim jednokomorového, dvoukomorového nebo
i vicekomorového prarezu. V zdvislosti na konkrétnich parametrech
navrhovaného mostu se urci tloustka konstrukce.

Tramova konstrukce je idealni volbou pro predpjaty most.
Zelezobetonové trdmové mosty se vétsinou nenavrhuji, kvili vysoké
spotfebé materialu a vétsi konstrukeni vysce.

V pfipadé volby zebrovych trdm0 je mozné pro veétsi rozpéti
navrhnout v podélném sméru vysSkové ndbéhy prlfezu u podpér.
Nejcastéjsi prifez téchto trdmd je ve tvaru T nebo I. Volba poctu trdmd
ovlivituje konstrukéni vysku — ¢im mensi pocet trdmd v pricném smeéru, tim
vyssSi konstrukcni vyska.

Vyhodami trdmovych konstrukci je relativné malé prirezova plocha,
velky moment setrvacnosti, velky prlrezovy modul a vysokd tuhost
v krouceni. Ze zminénych d@vodu vyplyvd, Ze tradmové konstrukce jsou
vhodné pro mosty vétsich rozpéti a pro plddorysné zakfivené mosty. Na
druhou stranu jsou pracnéjsi nez deskové mosty a maji vysSsi konstrukcni
vysku.

2 doc. Ing. Pokorny, JiF, Ing. Suchdnek, Vladimir. Betonové mosty . [online] Pardubice: Univerzita
Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera. [cit 15.05.2019]. Dostupné z:
<http://vladimirsuchanek.upce.cz/files/Betonove _mosty 2.pdf>.

3 Tr&mové mosty. [online] Strasky, Husty a partnefi s.r.o. [cit 15.05.2019]. Dostupné na
<http://www.shp.eu/strasky-husty-a-partneri/projekty/mosty/silnicni-mosty/nadjezdy/tramove-
mosty/>
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Obr. 2 Jednotréamovy most, SHP.#

2.3 Sprazené ocelobetonové mosty

Sprazené konstrukce mohou byt rdzné, napf. ocelobetonové, kdy
hlavni nosnou konstrukci tvofi ocelové nosniky a monolitickd betonova
deska, ve vétsiné pripadl predepnutd, nebo i prefabrikované betonové
nosniky sprfazené s betonovou deskou pomoci sprahujici vyztuze.

Princip této konstrukce spociva vtom, ze nosniky funguji ve fazi
vystavby jako podpora pro zhotoveni betonové desky a po jejim zatvrdnuti
jsou s deskou spojeny, aby bylo zajisténo spoluplsobeni jako jednoho
konstrukéniho celku.

Sprazené mosty spojuji vyhody dvou materiald, jednd se tedy o velmi
vhodnou konstrukéni  variantu z dOvodld kratké doby vystavby,
samonosnosti nosnikd pred betondzi, nizsi stavebni vysky a ekonomické
naroc¢nosti. V pfipadé ocelobetonovych mostl je zna¢nou vyhodou vyrazné
nizsi hmotnost. Vyhovuji mostdm od 20 — 250 m rozpéti, v pfipadé
spfazeného obloukového mostu je mozné dosahnout rozpéti az 500 m.

4 Trdmové mosty. [online] Strasky, Husty a partnefi s.r.o. [cit 15.05.2019]. Dostupné z
<http://www.shp.eu/strasky-husty-a-partneri/projekty/mosty/silnicni-mosty/nadjezdy/tramove-
mosty/>
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Obr. 3 Detail stahovacich trna®

3 Vystavba

Betonové mosty mohou byt betonovany na misté nebo montovany
z prefabrikovanych dilcl. V této bakalarské praci byla uvazovdna metoda
vystavby na pevné skruzi a na vysuvné skruzi.

Konstrukce betonovana v celé délce mostu najednou na pevné skruzi
se zpravidla betonuje u mostd do 100 m délky. U delsich mostl se
konstrukce betonuje postupné po segmentech s precnivajici konzolou, kdy
se spara mezi jednotlivymi betonovanymi segmenty voli v misté nulového
momentu. U tohoto typu vystavby se konstrukce predepind pribéznymi
kabely spojkovanymi v pracovni spare.®

Vyhodami pevné skruze je nenarolnost sestaveni, jelikoz skruz je
postavena na zemi. Snadnéji se snimi manipuluje a vykazuji vysokou
Unosnost. Nevyhodou jsou omezené moznosti pouziti, problémem jsou
delsi mosty s vétSimi rozpétimi, vyssi podpérné vysky a omezena unosnost
a bezpelnost pravé v pfipadé konstrukci ve vétsi vySce kvdli vystaveni
Gcinkdm vétru.

5 Most na silnici 1/67 v km 0,360, pfes Bohuminskou Struzku, trat CD a ul. J. Palacha. [online] FEVIA,
projekeni a inzenyrskd kanceldf pro nosné konstrukce a oplasténi. [cit 15.05.2019]. Dostupné z:
<http://www.fevia.cz/czf _proj_ 1 KREC.html>

6 Prof. Ing. Strasky, Jiff, DSc., Ing. Necas, Radim, Ph.D. Betonové mosty Il, Technologie vystavby mostd.
[online] Brno 2007: Vysoké uc¢eni technické v Brné&, Fakulta stavebni. [cit 15.05.2019] Dostupné z:
<http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/ClLO2-
Betonov%C3%A9%20mosty%2011%20%28KON%29/MO1 -
Technologie%20v%C3%BDstavby%20most%C5%AF.pdf>
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Za urcitych podminek, kdy neni mozné pouzit pevnou skruz, lze
pouzit skruz vysuvnou. Ta se uplatni v situacich, kdy most preklenuje
takovou prekazku, ktera znemoznuje postaveni skruze na zemi, napr. feka,
jind dopravni cesta nebo hluboké Udoli.? Vysuvna skruz je pohyblivy bednici
systém, jehoz hlavni vyhodou je rychla vystavba.

Pro dvoutramovou mostni konstrukci by bylo vhodné pouzit
vysuvnou skruz s hornim nosnym systémem. Hlavni nosnik horni vysuvné
skruze je umistén nad osou mostu a pomoci pfi¢nikd a zavésl je na néj
osazeno bednéni. Vysuvna skruz by také méla zajistit pracovni plosinu,
kterd umozni pfedpinaci prace.®

7 Bedn&ni nosné konstrukce mostd. [online] ASB, 2012. [cit 15.05.2019] Dostupné z:
<https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/inzenyrske-stavby/mosty/bedneni-nosne-konstrukce-
mostu>

8 Bednéninosné konstrukce mostd. [online] ASB, 2012. [cit 15.05.2019] Dostupné z:
<https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/inzenyrske-stavby/mosty/bedneni-nosne-konstrukce-
mostu>

9 Skanska a.s. Katalog, Mosty a mostni technologie. Divize Morava. [cit 15.05.2019] Dostupné z:
<https://www.skanska.cz/4a6886/siteassets/co-delame/stavebni-obory/silnicni-
stavitelstvi/katalog-mosty.pdf>
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Obr. 5 Vysuvnd skruz s hornim nosnym systémem?°

4 UloZeni nosné konstrukce

UloZzeni mostu tvofi dlleZitou soucdst navrhu, jelikoZz musi byt
navrzeno tak, aby byl umoznén pohyb konstrukce vznikajici v disledku
objemovych zmén. Jinak by mohlo dojit k vyraznym deformacim z dlvodu
nepfiméreného namahani konstrukce. UloZeni nosné konstrukce je mozné
nékolika zpUsoby.

4.1 Betonové klouby

Prvni moznosti jsou tzv. betonové klouby, které plsobi jako pevnéd
loziska. Betonové klouby mizou byt vrubové nebo pérové.

Vrubovy kloub se oznacuje oslabeny prQfez dvéma protilehlymi
vruby, jehoz pevnost je diky sevieni mezi tlacenymi plochami zvysSena.
Kloub musi byt vyztuzen kvili zachyceni vodorovnych sil. Tato vyztuz se
zpravidla navrhuje zkfizena.

Pérovy kloub vyuziva jako nosny prvek zkfizenou betonafskou vyztuz,
ktera je obalena betonem pouze pro ochranu vyztuze.

0 Skanska a.s. Katalog, Mosty a mostni technologie. str. 8. Divize Morava. [cit 15.05.2019] Dostupné z:
<https://www.skanska.cz/4a6886/siteassets/co-delame/stavebni-obory/silnicni-
stavitelstvi/katalog-mosty.pdf>

" Ing. Pan&cek, Josef. Betonové mosty |, Modul MO3, Spodni stavba a pfislusenstvi mostnich objektd.
[online] Brno 2006: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni. [cit 15.05.2019] Dostupné z:
<http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/BL12-Betonove _mosty/BL12-
Betonove mosty [--M03-Spodni__stavba_a_ prislusenstvi__mostnich__objektu.pdf>
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U tohoto typu ulozeni ma velmi nepfiznivy vliv i mala Sikmost mostu,
coz je zna¢nou nevyhodou.'

4.2 Mostniloziska

Mostnich loZisek existuje nékolik typd, vSechny ale slouzi k tomu, aby
prenesly vypoctenou silu pUsobici z hlavni nosné konstrukce na spodnf
stavbu. Dale umoznuji urcity pohyb nosné konstrukce, napriklad z dGvodu
objemovych zmén, aby nevznikala namahani, kterd by zapficinila
deformace konstrukce.
4.2.1 Elastomerova loziska

Zakladem elastomerovych lozisek je elastomerovy blok, ktery
umozniuje posun Vjakémkoliv sméru a pootoceni kolem jakékoliv osy.
Mohou byt ale konstruovana i tak, Ze posunu v jednom nebo obou smérech
je zamezeno. Elastomerova loziska byvaji vyztuzena nékolika ocelovymi
plechy. 3
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Obr. 6 Zména tvaru a polohy vrstev elastomerovych loZisek ™#

Mezi vyhody elastomerovych lozisek patfi bezddrzbovy provoz, mala
hmotnost a snadné osazeni. Tento druh lozisek je velmi vhodny u
pldorysné zakfivenych mostd. Na druhou stranu elastomerova loZiska
neumoznuji pfenos tak vysokého zatiZzeni jako jiné typy, maximalni sila se
uvadi 3000 kN.'®
4.2.2 Hrncova loziska

Hrncova loZiska jsou vhodnou variantou u mostUd vétsich rozpéti, kde
vznikaji velké tlaky a posuny. Skladaji se z elastomerové vlozky, ktera je
uzavrena v ocelovém hrnci. Jedna se o pevné lozisko, které je ale mozné
Upravou pomoci kluzné vrstvy zpolytetrafluoretylenu vyuzit i jako

2 Ministerstvo dopravy Ceské Republiky, Obor pozemnich komunikaci. UloZeni nosnych konstrukci
mostld pozemnich komunikaci. [online] Praha 2005. PRAGOPROJEKT, a.s. [cit 15.05.2019] Dostupné z:
<http://www.pjpk.cz/data/USR_001_2 8 TP/TP_ 75.pdf>

3 Ministerstvo dopravy Ceské Republiky, Obor pozemnich komunikaci. UloZeni nosnych konstrukci
mostld pozemnich komunikaci. [online] Praha 2005. PRAGOPROJEKT, a.s. [cit 16.05.2019] Dostupné z:
<http://www.pjpk.cz/data/USR_001_2 8 TP/TP_ 75.pdf>

4 Freyssinet CS. Elastomerovd loZiska - Ndvrh, osazeni, udrzba. [online] Freyssinet CS, © 2011. [cit
16.05.2019] Dostupné z: <http://www.freyssinet.cz/gallery/loziska__elastomerova.pdf>

5 Ing. Necas, Radim, Ph.D. UloZeni mostd, mostni zgvéry. [online] Brno. [cit 16.05.2019] Dostupné z:
<https://www.bzk.fce.vutbr.cz/wp-content/uploads/sites/6/2017/02/BL12__prednaska.pdf>
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vsesmeérné pohyblivé lozisko. V pfipadé pouziti bocnich vodicich list
vznikne jednosmérné pohyblivé lozisko.

V dnesni dobé se standardné vyrabéji loziska schopna prenést
podporové tlaky v rozmezi od 2000 do 20 000 kN. U nékterych vyrobcd je
moznost dosahnout az na 80 000 kN.'®

Obr. 7 Hrncové loZisko pevné'”

4.2.3 Kalotova loziska

Kalotova loziska se skladaji z vypuklé a vyduté ocelové desky, které
jsou vylozené kluznou teflonovou vrstvou. Jedna se o pevna loziska, ktera je
mozno Upravami uzpdsobit jako jednosmeérné a vSesmérné pohybliva, napfr.
pouzitim vodici liSty, nebo lesténé desky svylozenim kluznou vrstvou.
Velikost prenasenych podporovych sil se pohybuje vrozmezi od 1000 —
12 000 kN. Tato loziska umoznuji vyznamna pootoceni az £2 %.'®

DalSim typem lozisek jsou napf. cylindrickd, ktera se od kalotovych
liSi pouze tim, Ze pouZzitd horni deska neni sféricka, nybrz valcova.

% |ng. Necas, Radim, Ph.D. UloZeni mostl, mostni zgvéry. [online] Brno. [cit 16.05.2019] Dostupné z: <
https://www.bzk.fce.vutbr.cz/wp-content/uploads/sites/6/2017/02/BL12__prednaska.pdf>

7 Hrncové mostni loZiska TETRON CD. [online] Freyssinet, CS a.s. [cit 18.05.2019] Dostupné z <
http://www.freyssinet.cz/203-hrncova__mostni__loziska_tetron_cd>

8 ng. Nec¢as, Radim, Ph.D. UloZeni mostl, mostni zgvéry. [online] Brno. [cit 16.05.2019] Dostupné z: <
https://www.bzk.fce.vutbr.cz/wp-content/uploads/sites/6/2017/02/BL12__prednaska.pdf>
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Obr. 8 Kalotové mostni loZisko '°

9 Kalotovd mostni loZiska. [online] Freyssinet, CS a.s. [cit 18.05.2019] Dostupné z:
<http://www.freyssinet.cz/265-kalotova__mostni__loziska>
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5 Zaveér

Tématem této teoretické reSerSe jsou rdzné varianty mostnich
konstrukci, moznosti vystavby a moznosti ulozeni mostu, mezi kterymi jsem
v pribéhu zpracovani bakaladrské prace pfi navrhu volila. Soucasti je jak
obecnd charakteristika danych systémd, tak vypis vyhod a nevyhod, které
ukazuji, proC bylo vhodné dané usporadani zvolit.
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