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Anotace

Tato bakalafskd prace se zabyva navrhem a statickym posouzenim konstrukéniho
feseni dvou mostnich objektd. Oba mosty se nachdazeji na prelozce silnice 1/9
v Useku Novy Bor — Dolni Libchava. Jejich Gelem je prevést komunikaci pres rfeku
Sporka, biocentrum a regiondlni biokoridor.

Klicova slova
Most, predpéti, pfedpjaty beton, spojity nosnik, betonovy most
Abstract

This bachelor thesis is focused on a design and a structural analysis of two
bridges. Both of the bridges are located on the relaying of the road 1/9 leading
from Novy Bor to Dolni Libchava. Their purpose is to take the communication over
the river called Sporka, biocentre and biocorridor.

Keywords

Bridge, prestressing, prestressed concrete, continuous beam, concrete bridge
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1 Uvod

Predmétem této bakaldrské préce je staticky ndvrh a posouzeni spojité
konstrukce dvou novych silni¢nich mostd, oznacenych SO 206 a SO 208. Oba mosty
se nachéazeji na preloZce silnice I/9 v Useku Novy Bor — Dolni Libchava. Mosty
prevad&ji komunikaci pres Ffeku Sporka, a regiondini biokoridor. Pfevadé&nd
komunikace je silnici I. tfidy kategorie S 13,5/90, smérové rozdélend se tremi
jizdnimi pruhy Sitky 3,25 m a 3,50 m, stfednim délicim pasem sitky 1,00 m
a zpevnénou krajnici sitky 0,50 m a 0,75 m. Predbézné bude navrzeno vice
konstrukénich variant, ze kterych bude vybrana a ddale podrobnéji zpracovana
jedna konkrétni varianta pro kazdy most.

Cilem prace je navrh konstrukéniho feSeni a navrh postupu vystavby.
Déale bude proveden staticky vypoclet dle pfislusSnych norem s navrhem predpéti
a betonarské vyztuze.

Nosné konstrukce bude posouzena na mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti
v rozhodujicich prQrezech podle platnych evropskych norem.
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Obr. 1: Zakresleni polohy mostnich objekti SO 206 a SO 208
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2 Identifika¢ni idaje mosti

2.1 SO 206
Stavba:

Stavebni objekt:

Nazev mostu:

Obec:
Katastralni dzemi:
Kraj:

Objednatel:

Druh prevddéné komunikace:

Kategorie komunikace:

Druh pfemostované prekazky:

Uhel kfizenf:
Stanicent:

2.2 S0 208
Stavba:

Stavebni objekt:
Nazev mostu:
Obec:

Katastralni zemit:
Kraj:

Objednatel:

Druh prevddéné komunikace:

Kategorie komunikace:

Druh premostované prekazky:

prelozka silnice 1/9 Novy Bor — Dolni Libchava
SO 206 Most pres Sporku a biokoridor

Most na 1/9 pFes Sporku, biokoridor a mistn{
komunikaci

Ceska Lipa

Manusice

Liberecky

Reditelstvi silnic a dalnic CR, sprava Liberec
Zeyerova 1310/2, 460 55 Liberec

Silnice |. tFidy /9

S 13,5790

Biokoridor, rfeka, cyklostezka a prelozka mistni
komunikace

90°

km 4,760 — km 5,005

prelozka silnice 1/9 Novy Bor — Dolni Libchava
SO 208 Most pFes Sporku a regiondlni biokoridor
Most na 1/9 pres Sporku, polnf cestu a biokoridor
Horni Libchava

Horni Libchava

Liberecky

Reditelstvi silnic a délnic CR, sprava Liberec
Zeyerova 1310/2, 460 55 Liberec

Silnice |. tFidy /9

S13,5/90

Biokoridor, feka a polni cesta

12
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Uhel k¥izenf: 90°

Stanicent: km 6,283 — km 6,596
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3 Zakladni udaje o mostech

3.1 SO 206

Charakteristika mostu:

Délka premosténi:
Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Sikmost mostu:

Sitka mezi svodidly:

Sitka prjezdniho prostoru:

Sitka pr@ichoziho prostoru:

Sitka nosné konstrukce:

Vyska mostu nad terénem:

Stavebni vyska:

Zatizeni mostu:

3.2 S0 208

Charakteristika mostu:
Délka premosténi:
Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Sikmost mostu:

Sitka mezi svodidly:

Sitka prjezdniho prostoru:

Sitka préichoziho prostoru:

Sitka nosné konstrukce:

Vyska mostu nad terénem:

Stavebni vyska:

Zatizeni mostu:

Trvaly silni¢ni most pfes feku, mistni komunikaci
a novou cyklostezku.

243,301 m
268,450 m
245,000 m
90°
13,500 m
13,500 m
0,750 m
16,000 m
12,000 m
2,525 m

dle CSN EN 1991-2 ed. 2

Trvaly silni¢ni most pres feku a polni cestu.
311,300 m
336,609 m
313,000 m

90°

13,50 = 16,50 m
13,50 = 16,50 m
0,75m
16-19m

1T m

3,124 m

dle CSN EN 1991-2 ed. 2
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4 Zdavodnéni mosti a jejich umisténi
4.1 SO 206

4.1.1 Uc&el mostu

Uc¢elem mostu je pfevedeni prelozky silnice I/9 pFes Gdoli s biokoridorem,
kde probih& stavajici mistni komunikace, feka Sporka a novéa cyklostezka Varhany.
Most je navrZzen se sitkovym usporddanim odpovidajicim kategorii S 13,5/90.
Na mosté bude zfizen nouzovy chodnik sitky 0,75 m.

4.1.2 Charakter komunikace
Sitkové usporadant: S$13,5/90 v zdkladnim Sitkovém usporadani
mezi svodidly:

325+2x35+10+075+3x05=135m

Smérové pomeéry v misté mostu: Most je prvnich 68 m veden v prechodnici
s parametrem A = 340,588 m. Zbyvajici Usek je
veden ve smérovém oblouku o poloméru R =

800 m. Pfi¢ny sklon komunikace je v celé délce
mostu navrzen jako levostranny 2,5 %.

Vyskové poméry v misté mostu: VysSkovy lom nivelety se vcelém Useku
nenachdzi, niveleta stoupd v konstantnim
sklonu 1,80 %.

4.1.3 Udaje o pfemostovanych prekazkach

Most prevadi prelozku komunikace 1/9 prfes mistni komunikaci SO 123,
kterd bude nové preloZzena. Kfizeni s osou komunikace se nachdzi v km 4,771. Dalsi
pfemostovanou prekdzkou je Feka Sporka. P ndvrhu mostu bude pfihlédnuto
k Urovni Q100. Dale most pfechazi nad nové budovanou cyklostezkou Varhany.

4.1.4 Geotechnické podminky

V misté prelozky komunikace /9 bylo provedeno nékolik priizkumnych
praci a o jejich pribéhu byla vypracovdna zprdava, kterd je soucasti podklad(
pro tuto praci. Zprava poskytuje informace o geologickych a hydrogeologickych
pomérech.

Na zdkladé prlzkumu bylo zjisténo a vyhodnoceno, Ze v misté mostu SO
206 jsou stérkovité zeminy, stfedné az lehce ulehlé, piscité a hlinitopiscité zeminy,
stfedné ulehlé, zcela zvétralé piskovce na piscitou zeminu, ulehlou az stmelenou
a zcela zvétralé jilovce na jilovité zeminy pevné az tvrdé konzistence.

Hladina podzemni vody je v hloubce O — 1 m. Prostfedi je neagresivni.
Z hlediska geotechnickych podminek je doporucen hlubinny zplsob zalozeni
a pro sanaci prechodovych oblasti je doporucen plosny a vertikalni drén.
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4.2 SO 208

4.2.1 U&el mostu

Uc¢elem mostu je pfevedeni prelozky silnice I/9 pFes Gdoli s biokoridorem,
kde tece feka Sporka. Most je navrzen se itkovym usporddanim odpovidajicim
kategorii S 13,5/90. Na mosté bude zfizen nouzovy chodnik Sitky 0,75 m.

4.2.2 Charakter komunikace

Sitkové usporadant: S$13,5/90 v zdkladnim Sitkovém usporadani
mezi svodidly:
325+2x35+10+075+3x05=135m

Smérové pomeéry v misté mostu: Most lezi celou svou délkou ve smérovém
oblouku o poloméru R = 700 m. Pficny sklon
komunikace vtomto Udseku je pravostranny
2,5 %.

Vyskové poméry v misté mostu: Vyskovy lom nivelety se vcelém Useku
nenachédzi, niveleta stoupd v konstantnim

sklonu 0,75 %.

4.2.3 Udaje o pfemostovanych prekazkach
Most prevddi prelozku komunikace /9 pres Uudoli s biokoridorem,

kde probihd polnf cesta a protékd feka Sporka. P¥i ndvrhu mostu bude pfihlédnuto
k Urovni Q100.

4.2.4 Geotechnické podminky

V misté prelozky komunikace /9 bylo provedeno nékolik priizkumnych
praci a o jejich pribéhu byla vypracovdna zprdava, kterd je soucasti podklad(
pro tuto praci. Zprava poskytuje informace o geologickych a hydrogeologickych
pomérech.

Na zdkladé prlzkumu bylo zjisténo a vyhodnoceno, Ze v misté mostu SO
208 jsou zcela zvétralé piskovce na piscitou zeminu, ulehlou az stmelenou.

Hladina podzemni vody je v hloubce O — 1 m. Stupef agresivity prostfedi je
XA3 — Vysoce agresivni prostfedi urcené dle EN 206-1, Tab. 2.

Z hlediska geotechnickych podminek je doporucen hlubinny zpUsob
zalozeni a pro sanaci pfechodovych oblasti je doporucen plosny a vertikalni drén.
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5 Vybaveni mosti

5.1 Rimsy

Pri¢ny sklon vozovky je jednostranny 2,5 % s protispadem u fimsy na nizsi
strané. Sklon nosné konstrukce je shodny se sklonem vozovky. Na obou koncich
nosné konstrukce je osazena betonovd fimsa, kotvend do desky mostovky,
jejiz horni povrch je v 4% sklonu smérem k vozovce. Na betonové fimse je osazeno
ocelové svodidlo svodnicového typu Urovné zadrZzeni H2, tedy Sitky 500 mm
a ocelové zabradli vysky 1,1 m. Vzhledem k délce mostu bude po obou stranach
v celé délce mostu zfizen nouzovy chodnik, a tudiZ bude betonova fimsa Sirokd
1,55 m. VysSka fimsy nad vozovkou je 150 mm.

V pfipadé mostu SO 206 bude v Useku km 4,760 — km 4,855 vpravo zfizena

protihlukova sténa SO 765.
5.2 Odvodnéni

Odvodnéni vozovky je zajisténo pficnym i podélnym sklonem, pfi¢emz
vpodélném sméru bude voda svedena do mostnich odvodnovaci
v odvodnovacim prouzku. Z mostnich odvodnovacd bude voda odvedena pomoci
podélnych svod( odvodnéni pred opéru OP1, kde bude voda svedena svislym
odvodfiovacem podél lice opéry OP1 a pfes opevnény svah do pfikopu u paty
kuzele.
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6 Varianty mostl
6.1 SO 206

6.1.1 Deskovy most

6.1.1.1 Popis konstrukce

Prvni moznou variantou pro pfevedeni trasy prelozky silnice 1/9 je deskovy
most. S celkovou délkou 245 m, by byl rozdélen do 10 poli. Konkrétni usporadani
pro tento typ konstrukce by bylo 20,5 + 8 x 25,5 + 20,5 m. Most by byl podepren 9
pilifi, na krajich ulozen na opéry. Tloustka konstrukce by byla vcelé délce
konstantni, pfi rozpéti 25,5 m neni tfeba vyskovych nabéhu nad pilifi.

Optimalni tloustka spojitych silni¢nich predpjatych mostd deskovych je
v rozmezi od 1/18 + 1/26 rozpéti. Pfi rozpéti 25,5 m jsou konkrétni hodnoty tohoto
rozmezi 1,41667 = 0,9807 m. Navrh tloustky konstrukce je 1,3 m. Snizeni hmotnosti
konstrukce je zajisténo lichobéznikovym tvarem prifezu.

Pro ulozeni mostu budou pouzita loziska, podle velikosti pClsobicich sil
by byl vybran typ. Pro mensi sily by mohla byt pouZita elastomerova loZiska,
pokud by sily nabyvaly vétsich hodnot, mohla by byt pouZita loziska hrncova.

6.1.1.2 Pficny fez

?459{ 6.p0 959

Obr. 2 Pricny frez mostu SO 206 v pripadé deskové konstrukce
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6.1.1.3 Schematicky podélny fez

SO 206
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Obr. 3 Schematicky podélny rez mostu SO 206 v pfipadé deskové konstrukce

6.1.2 Tramovy most

6.1.2.1 Popis konstrukce

DalSi moznou variantou je most tramovy. S celkovou délkou 245 m by byl
rozdélen do 6 poli. Konkrétni usporadani pro tento typ konstrukce by bylo 35 + 4 X
43,75 + 35 m. Most by byl podeprfen 5 pilifi, na krajich uloZen na opéry. Konstrukce
by byla fesena jako spojity nosnik bez vyskovych nabéha.

Optimalni tloustka spojitych silni¢nich predpjatych mostd trdmovych je
vrozmezi od 1/18 = 1/25 rozpéti. Pfi rozpéti pole 43,75 m jsou konkrétni hodnoty
tohoto rozmezi 2,43 = 1,75 m. Dle téchto hodnot by byla tloustka konstrukce
navrzena 2,4 m.

Pro ulozeni mostu budou pouzita loziska, podle velikosti pClsobicich sil
by byl vybran typ. Pro mensi sily by mohla byt pouzita elastomerova loziska, pokud
by sily nabyvaly vétSich hodnot, mohla by byt pouzita loZiska hrncova.

19



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

6.1.2.2 Pricny fez

0.30 , ,0.750.5Q 6.75 6.75 050075, , 0.30
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Obr. 4 Pricny frez mostu SO 206 v pripadé tramové konstrukce

6.1.2.3 Schematicky podéiny fez

SO 206
! ! l | | ! !
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Obr. 5 Schematicky podéiny rez mostu SO 206 v pfipadé tramové konstrukce

6.1.3 Sprazeny ocelobetonovy most

6.1.3.1 Popis konstrukce

Dalsi mozZnou variantou je spraZzeny ocelobetonovy most. S celkovou
délkou 245 m by byl rozdélen do 7 poli. Konkrétni usporadani pro tento typ
konstrukce by bylo 29 + 5 x 37,4 + 29 m. Most by byl podepfen 6 pilifi, na krajich
uloZzen na opéry. Konstrukce by méla v celé délce konstantni tlouStku desky.

Tloustka desky je navrzena 0,25 m. Vyska ocelovych | nosnik( je navrzena
1,7 m.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Pro ulozeni mostu budou pouzita loziska, podle velikosti pClsobicich sil
by byl vybran typ. Pro mensi sily by mohla byt pouzita elastomerové loziska, pokud
by sily nabyvaly vétSich hodnot, mohla by byt pouzita loZiska hrncova.

6.1.3.2 Pficny fez

S0 206
VARIANTA 6.1.3
) 16.00 )
0.30 , 10.750.5Q 6.75 K 6.75 0.500.75! . 0.30
1T 1 1 T 11

Q 4%
8 A T I
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~
| 230 | 3.80 1 3.80 1 3.80 | 230 |

Obr. 6 Pricny rez mostu SO 206 v pripadé sprazené ocelobetonové konstrukce

6.1.3.3 Schematicky podélny fez

SO 206
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Obr. 7 Schematicky podélny rez mostu SO 206 v pfipadé sprazené ocelobetonové konstrukce
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6.2 SO 208
6.2.1 Deskovy most

6.2.1.1 Popis konstrukce

Prvni moznou variantou pro pfevedeni trasy prelozky silnice 1/9 je deskovy
most. S celkovou délkou 313 m, by byl rozdélen do 11 poli. Konkrétni usporadani
pro tento typ konstrukce by bylo 23,75 + 9 x 29,5 + 23,75 m. Most by byl podepren
10 pilifi, na krajich ulozen na opéry. Tloustka konstrukce by byla v celé délce
konstantni, pfi rozpéti 29,5 m neni tfeba vySkovych ndbéhu nad pilifi.

Optimalni tloustka spojitych silni¢nich predpjatych mostd deskovych je
vrozmeziod 1/18 + 1/26 rozpéti. Pfi rozpéti 29,5 m jsou konkrétni hodnoty tohoto
rozmezi 1,6388 = 1,1346 m. Navrh tloustky konstrukce je 1,5 m. SniZzeni hmotnosti
konstrukce je zajisténo lichobéznikovym tvarem prifezu.

Pro uloZzeni mostu budou pouzita loZiska, podle velikosti pdsobicich sil
by byl vybran typ. Pro mensi sily by mohla byt pouZita elastomerova lozZiska, pokud
by sily nabyvaly vétSich hodnot, mohla by byt pouzita loZiska hrncova.

6.2.1.2 Pficny fez

SO 208
VARIANTA 6.2.1
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Obr. 8 Pricny rez mostu SO 208 v pripadé deskové konstrukce
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6.2.1.3 Schematicky podélny fez
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Obr. 9 Schematicky podéiny rez mostu SO 208 v pfipadé deskové konstrukce

6.2.2 Tramovy most

6.2.2.1 Popis konstrukce

DalSi moznou variantou je most trdmovy. S celkovou délkou 313 m by byl
rozdélen do 6 poli. Konkrétni usporaddani pro tento typ konstrukce by bylo 44,5 + 4
X 56 + 44,5 m. Most by byl podepten 6 pilifi, na krajich ulozen na opéry. Konstrukce
by byla fesena jako spojity nosnik bez vyskovych nabéha.

Optimalni tloustka spojitych silni¢nich predpjatych mostd trémovych je
v rozmezi od 1/18 + 1/25 rozpéti. Pri rozpéti pole 56 m jsou konkrétni hodnoty
tohoto rozmezi 3,11 = 2,24 m. Dle téchto hodnot by byla tloustka konstrukce
navrzena 3 m.

Pro ulozeni mostu budou pouzita loziska, podle velikosti pClsobicich sil
by byl vybran typ. Pro mensi sily by mohla byt pouZita elastomerova lozZiska, pokud
by sily nabyvaly vétSich hodnot, mohla by byt pouzita loZiska hrncova.
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N

6.2.2.2 Pficny fez
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Obr. 10 Pricny rez mostu SO 208 v pripadé tramové konstrukce

6.2.2.3 Schematicky podélny fez
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Obr. 11 Schematicky podélny rez mostu SO 208 v pripadé tramové konstrukce

6.2.3 Sprazeny ocelobetonovy most

6.2.3.1 Popis konstrukce

DalSi moznou variantou je spraZzeny ocelobetonovy most. S celkovou
délkou 313 m by byl rozdélen do 7 poli. Konkrétni usporddani pro tento typ
konstrukce by bylo 39 + 5 x 47 + 39 m. Most by byl podepren 6 pilifi, na krajich
ulozen na opéry. Konstrukce by méla v celé délce konstantni tloustku desky.

Tloustka desky je navrzena 0,3 m. Vyska ocelovych | nosnik( je navrzena
2,1 m.
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Pro ulozeni mostu budou pouzita loziska, podle velikosti pClsobicich sil
by byl vybran typ. Pro mensi sily by mohla byt pouzita elastomerové loziska, pokud
by sily nabyvaly vétSich hodnot, mohla by byt pouzita loZiska hrncova.

6.2.3.2 Pficny fez

SO 208
VARIANTA 6.2.3
_ 16.00 .
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Obr. 12 Pricny rez mostu SO 208 v pripadé sprazené ocelobetonové konstrukce
6.2.3.3 Schematicky podélny fez
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Obr. 13 Schematicky podélny frez mostu SO 208 v pfipadé sprazené ocelobetonové konstrukce
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7 Vybrané konstrukéni feseni mosti
7.1 SO 206

Pro most SO 206 je ze tfi moznych variant vybrdna varianta dvoutramového
mostu. Tramy jsou vysoké 2,4 m a probihaji v osové vzdalenosti 8,1 m. Most je
rozdélen do 6 poli, v5 mistech je podepren pilifi Sestidhelnikového prQrezu
a na krajich je uloZzen na opéry. Dvé krajni pole maji rozpéti 35 m a 4 vnitfni pole
maji rozpéti 43,75 m. Vyska mostu nad terénem je 5 — 12 m. Zalozeni mostu je
navrzeno hlubinné na vrtanych pilotach.

7.2 S0 208

Pro most SO 208 je ze tfi moznych variant vybrana varianta dvoutramového
mostu. Tramy vysoké 3 m probihaji v osové vzdalenosti 8,1 m. Most ma celkem 6
poli, podepren je v 5 mistech pilifi Sestithelnikového tvaru a na krajich je uloZzen
na opéry. Rozpéti poli je 445 + 4 x 56 + 445 m. VySka mostu nad terénem je
priblizné 7-11 m. ZaloZzeni mostu je navrzeno hlubinné na vrtanych pilotach.

Sitka mostu nenf v celé délce mostu konstantn{ z ddvodu pfidatného pruhu
pro odbodeni. Vyfazovaci Usek slouzici pro vyjezd vozidel zac¢ind v km 6,491 a konci
v km 6,567. Vtomto Useku probéhne rozsifeni nosné konstrukce z16 m na 19 m.
Takto upravena Sifka nosné konstrukce z0stédva az do konce mostu v km 6,596.

PRICNY REZ ROZSIRENOU NOSNOU KONSTRUKCI
. 155 16.50 , 155
0.30,0.750.54 0.75 .75 b 500.75, 430

—a
—a
—
—
—

T

| 3.45 | 100 | 8.20 | 190 | 3.55 |
\ 4.45 | 10.10 L 4.45 i
| 19.00 }

Obr. 14 Pri¢ny rez v misté rozsiteni komunikace z divodu pfidatného pruhu pro odboceni
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8 Vystavba a postup technologie stavby mostu
8.1 SO 206

Most SO 206 bude betonovan na misté. Vzhledem k tomu, Ze kromé feky
Sporka, most prebihd pfes Udoli s mistni komunikaci a budovanou cyklostezkou,
je navrzena vystavba tohoto mostu na vysuvné skruzi. Most bude betonovéan
po polich. Skruz bude situovdna nad nosnou konstrukci, coz usnadni dopravu
materidlu. Plynulé navdzani nové betonovaného pole na jiz betonovanou cast
mostu bude zajisténo zavésenim skruze na konec vybetonované ¢asti. [6]

8.2 S0 208

Konstrukce bude betonovdna na pevné skruzi, postupné po polich
s precnivajici konzolou. Spara mezi betonovanymi Useky se zvoli v misté nulovych
momentl. Konstrukce bude predepnuta pribéznymi kabely spojkovanymi v misté
spary. Sohledem na moznost vzniku trhlin bude ve spafe spojkovana maximalné
polovina kabell. Vzhledem ktomu, Ze vyska mostu nad terénem je 7 — 11 metrd,
bude tfeba fadné zajistit zavétrovani stojek skruze, a tak zajistit stabilitu skruze,
a tedy bezpecnost prace. [6]

V ramci zjednoduseni vypoctu nebylo pro tuto bakalafskou praci uvazovano
zatiZzeni ve fazi vystavby.
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9 Materialy

9.1

Beton

Nosnd konstrukce

Véalcova pevnost v tlaku ve stari 28 dnf

Prdmeérna pevnost v tlaku

Krychelna pevnost v tlaku ve stafi 28 dni

Prdmeérnd tahova pevnost
Dolni hodnota pevnosti v tahu
Horni hodnota pevnosti v tahu

Stfedni hodnota modulu pruznosti

9.2 Predpinacivyztuz
Pribézné kabely

Primér lana
Prifezové plocha
Tahova pevnost
Hmotnost

Smluvni mez kluzu

Kryci vrstva pfedpinaci vyztuze
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C35/45

fec = 35 MPa

fem = 43 MPa
fecuve = 45 MPa
fam = 3,2 MPa
fewoos = 2,2 MPa
fewoos = 4,2 MPa

Y1860S7

15,7 mm

Ap = 150 mm?
for = 1860 MPa
M=1172gm™
foo1x = 1640 MPa
Cnom = Cmin + ACdev
Cminp= 80 mm
Crnin,aur = 55 MM
ACqury=0 mm
ACaurst= 0 mm
ACquraga= 0 mm
Cmin =80 mm
ACgev=10 mMmm

Cnom = 90 mm
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10 Staticky vypocet
10.1 Vypocetni model

Pro statickou analyzu byly vytvofeny prutové modely v softwaru SCIA
Engineer. Mostovka je modelovana jako rovinny prut s prfezem dvoutramu.

Obr. 15 Detail modelu konstrukce mostu SO 206 v programu SCIA Engineer

g

Obr. 16 Detail modelu konstrukce mostu SO 208 v programu SCIA Engineer

Pro obé konstrukce mostu byl zaroven vytvoren prostorovy deskosténovy
model slouzici pro uréeni roznosu zatizeni v pri¢ném sméru.
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e

Obr. 17 Prostorovy deskosténovy model pro most SO 206 ve SCIA Engineer

=

Obr. 18 Prostorovy deskosténovy model pro most SO 208 ve SCIA Engineer

-

%

U obou typl modell byl horni povrch prlrezu pro zjednoduseni modelovan
vodorovny.

10.2 Zatizeni

10.2.1 Vlastni tiha

Zatizeni vlastni tihou je automaticky generovano v softwaru SCIA Engineer.
Pro kontrolu a ovéreni spravnosti pouzitého vypocetniho modelu je vlastni tiha
vypoctena v nasledujicich tabulkach.

A \ q L F
[m? [KNm~] [KNm™] [m] [kN]
VI. Tiha NK - go
(zakladni Sitka) 12,05 25 301,25 245 73806,25
VI. Tiha celkem - - - - 73806,25

Tab. 1 ZatiZeni vlastni tihou SO 206

Celkova R, generovana v programu SCIA Engineer je R, = 73806,60 kN.
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A \ q L F

[m?] [KNmM3] [KNm™'] [m] [kN]
VI. Tiha NK - go
(zakladni Sitka) 15,34 25 383,5 208 79768
VI. Tiha NK - go
(NK po rozsiteni) 16,38 25 409,5 29 11875,5
VI. Tiha NK - go
(NK béhem
roz$irenr) 15,86 25 396,5 76 30134
VI. Tiha celkem - - - - 121777.,5

Tab. 2 ZatiZeni vlastni tihou SO 208

Celkova R, generovédna v programu SCIA Engineer je R, = 121777,86 kN.

10.2.2 Ostatni stalé
tl. Y q
[m] | [kNm=] [ [KNm?]
Asf. Beton 40 mm 0,04 24 0,96
Asf. Beton 50 mm 0,05 24 1,2
Izolace 0,005 23 0,115
Tab. 3 Plosné zatiZzeni ostatni stalé pro SO 206 a SO 208
A Y q n
[m? | [kNm3] [ [kNmT]| [ks]
ﬁfmsa 0,58 25 14,5 2
Svodidlo - - 0,5 2
Zabradli - - 05 2
Protihlukova sténa 0,12 11,9 1,43 1
Tab. 4 Liniové zatiZeni SO 206 ostatni stalé
A Y q n
[m? [ [kNm3] | [KNm™"] [ks]
Rimsa 0,58 25 14,5 2
Svodidlo - - 0,5
Zabradli - - 0,5 2

Tab. 5 Liniové zatizeni SO 208 ostatni stalé
10.2.3 Zatizeni dopravou

10.2.3.1 Model zatizeni — LM1

Vozovka je na nosné konstrukci rozdélena do dvou casti stfednim délicim
pasem Sitky 1T m. Stfedni délici pas ale netvori pevna bariéra, tudiz neni fyzicky
znemoznén pfejezd vozidel, a tedy bude vozovka rozdélena do zatéZovacich
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pruhl jako jeden celek. Cely most SO 206 a prvnich 208 m mostu SO 208 bude
vozovka rozdélena do 4 zatéZovacich pruh( dle ndsledujiciho schématu.

ZBYVAJICI PLOCHA

RIMSA | PRUH1 | PRUH2 | PRUH3 | PRUH4 | ¢ [RimsA
3.00 3.00 3.00 3.00 1.50

k ke k k s ¥

Obr. 19 Schéma rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhd pro LM1

10.2.3.1.1 SO 208

Most SO 208 prevadi komunikaci s proménnou Siftkou vozovky. Pocet
zatéZovacich pruhd pro model zatizeni LM1 nebude v celé délce mostu stejny.
Ve stani¢eni km 6,491 se vozovka zacne rozsifovat z dGvodu zfizeni pridatného
pruhu pro odboceni vpravo. RozSifeni tedy prob&hne na pravé strané mostu,
nejprve se bude rozsifovat zbyvajici plocha na pravé strané, a jakmile dosahne
hodnoty 3 m, bude uvaZovdna jako zat&Zovaci pruh 5. Sitka vozovky se zménf
0 3 m, rozsifeni konci v km 6,567 a na zbytku Useku mostu z{stava vozovka 16,5 m
Siroka.

ZBYVAJICI PLOCHA

RIMSA | PRUH1 | PRUH2 | PRUH3 | PRUH4 | PRUHS [ ¢ J[RimMsA
. 3.00 . 3.00 . 3.00 . 3.00 N 3.00 . Ml
1 1
[
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[ [ 0| O [
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Obr. 20 Schéma rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhd pro LM1 pro SO 208 po rozsireni vozovky
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Rovnomérné zatizeni
Dvojnaprava (TS) (UDL) ZatiZzenina bm
Qik CaiQik Qik Qi Sirka AgiJik

Umisténi [KN] Jaqi| [kN] | [kNm™2] | ag | [kNm?2] [m] | [kNm-1']
Pruh ¢. 1 300 | 1 300 9 1 9 3 27
Pruh ¢. 2 200 | 1 200 2,5 2,4 6 3 18
Pruh ¢. 3 100 | 1 100 2,5 1,2 3 3 9
Pruh ¢. 4, Prun¢. 5] O - - 25 1,2 3 3 9
Zbyvajici plocha
(9ud 0 | - - 2,5 1,2 3 15 45

Tab. 6 Model zatiZzeni 1 — charakteristické hodnoty

10.2.3.2 Model zatizeni LM3

Model LM3 reprezentuje zatizeni zvlastnimi vozidly a urluje se podle tfidy
komunikace na mosté. Pro mosty SO 206 a SO 208 je pouzito zatéZovaci schéma
1800/200.

Celkova tiha [1800 kN

Oznadeni 1800/200
n=9 x 200 kN
Napravy e=150m

Zvlastnivozidlo se pohybuje v jednom jizdnim pruhu (&islo 1),

v tomto pruhu se nesmi umistit souc¢asné pUsobici model zatizeni
Umisténi LM1 po celé délce mostu. Rozdéleni vozovky na zatéZovaci pruhy
zatizeni se provede podle A.3(2).

Model zatizeni LM1 se uvazuje v pruhu 2 (a dal$ich) hodnotami pro
pruh 2 (a dalsi) bez soustfedénych zatizeni od dvounapravy, tj.
Kombinace pouze charakteristickymi hodnotami pro rovnomeérné zatizeni
zatizeni QgiJki, resp. AgrQkr.

Rychlost NormalIni (€70 km/hod)
Dynamicky
soucinitel Ano, @= 1,25
Pfi pfejezdu zvlastniho vozidla nebude povolen soubézny provoz
Poznamka pro vozidla nad 5t.

Tab. 7 Zvidstni vozidla pro silnice I. a Il. tfidy; CSN-EN-1991-2-205

10.2.4 Zatizeni chodci

Zatizeni chodniku se dle normy uvazuje jako rovnomérné spojité zatizeni
5kNm.

10.2.5 Zatizeni teplotou

Pro zatiZeni teplotou bylo postupovédno dle normy CSN-EN-1995-1-5.
Konstrukce mostd SO 206 a SO 208 jsou podle normy oznaceny jako typ 3.b -
betonovy nosnik. Pro tento navrh bylo uvaZzovano slinearnim rozdilem teplot v
konstrukci.
Ksur1 = 0,76
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Ksurz = 1,0

ATy, con = 8 °C
ATm exp = 15°C
ATy heat” = +15 °C
ATy, neat” = 0 °C
ATucoo" = -8 °C

ATM, coold = O OC

10.2.6 Zatizeni vétrem
Pro uréenfi zatizeni vétrem bylo postupovéano dle normy CSN EN 1991-1-4.

E8NEN 1001 1 4.3007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Vypracownl Casky hydsomateoniogiky Geiay v e J008

T e, s s s v

Obr. 21 Mapa vétrnych oblasti na Uzemfi CR, [4]
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CSNEN 1991-1-4

vitr L

—

Y
'} [
x
Obrazek 8.2 — Sméry zatiZzeni vétrem na mostech

Obr. 22 Sméry plsobiciho zatizeni vétrem [4]

typ mostu
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Obrazek 8.3 — Souginitel sily pro mosty ¢y "

Obr. 23 Soucinitel sily pro mosty Cro,[4]
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Obrazek 8.6 — Soucinitel sily ¢y, pro mosty s pificnym naklonem a pfi §ikmo nabihajicim vétru
Obr. 24 Soucinitel sily ct-pro mosty s pricnym naklonem a pfi sikmo nabihajicim vétru [4]

kategorie terénu: Il.

vychozi zdkladni rychlost vétru: Vbo = 25 ms’

vySka nad zemi: 10m

soucinitel sméru vétru: Cair = 1,0

soucinitel ro¢niho obdobf: Cseason = 1,0

zadkladni rychlost vétru: Vb = Cair * Cseason * Vb0
Vb=10*10%*25=25ms-'

parametr zo: zo = 0,05 (pro kategorii terénu I1.)

VYSKka Zmin: Zmin=2M

soudcinitel terénu k. kr=0,19

soucinitel drsnosti terénu: clz) = 1,0067

soucinitel orografie: cw(z) =10

stfedni rychlost vétru: Vm(z) = c(2) * co(2) * Vb
Vm(z) = 25,1667 ms™’

soucinitel turbulence: k=10

intenzita turbulence: l.(z) = 0,1887

mérnad hmotnost vzduchu: 1,25 kgm™

maximalni dynamicky tlak: a,(z) = 918,73 Pa

soucinitel expozice: Ce= 2,35

36



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

PGsobeni vétru ve sméru x (pfi¢ny vitr)

Sitka nosné konstrukce: b=166m
vysSka konstrukce: diet=4m
b/dit = 4,15
soucinitel sily pro mosty: Co= 1,255
soucinitel zatiZzeni vétrem C: C=ce*cx =295
zatiZzeni vétrem ve sméru x: ax = 0,5*p*vp?*C = 1,152 kNm™
liniové zatizeni vétrem ve sméru x: Qox = 4,609 KNmM™

Plasobeni vétru ve sméru y (podélny vitr)
liniové zatiZzeni ve sméruy (25 % qp): Qpy = 1,152 KNm'"

Plsobeni vétru ve sméru z

vysSka konstrukce: diet=2m

Sitka konstrukce: b=166m
pri¢ny sklon konstrukce: B=1,43°

Uhel vétru od vodorovné: a=5°

Uhel vétru ke konstrukci: 0 =643°
soucinitel sily pro mosty: Crz = 0,807
soucinitel zatiZzeni vétrem: C=19

tlak vétru ve sméru z: g, =0,742 kNm™
liniové zatizeni vétru ve sméru z: Qpz = 12,32 kKNm™'

10.2.6.2 SO 208

kategorie terénu: Il.

vychozi zakladni rychlost vétru: Voo = 25 ms’

vySka nad zemi: 10m

soucinitel sméru vétru: Cair= 1,0

soucinitel ro¢niho obdobf: Cseason = 1,0

zakladni rychlost vétru: Vo = Cair * Cseason * Vb0
Vvb=10*10*25=25ms-’

parametr zo: zo = 0,05 (pro kategorii terénu I1.)

VYSKa Zmin: Zmin =2 M

soudinitel terénu k¢ kr=0,19

soudinitel drsnosti terénu: c(z) = 1,0067

soucinitel orografie: c(z)=1,0

stfedn{ rychlost vétru: Vim(z) = c(2) * co(2) * v
Vm(z) = 25,1667 ms™’

soucinitel turbulence: k=10

intenzita turbulence: l.(z) = 0,1887

mérna hmotnost vzduchu: 1,25 kgm™

maximalni dynamicky tlak: a,(z) = 918,73 Pa

soucinitel expozice: Ce= 2,35

37



PGsobeni vétru ve sméru x (pfi¢ny vitr)

Sitka nosné konstrukce:
vysSka konstrukce:

soucinitel sily pro mosty:
soucinitel zatiZzeni vétrem C:
zatizeni vétrem ve sméru x:

liniové zatizeni vétrem ve sméru x;

Plasobeni vétru ve sméru y (podélny vitr)

liniové zatiZzeni ve sméruy (25 % gp0):

Plsobeni vétru ve sméru z
vysSka konstrukce:

Sitka konstrukce:

pri¢ny sklon konstrukce:

Uhel vétru od vodorovné:

Uhel vétru ke konstrukci:
soucinitel sily pro mosty:
soucinitel zatizeni vétrem:

tlak vétru ve sméru z:

liniové zatizeni vétru ve sméru z:
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b=166m

diot = 3,6 M

b/dwt = 4,611

Cx0= 1,1 166

C=ce*c= 2,62

ax = 0,5%p*v,?*C = 1,023 kNm™
ox = 3,683 KNm™

QQy = 0,921 k'\er]--|

dit=1,6M
b=166m
B=1,43°
a=05°
6=643°
¢, =0,82
C=1.93

d:= 0,753 kNm™
qu = 12,5 |(Nm-1
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Vv

10.3 Pri¢né roznaseni zatizeni na konstrukci

Pricné rozndsSeni zatizeni, resp. soucinitel pricného roznosu zatizeni bylo
ureno na deskosténovém modelu konstrukce. Geometrie modelu vytvofeného
v programu SCIA Engineer odpovidéd navrzenym rozmérlim modelu konstrukce.

Na tento model bylo aplikovdno nesymetrické zatizeni, tedy LM1 a LM3.
Zatizeni bylo umisténo na jeden okraj konstrukce, aby byly vyvozeny
nejnepfriznivéjsi ucinky na jeden trdm mostu. Pro prozkoumdani maximalnich
Gcinkd na jednotlivé nosniky byly Gcinky zatizeni analyzovany ve tfech mistech —
v krajnim poli, ve vnitfnim poli a nad podporou.

Obr. 25 Zatizeni LM1 — TS umisténé na levy okraj deskosténového modelu konstrukce

10.3.1 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni soucinitell pricného roznaseni je ur¢eno na zakladé
vyvolanych vnitfnich sil na jednotlivé tramy. Soucinitel x; je dan vztahem:
. Mi
Xl = 1—,
2

kde Mije momentovy Uclinek zatizeni na i-tém nosniku ve zkoumaném pricném
fezu

1 . o v P / PRV P vrv 2 v
EMJe prumeérna hodnota momentového ucinku v celém pricném fezu

uréend pro 1 nosnik

3%

Pri vyhodnoceni pficného roznaseni byly zvlast vyhodnoceny soudinitele
pro zatizeni ndpravovymi silami Q; a rovhomérnym zatiZzenim q..
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TRAMY X1 X2
L M1 PM2 CELKEM M [M1/M M2/M
LM1 Q - Poloha 1 404547 1597,14] 564261 1,4339 0,5661
LM1 Q - Poloha 2 487089 211153 698242(1,395187| 0,604813
LM1 Q - Poloha 3 -2944.8 -12335[ -417396]1,411034| 0,591045
LM1 g - Poloha 1 294745 196471 4912,15]1,200065| 0,799939
LM1 g - Poloha 2 388405| 1714,25| 559831|1,387579| 0612417
LM1 g - Poloha 3 -6754,01 -3299 -10053| 1,34368| 0,656321
LM3 Q - Poloha 1 73292 928,81 825801 [1,775052| 0,224948
LM3 Q - Poloha 2 873458 168959 10317 1,69324[ 0,327535
LM3 Q - Poloha 3 | -665837 -952,68 -754411,765209| 0,252566
LM3 g - Poloha 1 94543 1290,72| 2236,15]10,845587] 1,154413
LM3 g - Poloha 2 1575,44| 165537| 3230,82[0,975257] 1,024737
LM3 g - Poloha 3 -2414,83| -2922,66| -5337,49[0,904856( 1,095144
Tab. 8 Soucinitel pricného roznosu zatizeni pro momenty pro most SO 206
TRAMY X1 X2
L M1 PM2 CELKEM M [M1/M M2/M

LM1 Q - Poloha 1 610455| 148431 758886 1,608819| 0,391181
LM1 Q - Poloha 2 685824 2047,13 8905( 1,540312] 0459771
LM1 Q - Poloha 3 -4590,1 -1213,9 -5771,5[ 1,590609[ 0,420653
LM1 g - Poloha T 4584,65| 253533 711998 1,287827( 0,712173
LM1 g -Poloha?2 |-11489,7| -5381,76| -16871,4| 1,362027| 0637974
LM1 g - Poloha 3 61229 3025,9 91489 1,3385] 0,661478
LM3 Q - Poloha 1 ]10036,86| 1463,04 114999| 1,745556| 0,254444
LM3 Q - Poloha 2 ]1148792 24596 13900 1,652938| 0,353899
LM3 Q - Poloha 3 | -8945,21 -541,76 -10424) 1,716267| 0,103944
LM3 g - Poloha 1 157054 1990,79 3561,32[ 0881999 1,118007
LM3 g - Poloha 2 | -435852| -502756| -9386,08| 0,92872 1,07128
LM3 g - Poloha 3 26473 27916 543903 0,973446( 1,026507

Tab. 9 Soucinitel pficného roznosu zatiZzeni pro moment pro most SO 208

Na zakladé téchto souciniteld byly vyhodnoceny a prendsobeny vnitfni sily
pro jeden trdm. Maximalni hodnota soucinitele ptficného roznosu byla uvaZovana
1,5. U symetrickych zatiZzeni byl uvaZzovan rovnomeérny roznos mezi oba tramy.

Vnitfni sily jsou u obou mostld zkoumany ve tfech rezech, v krajnim poli,
vnitfnim poli a nad podporou. Rez v krajnim poli nese oznaceni indexem 1, Fez ve
vnitinim poli nese oznaceni indexem 2 a fez nad podporou nese oznacenf
indexem 10.
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My [KNm] Mo [KNM] Mo [KNm]
Zatizeni max \ min max min max | min
Jo 11103,69 -23064,865 11974,365
(9-g90) 2328,485 -4836,78 2511,065
g 13432,175 -27901,645 14485,43
Chodci 494615 -209,6 110,525 -688,92 554,245 | -245,135
LM1 TS 5657,015 [ -1607,17 | 850,829 | -3214,32 | 5833,086 | -1123,68
LM1 UDL 5341,848 | -2263,73 | 1342865 | -8370,41 | 6734,077 | -2978,37
LM3 TS 757284 | -2483,05 | 131451 [ -4966,08 | 7942868 | -1736,09
LM3 UDL 2270,286 | -975,779 | 537,147 | -2066,35 | 2843,279 | -762,499
Teplota 38495 -2052,87 7699 -4105,73 | 6752,985 | -3601,24
Vitr 462,695 -462,69 961,11 -961,125 | 498975 -498,97
Tab. 10 Vysledné momenty pro jeden tram pro most SO 206

Vo [kN] Viokt [kN] Viokp [kN]

Zatizeni max |min max |min max |min
Jo 192799 -3245,98 3218,66
(9-90) 404,305 -680,695 674,965
g 2332,295 -3926,675 3893,625
Chodci 61,055 -11,975 3,16 -85,47 93,43 -11,725
LM1 TS 808,5 -91,84 24,311 -838,075 836,045 -90,265
LM1 UDL 741,798 | -145523 | 38,367 -1038,45 | 1135,148 | -142,466
LM3 TS 1066,628 [ -141,885 ] 37,56 -1196,33 | 1204,755 [ -139,455
LM3 UDL 280,2365 | -54,9738 ] 15,345 -415,382 | 479,2845 | -60,1493
Teplota 219,97 -117,305 | 219,97 -117,305 23,06 -43,245
Vitr 80,34 -80,34 135,26 -135,26 134,12 -134,12
Tab. 11 Vysledné posouvajici sily pro jeden trdm mostu SO 206

My [KNm] Miox [KNmM] M. [KNm]
Zatizeni max ‘ min max ‘ min max ‘ min
do 20266,95 -42732,36 22416,065
(9-90) 3718,115 -7839,54 4112,38
g 23985,065 -50571,9 26528,445
Chodci 801,825 -344,53 181,755 -1123,64 | 907,19 [-398,675
LM1 TS 782184 -221444 1172,858 -4428.88 18116,245| -1541,77
LM1 UDL 9742,167 | -4186,04 2208,337 -13652,2 111022,37 | -4843,89
LM3 TS 10196,22 | -3240,37 1716,225 -6480,73 110720,49 [ -2256,05
LM3 UDL 4329,85 -1860,47 981,48 -6067,67 | 489883 | -215284
Teplota 5825,24 -3107,18 11650,48 -621437 110222,23 [ -5452,54
Vitr 753,08 -753,145 1587,96 -1587,88 | 83294 |-833,005

Tab. 12 Vysledné momenty pro jeden tradm pro most SO 208
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Vo [kN] VoL [kN] Viokp [kN]
Zatizeni max | min max | min max | min
9o 2782,03 -4702,585 4681,44
(9-90) 510,38 -862,72 858,84
g 329241 -5565,305 5540,28
Chodci 77,725 -15,485 4,085 -108,89 119,47 -15,025
LM1 TS 872,985 -99,525 | 26,355 -902,07 899,7825 | -96,9525
LM1 UDL 944,379 | -188,136 | 49,626 -1323,03 | 1451,581 | -182,547
LM3 TS 1125,795 | -145,635 | 38,565 -1236,53 1242,75 -141,87
LM3 UDL 419,725 -83,615 | 22,055 -588,015 645,15 -81,13
Teplota 261,81 -139,65 261,81 -139,65 27,21 -51,01
Vitr 103,375 | -103,375 ) 174,74 -174,74 173,955 | -173,955

Tab. 13 Vysledné posouvajici sily pro jeden tram pro most SO 208
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10.4 Kombinace zatizeni

Kombinace jsou zhotoveny pro mezni stav Unosnosti a mezni stav
pouZitelnosti ve tfech polohach mostu. Jednou pro krajni pole, jednou pro vnitfni
pole a jednou pro podporu. Kombinace jsou sestaveny s hlavnim proménnym
zatiZzenim od dopravy, a sice grla a gr5, od vétru a od zatizeni Ucinky teplotnich
zmén.

Pfi sestavé kombinaci byly pouzity ndsledujici soucinitele.

Zatizeni Znacka Situace
T/D M

Stalé zatizeni

plsobici nepriznivé YGsup 1,35 1,00

plsobici pfiznivé YGint 1,00 1,00
Poklesy - pruzna linearni analyza Vaset 1,20 1,00
Predpéti (podrobnosti jsou v Yp 1,00 1,00

CSN EN 71992)

Zatizeni silnicni dopravou a chodci Ya

nepriznivé 1,35 1,00

pfiznivé 0,00 0,00
Ostatni proménna zatizeni Ya

neprizniva 1,50 1,00

pfizniva 0,00 0,00
Mimoradné zatizeni Ya 1,00

Tab. 14 Soucinitele spolehlivosti zatizeni podle [5]
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Zatizeni Znacka Yo (R (P W 1,infq.
grla | TS 0,75 0,75 0,00 0,80
(LM1) |UDL 0,40 0,40 0,00 0,80
zat.chodci+cyklisty] 0,40 0,40 0,00 0,80
Zatizeni grib (jednotlivéd ndprava) | 0,00 0,75 0,00 0,80
ar2
(vodorovné
dopravou sily) 0,00 0,00 0,00 1,00
gr3 (zatizenf
chodci) 0,00 0,40 0,00 0,80
gr4 (LM4 - zatizeni davem
lidi) 0,00 - 0,00 0,80
gr5 (LM3 - zvIastni
vozidla) 0,00 - 0,00 1,00
Fw : trvalé navrhové
Zatizeni situace 0,60 0,20 0,00 0,60
vétrem provadéni 0,80 - 0,00 -
Fu 1,00 - - -
Zatizeni Tk 0,60 0,60 0,50 0,80
teplotou
Zatizeni Qsnk (b&hem provadéni) 0,80 - - 1,00
snéhem
Stavenistni Qc 1,00 - 1,00 1,00
zat.

Tab. 15 Soucinitele kombinace y pro silni¢ni mosty podie [5]
;=085
10.4.1 Kombinace pro MSU

Pro mezni stav Unosnosti byly kombinace vypodlteny podle rovnic 6.10,
6.10a a 6.10b.

Rovnice 6.10: 2V6jGij "+" YeP "+" Y1 Q1 "+ ZYqilo, Qxi
Rovnice 6.10a: 2V6,;Gij "+" veP "+" v 1Wo,iQr1 "+" ZYqiloi Qi
Rovnice 6.10b: 2GVoGry "+ yeP "+ v 1 Qi "+ Zyq,iPoiQx

10.4.1.1  Vysledky kombinaci MSU

Mmax Mmm
REZ (6.10) (6.10a) (6.10b) (6.10) (6.10a) (6.10b)
1 36,532 30177 33,812 5775 8,128 3,76
2 42,218 34,38 39,285 5,061 7971 2,888
10 -16,291 -19,94 -12,106 -58,42 -50,955 -52,77

Tab. 16 Vysledky moment( pro jeden tram mostu SO 206
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Mmax Mmin
REZ: (6.10) (6.10a) (6.10b) (6.10) (6.10a) (6.10b)
1 61,557 50,637 56,7 11,551 15,856 7,96
2 70,401 58,293 65,029 11,931 16,567 7,952
10 -32,9 -38,422 -25,314] -100,609 -87,511 -90,369

Tab. 17 Vysledky moment({ pro jeden tram mostu SO 208

10.4.2

kvazistalé kombinace.

Kombinace pro MSP

Pro mezni stav pouzitelnosti byly vypocteny charakteristické, casté a

Charakteristickd kombinace:
Castd kombinace:
Kvazistdla kombinace:

ZGKJ nyn P nyn Qk,'\ nyn zwo,iQk,i

2Ci "+" P "+ Pq1Qp "+ ZW2,Qx,
Qi "+" P "+ Z2iQxi

10.4.2.1 Vysledky kombinaci MSP
Mmax [MNm] Mmin [MNm]
REZ char cas kvaz char cas kvaz
: 28,567 22,873 16,286 7,247 9,532 11,784
) 32,048 24,965 17,601 7,367 10,400 12,236
10 -19,935 -21,001 -22,189 -44,095 -36,420 -31,195
Tab. 18 Celkové vysledky kombinaci pro MSP pro jeden tram mostu SO 206
Mmax [MNm] Mmm [MNm]
REZ char ¢as kvaz char ¢as kvaz
: 46,124 37,575 27,620 14,892 18,392 21,810
) 51,504 41,728 31,015 16,185 20,165 23,353
10 -36,892 -41,494 -43,299 -65,314 -63,971 -54,920

Tab. 19 Celkové vysledky kombinaci pro MSP pro jeden tram mostu SO 208
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10.5 Navrh predpéti

Momenty na které bude navrzeno predpéti jsou hodnoty casté kombinace
pro MSP. Pfi navrhu predpéti vychdzime z provozniho stavu. Pfedpokladem pro
navrh je, Zze konstrukce plsobi pruzné a normélova napéti maji po vysce prlrezu
linedrni prdbén.

Navrh musi splfiovat pozadavky mezniho stavu pouzitelnosti, a tim je
mezni stav omezeni trhlin. Navrh bude proveden tak, aby byla dodrZzena
dekomprese pfi plsobeni ¢asté kombinace zatiZeni.

10.5.1 SO 206
M1,max = 22,873 MNmM
M2,max = 24,965 MNmM
Mio,min = -36,42 MNmM
0,15 * Myg,min = -5,463 MNmM'
M1 = M1 max — Miomin*0,15*0,5 = 25,605 MNm
Mio' = ‘Mqo,m'm + Mwo,min*o,-l 5= 30,957 MNmM
M, = Mymax = Migmin*0,15 = 30,428 MNm

A[m?] 6,026
wi[m?] 4,035
wg[m?] 1,843
I[m*] 3,036

Tab. 20 Prlrezové charakteristiky tramu SO 206

e;[m] 1,5026
e [m] 1,5026
€10 [m] 0,5271

Tab. 21 Excentricita uloZeni kabel( vzhledem k téZistové ose, SO 206

Prvotni ndvrh predpéti je proveden metodou vyrovnani napéti. Pocet kus(
predpinacich kabell je spocten v ndsledujicich krocich:

Np M Mp
=t — 4 —
TaATwTw
Mp =Np=xe
Np, = W";i’;‘; — 14,16 MN
MZI*A

NPz = 5ratars = 1683 MN

_ MygxA
Npio = Whtood 25,87 MN

T Odhad staticky neur¢itého momentu od pfedpéti

46



Gmaxyl = fpk * 0,8 = 1488 MPa

Gmaxyz == prlk * 0,9 == 1476 MPa

Gp,ma){: GmaX,Z - 1476 MPa

Op,m,0 = Gp;max* 0,75=1107 MPa

P, pnutl —

P pnut,2

Pp,nut,lo =

Nyo = P”;—;ﬁ: 101,33 ks

Mpao = 2R — 155 79 ks

Yo1 _ 12 790,26 mm?
Op,m,0
ez _ 15199,8 mm?
Op,m,0
Yp10 _ 93 368,4 mm?
Op,m,0

= ML 5,26 ks

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

(predpokladané ztraty predpéti 25%)

Ap
Prirez 12 lan 15 lan 19 lan 22 lan
1 6,35 5,08 4,01 3,47
2 9,40 7,52 5,94 513
10 16,16 12,93 10,21 8,81

Tab. 22 Pocet potfebnych kabeli sloZenych z rGzného poctu lan

Na zakladé vnitfnich sil jednoho tramu u mostu SO 206 bude pro tento trdm
navrzeno 6 predpinacich lan z 22 predpinacich kabell Y1860-15,7-A. V misté
podpory bude prifez doplnén 2 priloZkami.

Vedeni kabell je definovdno polygonem s vioZzenymi oblouky, kde
minimalni polomér oblouku je Rmin = 100*g, tj. 100*90 = 9000 mm, (kde ¢ je
vnitini pramér kandlku) tedy 9 m. Geometrie polygonu je uvedena v nasledujici
tabulce, pficemz pozice x oznaduje vzdalenost v podélném sméru a pozice
z oznacuje vzdalenost od tézistové osy.
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lom
polygonu | pozice x | pozicez | polomér

1 0 0 0
2 12 -1,5026 200
3 21 -1,5026 200
4 33 0,5271 25
5 37 0,5271 25
6 524 -1,5026 250
7 61,4 -1,5026 250
8 76,8 0,5271 25
9 80,8 0,5271 25
10 96,2 -1,5026 250
11 105,2 -1,5026 250
12 120,6 0,5271 25
13 124,6 0,5271 25
14 140 -1,5026 250
15 149 -1,5026 250
16 1644 0,5271 25
17 168,4 0,5271 25
18 183,8 -1,5026 250
19 192,8 -1,5026 250
20 208,2 0,5271 25
21 2122 0,5271 25
22 2242 -1,5026 200
23 2332 -1,5026 200
24 245,2 0 0

Tab. 23 Geometrie kabelu predpéti, SO 206

Znavrzené geometrie kabelu, byly spolteny pfri¢né sily, z kterych byla
s ohledem na poloméry obloukd vedenych kabell urena pficna spojitd zatizeni
od predpéti plsobicich na konstrukci. U&inky téchto zatiZeni byly uréeny ve
vypoctovém programu.

1D vnit¥ni sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS2
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

~31186,72 kNm

)

N
Lo & g g ) T
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Obr. 27 Celkovy ohybovy moment od predpéti prilozkami, SO 206

1 2 10
Celkovy moment od zv. kabell -31,098 -23,025 36,593
SU moment -42,036 -41,933 14,7173
SN moment 10,937 18,9075 21,875
Tab. 24 Ohybové momenty od zvedanych kabeld, SO 206
1 2 10
Celkovy moment od prilozek -1,17 -1,983 2,529
SU moment 0 0 4,87
SN moment -1,17 -1,983 -2,341
Tab. 25 Ohybové momenty od priloZzek, SO 206
Pribezné zvedané Prilozky Celkem
kabely
Rez
Mp,max Np,max Mp,max Np,max Mp,max Np,max
[MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN]
1 -31,097 -29,2248 -1,17 0 -32,267 -29,2248
2 -23,03 -29,2248 -1,982 0 -25,012 -29,2248
10 36,596 -29,2248 2,529 -9,741 39,125 -38,9658

Tab. 26 Celkové ohybové momenty a normalové sily ve vybranych fezech od predpéti, SO 206
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Fakulta stavebni
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Vneseni predpéti Uvedeni do provozu Konec Zivotnosti
Rez Ztraty | M N Ztraty | M N Ztraty | M Nomo
p,m,0 p,m,0 p,m,0 p,m,0 p,m,0 [MN]
[MNm] | [MN] [MNm] | [MN] [MNm]
1 5% -30,654 |-27,764) 15% | -27,427 |-24,841] 25% |-24,200| -21,919
2 5% -23,761 |-27,764) 15% | -21,260 |-24,841] 25% |-18,759 | -21,919
10 5% 37,169 |-37,018] 15% | 33,256 |-33,121] 25% | 29,344 | -29,224

Tab. 27 Celkové ohybové momenty a normdalové sily ve vybranych rezech od predpéti v posuzovanych etapach,
SO 206
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10.5.1.1 Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu

Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu - ¢as uvedeni do provozu

h N, Mg M
o  =—i+—90;—n0

<A, Wy Wy

Kvazistdld kombinace zatizeni, Mmax:

Nop.1 -24,8411 MN Mivz1
Np.10 -33,1209 MN Mwz10
Np.2 -24,8411 MN Mivz2
Oc1" -5,52382 MPa <
Oc.¢ -7,5256 MPa <
Oc10” -2,92786 MPa <
Oc10° -0,93932 MPa <
Oc.2" -4,24313 MPa <
Oc° -4,90061 MPa <

Kvazistdld kombinace zatizeni, Mmin:

Nop.1 -24,8411 MN Mivz
Np.10 -33,1209 MN Mivz,10
Np.2 -24,8411 MN Mivz,2
Oc1" -6,29444 MPa <
Ocq® -9,10514 MPa <
Oc10" -4,46946 MPa <
Oc10° -4,09909 MPa <
Oc.2" -5,16148 MPa <
0c° -6,78294 MPa <

Castd kombinace zatiZeni, Mmax:

Np -24,8411 MN Measi
No10 -33,1209 MN M¢as0
Np.2 -24,8411 MN M¢as
Oc1" -439629 MPa <
Ocq® -5,21454 MPa <
Oc10” -2,72451 MPa <
Oc10° -0,5225 MPa <

N M0, Mp0
o A Wg Wy
16,286 MNmM Mp1  -27,427 MNm
-22,189 MNm Moo 33,256 MNm
17,601 MNm Mp2 -21,260 MNm

15,750MPa =0,45*f

15,750MPa

15,750MPa

15,750MPa

15,750MPa

15,750MPa
11,784 MNm Mo -27,427 MNm
-31,195 MNm Moo 33,256 MNm
12,236 MNm Mp2 -21,260 MNm

15,750MPa =0,45*f«

15,750MPa

15,750MPa

15,750MPa

15,750MPa

15,750MPa
22,873 MNm Mp1  -27,427 MNm
-21,001 MNm Moo 33,256 MNm
24,965 MNm Mp2 -21,260 MNm

0 MPa

0 MPa

0 MPa

0 MPa
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Oc2" -2,98261 MPa < OMPa
oc° -2,31693 MPa < OMPa

Casta kombinace zatiZenf, Mmin:

N1 -24,8411 MN Meas 1 9,532 MNm Mp1  -27,427 MNm
Np.10 -33,1209 MN Meas 10 -36,420 MNmM Moo 33,256 MNm
Np.2 -24,8411 MN Meas,2 10,400 MNm Mp2 -21,260 MNm
Oc1" -6,67993 MPa < 0 MPa
Oc1¢ -9,89526 MPa < 0 MPa
Oc1o" -5,36384 MPa < O MPa
Oc10° -5,9323 MPa < 0 MPa
Oc" -5,47576 MPa < OMPa
0c2° -7,4271 MPa < OMPa

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmax:

Np,1 -24,8411 MN Mehar 28,567 MNmM Mp1  -27,427 MNmM
Np,10 -33,1209 MN Mchar,10 -19,935 MNm Mpio 33,256 MNmM
Np.2 -24,8411 MN Mchar2 32,048 MNm Mp2 -21,260 MNmM
Oc1" -3,42163 MPa < 21,000MPa =0,6*f«

Ocq¢ -3,21678 MPa <  21,000MPa

Oc10" -2,54203 MPa <  21,000MPa

Oc10° -0,14849 MPa <  21,000MPa

Oc2" -1,77018 MPa <  21,000MPa

Oc° 0,168155 MPa <  21,000MPa

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmin:

Np,1 -24,8411 MN Mchar, 7,247 MNmM Mp1  -27,427 MNmM
Np,10 -33,1209 MN Mchar,10 -44,095 MNm Mpio 33,256 MNmM
Np.2 -24,8411 MN Mchar2 7,367 MNmM Mp2 -21,260 MNmM
Oc1" -7,07106 MPa < 21,000MPa =0,6*f«

Oc¢ -10,697 MPa <  21,000MPa

Oc10" -6,6776 MPa <  21,000MPa

Oc10° -8,62509 MPa <  21,000MPa

Oc2" -5,99493 MPa <  21,000MPa

oc° -8,49124 MPa <  21,000MPa
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Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu - ¢as na konci Zivotnosti

4_Ni Mg, Mpo

h .
o "=NiMgo Mpo , ,
oA Wg Wq

<AL Wy W

Kvazistdld kombinace zatizeni, Mmax:

Np. -21,9186 MN Mz 16,286 MNmM Mp1  -24,200 MNm
Np.10 -29,2244 MN Mwz10 -22,189 MNm Moo 29,344 MNm
Np,2 -21,9186 MN Muvz2 17,6017 MNmM Mp2 -18,759 MNm
Oc1" -4,54599 MPa < 15,750MPa =0,45*f«

Oc1¢ -5,96801 MPa < 15,750MPa

Ocio" -3,03025 MPa < 15,750MPa

Oc10° -1,7447 MPa < 15,750MPa

Oc2 -3,38949 MPa < 15,750MPa

0c° -3,59756 MPa < 15,750MPa

Kvazistdld kombinace zatizeni, Mmin:

Np, -21,9186 MN Mz 11,784 MNmM Mp1  -24,200 MNm
No.o -29,2244 MN Miwzi0 -31,795 MNm My 29,344 MNm
Np,2 -21,9186 MN Muvz2 12,236 MNmM Mp2 -18,759 MNm
Oc1" -5,31661 MPa < 15,750MPa =0,45*f«

Oc1¢ -7,54754 MPa < 15,750MPa

Oco" -4,57185 MPa < 15,750MPa

Oc10° -4,90448 MPa < 15,750MPa

Oc2 -4,30784 MPa < 15,750MPa

0c° -5,47988 MPa < 15,750MPa

Castd kombinace zatizeni, Mmax:

Np. -21,9186 MN Meas,1 22,873 MNm Mp1  -24,200 MNm
Np.10 -29,2244 MN Meas 10 -21,001 MNm Moo 29,344 MNm
Np,2 -21,9186 MN Meas,2 24,965 MNmM Moo -18,759 MNm
Oc1" -3,41846 MPa < 0

Oc1¢ -3,65694 MPa < 0

Oc1o" -2,8269 MPa < 0

Oc10° -1,32789 MPa < 0

Oc2 -2,12896 MPa < 0

0c° -1,01388 MPa < 0
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Casta kombinace zatiZenf, Mmin:

Nop. -21,9186 MN Meas 1 9,532 MNm Mp1  -24,200 MNm
Np.10 -29,2244 MN Meas 10 -36,420 MNmM Moo 29,344 MNm
Np.2 -21,9186 MN Meas,2 10,400 MNm Mp2 -18,759 MNm
Oc1" -5,7021 MPa < 0
Oc1¢ -8,33766 MPa < 0
Oc1o" -5,46623 MPa < 0
Oc10° -6,73768 MPa < 0
Oc" -4,62212 MPa < 0
0c° -6,12405 MPa < 0

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmax:

Np,1 -21,9186 MN Mehar 28,567 MNm Mp1  -24,200 MNmM
Np,10 -29,2244 MN Mchar,10 -19,935 MNm Mpio 29,344 MNmM
Np.2 -21,9186 MN Mchar2 32,048 MNm Mp2 -18,759 MNmM
Oc1" -2,44379 MPa <  21,000MPa =0,6*f«

Oc¢ -1,65918 MPa <  21,000MPa

Oc10" -2,64443 MPa <  21,000MPa

Oc10° -0,95388 MPa <  21,000MPa

Oc2" -0,91654 MPa <  21,000MPa

Oc° 147121 MPa <  21,000MPa

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmin:

Np,1 -21,9186 MN Mchar, 7,247 MNmM Mp1  -24,200 MNmM
Np,10 -29,2244 MN Mchar,10 -44,095 MNmM Mpio 29,344 MNmM
Np.2 -21,9186 MN Mchar,2 7,367 MNmM Mp2 -18,759 MNmM
Oc1" -6,09323 MPa <  21,000MPa
Ocq¢ -9,13936 MPa <  21,000MPa
Oc10" -6,78 MPa <  21,000MPa
Oc10° -9,43048 MPa <  21,000MPa
Oc2" -5,14129 MPa <  21,000MPa
0c° -7,18818 MPa <  21,000MPa
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V zddném posuzovaném fezu nosné konstrukce nedojde k pfekroceni
mezniho tlakového napéti. Pro Castou kombinaci je zajisténa ve vSech fezech
dekomprese. V konstrukci postaci navrhnout pouze minimalni betonarskou vyztuz
podle CSN EN 1992, ¢l. 7. 3. 3. Tahové napé&ti vcharakteristické kombinaci
nepfesahuje 5% kvantil tahové pevnosti fexoos = 2,2 MPa.
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10.5.2 SO 208
M1,max = 37,575 MNmM
M2,max = 41,728 MNmM
Mio,min = -63,9717 MNmM
0,15 * Myg,min = -9,595 MNmM?
M1 =M1 max — M1omin*0,15*%0,5 = 42,373 MNm
M1o' = -Miomin + M1o,min*0,15 = 54,375 MNm
M2' = Ma,max — Miomin*0,15 = 51,324 MNm

Priirezové charakteristiky
Alm?] 56,8683
I[m*] 5,747
wg[m?] 2,850270297
wi[m?] 5842228322
h[m] 3
z{m] 2,0163
Tab. 28 Prirezové charakteristiky trému, most SO 208
e [m] 1,871
e, [m] 1,871
€10 [m] 0,65

Tab. 29 Excentricita uloZeni kabell vzhledem k téZistové ose, SO 208

Prvotni ndvrh predpéti je proveden metodou vyrovnani napéti. Pocet kus(
predpinacich kabel( je spocten v nadsledujicich krocich:

_Np M Mp
TATwTw
Mp =Np=xe
_ MII*A _
Np; = ot = 18,53 MN
Np, = —204_ — 22 44 MN
Wd+ey*A
_ MA
Npio = 5728 = 36,24 MN

Omax,1 = fpk * 0,8 = 1488 MPa
GmaX,Z = fp[]lk * 0,9 == 1476 MPa
Op,max = Omax2 = 1476 MPa

Opm0= Opmax 0,75 =1107 MPa (predpokladané ztraty predpéti 25%)

2 0dhad staticky neur¢itého momentu od pfedpéti
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Me1 _ 16 742,05 mm?

P
,nut,1
P Op,m,0

Pynuts = ~22 =20 278,64 mm?

Op,m,0

Ppnutio = Yoo 32 733,11 mm?
T Op,m,0

P, nut,
Mpy = 2= 111,61 ks

= Pomutz _ 435 19 kg

np.z Ap

Mpgo = PO 21822 ks

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Ap
Prirez 12 lan 15 lan 19 lan 22 lan
1 9,30 7,44 5,87 5,07
2 11,26 9,01 7,11 6,14
10 18,18 14,54 11,48 9,91

Tab. 30 Pocet potrebnych kabell sloZenych z rizného poctu lan

Na zakladé vnitrnich sil jednoho trdmu u mostu SO 208 bude pro tento trdm
navrzeno 8 predpinacich lan z 22 predpinacich kabell Y1860-15,7-A. V misté
podpory bude prifez doplnén 2 priloZkami.

Vedeni kabeld je definovdano polygonem s vioZzenymi oblouky, kde
minimalni polomér oblouku je Rmin = 100*g, tj. 100*90 = 9000 mm, (kde @ je
vnitini prameér kanalku) tedy 9 m. Geometrie polygonu je uvedena v nasledujici
tabulce, pficemZ pozice x oznaluje vzdalenost v podélném smeéru a pozice

vvvvv
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lom
polygonu | pozice x | pozicez polomér

1 0 0 0

2 15 -1,8713 300
3 27,5 -1,8713 300
4 42,5 0,65 30
5 46,5 0,65 30
6 66,5 -1,8713 300
7 78,5 -1,8713 300
8 98,5 0,65 30
9 102,5 0,65 30
10 1225 -1,8713 300
11 1345 -1,8713 300
12 1545 0,65 30
13 158,5 0,65 30
14 178,5 -1,8713 300
15 190,5 -1,8713 300
16 2105 0,65 30
17 2145 0,65 30
18 2345 -1,8713 300
19 246,5 -1,8713 300
20 266,5 0,65 30
21 270,5 0,65 30
22 2855 -1,8713 300
23 298 -1,8713 300
24 313 0 0

Tab. 31 Geometrie kabelu predpéti, SO 208

Z navrzené geometrie kabelu, byly spocteny pricné sily, z kterych byla
s ohledem na poloméry obloukd vedenych kabell urcena pfi¢na spojita zatizenf
od predpéti plsobicich na konstrukci. U¢inky téchto zatizeni byly uréeny ve

vypoctovém programu.

1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linedrni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS2

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

—
P
j -45501,57 kNm

Obr. 28 Celkovy ohybovy moment od predpéti zvedanymi kabely, SO 208

B

&
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1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS2
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Obr. 29 Celkovy ohybovy moment od predpéti priloZzkami, SO 208

1 2 10
Celkovy moment od zv. kabell -45501| -3861| 61,605
SU moment -64,281]-70,826| 24,045
SN moment 18,78 32,216 37,56
Tab. 32 Ohybové momenty od zvedanych kabeld, SO 208
1 2 10
Celkovy moment od pfrilozek -1,811] -3,059 4,06
SU moment 0 0 7,683
SN moment -1,811] -3,059 -3,623
Tab. 33 Ohybové momenty od pfiloZzek, SO 208
Pribezné zvedané Prilozky Celkem
kabely
Rez
Mp,max Np,max Mp,max Np,max Mp,max Np,max
[MNm] [MN] [MNm] [MN] [MNm] [MN]
1 -45,501 -38,96 -1,811 o] -47,312 -38,96
-38,61 -38,96 -3,064 0] -41,674 -38,96
10 61,605 -38,96 4,06 -9,741] 65,665 -48,701
Tab. 34 Celkové ohybové momenty a normalové sily ve vybranych fezech od predpéti, SO 208
Vneseni predpéti Uvedeni do provozu Konec Zivotnosti
Rez , , < Np,m,0
Ztraty | Momo | Nomo | Z83Y | Mpmo | Npmo [ ZtAtY | Mpmo [MN]
[MNm] | [MN] [MNm] | [MN] [MNm]
5 5% -44,946 | -37,012| 15% |-40,215|-33,116] 25% |-35,484-29,220
15 5% -39,590 | -37,012| 15% |-35,423|-33,116] 25% |-31,256-29,220
10 5% 62,382 |-46,266] 15% | 55,815 |-41,396] 25% | 49,249 |-36,526

Tab. 35 Celkové ohybové momenty a normalové sily ve vybranych fezech v posuzovanych etapach, SO 208

59



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

10.5.2.1 Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu

Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu - ¢as uvedeni do

provozu

d N; Mg M
h . ——1

o _N +M ZQ+Mlz 0 o = +—3a0, p0
o=t ; AL W Wy
o A, Wy Wy ¢

Kvazistald kombinace zatiZzeni, Mmax:

Nop.1 -33,116 MN  Myz1 27,620 MNm
Np,10 -41,3959 MN  Mwz10 -43,299 MNm
Np. -33,116 MN  Myz2 31,015 MNm
Oci" -6,97755 MPa < 15,750MPa  =0,45*f«
Oc ® -9,24063 MPa < 15,750MPa

Oc10" -3,88463 MPa < 15,750MPa

Oc10° -1,63573 MPa < 15,750MPa

oco" -5,57609 MPa < 15,750MPa

0c>° -6,36809 MPa < 15,750MPa
Kvazistdld kombinace zatizeni, Mmin:

Nop.1 -33,116 MN  Myz1 21,810 MNm
Np,10 -41,3959 MN  Mwz10 -54,920 MNm
Np. -33,116 MN  Myz2 23,353 MNm
Oci" -7,97207 MPa < 15,750MPa  =0,45*f«
Oc ® -11,2791 MPa < 15,750MPa

Oc10" -5,87384 MPa < 15,750MPa

Oc10° -5,71299 MPa < 15,750MPa

oco" -6,88763 MPa < 15,750MPa

0c>° -9,05633 MPa < 15,750MPa
Castd kombinace zatizenf, Mmax:

Nop.1 -33,116 MN  Mz¢asq 37,575 MNm
Np10 -471,3959 MN  Measio -41,494 MNmM
No.> 33,116 MN Mo 41,728 MNm
Oci" -5,27351 MPa < 0O MPa

Oc ® -5,74789 MPa < 0O MPa

Oc10" -3,57566 MPa < 0 MPa

Oc10° -1,00244 MPa < 0O MPa

oco" -3,7423 MPa < 0O MPa

0c>° -2,60941 MPa < 0O MPa
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Casta kombinace zatiZenf, Mmin:

Np,1 -33,116
Np,10 -41,3959
Np.2 -33,116
Oc1" -8,55714
Ocq¢ -12,4783
Oc10" -7,42314
Oc10° -8,88855
0c2" -7,43333
Oc° -10,1748

M N Méasﬂ
M N Méas,]O
M N Méas,Z

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

NN N AN ANA

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

18,392 MNm
-63,9717 MNm
20,165 MNm

0 MPa
0 MPa
0 MPa
0 MPa
0 MPa
0 MPa

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmax:

N -33,116
No1o -41,3959
N> -33,116
Oci" -3,81014
Ocrd -2,74845
Oero” -2,78791
Oere’ 0612183
oco” -2,0689
0 0,820524

MN Mchar,1
MN Mchar,10
MN Mchar,2

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

AN N N AN ANA

46,124 MNm
-36,892 MNm
51,504 MNm

27,000MPa
27,000MPa
21,000MPa
21,000MPa
21,000MPa
27,000MPa

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmin:

Np -33,116
No10 -41,3959
N2 -33,116
Oct" -9,15625
Ocr? -13,7063
Oc10” -7,65303
Oc10° -9,35975
0co" -8,1146
0c? -11,5712

MN Mchar,1
MN Mchar,10
MN Mchar,2

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

NN N N ANA

14,892 MNmM
-65,314 MNm
16,185 MNmM

27,000MPa
27,000MPa
21,000MPa
27,000MPa
27,000MPa
27,000MPa
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Vypocet a posouzeni normalovych napéti v betonu - ¢as na konci Zivotnosti
Kvazistdld kombinace zatizeni, Mmax:

d N; Mgo My

o "N M0, "0 =B

<A, Wy W oA Wg Wy
Np,1 -29,22 MN  Myza 27,620 MNm Mo -35,484 MNmM
N0 -36,5258 MN M0 -43,299 MNm Moo 49,249 MNm
Nop,2 -29,22 MN  Myza 31,015 MNm Mp.2 -31,256 MNmM
Oc1" -5,60044 MPa < 15,750MPa  =0,45*f«
Oc1¢ -7,01343 MPa < 15,750MPa
Ocio" -4,29957 MPa < 15,750MPa
Oc10° -3,23053 MPa < 15,750MPa
02" -4,2955 MPa < 15,750MPa
0c° -4,33871 MPa < 15,750MPa
Kvazistdld kombinace zatizeni, Mmin:
Np,1 -29,22 MN  Myvza 21,810 MNm Mo -35,484 MNmM
Np.10 -36,5258 MN  Myz10 -54920 MNm Moo 49,249 MNmM
N, 2 -29,22 MN  Myza 23,353 MNm Mp.2 -31,256 MNmM
Oc1" -6,59496 MPa < 15,750MPa  =0,45*f«
Oc1¢ -9,05189 MPa < 15,750MPa
Oco" -6,28879 MPa < 15,750MPa
Oc10° -7,30779 MPa < 15,750MPa
Oca" -5,60703 MPa < 15,750MPa
0c° -7,02694 MPa < 15,750MPa
Castd kombinace zatizeni, Mmax:
Np,1 -29,22 MN  Measq 37,575 MNm Mo -35,484 MNmM
Np.10 -36,5258 MN  Measio -41,494 MNm Mo.10 49,249 MNmM
Nop,2 -29,22 MN  Measo 41,728 MNmM Mo -31,256 MNmM
Oc1" -3,8964 MPa < 0
Oc1¢ -3,56207 MPa < 0
Oc1o" -3,99061 MPa < 0
Oc10° -2,59725 MPa < 0
Oc" -2,46171 MPa < 0
0c° -0,58002 MPa < 0]
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Casta kombinace zatiZenf, Mmin:

N1 -29,22 MN  Meas 18,392 MNm M1 -35,484 MNmM
Np.10 -36,5258 MN  Measio -63,977 MNm Mo.10 49,249 MNmM
Np.2 -29,22 MN  Measo 20,165 MNm Mp.2 -31,256 MNmM
Oc1" -7,18004 MPa < 0
Oc1¢ -10,2511 MPa < 0
Oc1o" -7,83809 MPa < 0
Oc10° -10,4834 MPa < 0
Oc" -6,15274 MPa < 0
0c2° -8,14546 MPa < 0

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmax:

Np,1 -29,22 MN  Mchar 46,124 MNm Mon -35,484 MNmM
Np,10 -36,5258 MN  Mchario -36,892 MNm Mp.10 49,249 MNm
Np.2 -29,22 MN  Mchar2 51,504 MNm Mp.2 -31,256 MNm
Oc1" -2,43303 MPa < 21,000MPa  =0,6*fc

Oc¢ -0,52126 MPa < 27,000MPa

Oc10" -3,20286 MPa < 21,000MPa

Oc10° -0,98262 MPa < 27,000MPa

Oc2" -0,78831 MPa < 27,000MPa

Oc° 2,84991 MPa < 27,000MPa

Charakteristickd kombinace zatizeni, Mmin:

Np,1 -29,22 MN  Mchar 14,892 MNmM Mon -35,484 MNmM
Np,10 -36,5258 MN  Mchar1o -65,314 MNm Mp.10 49,249 MNm
Np.2 -29,22 MN  Mchar2 16,185 MNmM Mp.2 -31,256 MNm
Oc1" -7,77915 MPa < 27,000MPa
Oc1? -11,4791 MPa < 27,000MPa
Oc10" -8,06798 MPa < 21,000MPa
Oc10° -10,9546 MPa < 27,000MPa
0c2" -6,83401 MPa < 27,000MPa
Oc2? -9,54185 MPa < 27,000MPa

V zddném posuzovaném fezu nosné konstrukce nedojde k ptfekroeni
mezniho tlakového napéti. Pro Castou kombinaci je zajisténa ve vSech fezech
dekomprese. V konstrukci postaci navrhnout pouze minimalini betonarskou vyztuz
podle CSN EN 1992, ¢l. 7. 3. 3. Tahové napéti vcharakteristické kombinaci
nepfesahuje pevnost betonu v tahu fem = 3,2 MPa.
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10.6 Mezni stav omezeni prihybd

Predpokladem pro posouzeni prihyb(l je to, Ze prihyby od stalého zatizenf
budou vyrovnany nadvysenim bednéni pfi betondzi nosné konstrukce.

ProtoZe je splnéna podminka dekomprese, konstrukce bude posouzena
jako konstrukce bez trhlin. Limitni hodnota je uréena z pfedchazejici normy CSN 73
6207 Navrhovani mostnich konstrukci z predpjatého betonu. Na prihyby budou
posouzeny Ucinky LM1 — bé&zZné silni¢ni dopravy.

10.6.1 SO 206
81 =9,6 mm < L;1/600 = 35 000/600 = 58,33 mm (pro krajni pole)

5, =151 mm < L/600 = 43 750/600 = 72,91 mm (pro vnitini pole)

10.6.2 SO 208
O =7,7mm < L,/600 = 44 500/600 = 74,16 mm (pro krajni pole)

52,=12,5mm < L,/600 = 56 000/600 = 93,33 mm (pro vnitini pole)

=>0bé konstrukce z hlediska prihybd vyhovi
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10.7 Posouzeni MSU

Na mezni stav Unosnosti budou vySetfeny pro kazdy most dva priifezy, a to
v krajnim poli a nad podporou v ¢ase na konci zivotnosti. Pro posouzeni budou
uvazovany zjednodusené prirfezy, upravené tak, aby celkova plocha z(stala
zachovana.

10.7.1 SO 206

8.00

035 — —~

2.40
2.05

| 3.20 1.60 3.20

.
N
N

Obr. 30 UvaZovany zjednoduseny prirez SO 206 se zachovanou plochou Ac

Prirezové
charakteristiky

Alm?] 6,0258
I[m*] 3,0358
wg[m?] 1,842559
wWi[m?] 4034822
h[m] 2,4
z{m] 1,6476

Tab. 36 Priifezové charakteristiky tramu mostu SO 206

10.7.1.1 Prifez v poli

Staticky urcity moment od zvedanych kabeld na konci zivotnosti
Moodkz = Yrsav ¥ Mpomkz= 0,75 * -42,036 = -31,527 MNm

Normélova sila od zvedanych kabeld na konci zivotnosti

Npaxz = Vefav* Nomiz = 0,75 * -29,224 = -21,979 MN

Vychozi stav

o= 4,166 MPa

o =-20,757 MPa

ch = |(_/ep= 2,02 m3
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0P =-19,252 MPa
Opd,kz = Ypfav* Opmiz= 170,75%1107 =
Op,kz= Omax ¥0,75 = 1107 MPa (predpoklad ztrat 25 %)
Odpovidajici pomérna pretvoreni
€" = 0"/Ecm=4,166/33 = 0,1262 %0
e = 0/ Ecm=-20,757/33 = -0,6290 %o
P =0F/Ecm=-19,252/33 = -0,5834 %o
€ = Opxz/Ep=1107/195 = 5,67 %o
Nea = Npg
fou = foo1x/Vs = 1640/1,15 = 1426,08 MPa
Npa = foa*Ap = 1426,08*6*22*0,00015 = 28,23 MN
Oc= N*fea = 1*23,33 = 23,33 MPa
Neg = b*xu*n*feg = 8*0,8*x*1*23,33 = 28,23 = 8*0,8*x*23,33
X =189,067 mm < 350 mm, tzn. tlakové napéti plsobiv horni desce
Xu= 151,25 mm
z=24-0,15125/2-0,145=2,179 m
Mrg = Npd*z = 28,23*2,179 = 61,53 MNm
Meg = 36,532 MNmM
Mgra > Med + Mpzved + Mp,pii
61,53 MNm > 36,532 + 16,406 — 1,755 = 51,183 MNm = PODMINKA SPLNENA
51,183/61,53 =0,831 = 83,1 %
Prvni krok pritizeni — dosazeni pruzného odlehceni
€cus = -3,5 %o
E, =195 GPa
€p:=Ep- €°= 5,67 + 0,5834 = 6,26 %o
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Druhy krok pritizeni — dosazeni meze kluzu

X =x,/0,8=0,15125/0,8 =0,189T m

A g, = 3,5/x*(2,4-x-0,145) = 38,234 %o

Ye, = 6,26 + 38,234 = 44,495 %o > foa/Ep = 1426,08/195*10°= 7,313 %o
= PODMINKA SPLNENA, pfedpinaci vyztuZ bude zplastizovana
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10.7.1.2 Prlfez nad podporou
Staticky urcity moment od zvedanych kabeld na konci zivotnosti
Moodkz = Yrav * Mpomkz= 0,75 * 14,717 = 11,037 MNm
Normélova sila od zvedanych kabeld na konci zivotnosti
Noakz = Yefav* Npmrz=0,75 * -29,224 = -21,979 MN
Staticky urcity moment od prilozek na konci Zivotnosti
Moopakz = Yrfav ¥ Mpomkz= 0,75 * 4,87 = 3,652 MNm
Normalova sila od pfiloZzek na konci Zivotnosti
Nopakz = Yefav* Npmxz=0,75 * -9,742 = -7,306 MN
Vychozi stav
o' =-8,5 MPa
o= 3,113 MPa
w =l/e,=5,759 m?
o’ =-7,411 MPa
Opd,kz = Ypfav* Opmkz = 1%*0,75*1107 =
Op,kz= Omax ¥0,75 = 1107 MPa (predpoklad ztrat 25 %)
Odpovidajici pomérnd pretvoreni
e = 0"/Ecm=-8,5/33 =-0,257 %o
€ = 0% Ecm=3,113/33 = 0,094 %o
P =0"F/Ecm=-7,411/33 =-0,224 %o
€ = Opxz/Ep=1107/195 = 5,67 %o
Nea = Npa + Nppg
fos = fo1/Vs = 1640/1,15 = 1426,08 MPa
Noa = foa*Ap = 1426,08*6*22*0,00015 = 28,23 MN
Oc= N*fecg = 1*23,33 = 23,33 MPa
Nea = b*x,*n*feg = 8*0,8*x*1*23,33 = 28,23 + 9,41 = 8*0,8*x*23,33
X =252,1T mm < 350 mm, tzn. tlakové napéti plsobi v horni desce
Xu= 201,77 mm

z=24-02017/2-0,225=2174m
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Mgg = -(Npg + Nppa) ¥z = (28,23 + 9,412) *2,174 = -81,87 MNm

Meg = -52,77 MNm

Mra > Med + Mpzved + Mppit

-81,87 MNm > -52,77 + 16,406 — 1,755 = -38,119 MNm = PODMINKA SPLNENA
-38,119/-81,87 = 0,465 = 46,5 %

Prvni krok pfitizeni — dosazeni pruzného odlehlenf

Ecuz = ‘3,5 %O
E, = 195 GPa
€pz=Ep- P =5,67 + 0,224 = 5,901 %0

Druhy krok pfitizeni — dosazeni meze kluzu

x =X%,/0,8 =0,2017/0,8 =0,252 m

A gp=3,5/x*(2,4-x-225,3) = 26,686 %o

Y€, = 5,901 + 26,686= 32,587 %o > foa/Ep = 1426,08/195*10°= 7,313 %o
= PODMINKA SPLNENA, pfedpinaci vyztuZ bude zplastizovana
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10.7.2 SO 208

>
= . 8.00 )
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il |
N~
o
- o
(o]
N
I 3.10 1.80 3.10 |

Obr. 33 UvaZovany zjednoduseny prirez SO 208 se zachovanou plochou Ac

Priirezové charakteristiky

Alm?] 6,8683
I[m?] 5,747
wg[m?] 2,850270297
wi[m?] 5842228322
h[m] 3
z{m] 2,0163

Tab. 37 Priifezové charakteristiky tramu mostu SO 208

10.7.2.1 PrGfez v poli

Staticky urcity moment od zvedanych kabeld na konci zivotnosti
Mpodkz = Yesav ¥ Mpomez= 0,75 * -64,28 = -48,217 MNm
Normélova sila od zvedanych kabeld na konci zivotnosti
Noakz = VeravNpmiz-0,75 * -38,966 = -29,22 MN

Vychozi stav

o' = 3,997 MPa

0 =-21,168 MPa

W = l/ep= 3,071 m3

0P =-19952 MPa

Opd,kz = Ypfav* Opmiz = 1*0,75*1107 =

Op,kz= Omax ¥0,75 = 1107 MPa (predpoklad ztrat 25 %)

72



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Odpovidajici pomérna pretvoreni

€ = 0"/Ecm= 3,997/33 = 0,121 %o

€% = 0Y/Ecm=-21,168/33 = -0,641 %o

€° = 0/Ecm=-19,952/33 = -0,604 %o

€ = Opxz/Ep=1107/195 = 5,67 %o

Nea = Npa

fou = foo1x/Vs = 1640/1,15 = 1426,08 MPa

Npa = fpa*Ap = 1426,08*8%22*0,00015 = 37,648 MN

Oc= N*fea = 1*23,33 = 23,33 MPa

Nea = b*x,*n*fea = 8*0,8*x*1*23,33 = 37,648 = 8*0,8*x*23,33

X =25214 mm < 350 mm, tzn. tlakové napéti plsobiv horni desce

Xu= 201,71 mm

z=3-0,20171/2-0,145 = 2,754 m

Mra = Npa*z = 37,648%2,75 = 103,689 MNm

Meg = 56,7 MNm

Mrg > Med + Mp,zved + Mp,pfi

103,689 MNm > 56,7 + 16,969 — 1,811 = 71,858 MNm = PODMINKA SPLNENA
71,858/103,689 = 0,693 = 69,3 %

Prvni krok pfitizeni — dosazeni pruzného odlehlenf

Ecuz = ‘3,5 %O
E, = 195 GPa
Ep’z: Ep_ SCD: 5,676 + 0,604 = 6,281 %0

Druhy krok pfitizeni — dosazeni meze kluzu

X =x,/0,8=0,2017/0,8 =0,2521T m
A g, =3,5/x*(3-x-0,145) = 36,129 %o
Ye,=6,281 + 36,129 = 42,4117 %0 > fra/Ep = 1426,08/195*10° = 7,313 %o

= PODMINKA SPLNENA, pfedpinaci vyztuZ? bude zplastizovana
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10.7.2.2 Prlfez nad podporou
Staticky urcity moment od zvedanych kabeld na konci zivotnosti
Moodkz = Yrav ¥ Mpomkz= 0,75 * 24,045 = 18,033 MNm
Normélova sila od zvedanych kabeld na konci zivotnosti
Noakz = Yerav* Npmrz-0,75 * -38,966 = -29,029 MN
Staticky urcity moment od prilozek na konci Zivotnosti
Moopdkz = Yrfav ¥ Mpomkz= 0,75 * 7,683 = 5,762 MNm
Normalova sila od pfiloZzek na konci Zivotnosti
Nopakz = Yefav* Npmxz=0,75 * -9,741 = -7,305 MN
Vychozi stav
o’ =-9,363 MPa
o = 3,058 MPa
WP = I/e,= 8,841 m?
o’ =-7,981 MPa
Opd,kz = Ypfav* Opmkz = 1%*0,75*1107 =
Op,kz= Omax ¥0,75 = 1107 MPa (predpoklad ztrat 25 %)
Odpovidajici pomérnd pretvoreni
e = 0"/Ecm=-9,363/33 = -0,283 %o
e = 0%/ Ecm = 3,058/33 = 0,092 %o
=0, /Em=-7,981/33 = -0,2417 %o
€ = Opxz/Ep=1107/195 = 5,67 %o
Nea = Npa + Nppg
foa = foo1k/Ys = 1640/1,15 = 1426,08 MPa
Noa = foa*Ap = 1426,08*8*22*0,00015 = 37,648 MN
Oc= N*fecg = 1*23,33 = 23,33 MPa
Nea = b*x,*n*feg = 8*0,8*x*1*23,33 = 37,648 + 9,41 = 8*0,8*x*23,33
X =315,18 mm < 350 mm, tzn. tlakové napéti plsobiv horni desce
Xu= 252,14 mm
z=3-0,2521/2-0,225=2678m
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Mga = -(Npg + Nppa) ¥z = -(37,648 + 9,412) *2,678 = -126,026 MNm

Mea = -100,609 MNmM

Mrd > Med + Mpzvea + Mppir

-126,026 MNm > -100,609 + 28,17 — 2,717 = -75,156 MNm = PODMINKA SPLNENA
-75,156/-126,026 = 0,596 = 59,6 %

Prvni krok pfitizeni — dosazeni pruzného odlehlenf

Ecuz = ‘3,5 %O
E, = 195 GPa
€pz=Ep- P =567 + 0,241 = 5,918 %o

Druhy krok pfitizeni — dosazeni meze kluzu

x =X%,/0,8 =0,252/0,8 =0,315m

A gp=3,5/x*(3-x-225,3) = 27,311 %o

Y€, =5918 +27,311= 33,231 %o > foa/Ep = 1426,08/195*10°= 7,313 %o
= PODMINKA SPLNENA, pfedpinaci vyztuZ bude zplastizovana
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11 Posouzeni na smyk

Pro posouzeni konstrukce na smykové namahdani byly zvypocetniho
softwaru odecteny hodnoty posouvajicich sil a prendsobeny soudinitelem
pro pricny roznos zatizeni na jeden tram. Hodnoty nebyly brany pfimo v misté
podpor, ale vzdy 0,30 m od podpory.

11.1 SO 206
Navrhové hodnoty posouvajicich sil bez G¢inkd predpéti jsou:
Vo = 5,307 MN
VioL=-4,871 MN
Vigp = 7,849 MN
Posouzeni bude provedeno na konci zivotnosti, aby redukce posouvajicich
sil ic¢inky predpéti byly co nejmensi.
Navrhové hodnoty posouvajicich sil od Gc¢inkd predpéti tedy jsou:
Vopa= 0,75 * (-3,035 -0,0668) = -2,326 MN
Vioipa= 0,75 * (0,994 -0,0668) = 0,696 MN
Vioppa= 0,75 * (-0,425 +0,014) = -0,308 MN
Navrhovd hodnota posouvajici sily véetné predpéti

Vo = 2,981 MN

VioL=-4,175 MN

Vigp = 7,541 MN

11.1.1 Prlfez nad opérou

Poloha posuzovaného fezu je v misté 0,30 m od zacatku mostu.

SloZky normalového napéti
Ocp = Nea/Acc = 3,647 MPa
Tep = K**Vea/Acc = 0,548 MPa
Ociim = 8,654 MPa
fea = 2,738 MPa
Tep= 0,548 MPa < fg= 2,738 MPa
= v konstrukci postaci pouze konstrukéni smykova vyztuz

11.1.2 Prlfez nad podporou

Poloha posuzovaného fezu je v misté 35,3 m od zacatku mostu.

Pro posouzeni prirfezu nad podporou je predpoklddédna podélna
betondrska vyztuz @ 16 po 150 mm pfi hornim i spodnim povrchu desky. Dale
je vnadpodporovém prirezu pocitdno s prilozkami.

3Hodnota k = 1,5 je stanovena v CSN EN 1992-1-1
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Celkova plocha vyztuze v fezu

As = 0,027944 m?

Nsg = 9,28 MN

Npa = 9,41 MN

d=2199m

p: = 0,00846

k=1,301

Vmin = 0,307 MPa

Ocp = Nea/Ac = 4,849 MPa

Vrae= 3,99 MN

Vrae= 3,99 MN < | Vigp= 7,541 MN

= je nutné navrhnout smykovou vyztuz

Navrh smykové vyztuze

CtyFstrizné tfminky @ 32 po 150 mm
jezvolenoB=45°

Asw = 0,003275 m?

s=0,15mm

fowa = 434,783 MPa

bw=0,96 m

z=2,126m

Ocw = 1,244

vi=0516

Veas= 19,81 MN > Viop= 7,541 MN
Vramax= 12,991 MN > Viop= 7,541 MN

Navrhovana vyztuz vyhovuje. Konstrukce vyhovii z hlediska rozdrceni
tlacenych betonovych diagonal.
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11.2 SO 208

Navrhové hodnoty posouvajicich sil bez G¢inkd predpéti jsou:
Vo=7,131T MN
VoL = -6,984 MN
Viop = 10,803 MN
Posouzeni bude provedeno na konci zivotnosti, aby redukce posouvajicich
sil Ucinky predpéti byly co nejmensi.

Navrhové hodnoty posouvajicich sil od Gcinkd predpéti tedy jsou:
Vopa= 0,75 * (-3,983-0,08142) = -3,048 MN

Vioipa= 0,75 *(1,367-0,081) = 1,285 MN

Vioppa= 0,75 * (-0,425 +0,014) = -0,504 MN

Navrhovd hodnota posouvajici sily véetné predpéti
Vo = 4,083 MN

V1oL = -5,699 MN

Vigp = 10,299 MN

11.2.1 Prlfez nad opérou
Poloha posuzovaného fezu je v misté 0,30 m od zacatku mostu.

SloZky normalového napéti
Ocp = Nea/Acc = 4,254 MPa
Tep = kK**Vea/Acc = 0,891 MPa
Ocjim = 8,654 MPa
foa = 2,896 MPa
Tp= 0,891 MPa < foa= 2,896 MPa
= v konstrukci postacdi pouze konstrukéni smykové vyztuz

11.2.2 Prlfez nad podporou

Poloha posuzovaného rfezu je v misté 44,8 m od zacatku mostu.

Pro posouzeni prlfezu nad podporou je predpokldddna podélnd
betonafskd vyztuz @ 16 po 150 mm pfi hornim i spodnim povrchu desky.
Ddle je v nadpodporovém prirezu poditano s pfilozkami.

Celkova plocha vyztuze v fezu
Aq = 0,027944 m?

Nsg = 9,28 MN

Npg = 9,41 MN

d=2871Tm

pr = 0,00861

4Hodnota k = 1,5 je stanovena v CSN EN 1992-1-1
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k=1,264
Vmin = 0,218 MPa
Ocp = Nea/Ac= 5,318 MPa
Vrac= 4,119 MN
Vrac=4,T19 MN < Vigp= 10,299 MN
= je nutné navrhnout smykovou vyztuz
Navrh smykové vyztuze
Ctyfstrizné trminky @ 32 po 150 mm
je zvoleno 6 =45°
Asw = 0,003275 m?
s=0,175mm
fywa = 434,783 MPa
bw=1,13m
z=2801Tm
Ocw = 1,25
vi=0,516
Vras = 26,102 MN > V;0p = 10,299 MN
Vramax = 20,244 MN > Vq0p = 10,299 MN

Navrhovana vyztuz vyhovuje. Konstrukce vyhovi i zhlediska rozdrceni
tlacenych betonovych diagonal.
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12 Zavér

Predmétem této bakaldrské prace bylo provedeni prfedbézného néavrhu
dvou mostl na prelozce silnice I/9 v Useku Novy Bor — Dolnf Libchava. Navrhy byly
vybrany z nékolika variant jako dvoutrédmové spojité konstrukce.

Pro oba mosty byla navrzena geometrie nosné konstrukce a na Ucinky
zatizeni bylo navrzeno predpéti. Vedeni zvedanych kabell a pfriloZzek bylo
navrzeno tak, aby konstrukce vyhovély na mezni stav pouzitelnosti z hlediska
omezeni napéti a prihybl. Nasledné byly konstrukce posouzeny na mezni stav
dnosnosti.

Z hlediska navrhu hodnotim konstrukci mostu SO 206 jako |épe zvolenou
variantu. Pro most SO 208 bylo zvoleno pfrilis velké rozpéti, ¢iImz jsou znacné
ovlivnény rozméry konstrukce. PFi takto zvoleném rozpéti by se dal navrh
konstrukce mostu vylepsit pouzitim vyskovych nadbéhl prirezu.

Soucésti této prace je vykresova dokumentace mostd.
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