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ANOTACE

Tato diplomovéa prace se zabyvd navrhem konstrukénich prvkii administrativni
budovy v Praze. Objekt ma Ctyfi nadzemni dfevéna podlazi a jedno betonové podzemni
podlazi. Nadzemni podlazi slouZi jako kanceldfe, v podzemnim jsou umisténa gardZova
stani.

Vnitini ¢ast budovy je feSena systémem tézkého skeletu, obvodovy plast’ jako lehky

skelet. Stre$ni konstrukce je vdlcovd tvorena obloukovymi lepenymi lamelovymi vazniky.

Vypocet je proveden podle evropskych norem zavedenych do systému ceskych

norem CSN EN.

Klicovd slova: drevostavba, dreveny skelet, obloukovy vaznik, lepené lamelové drevo

ANNOTATION

This diploma thesis deals with the design of structural elements of an office building
in Prague. The building has four above-ground wooden floors and one concrete underground
floor. The above-ground floors serve as offices, while the underground one serves as a

parking garage.

The interior of the building is solved by a heavy skeleton system, the cladding as a

two-by-four system. The roof structure is cylindrical with arched laminated trusses.

The calculation is made according to European standards introduced into the system

of Czech standards CSN EN.

Keywords: wooden building, wooden frame, arch truss, glued laminated timber
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1  Identifikacni adaje
Administrativni budova Haas Fertigbau, s.r.o.

Adresa: Cernokostelecka 616/143, 10800 Praha 10 — MaleSice

2  Popis objektu

Jedna se o difevénou konstrukci administrativni budovy o rozmérech 25,34 x 20,34

m a vySce 17,1m.

Objekt md 4 nadzemni dievénd podlazi a jedno betonové podzemni podlazi. Prvni
nadzemni podlazi slouzi jako otevieny prodejni prostor a ve zbylych nadzemnich
podlazich se nachézeji kancelare. V podzemnim podlazi se nachédzeji garazova stani.
Toto podzemni podlazi je feSeno ve vnitini Casti jako skelet a po obvodu vedou

nosné stény, do kterych se z Casti opirad okolni terén.

Nadzemni ¢ast konstrukce ma valcovou strechu, ktera je ve ¢tyfech bodech optena
o drevénou konstrukci. Vnitini ¢4st budovy je feSena jako t€zky skelet se slozenymi
sloupy, zdvojenymi pravlaky, stropnicemi a suchou skladbou podlahy. Obvodovy

plast’ je feSen jako lehky skelet o $ifce nosné ¢asti stény 140 mm.

Po celé vySce budovy prochazi Zelezobetonové jadro, které slouzi jako ztuzujici
konstrukce. V tomto jadie je umistén vytah a schodisSté. Schodisté je tfiramenné
zelezobetonové prefabrikované a probihd po celé vysSce budovy. Schodisté je

opatieno prvky akustické izolace Halfen.



3  Prehled aplikovanych proménnych zatizeni
UZitné zatiZent:
Zatizeni stropnich konstrukci a schodist: Kategorie B — Kancelaiské plochy
(qx = 2,5 kN/m?)

Stfecha: Kategorie zatézovanych ploch H — Strechy nepfistupné s vyjimkou

b&Zné 1idrzby a oprav (qx = 0,75 kN/m?)
Snih:

Budova se nachazi v 1. snéhové oblasti s charakteristickou hodnotou zatiZeni
snéhem na zemi sy = 0,7 kN/m?. Typ krajiny je normalni a nadmoiska

vyska je 308 m n.m.
Vitr:

Objekt se nachézi v oblasti 1., kategorii terénu III. (oblasti rovnomérné

pokryté vegetaci nebo budovami)

Zékladni vychozi rychlost vétru vy o= 22,5 m/s.

4 Betonova konstrukce

41  Materialy

Beton: C25/30 — XC1 — Dmax22 - C10,2 — S4
Betonaiska vyztuz: BS00B

42  Zaklady

Zéaklady budovy jsou po obvodu feSeny zdkladovymi pasy o hloubce zalozeni
1200 mm. Zikladové pasy jsou také provedeny pod sténami ztuzujiciho
zelezobetonového jadra. Pod sloupy ve vnitini Casti objektu jsou provedeny
zékladové patky do hloubky 1200 mm.



4.3 Vodorovné konstrukce

Stropni deska je feSena jako lokdln€ podepiend Zelezobetonova monoliticka deska
ovysce 250 mm. Stropni deska je kiizem vyztuzend. Kryci vrstva pro betonaiskou

vyztuz je 20 mm.

Rozpéti pole desky je 5x8 m ve stiedni Cdsti konstrukce a 5x6 m v ¢astech
krajnich.

4.4  Svislé konstrukce

Sloupy jsou Zelezobetonové monolitické o vySce 2840 mm a rozmérech 250 x 250
mm. Sloupy jsou v podélném sméru od sebe vzdileny osové 5 metri. Ve sméru
pii¢ném je vzddlenost sloupt v rastru 6x8x6 metri. Celkem se v suterénu nachazi

8 sloupi.

Stény jsou provedeny z monolitického Zelezobetonu o Sifce 250 mm.
Zelezobetonové jadro o tloustce stény 250 mm prochazi po celé vysce konstrukce a
slouzi jako ztuZeni celého objektu. Kolem vytahové Sachty jsou vystaveny stény o

tloust’ce 200 mm.

4.5 Schodisté

Schodisté je feSeno jako tfiramenné Zelezobetonové prefabrikované a je umisténo
v Zelezobetonovém ztuzujicim jadie. Schodisté je rozdéleno na tfi ¢4sti. Prostiedni
¢ast schodisté s podestami je do stén upevnéna pomoci Bi-trapézovych boxi od
firmy Halfen. Na tuto ¢ast jsou osazena zbyld dvé schodiStovad ramena. V misté
uloZeni na obou strandch ramena je vloZen izolacni pds HTF-DS-100 od firmy
Halfen. Po obvodu celého schodisté je zabudovana sparovd deska pro tlumeni
kro¢ejového hluku HTPL-100.



5 Drevéné konstrukce

51  Materialy

C24 (stropnice, obvodovy plast’)
GL28h (sloupy, privlaky, vaznik)
Spojovaci prostredky:

Vruty tfidy 6.8

Hiebiky tfidy 6.8

Svorniky tiidy 5.8

5.2  Vodorovné konstrukce

V piicném sméru jsou vedeny priivlaky, které jsou ve stfedni ¢asti podepieny
sloZzenymi sloupy a na krajich budovy tdloznymi prahy. Privlaky jsou osové
vzdaleny 5 metrti. Privlaky jsou tvofeny dvéma od sebe odd€lenymi lamelovymi
profily, které jsou v mistech sloupti pfipevnény ocelovymi svorniky. Mezera mezi
profily pravlaku je 140 mm, coZ je shodné jako vnitini ¢ast sloupu. Po délce
pravlaku jsou mezi oddélené profily vloZeny dievéné vlozky, které jsou pfipevnény

pomoci vrutli. Tyto vlozky slouZi pro zabranéni klopeni ¢asti privlaku.

Na privlaky jsou v osovych vzdalenostech 625 mm osazeny pomoci tesaiskych
tfment stropnice tak, aby horni hranou licovaly s pritvlakem. V piilce rozpéti jsou
mezi stropnice vloZeny rozpéry o prafezu shodném se stropnicemi a jsou pfipojeny
pomoci tesafskych tfrment.

Na tuto nosnou konstrukcei jsou pomoci sponek pripevnény po celé ploSe stropni

konstrukce OSB desky o tloustce 22 mm, které slouzi jako zdklad pro ukladani

podlahy a zaroven jako ztuzeni konstrukce v roving stropu.



5.3 Svislé konstrukce

5.3.1 Vnitfni skelet

Uvnitf objektu jsou umistény sloZené sloupy v rastru podélng: 5x5x5x5x5 metrt
a pficné  6x8x6 metrli. Sloupy jsou tvofeny stiedni ¢asti o tlouSt'ce 140 mm, na
kterou jsou ze stran upevnény pruavlaky, a ptiloZkami, které tyto privlaky podpiraji

a zabranuji tak roztrZeni privlaku.

Ve Ctvrtém nadzemnim podlazi nejsou slozené sloupy, ale Ctvercové sloupy o

Sifce 140 mm a na nich je upevnén tram, ktery podpira streSni vazniky.

5.3.2 Obvodovy plast’

Obvodovy plast je sestaven ze sloupki a tuloznych prahti o tlouStce stény
140 mm. Na sloupky jsou z vnéjsi strany pomoci hiebikli pfipevnény OSB desky,
které slouzi jako ztuZzeni v podélném a pticném sméru. V kazdém patie jsou na

sloupky uloZeny tlozné prahy, stropnice a pravlaky.

533 Pricky

Deélici pricky jsou tvoreny rdmovou konstrukci lehkého skeletu. Sloupky jsou
provedeny z dfevénych profild 120/60 mm pro stény, kde je pozadovano vétsi
akustické oddéleni (napf. mezi kanceldaremi) a 60/60 mm pro st€ny ostatni. Sloupky
jsou od sebe vzdaleny 625 mm a v pllce rozpéti jsou rozepifeny rozpérami stejného
profilu. Pricky jsou oboustranné oplastény siadrokartonovymi deskami Rigips o

tloust’ce 15 mm. VSechny piicky jsou navrZzeny jako nenosné.

54 Stirecha

Sttecha objektu je vilcova, tvofend obloukovymi vazniky. Tyto vazniky jsou od
sebe osové vzdédleny 1250 mm a jsou podepieny ve Ctyfech bodech, na krajich

objektu na tlozné prahy a uvnitf na trdm, ktery probihd pies cely objekt.

Na stteSni vazniky jsou upevnény OSB desky, které slouzi pro ztuzeni objektu ve

stfesni roviné.



6 Zavér

Budou pouzity prvky dimenzi navrZzenych ve statickém vypoctu. V ptipad€ zmény
podminek uvazovanych ve statickém vypoctu nebo nesouladu pouzitych podklada

se skuteCnym stavem konstrukce musi byt staticky vypocet upraven.
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

1. Popis objektu

Jedna se o dievénou konstrukci administrativni budovy.

Objekt mé 4 nadzemni dievénd podlazi a jedno betonové podzemni podlazi.
Prvni nadzemni podlazi slouzi jako otevieny prodejni prostor a ve zbylych
nadzemnich podlaZich se nachdzeji kancelare. V podzemnim podlazi se
nachézeji gardZova stani. Toto podzemni podlaZzi je feSeno ve vnitini ¢asti jako
skelet a po obvodu vedou nosné stény, do kterych se z ¢asti opird okolni terén.

Nadzemni ¢4st konstrukce mé vdlcovou stiechu, ktera je ve Ctyfech bodech
oprena o dfevénou konstrukci. Vnitini ¢4st budovy je feSena jako t€zky skelet
se sloZzenymi sloupy, zdvojenymi pruvlaky, stropnicemi a suchou skladbou
podlahy. Obvodovy plést je fesen jako lehky skelet o Sifce nosné ¢4sti stény
140 mm.

Po celé vySce budovy prochézi zZelezobetonové jadro, které slouzi jako
ztuZujici konstrukce. V tomto jadre je umistén vytah a schodisté. Schodisté je
ttiramenné Zelezobetonové prefabrikované a probiha po celé vySce budovy.
Schodisté je opatieno prvky akustické izolace Halfen.

Schéma jednotlivych pater dfevéné kosntrukce:
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3D model konstrukce
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2. Zatizeni

2.1 stale
Stfecha
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
[l [mm] [kg/m’]  [kN/m3 [ [kN/m?]
Fatrafol 807/V 1,9 1400 0,027 1,35 0,036
Guttafol DO 121 0,1 800 0,001 1,35 0,001
Rockwool Multirock 240 28 0,067 1,35 0,091
PE félie TR105 0,2 900 0,002 1,35 0,002
OSB deska 18 600 0,108 1,35 0,146
vzduchova mezera (nosna kce) 220 1,29 0,003 1,35 0,004
stfesni vaznice 60x40 60 350 0,013 1,35 0,017
Isover Domo (nosna kce) 30 11,5 0,003 1,35 0,005
rost ze systémovych profilt 30 0,020 1,35 0,027
2xSDK 25 750 0,188 1,35 0,253
CELKEM 565,2 0,431 0,582
Podlaha 2.NP
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
-] [mm] lkg/m’]  [kN/m?] [ [kN/m’]
keramicka dlazba 10 2000 0,200 1,35 0,270
lepici tmel 8 0,04 1,35 0,054
Penefol 650 0,6 650 0,004 1,35 0,005
Fermacell podlahovy dilec 25 1150 0,288 1,35 0,388
drevovlaknita deska mekka 60 250 0,150 1,35 0,203
mirelon 2 25 0,001 1,35 0,001
OSB deska 22 600 0,132 1,35 0,178
vzduchova mezera (nosna kce) 120 1,29 0,002 1,35 0,002
Tl Isover Uni (nosna kce) 120 40 0,048 1,35 0,065
rost ze systémovych profilt 30 0,020 1,35 0,027
2xSDK 25 750 0,188 1,35 0,253
CELKEM 423 1,156 1,561
Podlaha 1.NP
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
-] [mm] lkg/m’]  [kN/m? [ [kN/m’]
parkety 15 600 0,090 1,35 0,122
lepidlo 5 200 0,01 1,35 0,014
cementovy potér 50 2000 1,000 1,35 1,350
PE félie TR105 0,2 900 0,002 1,35 0,002
Tepelnd izolace Isover Uni 50 40 0,020 1,35 0,027
PE félie TR105 0,2 900 0,002 1,35 0,002
Zelezobeton 250 2500 6,250 1,35 8,438
Multipor tepelnéizolaéni desky 75 110 0,083 1,35 0,111
Multipor lehka malta 5 800 0,040 1,35 0,054
CELKEM 450,4 7,456 10,276
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Podlaha 1.PP
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
-] [mm] lkg/m’]  [kN/m?] [ [kN/m’]
povrchovy natér - Sadurit 2 2000 0,040 1,35 0,054
betonova mazanina vyztuzena 100 2500 2,500 1,35 3,375
kari siti S-5/100/100
asfaltova lepenka A330H 1 1200 0,028 1,35 0,038
Tepelnd izolace EPS 80 20,5 0,016 1,35 0,022
Hydroizolace Bitagit 40 Al 4 1200 0,048 1,35 0,065
Zelezobeton 150 2500 3,750 1,35 5,063
zhutnény nasyp 200 1650 3,300 1,35 4,455
CELKEM 537,00 9,682 13,071
Obvodova sténa - dievo
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
[l [mm] [kg/m’]  [kN/m3 [ [kN/m?]
Sadrokarton 15 750 0,113 1,35 0,152
Isover Domo (nosna kce) 40 11,5 0,005 1,35 0,006
rost ze systémovych profild 350 0,050 1,35 0,068
Fermacell Vapor 13 1150 0,150 1,35 0,202
Isover Uni (nosna kce) 140 40 0,056 1,35 0,065
OSB deska 18 600 0,108 1,35 0,146
Rockwool Frontrock MAX E 80 152,7 0,122 1,35 0,165
Mineralni omitka Ispo Tiroler 2 1600 0,032 1,35 0,043
CELKEM 308 0,635 0,853
Obvodova sténa - beton (kolem ztuZujiciho jadra)
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
-] [mm] lkg/m’]  [kN/m?] [ [kN/m’]
Zelezobeton 250 2500 6,250 1,35 8,438
Rockwool Frontrock MAX E 180 152,7 0,275 1,35 0,371
Mineralni omitka Ispo Tiroler 2 1600 0,032 1,35 0,043
CELKEM 432 6,557 8,9
Obvodova sténa - suterén
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
-] [mm] lkg/m’]  [kN/m’] [ [kN/m’]
Multipor lehka malta 5 800 0,040 1,35 0,054
Multipor tepelnéizolaéni desky 50 110 0,055 1,35 0,074
Zelezobeton 250 2500 6,250 1,35 8,438
bitagit Al+V80 3,5 1345 0,047 1,35 0,064
baumit lepici stérka 2 1400 0,028 1,35 0,038
Baumit XPS-R 100 30 0,030 1,35 0,041
Baumit lepici stérka s vloZzenou 6 1400 0,084 1,35 0,113
sklotextilni sitovinou
Baumit Granopor - penetrace 1 200 0,002 1,35 0,003
Baumit Granopor - omitka 1,5 1800 0,027 1,35 0,036
CELKEM 419 6,563 8,86
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Délici pricka 1

Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
-] [mm] lkg/m’]  [kN/m?] [ [kN/m’]
Sadrokarton 15 750 0,113 1,35 0,152
Akusticka izolace Stered Acoustic 120 45 0,054 1,35 0,073
nosna konstrukce stény 350 0,081 1,35 0,109
Sadrokarton 15 750 0,113 1,35 0,152
CELKEM 150 0,360 0,5
Délici pricka 2
Skladba tl. Obj. tiha  Zatizeni vf Vyp. zat.
-] [mm] lkg/m’]  [kN/m? [ [kN/m?]
Sadrokarton 15 750 0,113 1,35 0,152
Akusticka izolace Stered Acoustic 60 45 0,027 1,35 0,036
nosna konstrukce stény 350 0,040 1,35 0,054
Sadrokarton 15 750 0,113 1,35 0,152
CELKEM 90 0,292 0,4
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2.2 nahodilé

2.2.1 uZitné
Zatizeni stropnich konstrukci, balkénd a schodist pozemnich staveb:

Kategorie B

kancelarské plochy

gk = 2,5 kN/m?

qd =qk*1,5= 3,75 kN/m’
Strechy

Kategorie zatéZovanych ploch H
stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav

gk = 0,75 kN/m’
qd = gk*1,5 = 1,125 kN/m?
2.2.2 snih

I. Snéhova oblast
Typ krajiny:  normalni
nadmorska vyska hn <1000 m n.m.
S=u3* Ce* Ct*sk
s ... vysledna hodnota zatiZzeni snéhem
M3 ... tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

h/b=5/22,2 = 0,22
us =0,2 + 10h/b= 2,442
Ce ... soucinitel expozice
Ce= 1
Ct ... tepelny soucinitel
Ct= 1
sk ... charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi
Sk = 0,7 kN/m?
Pripad (i) 0.8
Pripad (ii) 0,5’_13 . H3
I/ I/ I I/4

<+

s

L)
|

g

Tvarové soucinitele zatiZeni snéhem pro vdlcovou stfechu
(i) ... usporadani zatiZzeni nenavdtym snéhem
(i) ... uspofaddni zatizeni navdtym snéhem

60° . \ h
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Zatizeni snéhem VE} Zatizeni vf

[-] [-] kN/m?  |[-]

Vyp. zat. sd
[kN/m?]

nenavaty snih 0,8 0,56 1,5

0,84

navaty snih u3 2,442 1,710 1,5

2,564

0,5%u3 1,221 0,855 1,5

1,28

2.2.3 vitr
Oblast I.
Kategorie terénu lll.
Vb = Cdir * Cseason * vb,0 = 22,5%1%1 = 22,5 m/s
Vb ... zakladni rychlost vétru
cdir ... soucinitel sméru vétru
Cdir = 1
Cseason ... soucCinitel ro¢niho obdobi
Cseason = 1
Vb,0 ... vychozi zakladni rychlost vétru
Vb,0 = 22,5 m/s
vm(z) = cr(z) * co(z) *vb=0,870 * 1 * 22,5 = 19,565 m/s
vm(z) ... stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem
co(z) ... soucinitel orografie
Co(Z) = 1
cr(z) ... soucinitel drsnosti terénu
cr(z) = kr * In(z/20) = 0,215 * In(17/0,3) = 0,870
Zo ... parametr drsnosti terénu
Zo = 0,3 m
kr ... soucinitel terénu
kr=0,19 * (zo/zon)*0,07 = 0,19 * (0,3/0,05)"0,07
kr = 0,215

Kategorie terénu zo[m]

Zmmin [mM]

0 Mofe nebo pobfezni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003

| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01

Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekaZzkami (stromy, budovy), 0.05
jejichz vadalenosti jsou vétsi nez 20nasobek vysky pfekazek !

Il Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prfekazkami,
jejichz vzdalenost je maximainé 20nasobek vysky pfekazek (jako jsou vesnice, 03
pfedméstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejich2 10
prumérna vyska je vétsinez 15 m E

POZNAMKA Kategorie terénu jsou zobrazeny v A.1.

Kategorie terént a jejich parametry

ap(z) = [1+7*I(z)]*1/2*p*vm®
gp ... maximalni dynamicky tlak ve vysce z
Iv(z) ... intenzita turbulence
Iv(z) = ki / [co(z) * In(z/z0)] =1 /[1 * In(17/0,3)] =
ki ... soucinitel turbulence

ki = 1
p ... mérna hmotnost vzduchu

p= 1,25 kg/m3
ap(z) = [1+7%0,248]*1/2*1,25%19,5652
ap(2) = 0,654 kN/m’

0,248
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We = qp(Ze) * Cpe

We ... tlak vétru pusobici na vnéjsi povrchy

ze ... referencni vyska pro vnéjsi tlak

Cpe ... soucinitel vnéjsiho tlaku
pro A > 10 m2 se uziva pro navrh celkového zatizeni nosné konstrukce hodnota cpe,10

2.2.3.1 Svislé stény

- referencni vysky ze pro navétrné stény pozemnich staveb s pravouhlym

pudorysem zavisi na poméru stran h/b a vysce odpovidajici hornimu okraji

prislusné ¢asti stény

pozemni stavby, jejichZ vyska h je mensi neZ b se maji uvaZzovat jako jedna ¢ast

- platitedy, Ze qp(z) = qp(ze)

a) vitr podélny

proe<d
h/d=17/26= 0,654
" d = 26000 "
1 | 1
A B k-
o
(=]
(=]
— = o el 2
]
0
A B o -
51'15=420J‘) %*e=16800 lh—e=5004,
oblast |cpe,10 we [kN/m’]
A -1,2 -0,785
B -0,8 -0,523
C -0,5 -0,327
D 0,754 0,493
E -0,408 -0,267
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b) vitr pficny

proe<d
h/d=17/21= 0,810
b
= 5
o A A
0
8
o 2
o
3 0
I B B ©
0
P
©
E
b = 26000 ‘II
oblast |cpe,10 we [kN/m’]
A -1,2 -0,785
B -0,8 -0,523
D 0,775 0,507
E -0,449 -0,294
2.2.3.2 Stfecha

a) vitr pficny
ze ... referencni vyska
ze=h+f=1245= 17 m

Lf\f

Cpe, 10 &

d

ko, 8 A (hid»0,5)
[]

0,8 \ )
i |
-1,0 \ -
1,2 ! !\{\‘ B

A (hid=0,5)

4

Doporucené hodnoty soucinitelti vnéjsiho tlaku c pe pro klenbové
strechy s pravouhlym pudorysem
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h/d=12/22,2 = 0,541
f/d =5/22,2 = 0,225
sﬁ
o
o A
(Tp]
st
S
=] B N
b o
= Il
o
Sﬁ
] C
8
sﬁ
b = 27000
oblast |cpe,10 we [kN/m’]
A -1 -0,654
B -0,9 -0,589
C -0,4 -0,262

b) vitr podélny

o =40° ... Uhel stfechy
d = 27000
SN —x
o
8 F
b <
o H |
] G o
Ip] (o]
o
; &ﬁ H
o I
Iy G a]
Y
%’f ] H |
) F
n
b
b —
el =2;J|2.20 8880 15900
e/2=11100 15900
oblast [cpe,10 we [kN/m’]
F -1,1 -0,719
G -1,4 -0,916
H -0,867 -0,567
I -0,5 -0,327
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3. Vypocet konstrukcnich prvki - Dievo

3.1 stresni vaznik

ZatéZovaci stavy
Z51 vlastni tiha
Z52 ostatni stalé
ZS3 uzZitné
Z54 snih nenavaty
755 snih navaty
756 vitr pficny zleva
757 vitr pfi¢ny zprava
Z58 vitr podélny

Kombinace zatizeni pro MSU:
Kz1 1,35%7S1+1,35%752+1,5*7S3
Kz2 1,35*%251+1,35*ZS2+1,5*%Z254
KZ3 1,35%7S1+1,35%752+1,5*ZS5
Kz4 1,35*%251+1,35*Z52+1,5*ZS6
KZ5 1,35%7S1+1,35*752+1,5*7S7
Kz6 1,35*%251+1,35*Z52+1,5*ZS8
Kz7 1,35%7S1+1,35%752+1,5*7S3+1,5*0,6*ZS6
Kz8 1,35*751+1,35%252+1,5%ZS3+1,5*0,6*ZS8
KZ9 1,35%7S1+1,35%752+1,5*7S4+1,5*0,6*ZS6
Kz10 1,35*751+1,35%252+1,5%ZS4+1,5*0,6*ZS8
Kz11  1,35*ZS1+1,35%ZS2+1,5*ZS5+1,5*0,6*ZS6
Kz12 1,35*751+1,35*252+1,5*ZS5+1,5*0,6*2S7
KZ13  1,35*ZS1+1,35%ZS2+1,5*ZS5+1,5*0,6*ZS8

Kombinace zatizeni pro MSP:
Kz14  ZS1+ZS2

KZ15 ZS3
KZ16 254
Kz17 ZS5
KZ18 Z57
Kz19 Z58

Kz20  ZS3+0,6*ZS6
Kz21  7S3+0,6*ZS8
Kz22  ZS4+0,6*ZS6
Kz23  7S4+0,6*ZS8
Kz24  7S5+0,6*ZS6
KZ25  ZS5+0,6*ZS7
KZ26  ZS5+0,6*ZS8
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Zatizeni pusobici na vaznik:

UzZitné

=y Z,?o '

T & F 7 9 & 7§ §

Snih nenavaty

et N

Snih navdty

Vitr pricny
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Vitr podélny

s

h sil pro MSU:

fnic

Vykresleni vnit

Obdlka normdlovych sil

Obdlka posouvajicich sil

Wi 10'g ~
N g E—
- 3,01 khim
~ 2,72 kNm
—1,07 kNm __— m,‘..__.‘ KN
21, B3 RN 173 rzﬁ.:
-2 SUKNT [} 5 20K
“a. 03 /R 306K

Obdlka momenti
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Vysledné maximalni hodnoty vnitinich sil z obalky kombinaci zatiZeni:

normalova sila N = 10,95 kN
posouvaci sila V= 16,19 kN
moment v krajnim poli M1 = 13,91 kNm
moment v podpore M2 = 15,01 kNm
moment ve vrcholu M3 = 8,28 kNm
Trida pevnosti lepeného lamelového dieva: GL 28h
pevnost v ohybu fm,gk = 28 N/mm?
pevnost v tahu frogk = 19,5 N/mm?
ft,90,gk = 0,45 N/mm?
pevnost v tlaku fc,0.gk = 26,5 N/mm?
fc,90,g,k = 3 N/mm2
pevnost ve smyku fvgk = 3,2 N/mm2
modul pruznosti Eo,g,mean = 12600 N/mm?
Eo,g,05 = 10200 N/mm?
E90,g,mean = 420 N/mm2
modul pruznosti ve smyku Gg,mean = 780 N/mm?
hustota Pgk = 410 kg/m’

navrhové pevnosti

fm,g,d = kmod * fm,g,k/Vm = 0,9*28/1,25 = 20,16 MPa
ft,90,8,d = kmod*ft,90,g,k/ym = 0,9%0,45/1,25= 0,324 MPa
fv,g,d = kmod * fv,g,k/Vm = 0,9*3,2/1,25 = 2,304 MPa
zaté7ovaci $itka Z8 = 1250 mm
tfida provozu 1 kmod = 0,9
doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti
ym= 1,25
Navrzeny vaznik:
Sirka b= 140 mm
vyska hap = 220 mm
polomér vnitfniho okraje nosniku Fin = 14865 mm
tloustka lamely = 30 mm
sklon a= 40 °
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posouzeni nosniku na ohyb

Qap = 0°

Om,d = ki * 6|V|ap,d/(b*hap"2)
ki =ki+ k2*(hap/r) + k3*(hap/r)’\2+k4*(hap/r)’\3
ki=1+0,35%(220/14975)+0,6*(220/14975)*2+0%(220/14975)"3

ki = 1,005
ki=1+1,4tgaap+5,4tg’aap = 1,0
k2=0,35-8tg aap = 0,35
ks =0,6+8,3 tg aap - 7,8 tg’aap = 0,6
ka =6 tg’ctap = 0,0
r=rin+ 0,5*hap = 14975
om,d = 1,005*6*8,28*1076/(140*220/2)
Om,d = 7,370 MPa
posouzeni: Om,d < kr*fm,g,d
pro zakfivené a vyklenuté nosniky se kr uvazuje jako:
pro rin/t = 240 rin/t = 495,5
kr= 1
7,370 MPa < 20,16 MPa
Vyhovuje
posouzeni nosniku na tah kolmo k vigknim
Qap = 0°
Ot,90,ap,d = kp * G*Map,d/(b*hap’\Z)
kp =ks + k6*(hap/r) + k7*(hap/r)’\2
ks = 0,2*tgaap 0
ke = 0,25 - 1,5 tg aap - 2,6 tg 0lap = 0,25
k7=2,1tg (1ap-4tg2(1ap= 0
kp = 0+0,25%(220/14975)+0%(220/14975)"2
kp = 0,004
0t,90,ap,d = 0,004*6*8,28*1076/(140%2207)
Ot,90,ap,d = 0,027 MPa
posouzeni: 0t,90,ap,d < kdis*((Vo/V)"0,2)*ft,90,d

kdis ... souCinitel zohlednujici ucinek rozdéleni napéti ve vrcholové casti
pro vyklenuté nosniky:

kdis = 1,7
Vo ... srovnavaci objem
Vo = 0,01 m3

V ... objem vrcholové &asti
V = B*nt*b/180* (hap”2+2*rin*hap)
V = 40*n*140/180*(22072+2*14865*220)

V= 0,644 m3
0,027 MPa < 1,7*((0,01/0,644)"0,2)*0,324
0,027 MPa < 0,239 MPa
Vyhovuje
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

Hodnoty prihybi nosniku [mm]

mezni hodnoty

hodnoty pro stfed (I=8m)

hodnoty pro kraj(l=6,1m)

Winst /300 1/500 26,67 16 20,33 12,2
Wfin /150  1/300 53,33 26,67 40,67 20,33
prihyb ve stfednim poli
Winst = Winst,g + Winst,g = 4,0 + 7,2
Winst = 11,2 mm < 16 mm
Vyhovuje
Wrfin = Winst,g *(1+kdef) + Wfin,q = 4,0%(1+0,6)+7,2
Wrfin = 13,6 mm < 27 mm
Vyhovuje
prihyb v krajnim poli
Winst = Winst,g + Winst,qg = 3,0 + 13,6
Winst = 16,6 mm < 20 mm
Vyhovuje
Wfin = Winst,g *(1+kdef) + wfin,q = 3,0%(1+0,6)+13,6
Wrfin = 18,4 mm < 20 mm
Vyhovuje

Stranka 19 z 90



Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

3.2 tram podpirajici stresni vaznik

ZatéZovaci stavy

Z51 vlastni tiha
752 ostatni stalé
753 proménné

Zatizeni od vazniku:

|
A
v

—4.28

—4.2

- —— 4,28

T

o y Y Y
A" _é_
7S2: ostatni stadlé
b |
| Y v v y
A 7S i

Z53: proménné

Viykresleni vnitinich sil pro MSU:

29,64 kN

-
VL

L—:‘"
; —

~29,64 kN

Posouvajici sily
M™~J
s 0
7 \/@m

E
=
-
ol
()]
e
=

Momenty
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

Vysledné hodnoty vnitrnich sil :

posouvaci sila Vsd = 29,64 kN
moment Md = 48,96 kNm
Trida pevnosti lepeného lamelového dieva: GL 28h
pevnost v ohybu fm,gk = 28 N/mm?>
pevnost v tahu f0,gk = 19,5 N/mm?
ft,90,g,k = 0,45 N/mm?*
pevnost v tlaku fc0gk = 26,5 N/mm?
fc,90,8.k = 3 N/mm2
pevnost ve smyku fugk = 3,2 N/mm?
modul pruznosti Eo,gmean = 12600 N/mm?*
Eo,g,05 = 10200 N/mm2
E90,g,mean = 420 N/mm2
modul pruznosti ve smyku Gg,mean = 780 N/mm?
hustota Pek = 410 kg/m’

navrhové pevnosti

fm,g,d = kmod * fm,g,k/Vm = 0,9*28/1,25 = 20,16 MPa
fv,g,d = kmod * fv,g,k/ym = 0,9*3,2/1,25 = 2,304 MPa
tfida provozu 1 kmod = 0,9
doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti
ym= 1,25
Navrzeny tram:
Sirka b= 200 mm
vyska h= 340 mm
délka | = 5000 mm

posouzeni nosniku na ohyb

(nosnik neni zajistén proti pricné a torzni nestabilité)
W ... prafezovy modul

W = 1/6*%b*h”2 = 1/6*¥200*34072

W= 3853333,3 mm3
Oom,d ... normalové napéti za ohybu

om,d = Md/W = 48,96*10"6/3853333

Om,d = 12,706 Mpa
ocrit = 0,78*%E0,05¥b"2/(h*lef) = 0,78*10200%20072/(340*5680)
lef ... ucinna délka nosniku zavisla na podminkach uloZeni a uspofadani
zatizeni
lef = | + 2*h = 5000+2*340= 5680 mm
Oc,crit = 164,789 MPa
Arel,m = (fm,k/Gm,crit)AO,S = (28/164,789)’\0,5
Arel,m = 0,412 < 0,75 -> Kerit = 1
posouzeni: Om,d < kerit * fm,g,d = 1%20,16
kerit ... soucinitel, kterym se redukuje pevnost s ohledem na pficnou a
torzni stabilitu
12,706 MPa < 20,16 MPa

Vyhovuje
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

posouzeni nosniku na smyk v podpore
Tvd = 3*Vsd/(2*b*h)

Tv,d = 3¥29640/(2*200*340)

d= 0,65382

posouzeni: Tv,d < fv,g,d
0,654 MPa < 2,304 MPa
Vyhovuje

posouzeni nosniku na prihyb
Winst ... okamZity prahyb (charakteristicka kombinace zatiZeni)
wiin ... konecny prihyb

Winst = Winst,g + Winst,g = 3,8 + 7,2 < 1/300
Winst = 11 mm < 17 mm
Vyhovuje
Wfin = Winst,g *(1+k1,def) + Winst,q *(1+k2,def) =3,8*(1+0,6)+7,2*(1+0,25)
Wfin < 1/250
Wfin = 15,2 mm < 20 mm
Vyhovuje
~
e

I8 mm

Pruhyb pro stalé zatiZeni (w inst,g)

™~J

7.2mm

Prihyb pro proménné zatizeni (w inst,q)
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

3.3 tramovy strop 3.NP

3.3.1 stredni cast - osy 2-3
3.3.1.1 stropnice

Zatizeni na strop

gk YA gk vf gd
[kN/m?]  [m] [kN/m] [-] [kN/m]
stalé 1,156 0,625 0,722 1,35 0,975
stropnice 0,101 1,35 0,136
celkem | O,823| | 1,111
gk PAS gk vf qd
[kN/m?]  [m] [kN/m] [l [kN/m]
proménné 2,5 0,625 1,563 1,5 2,344
ZatéZovaci Sirka = 625 mm
délka | = 4500 mm (5000-180*2-140)
Sitka = 120 mm
vyska = 240 mm
tfida provozu 1 kmod = 0,8

doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti

Ym= 1,3
Trida pevnosti rostlého dreva: C24

pevnost v ohybu fm,gk = 24

pevnost v tahu ft,0gk = 14
ft,90,gk = 0,4

pevnost v tlaku fc0gk = 21
fc,90,g,k = 2,5

pevnost ve smyku fvgk = 4

modul pruznosti Eo,g,mean = 11000
Eo,g,05 = 7400
E90,g,mean = 370

modul pruznosti ve smyku Gg,mean = 690

hustota Pgk = 350

navrhové pevnosti
fm,g,d = kmod * fm,g,k/Vm = 0,9*24/1,3 = 14,769 MPa
posouzeni nosniku na ohyb
W ... prafezovy modul
W =1/6*b*h”2 = 1/6 * 120*24072
W = 1152000 mm?
Oom,d ... normalové napéti za ohybu
om,d = (gd+qd)*1*2/(8*W) = (1,111+2,344)*450072/(8*1152000)

Oom,d = 7,592 MPa
posouzeni: Om,d < fm,g,d
7,592 MPa < 14,76923 MPa
Vyhovuje

N/mm2
N/mm?
N/mm2
N/mm?
N/mm2
N/mm?
N/mm2
N/mm?
N/mm2
N/mm?
kg/m3
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

posouzeni nosniku na priithyb
Winst,g = 5*gd*|74/(384*E1)=5%1,111*450014/(384*11000*(1/12*120*24013))

Winst,g = 3,425 mm
Winst,q = 5*qd*174/(384*El)=5*2,344*450014/(384*11000*(1/12*120*240/3))
Winst,q = 8,230 mm
Winst < 1/300
Winst = 11,654 mm < 15 mm
Vyhovuje
Wrfin = Winst,g *(1+k1,def) + Winst,q *(1+k2,def) = 3,425*(1+0,6)+8,23*(1+0,25)
Wfin < 1/200
Wfin = 15,766 mm < 23 mm
Vyhovuje
3.3.1.2 privlak
Zatizeni na strop
gk VA gk vf gd
[kN/m] [m] [kN] (-] [kN]
stalé 0,722 5 3,612 1,35 4,877
stropnice 0,1008 4,5 0,454 1,35 0,612
celkem | 4,066| | 5,489
gk PAS gk vf qd
[kN/m] [m] [kN] (-] [kN]
proménné 1,5625 5 7,813 1,5 11,719
Trida pevnosti lepeného lamelového dreva: GL 28h
pevnost v ohybu fm,gk = 28 N/mm?
pevnost v tahu fto,gk = 19,5 N/mm?
ft,90,g,k = 0,45 N/mm?*
pevnost v tlaku fe0gk = 26,5 N/mm?
fe,90,8k = 3 N/mm?
pevnost ve smyku fugk = 3,2 N/mm?*
modul pruznosti Eo,gmean = 12600 N/mm?
Eo,g,05 = 10200 N/mm2
E90,g,mean = 420 N/mm2
modul pruznosti ve smyku Gg,mean = 780 N/mm2
hustota Pek = 410 kg/m’
navrhové pevnosti
fm,g,d = kmod * fm,g,k/Vm = 0,9*28/1,25 = 17,92 MPa
fv,g,d = kmod * fv,g,k/Vm = 0,9*3,2/1,25 = 2,048 MPa
tfida provozu 1 kmod = 0,8

doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti

ym= 1,25

Navrzeny pravlak:

sirka b= 360 mm
vyska h= 500 mm
délka | = 8000 mm

=2*180
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

Vykresleni vnitinich sil pro MSU:

7
=V 116,25 kN

,
X

i'

-116,25 kN

Posouvajici sila

™~
I
A

=
%-
&
Moment
Vnitrni sily:
Med = 230,36 kNm
VEd = 116,25 kN

posouzeni nosniku na ohyb

W ... prGfezovy modul

W =1/6*b*h”2 = 1/6 ¥*360*50072

W= 15000000 mm?

Om,d ... normalové napéti za ohybu

om,d = M/W =230,36%¥1026/(1,5*1077)

Om,d = 15,357 MPa
posouzeni: Om,d < fm,g,d
15,357 MPa < 17,92 MPa
Vyhovuje
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

posouzeni nosniku na smyk v podpore
Tv,d = 3*VEd/(2*b*h)
Tv,d = 3%116,25*1073/(2*360*500)

Tvd = 0,969 MPa
posouzeni: Tv,d < fv,g,d
0,969 MPa < 2,048 MPa
Vyhovuje
posouzeni nosniku na prihyb
Winst,g = 8,9 mm
Winst,q = 15,2 mm
(pruhyby jsou prevzaty z programu SCIA)
Winst = Winst,g + Winst,q < 1/300
Winst = 24,10 mm < 26,67 mm
Vyhovuje
Wfin = Winst,g ¥(1+k1,def) + winst,q *(1+k2,def) = 8,9%(1+0,6)+15,2*(1+0,25)
Wfin < 1/200
Wfin = 33,24 mm < 40 mm
Vyhovuje

3.3.2 krajni ¢ast - osy 1-2;2-3
3.3.2.1 stropnice
ZatiZeni na strop - zatiZzeni pouze od podhledu (rost+SDK+0OSB deska)

gk VA gk vf gd
[kN/m?]  [m] [kN/m] [-] [kN/m]
stalé 0,283 0,625 0,177 1,35 0,238
stropnice 0,049 1,35 0,066
celkem | O,226| | 0,305
Qk umisténi Qk vf Qd
[kN] [m] [kN] [-] [kN]
proménné 0,5 2,5 0,500 1,5 0,750
ZatéZzovaci Sirka a= 625 mm
délka | = 4620 mm (5000-120*2-140)
Sirka = 100 mm
vyska = 140 mm
tfida provozu 1 kmod = 0,8
doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti
Ym= 1,3
Trida pevnosti rostlého dreva: C24

posouzeni nosniku na ohyb
W ... prGfezovy modul
W =1/6*b*h”2 = 1/6 ¥*100*140"2
W= 326666,7 mm’
Om,d ... normalové napéti za ohybu
om,d = (gd*1*2/8+Qd*|/4)/W = (0,305*462072/8+0,75*4620/4)/326667
Omd = 2,490 MPa

posouzeni: Om,d < fm,g,d
2,490 MPa < 14,76923 MPa
Vyhovuje
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

posouzeni nosniku na priithyb
Winst,g = 5*gd*|74/(384*El1)=5*%0,305*462074/(384*11000*(1/12*100*140"3))

ym=

Navrzeny pravlak:

W W

Sirka b=
vyska h=
délka | =

1,25

240 mm
200 mm
6000 mm

Vykreslenf vnitinich sil pro MSU:

doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti

=2*120

Winst,g = 7,181 mm
Winst,q =Qd*I*3/(48*El)=0,75*4620"3/(48*11000*(1/12*80*140"3))
Winst,q = 6,126 mm
Winst < 1/300
Winst = 13,307 mm < 15,400 mm
Vyhovuje
Wrfin = Winst,g *(1+k1,def) + Winst,q *(1+k2,def) = 7,181*(1+0,6)+6,126*(1+0,25)
Wfin < 1/200
Wfin = 19,147 mm < 23 mm
Vyhovuje
3.3.2.2 privlak
Zatizeni na strop
gk VA gk vf gd
[kN/m] [m] [kN] [-] [kN]
stalé 0,177 5 0,883 1,35 1,192
stropnice 0,049 4,62 0,226 1,35 0,306
celkem | 1,109| | 1,497
Qk umisténi Qk vf Qd
[kN] [m] [kN] [-] [kN]
proménné 0,5 3 0,500 1,5 0,750
Trida pevnosti lepeného lamelového dreva: GL 28h
tfida provozu 1 kmod = 0,8

l—/ “ 7,88 kN
)

Fa

Posouvajici sila

==

—B.49 kN

Stranka 27 z 90



Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

(N
P
—

X<

13.04 kNm

Moment

Vnitrni sily:
Med = 13,04 kNm
Ved = 8,49 kN

posouzeni nosniku na ohyb
W ... prGfezovy modul
W =1/6*b*h”2 = 1/6 ¥*240*%200"2
W= 1600000 mm?
Om,d ... normalové napéti za ohybu
om,d = M/W = 13,04*1076/(1,6*10"6)
Om,d = 8,150 MPa
posouzeni: Om,d < fm,g,d
8,150 MPa < 17,92 MPa
Vyhovuje

posouzeni nosniku na smyk v podpore
Tv,d = 3*Ved/(2*b*h)
Tv,d = 3%¥8,49*%10/3/(2*240*200)
Tvd = 0,265 MPa
posouzeni: Tv,d < fv,g,d
0,265 MPa < 2,048 MPa
Vyhovuje

posouzeni nosniku na priihyb
(prihyb winstg je prevzat z programu SCIA)

Winst,g = 17 mm
Winst,q =Qd*I*3/(48*El)=0,75*4620"3/(48*12600*(1/12*100%*240/3))
Winst,q = 1,67 mm
Winst = Winst,g + Winst,q < 1/300
Winst = 18,67 mm < 20,00 mm
Vyhovuje
Wfin = Winst,g ¥(1+k1,def) + Wfin,g *(1+k2,def) = 17*(140,6)+1,67*(1+0,25)
Wfin < 1/200
Wfin = 23,93 mm < 30 mm
Vyhovuje
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

3.4 tramovy strop 2.NP a 1.NP

3.4.1 stropnice

Zatizeni na strop

gk VA gk vf gd

[kN/m’  [m] [kN/m] [-] [kN/m]
stalé 1,156 0,625 0,722 1,35 0,975
stropnice 0,124 1,35 0,168
celkem | 0,847| | 1,143

gk PAS gk yf qd

[kN/m’]  [m] [kN/m] [-] [kN/m]
proménné 2,5 0,625 1,5625 1,5 2,344
pricky 0,8 0,625 0,5 1,5 0,750

| 3,094

- vlastni tiha premistitelnych pricek mlZe byt uvaZzovana jako ekvivalentni
rovnomeérné zatizeni qk pfidané k uzitnému zatizeni

ZatéZovaci Sitka a=
délka | =
Sirka b=
vyska h=
tfida provozu 1 kmod =

625 mm
4460 mm
140 mm
240 mm

0,8

doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti

ym= 1,3
Trida pevnosti rostlého dreva:

pevnost v ohybu

pevnost v tahu

pevnost v tlaku
pevnost ve smyku

modul pruznosti

modul pruznosti ve smyku
hustota
navrhové pevnosti

fm,g,d = kmod * fm,g,k/ym = 0,9*24/1,3 =

posouzeni nosniku na ohyb
W ... prGfezovy modul

C24

fm,gk = 24 N/mm2
frogk = 14 N/mm?
ft,90,g.k = 0,4 N/mm2
fe0gk = 21 N/mm?
fc,90,g,k = 2,5 N/mm2
fugk = 4 N/mm?
Eo,g,mean = 11000 N/mm2
Eo,g,05 = 7400 N/mm?
E90,g,mean = 370 N/mm2
Gg,mean = 690 N/mm2
Pgk = 350 kg/m’

14,769 MPa

W =1/6*b*h"2 = 1/6 *140*240"2

W= 1344000
Om,d ... normalové napéti za ohybu

3
mm

om,d = (gd+qd)*112/(8*W) = (1,143+3,094)*4460"2/(8*1344000)

om,d = 7,838 MPa
posouzeni:  Om(d <
7,838 MPa <

fm,g,d
14,769 MPa
Vyhovuje
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.

143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

posouzeni nosniku na priithyb

Winstg = 5*gd*IA4/(384*E1)=5*1,143*44604/(384*11000*(1/12*140%24013))

Winst,g = 2,832 mm
Winst,q=5*qd*1A4/(384*E1)=5*3,094*446074/(384*11000*(1/12*140*240/3))
Winst,q = 8,984 mm
Winst < 1/300
Winst = 11,817 mm < 15 mm
Vyhovuje
Wrfin = Winst,g *(1+k1,def) + Winst,q *(1+k2,def) = 2,832*(1+0,6)+8,984*(1+0,25)
Wfin < 1/200
Wfin = 15,7624 mm < 22 mm
Vyhovuje
3.4.2 privlak mezi osami 2-3
Zatizeni na strop
gk VA gk vf gd
[kN/m]  [m] [kN] (-] [kN]
stalé 0,722 5 3,612 1,35 4,877
stropnice 0,124 4,46 0,554 1,35 0,749
celkem | 3,737| | 5,625
gk PAS gk yf qd
[kN/m]  [m] [kN] [-] [kN]
proménné 2,0625 5 10,313 1,5 15,469
Trida pevnosti lepeného lamelového dreva: GL 28h
pevnost v ohybu fm,gk = 28 N/mm?
pevnost v tahu fto,gk = 19,5 N/mm?
ft,90,6,k = 0,45 N/mm?*
pevnost v tlaku fe0gk = 26,5 N/mm?
fe,90,8k = 3 N/mm?
pevnost ve smyku fugk = 3,2 N/mm?*
modul pruznosti Eo,gmean = 12600 N/mm?
Eo,g,05 = 10200 N/mm2
E90,g,mean = 420 N/mm2
modul pruznosti ve smyku Gg,mean = 780 N/mm2
hustota Pk = 410 kg/m*
navrhové pevnosti
fm,g,d = kmod * fm,g,k/ym = 0,9*28/1,25 = 17,92 MPa
fv,g,d = kmod * fv,g,k/Vm = 0,9*3,2/1,25 = 2,048 MPa
tfida provozu 1 kmod = 0,8

doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti

ym=

Navrzeny pravlak:

1,25

Sirka b= 400 mm =2*200
vyska h= 500 mm
délka | = 8000 mm
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Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

Vykresleni vnitinich sil pro MSU:

v & 141 96 kN

J

141,96 k!

Posouvajici sila

~J
L

T
5
. 3
S
2
Moment
Vnittni sily:
MEed = 281,28 kNm
VEd = 141,96 kN
posouzeni nosniku na ohyb
W ... prafezovy modul
W =1/6*%b*h”2 = 1/6 *400*500/2
W= 16666667 mm?>
Oom,d ... normalové napéti za ohybu
om,d=M/W =281,28*1076/(2*10"7)
omd = 16,877 MPa
posouzeni: Om,d < fm,g,d
16,877 MPa < 17,92 MPa
Vyhovuje
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posouzeni nosniku na smyk v podpore
Tv,d = 3*Ved/(2*b*h)
Tv,d = 3¥141,96*1073/(2*400*500)

vd: 1,0647
posouzeni:  Tvd < fv,g,d
1,065 MPa < 2,048 MPa
Vyhovuje
posouzeni nosniku na prihyb
Winst,g = 8,3 mm
Winst,q = 18,0 mm
(pruhyby jsou prevzaty z programu SCIA)
Winst = Winst,g + Winst,q < 1/300
Winst = 26,3 mm < 26,67 mm
Vyhovuje
Wfin = Winst,g *(1+k1,def) + Winst,q *(1+k2,def) = 8,3%(1+0,6)+18*(1+0,25)
Wfin < 1/200
Wfin = 35,78 mm < 40 mm
Vyhovuje
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3.5 sloupy
Trida pevnosti lepeného lamelového dreva: GL 28h
pevnost v ohybu fm,gk = 28 N/mm?
pevnost v tahu fto,gk = 19,5 N/mm?
ft,90,gk = 0,45 N/mm?
pevnost v tlaku fe0gk = 26,5 N/mm?
fc,90,6,k = 3 N/mm2
pevnost ve smyku fugk = 3,2 N/mm?
modul pruznosti Eo,gmean = 12600 N/mm?
Eo,g,05 = 10200 N/mm2
E90,g,mean = 420 N/mm2
modul pruznosti ve smyku Gg,mean = 780 N/mm2
hustota Pk = 410 kg/m’
navrhové pevnosti
fm,g,d = kmod * fm,g,k/Vm = 0,9*28/1,25 = 20,16 MPa
fc,0,d = kmod * fc,O,k/Vm = 0,9*26,5/1,25 = 19,08 MPa
tfida provozu 1 kmod = 0,9
doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti

ym= 1,25

2.5.1 sloup podpirajici stfesni vaznik - 4.NP

délka sloupu | = 2410 mm
vyska h= 140 mm
Sitka b= 140 mm
vlastni tiha sloupu pgk*h*b*|*1,35 = 0,261 kN
osova sila od trdmu podpirajiciho vaznik 59,28 kN
Navrhova osova sila Nd = 59,541 kN

posouzeni tlaceného prutu na vzpér
0c,0,d = Nd/A = 59541/(140*140)
0¢,0,d ... normalové napéti v tlaku
0c,0,d = 3,038 MPa
Stihlostni poméry:
A =lef/i = 2410/(0,2886*140)

A= 59,632

Oc,crit = T2 * Eo,05/(A"2) = m*2*10200/(59,632/2)
Oc,crit = 28,310 MPa

Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (26,5/28,31)’\0,5
Arel = 0,968

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]
Bc ... soucinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni

Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)

k =0,5*[1+0,1*(0,968-0,5)+0,968"2]

k= 0,991
ke =1/[k + (kA2 - Arei*2)70,5] = 1/[0,991+(0,99172-0,968"2)"0,5]

ke= 0,828
posouzeni: 0c,0,d = < kc*fc,0,d = 0,828*%19,08

3,038 MPa < 15,797 MPa
Vyhovuje

(Ved)
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3.5.2 sloup 3.NP

délka sloupu | = 3400 mm

vyska vnitfni ¢asti h1= 200 mm

Sitka vnitfni ¢asti b1= 140 mm

vyska prilozky h2 = 200 mm

sitka prilozky b2 = 100 mm
540

100 ., 140 100
1 1

200

Schéma sloupu
zatizeni z 4.NP

osova sila 59,541 kN
zatiZeni ze stropu 3.NP =116,25 + 8,49 (Ved od pravlak)

osova sila 124,74 kN

=P 116,25k
Fd
<

LL —=TTTT

vlastni tiha sloupu 1,280 kN
Navrhova osova sila Nd = 185,56 kN

N

=1186,75k

3.5.2.1 Vyboceni ve sméru osy z
prafezové charakteristiky:

A1=b1*h1

A1= 28000 mm?

ly1 =1/12*h1*b1"3

ly1 = 45733333 mm?*
A2 =b2*h2

A2 = 20000 mm?
ly2=1/12*h2*b2"3

ly2 = 16666667 mm?*
Atot = A142%A2 = 68000 mm?

E1=E2 = Emean

Navrh spojovaciho prostfedku:
vrut se zdpustnou hlavou 6/120 mm
Kser = pm’\l,5 *d/23
- pro spoje beton-drevo se ma Kser stanovit pomoci pm pro dfevény prvek
Kser = 41071,5 *(6/23) = 2165,7
Ku=2/3*Kser =2/3*%2165,7 = 1443,8
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U¢innd ohybovd tuhost
(El)ef = Eo,g,mean(l1+2*(l24+y2*A2*a2/2))
V2 = [1+1TA2*¥E2* Ao*sef/ (Ku*1A2)]A-1
y2 = [1+1*2*12600*20000*200/(1443,8*340072)]*-1

y2 = 0,032

yi= 1

a1 = 0 mm

az = (b2+b1)/2 = (140+100)/2 = 120 mm
(El)ef= 12600*((16666667+0,032*20000*12072)*2+45733333)
(E|)ef= 1,23185E+12 MPamm4

posouzeni tlaceného prutu na vzpér
ucinny Stihlostni pomér
Aef = |*(Atot/|ef)’\0,5

Aef = 89,668
lef = (El)ef/E = 1,23*10712/12600
lef = 97765955 mm4

0c,0,d = Nd/Atot = 185,56/68000
0¢,0,d ... normalové napéti v tlaku

0c,0,d = 2,729 MPa

Oc,crit = A2 * E0,05/(Aef2) = TA2*10200/(89,668"2)
Oc,crit = 12,520 MPa

Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (26,5/12,52)’\0,5
Arel = 1,455

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]
Bc ... soucinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni
Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k = 0,5*[1+0,1*(1,455-0,5)+1,455A2]
k= 1,606
key = 1/[k + (kA2 - Arei*2)70,5] = 1/[1,606+(1,60672-1,455/2)"0,5]
ke= 0,437
posouzeni: 0c,0,d =
2,729 MPa

kc,y*fc,O,d = 0,437*19,08
8,346 MPa
Vyhovuje

IN IN
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3.5.2.2 Vyboceni ve sméru osy y

Zatizeni:
osova sila Nd = 185,56 kN
moment od pravlakd Md = Nd*h/4
Md = 5,39 kNm

prafezové charakteristiky:

A1=bi*h1

A1= 28000 mm?

lz1=1/12*b1*h173

lz1 = 93333333 mm?*

A2 = b2*h2

A2 = 20000 mm?

I22 = 1/12*b2*h2/3

l22 = 66666667 mm?*

Atot = A1+2*A2 = 68000 mm2

W = (11+2*12)/z
W = (9,3*10A7+2*6,67*1077)/100
W= 2266667 mm?>

posouzeni prutu na ohyb a osovy tlak

0¢,0,d = Nd/Atot = 185,56,/68000

0¢,0,d ... normalové napéti v tlaku

0c,0,d = 2,729 MPa

om,d = Md/W =5,39%1076/2266667

Om,d ... normalové napéti za ohybu

om,d = 2,377 MPa

Stihlostni poméry:

Az = 1/((11+2*12)/Atot) = 3400/((9,3*1077+2*6,67*1077)/68000)

Az= 58,890

Oc,crit = T2 * Eo,05/(A"2) = m"2*10200/(58,8972)
Oc,crit = 29,028 MPa

Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (26,5/29,028)’\0,5
Arel = 0,955

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]
Bc ... soucinitel pro prvky spliiujici meze zakfiveni

Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k =0,5*[1+0,1*(0,955-0,5)+0,955"2]
k= 0,979
ke,z = 1/[k + (k*2 - Arei?2)70,5] = 1/[0,979+(0,97972-0,95572)"0,5]
ke= 0,838
posouzeni:
0c,0,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,289 MPa < 1
Vyhovuje

Stranka 36 z 90



Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

3.5.3 sloup 2.NP
délka sloupu | = 3400 mm
vyska vnitfni ¢asti h1= 200 mm
Sitka vnitfni ¢asti b1= 140 mm
vyska prilozky h2 = 200 mm
sitka prilozky b2 = 100 mm
_ 540
100 ., 140 100
1 1
L |
[
[@aN
Schéma sloupu
zatizeni z 3.NP osova sila 60,821 kN
osova sila (Ved pro privlak) 124,74 kN
zatizeni ze stropu 2.NP
osova sila 273,56 kN

*

HE.57 khN-=
BE.57 k-

273.56 khl%l:‘> i

273,56 kN—==1

Podporové reakce od priviaku (pole 6-8-6 metrti)

vlastni tiha sloupu 1,280 kN
Navrhova osova sila Nd = 460,40 kN

3.5.3.1 Vyboceni ve sméru osy z
prafezové charakteristiky:

A1=b1*h1

A1= 28000 mm?

ly1 =1/12*h1*b1"3

ly1 = 45733333 mm*

A2 =b2*h2

A2 = 20000 mm?
ly2=1/12*h2*b2"3

ly2 = 16666667 mm*

Atot = A142%A2 = 68000 mm?

E1=E2 = Emean

Navrh spojovaciho prostfedku:

vrut se zdpustnou hlavou 6/120 mm

Kser = pm’\l,5 *d/23

- pro spoje beton-drevo se ma Kser stanovit pomoci pm pro dfevény prvek
Kser = 41071,5 *(6/23) = 2165,7

Ku=2/3*Kser =2/3*%2165,7 = 1443,8
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U¢innd ohybovd tuhost
(El)ef = Eo,g,mean(l1+2*(l24+y2*A2*a2/2))
V2 = [1+1TA2*¥E2* Ao*sef/ (Ku*1A2)]A-1
y2 = [1+1*2*12600*20000*200/(1443,8*340072)]*-1

y2 = 0,032

yi= 1

a1 = 0 mm

az = (b2+b1)/2 = (140+100)/2 = 120 mm
(El)ef= 12600*((1,67*1077+0,032*20000*10072)*2+4,57*10"7)
(E|)ef= 1,23185E+12 MPamm4

posouzeni tlaceného prutu na vzpér
ucinny Stihlostni pomér
Aef = |*(Atot/|ef)’\0,5

Aef = 89,668
lef = (El)ef/E = 1,23*10712/12600
lef = 97765955 mm4

0c,0,d = Nd/Atot = 460400/68000
0¢,0,d ... normalové napéti v tlaku

0c,0,d = 6,771 MPa

Oc,crit = A2 * E0,05/(Aef2) = TA2*10200/(89,668"2)
Oc,crit = 12,520 MPa

Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (26,5/12,52)’\0,5
Arel = 1,455

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]
Bc ... soucinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni
Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k = 0,5*[1+0,1*(1,455-0,5)+1,455A2]
k= 1,606
key = 1/[k + (kA2 - Arei*2)70,5] = 1/[1,606+(1,60672-1,455/2)"0,5]
ke= 0,437
posouzeni: 0c,0,d =
6,771 MPa

kc,y*fc,O,d = 0,437*19,08
8,346 MPa
Vyhovuje

IN IN
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3.5.3.2 Vyboceni ve sméru osy y

Zatizeni:

osova sila Nd = 460,40 kN

moment od pravlak( - vznikajici z ddvodu uloZeni pravlakd mimo osu prvku
Md = h/4*((116,25+141,96)-(8,49+94,932))

Md = 7,739 kNm
prarezové charakteristiky:
A1=b1i*h1
A1 = 28000 mm?
lz1=1/12*b1*h173
21 = 93333333 mm*
A2 =b2*h2
A2 = 20000 mm?
Iz2=1/12*b2*h2"3
lz2 = 66666667 mm*
Atot = A1+2*A2 = 68000 mm?

W = (11+2*12)/z
W = (9,3*¥1077+2%6,7*1077)/100
W = 2266667 mm’>

posouzeni prutu na ohyb a osovy tlak

0c,0,d = Nd/Atot = 460400/68000

0¢,0,d ... normalové napéti v tlaku

0c,0,d = 6,771 MPa

om,d = Md/W =7,739*10"6/2266667

om,d ... normalové napéti za ohybu

Om,d = 3,414 MPa

Stihlostni poméry:

Az = 1/((11+2*12)/Atot) = 3400/((9,3*10°7+2*6,7*10/7)/68000)

A= 58,890

Oc,crit = A2 * E0,05/(Aef2) = TA2*10200/(58,8912)
Oc,crit = 29,028 MPa

Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (26,5/29,028)’\0,5
Arel = 0,955

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]
Bc ... soucinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni

Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k =0,5*[1+0,1*(0,955-0,5)+0,955"2]
k= 0,979
ke,z = 1/[k + (kA2 - Arei?2)70,5] = 1/[0,979+(0,97972-0,95572)"0,5]
ke= 0,838
posouzeni:
Oc,O,d/(kc,z*fc,O,d)+O'm,d/fm,d < 1
0,593 MPa < 1
Vyhovuje
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3.5.4 sloup 1.NP

délka sloupu | = 3380 mm
vyska vnitfni ¢asti h1= 300 mm
Sitka vnitini ¢asti b1= 140 mm
vyska prilozky h2 = 300 mm
sitka prilozky b2 = 100 mm
540
00, 140 100
Schéma sloupu
zatizeni z 2.NP osova sila 62,101 kN
osova sila 398,3 kN
zatizeni ze stropu 1.NP
osova sila 273,56 kN
vlastni tiha sloupu 3,630 kN
Navrhova osova sila Nd = 737,59 kN
3.5.4.1 Vyboceni ve sméru osy z
prarezové charakteristiky:
A1 = bs*hs
A1= 42000 mm?
|y1 = 1/12*hs*bs"3
ly1 = 68600000 mm?*
A2 = bp*hp
A2 = 30000 mm?
|y2 = 1/12*hp*bp"3
ly2 = 25000000 mm4
Atot = A1+2*A2 = 102000 mm?
E1=E2 = Emean
Navrh spojovaciho prostredku:

vrut se zapustnou hlavou 6/120 mm

Kser = pm”1,5 *d/23

- pro spoje beton-dfevo se ma Kser stanovit pomoci pm pro drevény prvek

Kser = 410715 *(6/23) =

Ku = 2/3*Kser = 2/3*2165,7 =

2165,7
1443,8
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U¢innd ohybovd tuhost
(El)ef = Eo,g,mean(l1+2*(l24+y2*A2*a2/2))
V2 = [1+1TA2*¥E2* Ao*sef/ (Ku*1A2)]A-1
y2 = [1+1*2*12600*30000*200/(1443,8*338072)]*-1

y2 = 0,022

yi= 1

a1 = 0 mm

az = (b2+b1)/2 = (140+100)/2 = 120 mm
(El)ef= 12600*((2,5*10~7+0,02*30000*12072)*2+6,86*1077)
(E|)ef= 1,72982E+12 MPamm4

posouzeni tlaceného prutu na vzpér
ucinny Stihlostni pomér
Aef = |*(Atot/|ef)’\0,5

Aef = 92,130
lef = (El)ef/E = 1,73%¥10712/12600
lef = 137286906 mm4

0c,0,d = Nd/Atot = 737590/102000
0¢,0,d ... normalové napéti v tlaku

0c,0,d = 7,231 MPa

Oc,crit = A2 * E0,05/(Aef2) = TA2%10200/(92,1372)
Oc,crit = 11,860 MPa

Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (26,5/11,86)’\0,5
Arel = 1,495

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]
Bc ... soucinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni
Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k = 0,5*[1+0,1*(1,495-0,5)+1,495/2]
k= 1,667
key = 1/[k + (kA2 - Arei*2)70,5] = 1/[1,667+(1,667/2-1,495/2)"0,5]
key= 0,416
posouzeni: 0c,0,d =
7,231 MPa

kc,y*fc,O,d = 0,416*19,08
7,935 MPa
Vyhovuje

IN IN
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3.5.4.2 Vyboceni ve sméru osy y
Zatizeni:
osova sila Nd = 737,59 kN
moment od pravlak( - vznikajici z ddvodu uloZeni pravlakd mimo osu prvku
Md = h/4*((116,25+2*141,96)-(8,49+2*94,932))

Md = 14,69 kNm
prafezové charakteristiky:
A1=bi*h1
Ai= 42000 mm?
lz1=1/12*b1*h173
lz1 = 315000000 mm?*
A2 = b2*h2
A2 = 30000 mm?
I22 = 1/12*b2*h2/3
l2 = 225000000 mm?*
Atot = A1+2*A2 = 102000 mm?

W = (11+2*12)/z
W = (3,15%1078+2*2,25%1078)/150
W = 5100000 mm?

posouzeni prutu na ohyb a osovy tlak

0¢,0,d = Nd/Atot = 737590/102000

0¢,0,d ... normalové napéti v tlaku

0c,0,d = 7,231 MPa

om,d = Md/W = 14690*1076/5,1*106

Om,d ... normalové napéti za ohybu

om,d = 2,880 MPa

Stihlostni poméry:

Az = 1/((11+2*12)/Atot) = 3380/((3,15*1078+2%2,25*1078)/102000)

Az= 39,029

Oc,crit = M2 * Eo0,05/(A2"2) = mA2*10200/(39,02972)
Oc,crit = 66,089 MPa

Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (26,5/66,089)’\0,5
Arel = 0,633

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]
Bc ... soucinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni

Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k =0,5*[1+0,1*(0,633-0,5)+0,63372]
k= 0,707
ke,z = 1/[k + (k*2 - Arei?2)70,5] = 1/[0,707+(0,707/2-0,63372)"0,5]
ke= 0,979
posouzeni:
0c,0,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,530 MPa < 1
Vyhovuje
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4. Obvodovy plast

Trida pevnosti rostlého dreva: Cc24
pevnost v ohybu fm,gk = 24 N/mm?
pevnost v tahu fi0,gk = 14 N/mm?
ft,90,gk = 0,4 N/mm2
pevnost v tlaku fc0gk = 21 N/mm?
fe,90,g,k = 2,5 N/mm2
pevnost ve smyku fvgk = 4 N/mm2
modul pruznosti Eogmean= 11000 N/mm?
Eo,g05 = 7400 N/mm?
E90,g,mean= 370 N/mm2
modul pruznosti ve smyku Gg,mean = 690 N/mm?
hustota Pk = 350 kg/m®
navrhové pevnosti
fm,g,d = kmod * fm,g,k/ym = 0,9*24/1,3 = 16,62 MPa
fc,0,d = kmod * fc,O,k/Vm = 0,9*21/1,3 = 14,54 MPa
ft,0,d = kmod * ft,0,k/ym = 0,9%14/1,3 = 9,69 MPa
f,90,d = kmod * ft,0,k/ym =0,9%2,5/1,3 = 1,73 MPa
tfida provozu 1 kmod = 0,9

doporuceny dilci soucinitel pro vlastnosti materidlu a Unosnosti
ym= 1,3

4% 25D=5DUG€|® | ? 5004

ZatizenT od vaznikd = 12,85 kN

ZatizenT od privakl) = 7,88 kN
[
%_
: . =
S NP datifenii od fraviakdy = 88,57 k 2
Zotidenl od skladby [podlahy = 21035 kN /m
62B|A25, | B¥E2SE3TH0 ¢ 6255000
s
)
2 NP Aatifeni od pravokd = 88,59 k o
’ | ZutTieny od skladby podloh|y = 2,035 kN ,/m
EREEREE giiﬁi%ggiiiggﬁ !
2 L
1.NP B Z
Po celé vidce — zotiZenl od cbvodového pldsté

0,853*0,625 = (0,533 kN/m

Schéma rozmisténi sloupkl obvodového pldsté a zatiZzeni
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D2 ' D1 E
| — P09k —1if,05 kN — 7175 — 3181 kN
H —1)l.55 ki —1B.55|kN o725 HN —51 31 k
— 11,96 kN —-PE 4 kNl =d05 YN -THAS Iy

—|3.54]kN — 5.0 kN | —1p.63)kn — 7913 kN
j =14, 700 kN J75a.d4 kN — .64 kN L 14673 kN
—16.23kN | 41,3 kN —1F17 kN - 148,38 WM

Vykresleni normdlovych sil na konstrukci

4.1 sloup v ose E

4.1.1 sloup v 1.NP

délka sloupu | = 2490 mm (2680 - ulozné prahy)
vyska h= 140 mm

Sirka b= 140 mm

Navrhova osova sila Nd = 148,38 kN

zatizeni od vétru qd = we*ya*ZS = 0,785*1,5*0,625

qd = 0,736 kN/m
posouzeni tlaceného prutu na vzpér
vyboceni ve sméru z
0c,0,d = Nd/A = 148380/(140*140) - normalové napéti v tlaku
0c,0,d = 7,570 MPa
Stihlostni poméry:
Az= |ef/iz = 2490/40

iz = (Iz/A)*0,5 = (1/12*b"2)"0,5 = 0,2886*b = 40,41
Az = 61,612
Oc,crit = T2 * Eo,05/(A"2) = mA2*7400/(61,612/2)
Oc,crit = 19,240 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)AO,S = (21/19,240)’\0,5
Arel = 1,0

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5*[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5%[1+0,2*(1-0,5)+172]
k= 1,100
ke = 1/[k + (k*2 - Arel*2)70,5] = 1/[1,14(1,172-172)70,5]
ke = 0,692
posouzeni: 0c,0,d = < kc*fc,0,d = 0,692*14,54
7,570 MPa < 10,060 MPa
Vyhovuje
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posouzeni tlaceného prutu na vzpér a ohyb
vyboceni ve sméru y
0c,0,d = Nd/A = 148380/(140*140) - normalové napéti v tlaku
0c,0,d = 7,570 MPa
om,d = qd*|1"2/(8*W) = 0,7358%2490/2/(8*5*10/5)
- normalové napéti v ohybu
W = 1/6*b*hA2 = 457333 mm?
om,d = 1,247 MPa
Stihlostni poméry:
)\y = |ef/iy = 2490/40

iy = (12/A)"0,5 = (1/12*h~2)"0,5 = 0,2886*h = 40,41
Ay = 61,612
Oc,crit = A2 * Eo,05/(Ay"2) = mr2*¥7400/(61,612/2)
Oc,crit = 19,240 MPa
Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (21/19,24)’\0,5
Arel = 1,0

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5*%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5%[1+0,2*(1-0,5)+172]
k= 1,100
ke = 1/[k + (kA2 - Areif2)0,5] = 1/[1,1+(1,142-172)A0,5]
ke = 0,692
posouzeni:
0c,0,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,828 MPa < 1
Vyhovuje
4.1.2 sloup v 2.NP
délka sloupu | = 2660 mm (2780-ulozné prahy)
vyska h= 140 mm
Sitka b= 120 mm
Navrhova osova sila Nd = 75,13 kN
zatizeni od vétru qd = we*ya*ZS = 0,785*1,5*0,625
qd= 0,736 kN/m
posouzeni tlaceného prutu na vzpér
vyboceni ve sméru z
0¢,0,d = Nd/A = 75130/(140*120) - normalové napéti v tlaku
Oc,0,d = 4,472 MPa
Stihlostni poméry:
Az= |ef/iz = 2660/35
iz = (1z/A)"0,5 = (1/12*b”2)"0,5 = 0,2886*b = 34,64
Az= 76,788
Oc,crit =TIA2 * EO,OS/()\ZAZ) = T[A2*7400/(76,788’\2)
Oc,crit = 12,387 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (21/12,387)’\0,5
Arel = 1,3

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(1,3-0,5)+1,3"2]
k= 1,428
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ke =1/[k + (kA2 - Arei"2)70,5] = 1/[1,428+(1,428"2-1,372)"0,5]

ke= 0,497
posouzeni: 0c0,d = < kc*fc,0,d = 0,497*14,54
4,472 MPa < 7,219 MPa
Vyhovuje
posouzeni tlaceného prutu na vzpér a ohyb
vyboceni ve sméru y
0¢,0,d = Nd/A = 75130/(120*140) - normalové napéti v tlaku

Oc,0,d = 4,472 MPa
om,d = qd*I"2/(8*W) = 0,7358*266072/(8*4*10"5)
- normalové napéti v ohybu
W = 1/6*b*hA2 = 392000 mm?
omd = 1,660 MPa
Stihlostni poméry:
}\y = |ef/iy = 2660/40

iy = (I2/A)70,5 = (1/12*hA2)70,5 = 0,2886*h = 40,41
Ay = 65,818
Oc,crit =TIA2 * EO,OS/()\yAZ) = T[A2*7400/(65,818’\2)
Oc,crit = 16,859 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (21/16,859)’\0,5
Arel = 1,1

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(1,1-0,5)+1,172]
k= 1,184
ke = 1/[k + (kA2 - Arei?2)70,5] = 1/[1,184+(1,18472-1,172)"0,5]
ke= 0,633
posouzeni:
Oc,O,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,586 MPa < 1
Vyhovuje
4.2 sloup v ose D1
4.2.1 sloup v 1.NP
délka sloupu | = 2490 mm (2680-ulozné prahy)
vyska h= 140 mm
Sirka b= 80 mm
Navrhova osova sila Nd = 41,39 kN
zatizeni od vétru qd = we*ya*ZS = 0,785*1,5*0,625
qd = 0,736 kN/m
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posouzeni tlaceného prutu na vzpér
vyboceni ve sméru z

0¢,0,d = Nd/A = 41390/(140*80) - normalové napéti v tlaku
0c,0,d = 3,696 MPa

Stihlostni poméry:

Az= |ef/iz = 2490/23

iz = (1z/A)*0,5 = (1/12*b"2)"0,5 = 0,2886*b = 23,09
Az = 107,820
Oc,crit = T2 * Eo,05/(A"2) = mA2*7400/(107,82/2)
Oc,crit = 6,282 MPa
Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (21/6,282)’\0,5
Arel = 1,8

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(1,8-0,5)+1,8"2]
k= 2,304
ke = 1/[k + (k*2 - Arel*2)70,5] = 1/[2,304+(2,30472-1,872)"0,5]
ke= 0,270
posouzeni: 0c,0,d = < kc*fc,0d =0,27*14,54
3,696 MPa < 3,922 MPa
Vyhovuje
posouzeni tlaceného prutu na vzpér a ohyb
vyboceni ve sméru y
0c,0,d = Nd/A = 41390/(80*140) - normalové napéti v tlaku

Oc,0,d = 3,696 MPa
om,d = qd*I1*2/(8*W) = 0,7358*24902/(8*3*10/5)
- normalové napéti v ohybu
W = 1/6*b*hA2 = 261333 mm®
omd = 2,182 MPa
Stihlostni poméry:
}\y = |ef/iy = 2490/40

iy = (I/A)A0,5 = (1/12*hA2)70,5 = 0,2886*h = 40,41
Ay = 61,612
Oc,crit =TIA2 * EO,OS/()\yAZ) = T[A2*7400/(61,612’\2)
Oc,crit = 19,240 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (21/19,24)’\0,5
Arel = 1,0

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*[1+0,2*%(1-0,5)+1/2]
k= 1,100
ke =1/[k + (kA2 - Arei?2)70,5] = 1/[1,1+(1,172-172)"0,5]
ke = 0,692
posouzeni:
Gc,O,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,499 MPa < 1
Vyhovuje
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4.2.2 sloup v 2.NP

délka sloupu | = 2660 mm (2780-ulozné prahy)
vyska h= 140 mm

Sirka b= 80 mm

Navrhova osova sila Nd = 28,05 kN

zatizeni od vétru qd = we*ya*ZS = 0,785*1,5*0,625

qd= 0,7358 kN/m
posouzeni tlaceného prutu na vzpér
vyboceni ve sméru z
0c,0,d = Nd/A = 28050/(140*80) - normalové napéti v tlaku
Oc0,d = 2,504 MPa
Stihlostni poméry:
Az= |ef/iz = 2660/23

iz = (I/A)70,5 = (1/12*b"2)10,5 = 0,2886*b = 23,09
Az= 115,181
Oc,crit = T2 * E0,05/(A"A2) = TA2*7400/(115,18112)
Oc,crit = 5,505 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (21/5,505)’\0,5
Arel = 2,0

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*[1+0,2*(2-0,5)+2/2]
k= 2,553
ke = 1/[k + (kA2 - Arei?2)70,5] = 1/[2,553+(2,55372-2/2)"0,5]
ke= 0,238
posouzeni: 0c,0,d = < kc*fe,0,d =0,238*12,92
2,504 MPa < 3,465 MPa
Vyhovuje
posouzeni tlaceného prutu na vzpér a ohyb
vyboceni ve sméru y
0¢,0,d = Nd/A = 28050/(140*80) - normalové napéti v tlaku

Oc,0,d = 2,504 MPa
om,d = qd*I"2/(8*W) = 0,7358*266072/(8*3*105)
- normalové napéti v ohybu
W = 1/6*b*hA2 = 261333 mm?
omd = 2,490 MPa
Stihlostni poméry:
}\y = |ef/iy = 2660/40

iy = (Iz/A)70,5 = (1/12*hA2)70,5 = 0,2886*h = 40,41
Ay = 65,818
Oc,crit =TIA2 * EO,OS/()\yAZ) = T[A2*7400/(65,818’\2)
Oc,crit = 16,859 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (21/16,859)’\0,5
Arel = 1,1
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soucinitel vzpérnosti:
k =0,5*%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(1,1-0,5)+1,1"2]
k= 1,184
ke = 1/[k + (kA2 - Areif2)70,5] = 1/[1,184+(1,184/2-11A2)A0,5]
ke = 0,633
posouzeni:
0c,0,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,422 MPa < 1
Vyhovuje
4.2.3 sloup v 3.NP
délka sloupu | = 2460 mm (2580-ulozné prahy)
vyska h= 140 mm
Sitka b= 60 mm
Navrhova osova sila Nd = 12,55 kN
zatizeni od vétru qd = we*ya*ZS = 0,785*1,5*0,625
qd= 0,736 kN/m
posouzeni tlaceného prutu na vzpér
vyboceni ve sméru z
0¢,0,d = Nd/A = 12550/(140*60) - normalové napéti v tlaku
Oc,0,d = 1,494 MPa
Stihlostni poméry:
Az= |ef/iz = 2460/17
iz = (1z/A)"0,5 = (1/12*b”2)"0,5 = 0,2886*b = 17,32
Az= 142,028
Oc,crit =TIA2 * EO,OS/()\ZAZ) = T[A2*7400/(142,028’\2)
Oc,crit = 3,621 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (21/3,621)’\0,5
Arel = 2,4

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]
Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(2,4-0,5)+2,4"2]
k= 3,591
ke = 1/[k + (kA2 - Arei?2)70,5] = 1/[3,591+(3,59172-2,472)"0,5]
ke = 0,160
posouzeni: 0c,0,d =
1,494 MPa

kc*fc,0,d = 0,16*14,54
2,325 MPa
Vyhovuje

IN A
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posouzeni tlaceného prutu na vzpér a ohyb
vyboceni ve sméru y
0¢,0,d = Nd/A = 12550/(60*140) - normalové napéti v tlaku
0c,0,d = 1,494 MPa
om,d = qd*1"2/(8*W) = 0,7358*2460"2/(8*2*10"5)
- normalové napéti v ohybu
W = 1/6*b*hA2 = 196000 mm?®
omd = 2,840 MPa
Stihlostni poméry:
)\y = |ef/iy = 2460/40

iy = (12/A)"0,5 = (1/12*h~2)"0,5 = 0,2886*h = 40,41
Ay = 60,869
Oc,crit = A2 * Eo,05/(Ay"2) = mr2*7400/(60,86912)
Oc,crit = 19,712 MPa
Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (21/19,712)’\0,5
Arel = 1,0

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5*%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5%[1+0,2*(1-0,5)+172]
k= 1,086
ke =1/[k + (k*2 - Arel*2)70,5] = 1/[1,086+(1,086"2-1/2)"0,5]
ke= 0,703
posouzeni:
0c,0,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,317 MPa < 1
Vyhovuje
4.3 sloup v ose D2
4.3.1 sloup v 1.NP
délka sloupu | = 2490 mm (2680-ulozné prahy)
vyska h= 140 mm
Sirka b= 60 mm
Navrhova osova sila Nd = 16,23 kN
zatizeni od vétru qd = we*ya*ZS = 0,785*1,5*0,625
qd = 0,736 kN/m
posouzeni tlaceného prutu na vzpér
vyboceni ve sméru z
0¢,0,d = Nd/A = 16230/(140*60) - normalové napéti v tlaku
0c,0,d = 1,932 MPa
Stihlostni poméry:
Az= |ef/iz = 2490/17
iz = (Iz/A)*0,5 = (1/12*b”2)"0,5 = 0,2886*b = 17,32
Az= 143,760
Oc,crit = A2 * E0,05/(A2"2) = mr2*7400/(143,7672)
Oc,crit = 3,534 MPa
Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (21/3,534)’\0,5
Arel = 2,4
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soucinitel vzpérnosti:
k =0,5*%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(2,4-0,5)+2,4"2]
k= 3,665
ke = 1/[k + (k*2 - Arel*2)70,5] = 1/[3,665+(3,665”2-2,472)"0,5]
ke= 0,156
posouzeni: 0c,0,d = < kc*fc,0,d =0,156*14,54
1,932 MPa < 2,271 MPa
Vyhovuje
posouzeni tlaceného prutu na vzpér a ohyb
vyboceni ve sméru y
0¢,0,d = Nd/A = 16230/(60*140) - normalové napéti v tlaku

0c,0,d = 1,932 MPa
om,d = qd*|1"2/(8*W) = 0,7358%2490/2/(8*2*10/5)
- normalové napéti v ohybu
W = 1/6*b*hA2 = 196000 mm?
omd = 2,910 MPa
Stihlostni poméry:
)\y = |ef/iy = 2490/40

iy = (12/A)"0,5 = (1/12*h~2)"0,5 = 0,2886*h = 40,41
Ay = 61,612
Oc,crit = A2 * Eo,05/(Ay"2) = mr2*¥7400/(61,612/2)
Oc,crit = 19,240 MPa
Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (21/19,24)’\0,5
Arel = 1,0

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5%[1+0,2*(1-0,5)+1"2]
k= 1,100
ke = 1/[k + (kA2 - Areif2)0,5] = 1/[1,1+(1,142-172)A0,5]
ke= 0,692
posouzeni:
0c,0,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,367 MPa < 1
Vyhovuje
4.3.2 sloup v 2.NP
délka sloupu | = 2660 mm (2780-ulozné prahy)
vyska h= 140 mm
Sirka b= 60 mm
Navrhova osova sila Nd = 13,54 kN
zatizeni od vétru qd = we*ya*ZS = 0,785*1,5*0,625
qd = 0,736 kN/m
posouzeni tlaceného prutu na vzpér
vyboceni ve sméru z
0c,0,d = Nd/A = 13540/(140*60) - normalové napéti v tlaku

Oc,0,d = 1,612 MPa
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Stihlostni poméry:
Az= |ef/iz = 2660/17

iz = (1z/A)*0,5 = (1/12*b"2)"0,5 = 0,2886*b = 17,32
A= 153,575
Oc,crit = M2 * E0,05/(A2"2) = m*2*7400/(153,575/2)
Oc,crit = 3,097 MPa
Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (21/3,097)’\0,5
Arel = 2,6

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(2,6-0,5)+2,6"2]
k= 4,101
ke =1/[k + (k*2 - Arel*2)70,5] = 1/[4,101+(4,10172-2,672)"0,5]
ke = 0,138
posouzeni: 0c0,d = < ke*fc,0,d =0,138*14,54
1,612 MPa < 2,000 MPa
Vyhovuje
posouzeni tlaceného prutu na vzpér a ohyb
vyboceni ve sméru y
0¢,0,d = Nd/A = 13540/(60*140) - normalové napéti v tlaku
Oc,0,d = 1,612 MPa

om,d = qd*|1"2/(8*W) = 0,7358*2660/2/(8*2*10/5)
- normalové napéti v ohybu
W = 1/6*b*hA2 = 196000 mm®
omd = 3,320 MPa
Stihlostni poméry:
)\y = |ef/iy = 2660/40

iy = (12/A)"0,5 = (1/12*h"2)"0,5 = 0,2886*h = 40,41
Ay = 65,818
Oc,crit = A2 * Eo,05/(Ay"2) = mr2*7400/(65,81812)
Oc,crit = 16,859 MPa
Arel = (fc,O,k/Gc,crit)AO,S = (21/16,859)’\0,5
Arel = 1,1

soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]

Bc= 0,2 (pro rostlé drevo)
k =0,5*%[1+0,2*(1,1-0,5)+1,172]
k= 1,184
ke = 1/[k + (kA2 - Areif2)70,5] = 1/[1,184+(1,184/2-1,12)A0,5]
ke = 0,633
posouzeni:
0c,0,d/(kc,z*fc,O,d)+0m,d/fm,d < 1
0,375 MPa < 1
Vyhovuje
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7

4.4 Sch

=t =t
&y Tolty) Tolly] “
78 T %) 5101 7
lsessll 8888811888
RN R ARNAN A
T S A 0 0 O A I A ' I R
N AREREE RN RN AR DA DR
=BT m—5
= —4—— _ E _ - —
R B | & _ uHm
N Lo j I -
—1T = | B _ —
s = | | —
= R — o _ -
== 12 | -
PO s 1l 1 —
. - > Fx2d I
4= = 1@ 3kic =
41— < | » 9999 -
e |— o i T ﬂlﬂl/lﬂl_ ||%
B — | v Lol ——
||||| L||I®||I|||I|I|L|||I|| e U—
e _ = 4567_ o
S | Lol (VR VSRVERe =y
o — 1 — = _ .
o ' ,A 1 | ol
B —4—— | & _ I
i I 443
11— _ 5 _ I
T I — T —
. | = _ -5
m 1 O 1 6
S T | W | )
5‘\“ 1 O 1 “6
I _ _ -
IREEEEEER RN ]
[TTTTITIrT T T T T T T T T T T
LLLDE T EET T
o ¢ 00% FV VS

S7|S7 S7|S7 S7|S7 S7|S7 37‘

|S7
S4

=4

54

54

54

54

f

50040

5000 E‘:) 5300

5000

T

62‘5 mm

ST SLOUR

VZDALEN®D

&

Rozmisténi sloupki pro 1.NP

T 5300

]
|
656 S

6| |
S7|

s

— 140x14
— 140x12
— 140x80

— 140x60 |

S4
18]
=18

57

S7|S7

s

s

T
| 111 ]
6 56 56

Trrrd
|11
656 56

T 1
|11
856 5

|

[ |s |
S7’|S7

55

[ 1]
6| |
S7|S7

S7|S7

| |s
|S7

T
| 111 ]
G 56 56

221

2

215

55

215

Rozmisténi sloupkt pro 2.NP

Stranka 53 z 90




Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

® © ? ®
2da0 2000 5000 5000 5004
LLLEEErp et
® —57
— T T o T T ——sv
i T v
8S—1 | | | | S —
H—] | I 3.NP | 58
— ! | | | ——se.
o= S o s R T =
— - 0SOVA|IVZDALENGST SLOURKU = 6285 mm —J—ss
— - | | | | S P
e I | | | | I
= —— | S4 = 140140 | p— -
S | S5 i~ 140x12 i 0
| i =6 i— T40x8U | i — T S8
e e R I P Ll [ 07 1 5 ) N v ww sl B
T=*% | | ! | B E———
==F | | - ===
B — i ! ! ' — ———SE
—30 111 ‘ 1] ‘ ek ‘ 1] ‘ 1| EEE=ss
e '—j.iiiii!!iiiii!!i\iii!!iiiii!!iiii_r'j.:"_'_ﬂ
|IIIII|||IIIII|||I\III|||IIIII|||IIII\| 37
AR SRR AR AR AR AN
‘86 S6 86‘ . ‘86 $6 86‘ . ‘86 S5 86‘ . ‘86 S6 86‘ . ‘86 S6 56
57 S7|S7 S7|57 S7|S7 S7|S7 S7|
57 57 S7 57 57 S7
Rozmisténi sloupkt pro 3.NP
4.5 uloZeni sloupki na dolni prah
4.5.1 ulozny prah pod sloupy v 1.NP
vyska h= 240 mm
Sitka = 140 mm
dotykova délka = 140 mm
sila pUsobici na prah Nd = 148,38 kN
posouzeni na tlak kolmo k vigknim (otlaceni)
0¢,90,d = Nd/A = 148380/(240*140)
0c,90,d = 4,416 MPa
posouzeni:
ke90 ...  soucinitel zohlednujici usporadani zatizeni, moznost rozstépeni a

stupen deformace v tlaku
ke,90 = (2,38-1/250)*(lef/1)*0,5
lef =1+ 2*h/3 = 140 + 2*¥240/3

lef = 300 mm
ke,90 = (2,38-140/250)*(300/140)"0,5
ke,90 = 2,664
0¢,90,d = < kc,90*fc,90,d = 2,664%1,731
4,416 MPa < 4,611 MPa
Vyhovuje
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4.5.2 dlozny prah pod sloupy v 2.N

vyska = 140 mm
Sitka = 140 mm
dotykova délka nad prahem = 120 mm
dotykova délka pod prahem Is = 140 mm
sila pUsobici na prah Nd = 75,13 kN

posouzeni na tlak kolmo k vigknim (otlaceni)
0c,90,d = Nd/A = 75130/(140*140)
0c,90,d = 3,833 MPa
posouzeni:
ke90...  soucinitel zohlednujici usporadani zatizeni, moznost rozstépeni a
stupen deformace v tlaku
ke,90 = (2,38-1/250)*(lef/1)*0,5
lef = 0,5%(1 + Is + 2*h/3) = 0,5%(120+140+2*140/3)

lef = 176,67 mm
kc,90 = (2,38-120/250)*(176,7/120)70,5
ke,90 = 2,305
0¢,90,d = < ke,90*fc,90,d = 2,305%1,731
3,833 MPa < 3,990 MPa
Vyhovuje
4.5.3 ulozny prah pod sloupy v 3.NP
vyska h= 60 mm
Sirka b= 140 mm
dotykova délka nad prahem | = 60 mm
dotykova délka pod prahem Is = 120 mm
sila plisobici na prah Nd = 12,55 kN
posouzeni na tlak kolmo k viaknim (otlaceni)
0¢,90,d = Nd/A = 12550/(60*140)
0c,90,d = 1,494 MPa
posouzeni:
ke90 ...  soucinitel zohlednujici usporadani zatizeni, moznost rozstépeni a

stupen deformace v tlaku
kc,90 = (2,38-1/250)*(lef/1)"0,5
lef = 0,5*( + Is + 2*h/3) = 0,5*%(120+80+2*60/3)

lef = 110 mm
ke,90 = (2,38-80/250)*(120/80)70,5
ke,90 = 2,898
0¢,90,d = < ke,90*fc,90,d = 2,898%1,731
1,494 MPa < 5,015 MPa
Vyhovuje
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5. Pozarni odolnost - Drevo
- vypocet je proveden pro normové pozarni namahani
(tepelné namahani podle normové teplotni kfivky)

5.1 Ndvrh kloubové uloZzeného sloupu na poZdarni odolnost R60
5.1.1 sloup 4.NP

délka sloupu | = 2410 mm

osova sila Nd = 59,541 mm

sloup je proti Ucinklim poZaru chranén sadrokartonovymi deskami
t= 15 mm

vyska prlrezu h= 140 mm

Sitka prarezu b= 140 mm

N ... podil z mimoradné kombinace a zdkladni kombinace
n= 0,6 -zjednodusené (vysledky na bezpecné strané)
Nfi,d = nfi*Nd = 0,6%59,541 = 35,725 kN

Metoda ucinného prirezu
kmod,fi ... modifikacni soucinitel pro pozar

kmod,fi = 1
kfi = 1,15 - pro lepené lamelové dievo
YM,fi = 1
Bo ... rychlost zuhelnaténi
Bo = 0,7 - pro lepené lamelové dievo
do= 7 mm
tor ... doba poruseni ochranné desky
tpr = 30 min
tfi,req - tpr = 60-30= 30 min
ko = 1 - pro povrchy chranéné sadrokartonovymi deskami

- pro (tfreq - tpr) 210 min
def ... i€innd hloubka zuhelnaténi
def = Bo™*(tfi,req-tpr) + ko*do
def=0,7*30 +1*7= 28 mm

posouzeni tlaceného prutu na vzpér
Stihlostni poméry
bfi = b-2*def = 140-2*28 = 84 mm
A = lef/i = 2410/(0,2886*84)
A= 99,387
Oc,crit = T*2 * Eo,05/(A*2) = n*2*10200/(99,387/2)
Oc,crit = 10,192 MPa
Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (26,5/10,192)’\0,5
Arel = 1,613
soucinitel vrpérnosti
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]
Bc ... soudinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni
Bc= 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k=0,5%[1+0,1*(1,613-0,5)+1,613/2]
k= 1,856
ke =1/[k + (k*2 - Are*2)70,5] = 1/[1,856+(1,856”2-1,613/2)"0,5]
ke = 0,360
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navrhova pevnost v tlaku
fc,0,fi,d = kmod, fi*ki*fc,0,k/ym,fi = 1¥1,15%26,5/1

fc,0fi,d = 30,475 MPa
Afi = bfir2 = 8472 = 7056 mm?
ofi,c,0,fi,d = Nfi,d/Afi = 35,725*1073/7056
0c,0,fi,d= 5,063 MPa
posouzeni: 0c,0,fi,d = < kc*fe,0,fi,d = 0,36%30,475
5,063 MPa < 10,985 MPa
Vyhovuje
5.1.2 sloup 1.NP
Sloup je exponovan ze vsech stran
délka sloupu | = 3380 mm
vySka vnitrni ¢asti  hi= 300 mm
Sifka vnitfni ¢asti b1 = 140 mm
vyska prilozky h2 = 300 mm
Sitka prilozky b2 = 100 mm
n= 0,6
osova sila Nd = 737,6 kN
Nfi,d = nfi*Nd = 0,6*737,6 = 442,55 kN
moment Md = 14,69 kNm
Mfi,d = nfi*Md = 0,6%14,69 = 8,81 kNm
Metoda ucinného priifezu
kmod,fi ... modifikacni soucinitel pro pozar
kmod,fi = 1
kfi = 1,15 - pro lepené lamelové drevo
VM, fi = 1
Bo ... rychlost zuhelnaténi
Bo= 0,7 - pro lepené lamelové dievo
do = 7 mm
tfi,req = 60 min
ko = 1 - pro nechranéné povrchy
- pro tf,req> 20 min
def ... U€innd hloubka zuhelnaténi
def = BO*tfi,req + ko*do
def = 0,7*%60 +1*7= 49 mm

navrhové pevnosti
fe,0,fi,d = kmod, fi*ki*fc,0,k/ym,fi = 1¥1,15%26,5/1

fc,0,fi,d = 30,475 MPa

fm,g fid = kmod,fi*kfi*fm,g k/ym,fi = 1¥1,15%28/1
fm,fi,d = 32,2 MPa

bfi1 = b1 = 140 mm

hfi1 = h1-2*def = 202 mm

bfi2 = b2-def = 51 mm

hfi2 = h2-2*def = 202 mm
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5.1.2.1 Vyboceni ve sméru osy z
prafezové charakteristiky:

A1 = bfit*hfi

A1 = 28280 mm?

ly1 = 1/12*hfi1*bfi13

ly1 = 4,6E+07 mm*

A2 = bfi2*hfi2

A2 = 10302 mm?

ly2 = 1/12*hfi2*bfi2"3

ly2 = 2232959 mm*

Atot = A1+2%A2 = 48884 mm?

E1=E2 = Emean

Navrh spojovaciho prostfedku:
vrut se zapustnou hlavou 6/120 mm
Kser = pmA1,5 *d/23
- pro spoje beton-dievo se ma Kser stanovit pomoci pm pro dfevény
Kser = 41071,5 *(6/23) = 2165,7
Ku=2/3*Kser = 2/3*2165,7= 1443,8

U¢innd ohybovd tuhost
(El)ef = Eo,g,mean(l14+2*(I24+y2*A2*a2/2))
V2 = [1+1TA2*¥E2* Ao *ser/(Ku*172)]7(-1)
y2 = [1+1t*2*12600%10302*200/(1443,8*338072)]*-1

y2 = 0,060

yi= 1

a1 = 0 mm

a2 = (bfi2+bfi1)/2 = (140+51)/2 = 95,5 mm

(El)ef=  12600*((2232959+0,06*10302*95,5/2)*2+4,6%10"7)
(Eef=  7,8E+11 MPamm®

posouzeni tlaceného prutu na vzpér
ucinny Stihlostni pomér
Aef = |*(Atot/lef) 20,5 = 3380*(48884/62021938)"0,5

Aef = 94,892
lef = (El)ef/E = 7,81*1011/12600
lef = 6,2E+07 mm*

0¢,0,fi,d = Nfi,d/Atot = 442550/48884

0c,0,fi,d = 9,053 MPa

Oc,crit = A2 * E0,05/(Aef2) = TA2*10200/(94,892/2)
Oc,crit = 11,180 MPa

Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (26,5/11,18)’\0,5
Arel = 1,540
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soucinitel vzpérnosti:
k =0,5%[1+Bc*( Arel-0,5)+ Arel*2]
Bc ... soucinitel pro prvky spliujici meze zakfiveni

Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k = 0,5*[1+0,1*(1,54-0,5)+1,54/2]
k= 1,737
key = 1/[k + (kA2 - Arel*2)70,5] = 1/[1,737+(1,73772-1,5472)10,5]
key = 0,393
posouzeni: 0c,0,fi,d = < key*fc,0,fi,d = 0,393*%30,475
9,053 MPa < 11,990 MPa
Vyhovuje
4.1.2.2 Vyboceni ve sméru osy y
prafezové charakteristiky:
A1 = bfit*hfi1
A1= 28280 mm?
Iz1 = 1/12*bfi1*hfi1"3
lz1 = 9,6E+07 mm*
A2 = bfi2*hfi2
A2 = 10302 mm?’
122 = 1/12*bfi2*hfi2"3
Iz2 = 3,56+07 mm?*
Atot = A1+2*A2 = 48884 mm?
W = (11+2*12)/z
Wri= 1645761 mm?

posouzeni prutu na ohyb a osovy tlak
0c,0,fi,d = Nfi,d/Atot = 442550/48884

0c,0,fi,d= 9,053 MPa
om,fi,d = Mfi,d/Wri = 8,81*¥1076/1645761
om,fi,d = 5,354 MPa

Stihlostni poméry:
Az = 1/((12+2*12)/Atot) = 3380/((9,6*10°7+2*3,5*¥1017)/48884)

Az= 57,964

Oc,crit =TIA2 * EO,OS/()\ZAZ) = T[A2*10200/(57,964’\2)
Oc,crit = 29,963 MPa

Arel = (fc,O,k/Oc,crit)’\O,S = (26,5/29,963)’\0,5
Arel = 0,940

soucinitel vzpérnosti:
k= 0,5*[1+Bc*( )\rel-0,5)+ }\reIAZ]
Bc ... soucinitel pro prvky splnujici meze zakfiveni

Bc = 0,1 (pro lepené lamelové drevo)
k =0,5*%[1+0,1*(0,94-0,5)+0,94"2]
k= 0,964
ke,z=1/[k + (k*2 - Are*2)70,5] = 1/[0,964+(0,964/2-0,94/2)0,5]
ke= 0,850
posouzeni:
0¢,0,fi,d/ (Ke,2*fc,0,fi,d)+0m,fi,d/fm,g fi,d < 1
0,516 MPa < 1
Vyhovuje
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5.2 Ndvrh prosté podepiéného nosniku na poZdrni odolnost R60
5.2.1 stropnice 2. a 1.NP

ZatéZovaci Sitka a= 625 mm
délka | = 4460 mm
Sitka b= 140 mm
vyska h= 240 mm

Ohybovy moment
Md = (qd+gd)*1*2/8
Md = 10,53 kNm
Mfi,d = nfi*Md = 0,6*10,54 = 6,321 kNm

Metoda ucinného priifezu

kmod,fi = 1

kfi = 1,15

YM,fi = 1

Bo= 0,7

do = 7 mm

tfi,req = 60 min

ko = 1

def = BO*tﬁ,req + ko*do

def=0,7*60 +1*7= 49 mm

navrhové pevnosti
fmfi,d = kmod,fi*kfi*fc,0,k/ym,fi= 1¥1,15*24/1
fm,fi,d = 27,6 MPa

prarezovy modul (nosnik je vystaven poZaru ze tti stran)

bfi = b-2*def = 42 mm
hfi = h-def = 191 mm
W#i = bfi*hfir2/6 = 255367 mm’

om,fid = Md,fi/ Wfi = 6,321*1076/255367

om,fi,d = 24,752 MPa
posouzeni: om,fi,d < fm,g,fi,d
24,75 MPa < 27,6 MPa
Vyhovuje

Stranka 60 z 90



Administrativni budova Haas Fertigbau s.r.o.
143 Cernokosteleckd, Praha - Malesice

5.2.2 stropnice 3.NP

ZatéZovaci Sitka a= 625 mm
délka | = 4500 mm
Sitka b= 120 mm
vyska h= 240 mm

Ohybovy moment
Md = (qd+gd)*1*2/8
Md = 8,75 kNm
Mfi,d = nfi*Md = 0,6*8,75 = 5,248 kNm

Metoda ucinného priifezu

kmod,fi = 1

kfi = 1,15

YM,fi = 1

Bo= 0,7

do = 7 mm

tfi,req = 60 min

ko = 1

def = BO*tﬁ,req + ko*do

def=0,7*60 +1*7= 49 mm

navrhové pevnosti
fm fid = kmod,fi*ksi*fm,k/ym,fi= 1¥1,15%24/1
fm,fi,d = 27,6 MPa

prarezovy modul (nosnik je vystaven poZaru ze tti stran)

bfi = b-2*def = 22 mm
hfi = h-def = 191 mm
W#i = bfi*hfir2/6 = 133764 mm®

om,fid = Md,fi/ Wfi = 5,248%¥1076/133763,7

om,fi,d = 39,230 MPa
posouzeni: om,fi,d < fm,g,fi,d
39,23 MPa < 49 MPa
Vyhovuje
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5.2.3 priviak 3.NP

délka | = 8000 mm

Sitka b= 360 mm

vyska h= 500 mm

Ohybovy moment Md = 230,36 kNm
Mfi,d = nfi*Md = 0,6%230,36 = 138,22 kNm

Posouvaci sila Vd = 116,25 kN
Vfi,d = nfi*Vd = 0,6%116,3 = 69,75 kN

Metoda ucinného prirezu

kmod,ﬁ = 1

kfi = 1,15

VM, fi = 1

Bo= 0,7

do= 7 mm

tfi,req = 60 min

ko = 1

def = Bo*tfi,req + ko*do

def=0,7*60 +1*7= 49 mm

navrhové pevnosti
fm,fi,d = kmod,fi*kfi*fm k/ym,fi = 1¥1,15%28/1

fm,fi,d = 27,6 MPa
fv,fi,d = kmod,fi*kfi*fv,0,k/ym,fi= 1*¥1,15%3,2/1
fm,fi,d = 3,68 MPa

prafezovy modul (nosnik je vystaven poZaru ze tfi stran)
bfi = b-2*def = 262 mm

hfi = h-def = 451 mm

Wri = bfi*hfir2/6 = 8881844 mm>

posouzeni nosniku na ohyb
om,fi,d = Md,fi/Wri = 138,22*¥1076/8881844

om,fi,d = 15,562 MPa
posouzeni: Om,fi,d < fm,g,fi,d
15,56 MPa < 27,6 MPa
Vyhovuje
posouzeni nosniku na smyk v podpore
Tv,fi,d = 3*Vii,d/(2*bfi*hi)
Tv,fid = 3¥69,75%1073/(2*%262*451)
Tvfid = 0,885 MPa
posouzeni: Tv,fi,d < fv,g fi,d
0,885 MPa < 3,68 MPa
Vyhovuje
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5.2.4 priviak 2. a 1.NP

délka | = 8000 mm

Sitka b= 400 mm

vyska h= 500 mm

Ohybovy moment Md = 281,28 kNm
Mfid = nfi*Md = 0,6%281,28 = 168,768 kNm

Posouvaci sila Vd = 141,96 kN
Vii,d = nfi*Vd = 0,6%141,96 = 85,176 kN

Metoda ucinného priifezu

kmod,fi = 1

kfi = 1,15

YM,fi = 1

Bo= 0,7

do = 7 mm

tfi,req = 60 min

ko = 1

def = BO*tﬁ,req + ko*do

def=0,7*60 +1*7= 49 mm

navrhové pevnosti
fm fi,d = kmod, fi*kfi*fm k/ym,fi= 1¥1,15%28/1
fm,fi,d = 27,6 MPa

prafezovy modul (nosnik je vystaven poZaru ze tfi stran)

bfi = b-2*def = 302 mm
hfi = h-def = 451 mm
Wi = bfi*hfir2/6 = 1E+07 mm?

posouzeni nosniku na ohyb
om,fi,d = Md,fi/Wri = 168,8*10”6/10237850

om,d = 16,485 MPa
posouzeni: Om,d < fm,g,d
16,48 MPa < 49 MPa
Vyhovuje
posouzeni nosniku na smyk v podpore
Tv,fi,d = 3*Vii,d/(2*bfi*hi)
Tv,fid = 3¥85,18*%1073/(2*302*451)
Tvfid = 0,938 MPa
posouzeni: Tv,fi,d < fv,g fi,d
0,938 MPa < 3,68 MPa
Vyhovuje
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5.2.5 vaznik

Navrzeny vaznik:
Sirka b= 140 mm
vyska hap = 220 mm
polomér vnitiniho okraje nosniku Fin = 14865 mm
tloustka lamely t= 30 mm
sklon o= 40 °

Vysledné maximalni hodnoty vnitfnich sil z obalky kombinaci zatizeni

normalova sila N = 10,95 kN

posouvaci sila V= 16,19 kN

moment v krajnim poli M1 = 13,91 kNm

moment v podpore M2 = 15,01 kNm

moment ve vrcholu M3 = 8,28 kNm

Ohybovy moment Md = 8,28 kNm
Mfi,d = nfi*Md = 0,6*8,28 = 4,968 kNm

Posouvaci sila Vd = 16,19 kN
Vfi,d = nfi*Vd = 0,6%16,19 = 9,714 kN

Normalova sila Nd = 10,95 kN
Nfi,d = nfi*Nd = 0,6%10,95= 6,57 kN

Metoda ucinného priifezu

kmod,fi = 1
kfi = 1,15
YM,fi = 1
Bo= 0,7
do= 7 mm
tfi,req = 60 min
ko = 1

def = Bo*tfi,req + ko*do

def = 0,7*60 +1*7= 49 mm

navrhové pevnosti

fm,fi,d = kmod, fi*kfi*fm,g k/yMm,fi= 1*¥1,15%28/1

fm,fi,d = 27,6 MPa

ft,90,fi,d = kmod,fi*kei*ft,90,k/ym,fi = 1¥1,15%0,45/1

fm,fi,d = 0,46 MPa

fv,fi,d = kmod,fi*kfi*fv,g k/ym,fi= 1*¥1,15%3,2/1

fvfid = 3,68 MPa

prafezovy modul (nosnik je vystaven poZaru ze tfi stran)

bﬂ: b_z*def: 42 mm
hfi = h-def = 171 mm
Wi = bfi*hfir2/6 = 204687 mm®

polomér vnitfniho okraje nosniku

rin,fi = 14890 mm
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posouzeni nosniku na ohyb
Qap = 0°
om,fi,d = kI ¥ 6M#i,d/(bfi*hfi’2)
ki = k1 + k2*(hfi/r) + k3*(hfi/r)A2+ka*(hfi/r)*3
ki= 1+0,35%(171/14975)+0,6*(171/14975)A2+0*(171/14975)"3

ki = 1,004
ki=1+1,4tgaap+5,4tg’aap = 1,0
k2=0,35-8tg aap = 0,35
ks =0,6+8,3 tg aap - 7,8 tg’aap = 0,6
ka = 6 tg’aap = 0,0
r = rinfi + 0,5%hfi = 14975
om/fi,d = 1,004*6*8,28*10"6/(42*171"2)
Om,fi,d = 24,37 MPa
posouzeni: Om,fi,d < kr*fm,g,fi,d
pro zakfivené a vyklenuté nosniky se kr uvazuje jako:
pro rin/t = 240 rin/t = 496,317
kr = 1
24,37 MPa < 27,6 MPa

Vyhovuje

posouzeni nosniku na tah kolmo k viakniim
Qap = 0°
0t,90,ap,fi,d = kp * 6*Mi,d/(bfi*hir2)
ko = ks + ke*(hfi/r) + k7*(hfi/r)*2
kp = 0+0,25*(171/14975)+0%(171/14975)"2

kp = 0,003
ks = 0,2*tgaap = 0
ke = 0,25 - 1,5 tg aap - 2,6 tg’0lap = 0,25
k7=2,1tg (1ap-4tg2(1ap= 0
ot,90,ap,fi,d = 0,003*6*8,28*1076/(42*171/2)
Ot,90,ap,fi,d = 0,069 MPa
posouzeni: 0t,90,ap,fi,d < kdis*((Vo/V)"0,2)*ft,90,fi,d

kdis ... soucCinitel zohlednujici uc¢inek rozdéleni napéti ve vrcholové ¢asti
pro vyklenuté nosniky:

kdis = 1,7
Vo ... srovnavaci objem
Vo = 0,01 m’

V ... objem vrcholové ¢asti
V = B*rt*bfi/180* (hfi*2+2*rin*hfi)
V = 40*nt*42/180%(171/2+2*14890*171)

V= 0,150 m’
0,069 MPa < 1,7%((0,01/0,15)*0,2)*0,46
0,069 MPa < 0,455 MPa
Vyhovuje
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posouzeni nosniku na smyk za ohybu v podpore

Tv,fi,d = 3*Vii,d/(2*bef*hfi) < fu,g,fi,d
bef ... GiCinna Sitka prarezu
bef = ker * bfi = 0,67%42 = 28,14 mm
ker ... soudinitel trhlin pro inosnost ve smyku
ker = 0,67 (pro lepené lamelové drevo)
Tv,fid = 3%¥16,19%1073/(2*28,14*171)
Tv,fid = 3,028 MPa < 3,68 MPa
Vyhovuje

5.2.6 tram podpirajici vaznik
Navrzeny tram:

Sitka b= 200 mm
vyska h= 340 mm
délka | = 5000 mm
Ohybovy moment Md = 48,96 kNm
Mfid = nfi*Md = 0,6%52,2 = 29,376
Posouvaci sila Vd = 29,64 kN
Vii,d = nfi*Vd = 0,6%31,55 = 17,784 kN

Metoda ucinného priifezu

kmod,fi = 1
kfi = 1,15
YM,fi = 1
Bo= 0,7
do= 7 mm
tfi,req = 60 min
ko = 1

def = Bo*tfi,req + ko*do
def=0,7*60 +1*7= 49 mm

navrhové pevnosti
fm,fi,d = kmod, fi*kfi*fm,g k/yMm,fi= 1*¥1,15%28/1

fm,fi,d = 27,6 MPa
fv,fi,d = kmod,fi*kfi*fv,0,k/ym,fi= 1*¥1,15%3,2/1
fv,fid = 3,68 MPa

prafezovy modul (nosnik je vystaven poZaru ze tfi stran)
bfi = b-2*def = 102 mm

hfi = h-def = 291 mm

Wri = bfi*hfir2/6 = 1439577 mm>
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posouzeni nosniku na ohyb
om,fi,d = Mfi,d/Wrsi = 29,38*%1076 / 1439577

Om,fi,d = 20,406 Mpa
ocrit = 0,78*E0,05*bfir2/(hfi*lef) = 0,78*10200%102/2/(291*5582)
lef = | + 2*h = 5000+2*291= 5582 mm
Oc,crit = 50,958 MPa
Arel,m = (fm,k/Om,crit)’\O,S = (28/50,9581)’\0,5
7\rel,m = 0,741 - Kkerit = 1
posouzeni: om,fi,d < kerit * fm,g fid = 1¥20,16
20,406 MPa < 27,6 MPa
Vyhovuje
posouzeni nosniku na smyk v podpore
Tv,fi,d = 3*Vii,d/(2*bfi*hfi)
Tv,fid = 3¥17,78*%1073/(2*102*291)
Tvfid = 0,89873
posouzeni: Tv,fi,d < fv,g,fi,d
0,899 MPa < 3,68 MPa
Vyhovuje
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6. Spoje - Drevo

6.1 stresni vaznik - tram
- sani od vétru

- hitebikovy spoj

- Uhelnik L profilu

konstrukéni dievo - tfida pevnosti GL 28 h

Pk = 410 kg/m’
tl. plechu t1= 6 mm >d/2 ... tlusty plech
délka hiebiku/vrutu t2= 60 mm
tfida provozu 1 kmod = 0,9
ym = 1,25
pUsobici sila Fd = 9,79 kN

unosnost hrebiki pro jeden stfih

hrebiky d= 4 mm hiebik tridy 6.8
pevnost v tahu spojovaciho prostredku
fuk = 600 N/mm3

fhk ... charakteristicka pevnost v otlaceni
fh,k = 0,082*pg,k*d”(-0,3)
i = 22,1809 N/mm?

My,Rk ... charakteristicky plasticky moment Unosnosti spojovaciho prostiedku
My,Rk = 0,3*fu*d’\2,6

My,Rk = 6616,5 N/mm
Furk=  2,3%(My,ricfni*d)A0,5 = 2,3*(6616,5%22,181*4)70,5
= 1762,2 N
fa*t1*d = 22,181%(100-2)*4
= 4791,1 N

fhk*ta*d*[(2+4*My,rk/(fhk*d*t172))"0,5-1] =
=22,181*6*4*[(2+4*6616,5/(22,181*4*6/2))"0,5-1] =

= 21557 N

Fv,Rk = 1762,227 N
Fv,Rd = kmod*Fv,Rk/Vm = 1,269 kN
poZadovany pocet hrebik(:

n1 = Fd/Fv,Rd = 7,72

n= 8

n*Fy,Rd = 10,150 kN >  Fd= 9,79 kN

Vyhovuje
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osové zatiZené vruty

- hiebiky hladké

vruty d= 6 mm vrut tfidy 6.8
pocet n= 4

faxk ... char. Pevnost na vytaZzeni kolmo k vlakniim
faxk = 3,6%107(-3)*pe,k*1,5
fax.k = 29,8867

fax,a k ... charakteristickd pevnost na vytazeni pod Uhlem a k vidknim
fax,a k = fax,k/((sina)*2+1,5%(cosa)*2)

fax,ot,k = 19,9245
lef ... délka vniku hrotu zavitové ¢asti zmensena o jeden pramér vrutu
lef = (t2-t1-d)
lef= 48 mm
Nef ... Ucinny pocet vrutd
nef = n*0,9
Nef = 3,482

Fax,a,Rk ... charakteristickd unosnost na vytazeni spoju s osové zatizenymi vruty
Fax,ot,Rk= nef*(T[*d*|ef)A0,8 *fax,a,k

Fax,o,Rk = 16087 kN
Fax,o,Rd = kmod*Fax,a,Rk/Vm = 11,583 kN
Faxa,Rk = 11,583 kN >  Fd= 9,79 kN
Vyhovuje
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Schéma spoje (trdm-vaznik)
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6.2 stropnice - praviak
- htebikovy spoj
- Tfmen tesarsky pro kotveni tram{ na tupo

hrebiky d= 4 mm hiebik tridy 6.8
pevnost v tahu spojovaciho prostredku
fuk = 600 N/mm?
konstrukéni dievo - tfida pevnosti GL 28 h - pravlak
Pk = 410 kg/m’
tl. plechu t1= 2 mm =d/2 ... tenky plech
délka hrebiku t2= 100 mm
tfida provozu 1 kmod = 0,8
ym= 1,25
pUsobici sila Fd = 9,45 kN

fhk ... charakteristicka pevnost v otlaceni
fhk = 0,082*pgk*d”(-0,3)
i = 22,1809 N/mm>

My,Rk ... charakteristicky plasticky moment Unosnosti spojovaciho prostiedku
My,Rk = 0,3*fu*d’\2,6

My,Rk = 6616,5 N/mm
Furk=  1,15%(My,rk*fhk*d)A0,5 = 1,15%(6616,5%22,181*4)A0,5
= 881,11 N
0,4*fhk*t1*d = 22,181*(100-2)*4
= 3478 N
Fy,Rk = 881,1137 N
Fv,Rd = kmod*Fv,Rk/Vm = 0,564 kN
pozadovany pocet hiebik(:
n1 = Fd/Fv,Rd = 16,755
n= 18 = 2*9 na kazdé strané
Nn*Fv,Rd = 10,1504 kN 2 Fd = 9,45 kN

Vyhovuje
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6.3 pravlak - sloup

- svornikovy spoj

svorniky d= 16 mm svornik tridy 8.8
pevnost v tahu spojovaciho prostredku
fuk = 800 N/mm?
konstrukéni dievo - tfida pevnosti GL 28 h
Pgk = 410 kg/m’
t1= 200 mm
t2= 140 mm
tfida provozu 1 kmod = 0,9
ym= 1,25
plsobici sila Fd = 141,96 kN

Ovéreni unosnosti

navrhové hodnoty vlastnosti materialu:

a1 ... vodorovna vzdalenost svornikd
a1 =4*d = 64

fh,0,k ... charakteristicka pevnost v otlaceni stény otvoru
fh,0,k = 0,082*(1-0,01*d)*pg,k
fh,0k = 0,082*(1-0,01*16)*410

fhok = 28,2408 N/mm’ = fh2k
fh,1,k = fh,o,k/(koo*(sina)A2+(cosa)”2)

a= 90 °

k9o =1,3 + 0,015*d

koo = 1,54

fh,1,k = 28,241/(1,54*(sin90)*2+(c0s90)*2)

fh,1k= 18,3382 N/mm’
B = fh,2,k/fh,1,k = 1,54

My, ... moment kluzu spojovacich prostredku
My,k = 0,8*fu,k*d"3/6

My,k = 436907 Nmm
navrhova hodnota Unosnosti na stfihovou sparu:
Rd,1= fh,1,k*t1*d = 18,338*200*16
= 58682 N
0,5*fh,2,k*t2*d*B = 0,5%28,241*140*16*1,54
= 48710 N

1,05*[fh,1,k*t1*d/(2+B)]*[(2*B*(1+B)+4*B*(2+B)*
*My,Rk/(fh,1,k*d*t172))*0,5-B]
=1,05*[18,338*200*16/(2+1,54)]*[(2*1,54*(1+1,54)+4*1,54*
*(2+1,54)*436907/(18,338*16*200/2))"0,5-1,54]
= 24342 N
1,15*(2*B/(1+B))*0,5*(2*My,rk*fn,1,k*d)"0,5
=1,15%(2*1,54/(1+1,54))"0,5 *(2*436907*18,338*16)"0,5
= 20277 N

minRk = 20277 N
minRd= kmod*Rk/ym= 14599,4 N
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Unosnost spoje

Rd = 2*minRd = 29199 N
pocet spojovacich prostredki
n= 6
n*Rd = 175,193 kN > Fd = 141,96 kN
Vyhovuje
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Schéma spoje (priviak-sloup)
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7. Ztuzujici stény

7.1 v podélném sméru (1.NP)

ndvrh spoje pldsté a sloupku stény na vytaZeni
- hiebikovy spoj

- plast - OSB deska

konstrukéni dievo - tfida pevnosti C24

Pgk = 350 kg/m3
tl. OSB desky t1= 18 mm

pdk = 600 kg/m*
pramér hiebiku d= 3,1 mm
pramér hlavicky dh = 7 mm
délka hiebiku/vrutu t2= 50 mm
tfida provozu 1 kmod = 0,9

ym= 1,3

pUsobici sila (sani od vétru)
Fd = 0,785*%0,625*1,5
Fd= 735,94 N/m

charakteristické hodnoty na vytazeni a protazeni
fax,k = 20%¥107-6 *pg,k"2

fax k = 2,45 N/mm?
fhead,k=70*107-6 *pdk"2
fhead,k = 25,2 N/mm3
charakteristicka inosnost hiebiku na vytazeni
Fax,Rk = fax k*d*tpen = 2,45%3,1*(80-18)
= 243,04 N
faxk*d*t + fhead k*dh"2 = 2,45%3,1*18+25,2*7/2
= 137151 N
tpen ... délka vniku hrotu
minFax,Rk= 243,04 N
Fax,Rd = kmod*Fax,Rk/Vm = 168,258 N
roztec hrebik(:
1000*Fax,rd/Fd=1000*168,26/735,94= 228,63
roztec = 200 mm
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posouzeni vyztuzné stény
vodorovna navrhova sila:
Fd = (we,E+we,D)*b*h = ((0,493+0,267)*21/2*(1,7+1,691))*1,5/2

Fa= 40,5784 kN
pramér hrebiku d= 3,1 mm
pevnost v tahu spojovaciho prostfedku
fuk = 600 N/mm’

My,Rk ... charakteristicky plasticky moment Unosnosti spojovaciho prostiedku
My,Rk = 0,3*fu*d"2,6
My,Rk = 3410,46 Nmm

charakteristicka pevnost v otlaceni OSB desky a dreva
OSB deska fh,1,k = 65*d”(-0,7)*t70,1

fhik= 39,3086 N/mm?’
drevo fh,2,k = 0,082*pg,k*d”(-0,3)
fn2k= 20,4396 N/mm’
B = fh,2,k/fh,1,k = 0,51998
charakteristicka inosnost ve stfihu pro jeden hiebik
t1= 18 mm
2= 32 mm
Fv,Rk = fh,1k*t1*d = 39,31*18*3,1
= 219342 N
fh,2,k*t2*d = 20,44%32*3,1
= 2027,61 N

fhak*ta*d/(1+B)* [(B+2*BA2*[1+t2/t1+(t2/t1) 2]+
+BA3*(t2/t1)72)"0,5-B* (1+t2/t1)]+Fax,rk/4
39,31*18*3,1/(1+0,52)*[(0,52+2*0,52/2*[1+32/18+(32/18)A2]+
+0,52/3%(32/18)"2)"0,5-0,52*(1+32/18)]+243,04/4

= 925,169 N
1,05*fh,1,k*ta*d/(2+B)*[(2*B*(1+B)+
+4*B*(2+B)*My,Rk/(fh,1,k*d*t172))"0,5-B]+Fax,rRk/4
1,05*39,31*18*3,1/(2+0,52)*[(2*0,52*(1+0,52)+
+4*0,52*(2+0,52)*3410/(39,31*3,1*18A2))A0,5-0,52]+243,04/4

= 888,799 N
1,05%fh,1,k*t2*d/(1+2B)*[(2* B 2*(1+B)+
+4*B*(142B)*My,rk/(fh,1,k*d*t2/2))"0,5-B1+Fax,Rk/4
1,05*39,31*32*3,1/(1+2*0,52)*[(2*0,52/2*(1+0,52)+4*0,52*
*(1+2*0,52)*3410/(39,31*3,1*32/2))70,5-0,52]+243,04/4

= 2004,54 N
1,15%(2*B/(1+B))"0,5*(2*My,rRk*fh,1,k*d)0,5+Fax,Rk/4
1,15%(2*0,52/(1+0,52))70,5*(2*3410%39,31*3,1)A0,5+243,04/4

= 927,987 N

minFv,rRk =  888,79915 N

charakteristicka vyztuzna Unosnost jednoho sténového panelu
Fi,v,Rk = minFv,rRk*bi*ci/s

bi ... Sitka panelu stény

s ... rozteC spojovacich prostiedk

s= 100 mm
bo=h/2=3380/2 = 1690 mm > bi
ci= bi/bo
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pro pole 625mm:

bi = 625 mm
Ci= 0,370
F1,v,Rk =
FivRk=  2054,36 N
pocet poli n1= 9

pro pole 1250mm:

bi = 1250 mm
Ci= 0,740
F2,v,Rk =
Fourk=  8217,45 N
pocet poli n2= 4
Fv,Rk = n1*F1,v,Rk + N2*F2,v,Rk
Fv,Rk = 51,359 kN > Fd = 40,58 kN
Vyhovuje
7.2 v pricném sméru
-v 1.NP jsou umisténa ocelova ztuzidla
Schéma:
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Umisténi ztuZidel v pldoryse

Schéma ztuzidel v pohledu

- ve zbylych patrech jako ztuZeni slouZi dievéné stény a ztuzujici jadro
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8. Betonové konstrukce
- suterén drevostavby je tvoren z monolitického betonu
- v tomto podzemnim podlaZi se nachazeji garaze

Varianty provedeni nosné konstrukce:
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Schéma lokdlné podeprené stropni desky
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Srovndni stropni desky s privilaky vs. lokdIné podeprené desky

vvvvvvvvvv

bednéni a armovadni, tudiZ i vice pracovniki
- lokdlIné podeprend deska umoZzriuje vyssi prijezdnou vysku, coZ je v pripadé
gardZi vhodné

na zdkladé vypoctu:

- svétld vyska se v pripadé lokdlniho podepreni zvysi o 270 mm

V konstrukci je na zdkladé téchto vyhod zvolena varianta s deskou lokdlné
podeprenou.
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8.1 stropni deska (+sloupy)
8.1.1 kfiZzem pnutad - privlaky
Zatizeni na strop

gk vf gd
kN/m? [ [kN/m?]
stalé 5,71 1,35 7,703
gk vf qd
[kN/m’] [ [kN/m’]
proménné 2,5 1,5 3,750
- v podlaZi nad betonovou stropni deskou se nenachazeji pricky
L1= 8000 mm
L2 = 5000 mm

Navrh rozméra desky pomoci podminky vymezujici ohybové stihlosti
A=1/d £ Ad = uc1*mc2*mc3*Nd tab
d > I/(mc1*mc2*nc3*N\d,tab)
d ... vyska staticky ucinné casti prarezu
Ucl ... soucinitel tvaru prarezu

Ucl = 1
Uc2 ... soucinitel rozpéti
N2 = 1
U3 ... soucinitel napéti tahové vyztuze
U2 = 1,25
Ad,tab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Ad,tab= 27,8
d > 5000/(1*1*1,25*27,8)
d > 143,9 mm
d = 156 mm
hd = d+®/2+Cnom
hd = 156 + 8/2+20
hd = 180 mm
Sloup
zatizeni
od drevéné konstrukce NEd,1 = 737,59 kN
od pravlakd NEd,2 = 200,95 kN osaD
NEd,3 = 119,36 kN osa3
vlastni tiha sloupu NEed,4 = 7,8064 kN
Celkem NEed = 1065,7 kN
délka sloupu | = 2570 mm
vySka prarezu h= 300 mm
Sifka prlrezu b= 300 mm

predbézny navrh rozméru sloupu:
NRd = 0,8*Ac*fcd + As*os > NEd
NRd ... inosnost sloupu v prostém tlaku
Ac ... priifezova plocha sloupu
As ... prarfezova plocha vyztuze sloupu
As = ps*Ac
Ps ... stupen vyztuzeni
ps = 0,02
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Os ... napéti ve vyztuZi
Os = 400 MPa
Ac > Ned/(0,8*fcd+ps*os) = 1064,3*1073/(0,8*16,67+0,02*400)
Ac> 49955,04 mm?
Ac=b*h = 90000 mm? > 49955 mm?
Vyhovuje

Teorie plasticity
celkové plosné zatizeni desky

fa= 11,453 kN/m?

A

N xe
b N mxm

Mye ¥ mym

X

mo = fd*Ix"2 =11,363*572 = 286,33 kNm/m
Mxe = Pxe*mo=-0,055%291,6 = -15,75 kNm/m
Mxm = me*mo = 0,041*291,6 = 11,74 kNm/m
mye = Bye*mo=-0,032*291,6 = -9,1626 kNm/m
mym = Bym*mo = 0,024*291,6 = 6,87 kNm/m

Ix = 5000

ot

!
L[]

9,33
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16,04

-—
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ly = 8000

B,3p

[kNm/m]

Vykresleni momentu na desce (osy C-D; 2-3)
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VyztuZeni desky
(pro momenty teorie plasticity)

kryti:
nominalni kryci vrstva vyztuze
Cnom = Cmin + AcCdev
Cmin ... minimalni kryci vrstva
Cmin = maX(Cmin,b,' Cmin,dur+ACdur,v-ACdur,st-ACdur,add,‘ 10 mm)
Acdev ... pfidavek na ndvrhovou odchylku

Acdev = 10 mm
Cmin,b ... minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
Cmin,b = @ vyztuZe = 10 mm
Cmin,dur ... minimalni kryci vsrtva z hlediska podminek prostredi
Cmin,dur = 10 mm
Acduryy ... pfidavna bezpecnosti slozka
Acdury = 0 mm
Acdur,st ... redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli
Acdur,st= 0 mm
Acdur,add ... redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany
Acdur,add = 0 mm
cmin = max(10; 10+0-0-0; 10) = 10 mm
Cnom = 20 mm
Materidly:
beton C25/30
fok = 25 MPa
fed = fck/Vc = 25/1,5
fed = 16,7 MPa
fetm = 2,6 MPa
ocel B500B
fyk = 500 MPa
fyd = fyk/Vs = 500/1,15
fyd = 434,8 MPa

stupern vyztuZeni
ds,req = mEd/((*d*fyd)
as,req ... potfebna plocha vyztuze v desce
U = med/(b*d*2*fcd)
U =16,04*1076/(1000*156"2*16,7)
W= 0,0388 > {= 0,980
ds,req = 16,04*10"6/(0,980*156*435)
asreq= 236,923 mm?
as,1 ... plocha jednoho profilu vyztuze
as,1=T1*(2/2)A2 = t*(10/2)"2
as1= 78,53982 mm?
ds,prov= 279 mmz/m

Navrh: 28 a 180 mm
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konstrukcni zdsady

as,prov 2 As,min

ds,min = maX(0,26*fctm/fyk*b*d; 0,0013*b*d)
as,min = max(0,26*2,6/500*1000*156; 0,0013*1000*156)

as,prov < As,max

roztec:

as,min = 210,912 mm?2
279 mm?/m > 210,91 mm?
Vyhovuje
ds,max = 0,04*b*h
ds,max = 0,04*1000*180
ds,max = 7200 mm2
279 mm?/m < 7200 mm?
Vyhovuje

s £ min (2h; 250 mm) = min (2*180; 250)

180 mm < 250 mm
Vyhovuje

posouzeni navrZené vyztuZe desky

Fc=Fs

0,8*X*b*fcd = as,prov * fyd
X ... vySka tlacené oblasti

X= as,prov*fyd/(o,g*b*fcd)
x = 279*435/(0,8*1000*16,67)
X= 9,098 mm

z ... velikost ramene vnitfnich sil

z=d-0,4*x
z=156-0,4*%9,098
zZ= 152,3609 mm

MRd ... moment unosnosti prirezu

MRd = as,prov*fyd*Z
MRd = 279%435*%152,36
MRd = 18,482 kNm

MRd 2 MEd

18,48 kNm > 15,748 kNm
Vyhovuje

rotacni kapacita:
€<&max=0,25

€ ... pomérna vyska tlacené oblasti
€=x/d =9,098/156
&= 0,058319
0,06 < 0,25
Vyhovuje
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8.1.2 lokdlné podeprend

Zatizeni na strop

gk vf gd
[kN/m’] [ [kN/m?]
stalé 7,46 1,35 10,066
gk vf qd
[kN/m?  [-] [kN/m?]
proménné 2,5 1,5 3,750
L1= 8000 mm
L2 = 5000 mm

Navrh rozméra desky pomoci podminky vymezujici ohybové stihlosti
A=1/d £ Ad = uc1*mc2*mc3*Nd tab
d > I/(mc1*mc2*nc3*A\d,tab)
d ... vyska staticky ucinné casti prarezu
Ucl ... soucinitel tvaru prarezu

Ucl = 1
Uc2 ... soucinitel rozpéti
MUc2 = 1
U3 ... soucinitel napéti tahové vyztuze
U2 = 1,25
Ad,tab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Ad,tab= 22,2
d > 5000/(1*1*1,25%22,2)
d > 180,2 mm
dx = hd-c-2/2 = 250-20-14/2 = 223
dy = hd-c-2/2-2 = 250-20-14/2-14 = 209

d = (dx+dy)/2 = (223+209)/2

d = 216 mm

hd = 250 mm
sloup
zatizeni
od drevéné konstrukce NEed,1 = 737,59 kN
zatizeni na desku = (gd+qd)*5*7

NEd,2 = 188,24 kN

od desky =5*%7%*1,35*0,25*25= NEd,3 = 295,31 kN
vlastni tiha sloupu NEed,4 = 6,0117 kN
Celkem NEed = 1227,2 kN
délka sloupu | = 2850 mm
vySka prarezu h= 250 mm
Sifka prlrezu b= 250 mm

predbézny navrh rozmér( sloupu:
NRd = 0,8*Ac*fcd + As*0s > NEd
As = ps*Ac
ps = 0,02
Os = 400 MPa
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Ac > Ned/(0,8*fca+ps*as) = 1233,06*1073/(0,8*16,67+0,02*400)

Ac> 57522,83 mm?’
Ac=b*h = 62500 mm? > 57523 mm?
Vyhovuje
predbéiné ovéreni protlaceni
obvody: uo =4*a=4*250
uo = 1000 mm
u1 =4*a+2*t*2*d = 4*250+2*n*2*216
ui= 3714,3 mm

Unosnost tlacené diagonaly

VEd,0 = B*VEd/(uo*d) < VRd,max = 0,4*v*fcd

VEd ... ndvrhova hodnota smykové sily

VEd = (zatizeni na desku + vlastni tiha desky)*zatéZovaci Sifka sloupu

VEd = ((10,276+3,75)+1,35*%0,25*25)*5%*(4+3)

Ved = 483,55 kN

V... soucinitel zmen3ujici pevnost betonu v tlaku, ktery vyjadfuje vliv
pridavnych namahani
v = 0,6%(1-fck/250)

V= 0,54
B ... soucinitel polohy sloupu
B= 1,15 (pro vnitini sloup)
VEd,0 = 1,15%490900/(1000*216)
VEd,0 = 2,574 MPa
VRd,max = 0,4*0,528*16,67
VRd,max = 3,6 MPa
VEd,0 = 2,574 MPa < VRd,max= 3,60 MPa

Vyhovuje

zajisténi pozadovaného kotveni vyztuze na protlaceni
VEd,1 = B*Ved/(Ul*d) < kmax*VRd,c = kmax*CRd,c*k*(loo*pl*fck)’\(l/3)
kmax ... soucinitel maximalni Unosnosti

kmax = 1,48

CRd,c = 0,18/Vc = 0,18/1,5
CRd,c = 0,12

k = 1+(200/d)*0,5
k= 1,962

p! ... stupen vyztuzeni prlifezu ohybovou vyztuzi
pl= 0,005

ved,1 = 1,15%490900/(3714*216)
VEd,1 = 0,693 MPa

kmax®VRd,c = kmax*CRd,c*k*(lOO*pI*fck)’\(l/?))
VRd,c = 0,809 MPa

VEd,1 = 0,693 MPa < VRd,max= 0,809 MPa

Vyhovuje
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8.2 pruvlak
(o délce 8000 mm)

zatizeni na pruvlak
lx = 5000
£ T ﬂ__
o
|
L
[
il
=
S =
e
I )
==
w
X
o™~
L0
L
L{
Lo
£ R ﬂ__

29,16
[kNm]

Schéma zatiZeni na pruvlaky
- Hodnota liniového zatiZeni pravlaku od desky v daném bodé odpovida zatiZzeni

desky nasobenému zatézovaci Sirkou v daném bodé

zatizeni na prlvlak
0,5%(gd + qd)*Ix*2 = 0,5%(7,576+3,75)*5%2 = 57,27 kN/m

predbézny navrh rozmér( praviaku:
ht =(1/12 az 1/10)*Ir
ht = 530 mm (hd + hp = 180+350)

bt =(1/3 az 2/3)*ht
bt = 300 mm

vlastni tiha privlaku
gtp = (hT-hd)*bT*25 = 2,625 kN/m

délka prlvlaku | = 8000 mm
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vniteni sily:
z =
Z & 2
R N 3
o
|
w 7N N\l\l\i__@‘r B B
= E R
i = ~
3; o w
o w
! T
Posouvajici sily
£E £
@ o ©
oy e
T N

\

\

17
/
:I}l

54 57 kNm 5

[

\

Z
é< .

Moment
MEd = 233,18 kNm nad podporou
Med = 188,68 kNm v poli
VEd = 169,64 kN

dr = ht-@t-2/2 - cnom = 530-6-20/2-20
dr = 494 mm

8.2.1 ohybovad vyztuz

beff ... spolupUsobici Sitka desky

beff = Sbeffi+ br< b

beff,i = 0,2*bi + 0,1*lo < bi

lo ... vzdalenost nulovych moment( na pravlaku
lo=0,7*IT=0,7*8000

lo= 5600 mm
b= 5000 mm (vzdalenost prilivlaka)
bi = (b-b1)/2 = (5000-300)/2 = 2350 mm
beff,i= 0,2*2350+0,1*5600
beff,i = 1030 mm < 2350 mm
beff = 1030*2+300 = 2360 mm <
v poli b = beff

v podpore b = bt

84 BT kNm S

5000 mm
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8.2.1.1 nad podporou

U = Med/(b*dT"2*fcd)
p=233,18*1076/(300*%49472*16,67)
W= 0,1911 7= 0,893

As,req = MEd/(Z*dT*fyd)

As,req = 233,18*1076/(0,893*494*435)

Asreq=  1215,74 mm?

As,1 ... plocha jednoho profilu vyztuze
As,1=1*(2/2)72 = *(20/2)"2
As1= 314,159 mm?

As,prov : 1257 mm*/m

Navrh: 4 x 2 20
posouzeni:

X= As,prov*fyd/(O,S*b*fcd)
x =1257*435/(0,8*300*16,67)

X = 136,63 mm
z=drt-0,4*x =494-0,4*136,6
z= 439,348 mm

MRd = As,prov¥*fyd*z > MEd
MRd =1257*%435*%439,3= 240,11 kNm

240,113 kNm > 233,2 kNm
Vyhovuje
konstrukéni zdsady
€ = x/dT1 < min[€bal,1 = 700/(700+fyd); 0,45]
£€=136,6/484 = 0,277
¢bal,1=  0,61686
0,277 < 0,45
Vyhovuje

as,prov 2 as,min
ds,min = maX(O,ZG*fctm/fyk*b*d,‘ 0,0013*b*d)
as,min = max(0,26*2,6/500*300*494; 0,0013*300*494)

asmn= 200,366 mm?’
1257 mm?%/m > 200,37 mm?
Vyhovuje
as,prov < As,max
ds,max = 0,04*b*h
ds,max = 0,04*300*530
ds,max = 6360 mm2
1257 mm?/m < 6360 mm?
Vyhovuje
roztec:

Sa ... osova vzdalenost profilt
sa < min (2h; 250 mm) = min (2*530; 250)
65 mm < 250 mm
Vyhovuje
Sc ... svétla vzdalenost profill
sc 2 max(20mm; 1,2*2; Dmax + 5mm) = max(20; 1,2*20; 22+5)
45 mm > 27 mm
Vyhovuje
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ovéreni navrhu prirezu

ovéreni stupné vyztuzeni

Ps,rqd = As,rqd/Ac =1216/(300*530)

Ps,rqd = 0,006 < Ps,max = 0,04
Vyhovuje

ovéreni tlakové diagonaly

VRd, max = V¥fed*bT*7*dT*CotO/(1+cotB*cotO)

v =0,6%(1-fck/250) = 0,540
VRd, max = 0,54*16,67*%300*%0,893*494*2,5/(1+2,5*2,5)
VRd, max= 410,718 kN > Ved= 169,64 kN
Vyhovuje

ovéreni prihybl
A =I7/dT £ Nd = mcr*mc2*nc3*Nd,tab
A ... ohybovad vyztuZz posuzovaného prvku

A =8000/494 = 16,194
Ad ... vymezujici ohybova Stihlost
Ad = 25,151
Ucl ... soucinitel tvaru prarezu
Ucl = 1
Uc2 ... soucinitel rozpéti
uc2=7/1= 0,875
U3 ... soucinitel napéti tahové vyztuze
Uc2 = 500/fyk*As,prov/As,req = 1,0339
Ad,tab ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti
Ad,tab = 27,8
A= 16,1943 < M= 25,151
Vyhovuje
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8.2.1.2 v poli
U = Med/(b*dT"2*fcd)
W =188,68*10"6/(2360*%49412*16,67)
W= 0,0197 -{= 0,990
As,req = MEd/(Z*dT*fyd)
As,req = 188,68*1076/(0,990*494*435)
Asreq= 887,343 mm?
As,1 ... plocha jednoho profilu vyztuze
As,1=1*(2/2)72 = *(20/2)"2
As1= 314,159 mm?
As,prov : 942 mmz/m

Navrh: 3 x 220
posouzeni:

X= As,prov*fyd/(O,S*b*fcd)
x =942*435/(0,8*2360*%16,67)

X = 13,0158 mm
z=d7-0,4*x =494-0,4*13,02
z= 488,794 mm
MRd = As,prov¥*fyd*z > MEd
MRrd = 942*435*488,8 = 200,19 kNm
200,193 kNm > 188,7 kNm
Vyhovuje
konstrukéni zdsady
€ = x/dt1 < min [€pal,1 = 700/(700+fyd); 0,45]
£€=13,02/494 = 0,026
¢bal,1= 0,61686
0,026 < 0,45
Vyhovuje

as,prov 2 as,min
ds,min = Max (0,26*fctm/fyk*b*d; 0,0013*b*d)
as,min = max (0,26*2,6/500*300*494; 0,0013*300*494)

asmn= 200,366 mm?’
942 mm?/m > 200,37 mm2
Vyhovuje
as,prov < As,max
ds,max = 0,04*b*h
ds,max = 0,04*2360*520
ds,max = 50032 mm2
942 mm?/m < 50032 mm?
Vyhovuje
roztec:

Sa ... osova vzdalenost profilt
sa < min (2h; 250 mm) = min (2*530; 250)
130 mm < 250 mm
Vyhovuje
Sc ... svétla vzdalenost profill
sc 2 max(20mm; 1,2*2; Dmax + 5mm) = max(20; 1,2*20; 22+5)
230 mm > 27 mm
Vyhovuje
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8.2.2 smykova vyztuZ
u podpor - navrhové trminky
stfed nosniku - konstrukéni tfminky
- uvazuji dvousttizné tfrminky
n= 2

8.2.2.1 ndvrhové timinky

ot = 6 mm
- sila pro navrh tfmink( - ve vzdalenosti dT za licem podpory
VEd, 1 = 161,12 kN

Asw ... plocha jednoho tfminku
Asw = n*T[*Zt’\Z/4 = 2*T[*6A2/4
Asw = 56,5487 mm’
potfebna roztec tfmink(
s1 < Asw*fyd*z*cotB/Ved,1 = 56,55%¥435%439,3*2,5/(161,1*10"3)

160 mm < 167,61 mm
Vyhovuje
s1 £ min(0,75*dT; 400 mm) = min(0,75*494; 400)
160 mm < 370,5 mm
Vyhovuje

Navrh: tfminek dvoustfizny 2t6 a 160 mm

posouzeni
VRd,1 = Asw*fyd/s1¥z*cotB = 56,55%435/160%439,3*2,5
VRd,1 = 168,781 kN >  Vedi= 161,12 kN
Vyhovuje
kontrola stupné vyztuZeni
psw = Asw/(b*s1) = 56,55/(300*160) = 0,001
Psw,max = 0,5*V*fcd/fywd = 0,5*0,54*16,67/435 = 0,010
Psw = 0,001 < Psw,max= 0,010
Vyhovuje
psw,min = 0,08*fck"0,5/fyk = 0,08*2570,5/500 = 0,001
Psw = 0,001 2 Psw,min = 0,001
Vyhovuje

- ndavrhové tfrminky budou zasahovat minimalné do vzdalenosti Al = z*cot®
za lic podpory
Al = z*¥cotb = 439,3*2,5= 1098,4 mm

8.2.2.2 konstrukcni trminky
smax £ min(0,75*dT; 400 mm) = min(0,75*494; 400)
300 mm < 370,5 mm
Vyhovuje
Navrh: tfrminek dvoustfizny @t6 a 300 mm
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8.3 schodisté

konstrukéni vyska podlazi hk = 3400 mm
tloustka stropni desky hd = 250 mm
Sitka pole bp = 3210 mm
Sitka ramene br= 1200 mm
Sirka zrcadla bz = 810 mm

2*h +b =630 mm

h ... vyska stupné h= 178,95 mm
b ... hloubka stupné = 270 mm
a ... sklon schodisté o= 33,54 °
pocet stupnl n= 18,99972 = 8x3x8
délka ramene = 2160 mm
Sitka podesty bpo = 1200 mm
podchodna vyska
hpo = 3060 mm
hpo > 1500 + 750/cosa
hpo 2> 2100 mm
3060 mm > 2399,773 mm
3060 mm > 2100 mm
prachodna vyska
hpr = 2552 mm
hpr > 750+ 1500*cosa
hpr 2> 1900 mm
2552 mm > 2000,315 mm
2552 mm > 1900 mm

box pro prefabrikovanou
podestu

sparovd deska

HALFEN HTFL—100

(po obvod® celého
schodite)

prvek pro izolaci
kroZejoveho hluku

[ ' HALFEN HTF-B—125x80

Ep e e P e S oS [ U B
R E R E

HALFEN prvek Tzolace
krogejoveho hluku
HTF — DS — 100

Schéma uloZeni schodisté a rozmisténi akustickych prvki
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