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STRECHA (U=0,15 W/(m’K))

FATRAFOL 807/V
GUTTAFOL DO 121
ROCKWOOL MULTIROCK
PE FOLIE TR105
0SB DESKA
VZDUCHOVA MEZERA

NOSNA KCE+STRESNI VAZNICE
TEPELNA IZOLACE ISOVER DOMO
ROST ZE SYSTEMOVYCH PROFILU
2xSADROKARTON

CELKEM

STROP 3.NP

0SB DESKA

VZDUCHOVA MEZERA-NOSNA KCE
ROST ZE SYSTEMOVYCH PROFILU
2xSADROKARTON

CELKEM

PODLAHA 2,3,4NP

PARKETY

LEPIDLO

FERMACELL PODLAHOVY DILEC
DREVOVLAKNITA DESKA MEKKA
MIRELON

0SB DESKA

VZDUCHOVA MEZERA(NOSNA KCE)
T ISOVER UNI (NOSNA KCE)
ROST ZE SYSTEMOVYCH PROFILU
2xSADROKARTON

CELKEM

1,9 mm
0,1 mm
240 mm
0,2 mm
18 mm

220 mm
30 mm
30 mm
25 mm

565,2 mm

10 mm
200 mm
30 mm
25 mm

265 mm

15 mm
5 mm
25 mm
60 mm

2 mm
22 mm

120 mm
120 mm
30 mm
25 mm

424 mm

PODLAHA T.NP (U=0,276 W/(m))

PARKETY
LEPIDLO

CEMENTOVY POTER

PE FOLIE TR105

TEPELNA IZOLACE ISOVER UNI
PE FOLIE TR105
/ELEZOBETON

MULTIPOR TEPELNEIZOLACNI DESKY

MULTIPOR LEHKA MALTA

CELKEM

15 mm
5 mm

50 mm
0,2 mm
50 mm
0,2 mm
250 mm
75 mm
5 mm

450,4 mm

565

265

424
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PODLAHA 1.PP (U=0,356 W/(m?))

POVRCHOVY NATER-SADURIT Z1

BETONOVA MAZANINA VYZTUZENA
KARI SITI — S5/100/100

ASFALTOVA LEPENKA A 330 H

TEPELNA IZOLACE EPS
HYDROIZOLACE BITAGIT 40 AL

/ELEZOBETON
ZHUTNENY NASYP

CELKEM

2 mm

100 mm
1,0 mm
80 mm
4 mm

150 mm
200 mm

537 mm

PODLAHA 1.PP (ZELEZOBETONOVE

CEMENTOVY POTER
ASFALTOVA LEPENKA A 330 H
TEPELNA IZOLACE EPS
HYDROIZOLACE BITAGIT 40 AL

/ELEZOBETON
ZHUTNENY NASYP

CELKEM

OBVODOVA STENA — DREVO

70 mm
1,0 mm
80 mm
4 mm

150 mm
200 mm

505 mm

(U=0,142 W/(m))

MINERALNI OMITKA ISPO TIROLER
ROCKWOOL FRONTROCK MAX E
0SB DESKA

ISOVER UNI (NOSNA KCE)
FERMACELL VAPOR
ISOVER DOMO
ROST ZE SYSTEMOVYCH PROFILU
SADROKARTON

CELKEM

PODZEMNI STENA (U=0,232 W/(m))

BAUMIT GRANOPOR — OMITKA
BAUMIT GRAMOPOR — PENETRACE

BAUMIT LEPICI STERKA S VLOZENOU

SKLOTEXTILNI SITOVINOU
BAUMIT XPS-R

BAUMIT LEPICI STERKA
BITAGIT AL+V80

ZELETOBETON
MULTIPOR TEPELNEIZOLACNI DESKY
MULTIPOR LEHKA MALTA

CELKEM

2 mm
80 mm
18 mm

140 mm
13 mm

40 mm
15 mm

308 mm

1,5 mm
1 mm

6 mm
100 mm

2 mm
3,5 mm
250 mm
50 mm
5 mm

419 mm

557

505




OBVODOVA STENA — KOLEM /B JADRA
(U=0,0,206 W/(m’K))

MINERALNI OMITKA ISPO TIROLER 2 mm

ROCKWOOL FRONTROCK MAX E 180 mm
/ELEZOBETON 250 mm
CELKEM 432 mm

STENA 1.PP VNITRNI KOLEM 7B JADRA

/ELEZOBETON 250 mm
MULTIPOR TEPELNEIZOLACNI DESKY 50 mm
MULTIPOR LEHKA MALTA 5 mm

CELKEM 305 mm

DELICI PRICKA 1

SADROKARTON 15 mm
AKUSTICKA IZOLACE STERED ACOUSTIC

NOSNA KONSTRUKCE 120 mm
SADROKARTON 15 mm
CELKEM 150 mm

DELICI PRICKA 2

SADROKARTON 15 mm
AKUSTICKA IZOLACE STERED ACOUSTIC

NOSNA KONSTRUKCE 60 mm
SADROKARTON 15 mm
CELKEM 90 mm

~
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Strecha

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Domo 0,0300 0,0430 840,0 11,5 1,0 0.0000
3 OSB deska 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 50,0 0.0000
4 PE folie TR105 0,0002 0,3500 1470,0 924,0 144000,0 0.0000
5 Rockwool Multir.  0,2400 0,0430 840,0 28,0 1,0 0.0000
6 Guttafol DO 121  0,0001 0,3500 1450,0 800,0 200,0 0.0000
7 Fatrafol 807/V 0,0019 0,3500 1470,0 1400,0 10200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sédrokarton
2 Isover Domo
3 OSB desky
4 PE folie
5 Rockwool Multirock
6 Guttafol DO 121
7 Fatrafol 807

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 12391
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné&;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.537 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.150 W/m2K
Upas,zo = 0,1 5- 0,10 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 118.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 59h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.7 0.963 46.6
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.7 0.963 48.6
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.963 51.6
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.963 55.7
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.2 0.963 62.2
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.963 67.5
7 18.3 0.552 148 - 20.4 0.963 70.2
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.963 69.4
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.963 63.1
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.1 0.963 56.3
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.9 0.963 51.5
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.8 0.963 491

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)
Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 195 16.0 153 153 -128 -128 -128

p [Pa]: 1334 1329 1328 1307 629 623 623 166
p,sat [Pa]: 2351 2269 1819 1740 1739 202 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3132 0.3132 7.126E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0470 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1192 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.3132 0.3132 0.0064 0.0062 0.0002 0.0002
11 0.3132 0.3132 0.0092 0.0037 0.0055 0.0057
12 0.3132 0.3132 0.0112 0.0028 0.0084 0.0141
1 0.3132 0.3132 0.0110 0.0023 0.0087 0.0231
2 0.3132 0.3132 0.0101 0.0025 0.0077 0.0307
3 0.3132 0.3132 0.0095 0.0039 0.0056 0.0363
4 0.3132 0.3132 0.0066 0.0057 0.0009 0.0373
5 0.3132 0.3132 0.0032 0.0092 -0.0060 0.0313
6 0.3132 0.3132 0.0004 0.0120 -0.0116 0.0196
7 0.3132 0.3132 -0.0014 0.0145 -0.0159 0.0037
8 -0.0008 0.0138 -0.0147 0.0000



Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0373 kg/m2

Mnozstvi vypafiteiné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0373 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0355 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0018 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 122 31
2 Isover Domo 151 122 92
3 OSB desky 151 122 92
4 PE folie 151 122 92
5 Rockwool Multi 61 304
6 Guttafol DO 12 61 304
7 Fatrafol 807 61 304

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Podlaha 1.NP

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Parkety 0,0150 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover Uni 0,0500 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2500,0 23,0 0.0000
7 Baumit Multipo  0,0750 0,0450 1000,0 800,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vlysy
2 Potér cementovy
3 PE folie
4 Isover Uni
5 PE folie
6 Zelezobeton 1
7 Baumit Multipor

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 70.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.285 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.276 W/m2K
Upas,20 = 0,30 — 0,20 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1957.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.933

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 199 19.7 19.7 159 159 154 105

p [Pa]: 1334 1317 1310 1106 1106 901 861 859
p,sat [Pa]: 2352 2317 2299 2298 1804 1804 1746 1269
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.418E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Podlaha 1.PP

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,1000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 A330H 0,0010 0,2100 1470,0 1200,0 17000,0 0.0000
3 Isover EPS 100  0,0800 0,0370 1270,0 20,5 50,0 0.0000
4 Bitagit AL+V60  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Sterk 0,2000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 A 330H
3 Isover EPS 100Z
4 Bitagit AL+V60 40 Mineral
5
6

Zelezobeton 3
Stérk

Okrajové podminky vypogétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 10.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 119 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4  100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 12775
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné&;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢€l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrva¢nosti zeminy).

Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.637 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.356 W/m2K
Upas,20 = 0,45 — 0,30 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.38/0.41/0.46 / 0.56 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 716.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.913

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.1 0.913 60.4
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.1 0.913 63.1
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.1 0.913 64.5
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.3 0.913 65.9
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.5 0.913 69.5
6 18.2 0.762 14.6 0.422 19.7 0.913 72.6
7 18.6 0.774 15.1 0.369 19.8 0.913 74.2
8 18.5 0.731 15.0 0.286 19.9 0.913 73.1
9 17.4 0.612 13.9 0.187 19.9 0.913 68.5
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.7 0.913 64.4
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.5 0.913 62.9
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.3 0.913 62.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 9.9 9.8 9.8 8.2 8.2 8.1 7.9

p [Pa]: 920 921 922 922 1062 1063 1063

p,sat [Pa]: 1217 1213 1213 1086 1085 1080 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.662E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

2 0.1810 0.1810 0.0099 0.0000 0.0099 0.0099

3 0.1810 0.1810 0.0109 0.0000 0.0108 0.0207

4 0.1810 0.1810 0.0091 0.0000 0.0091 0.0298

5 0.1810 0.1810 0.0082 0.0000 0.0082 0.0380

6 0.1810 0.1810 0.0060 0.0000 0.0060 0.0440

7 0.1810 0.1810 0.0045 0.0000 0.0044 0.0484

8 0.1810 0.1810 0.0026 0.0000 0.0025 0.0510

9 0.1810 0.1810 0.0007 0.0000 0.0007 0.0516

10 0.1810 0.1810 0.0016 0.0000 0.0015 0.0532

11 0.1810 0.1810 0.0044 0.0000 0.0043 0.0575

12 0.1810 0.1810 0.0078 0.0000 0.0078 0.0653

1 0.1810 0.1810 0.0085 0.0000 0.0084 0.0740
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0740 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné;jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 31 242 92
2 A 330 H 59 214 92
3 Isover EPS 100 365
4 Bitagit AL+V60 --- - - — 365
5 Zelezobeton 3 151 214
6 Stérk - - — . 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Obvodova sténa - difevo

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover DOMO CO 0,0400 0,0430 840,0 11,5 1,0 0.0000
3 Fermacell Vapo 0,0130 0,3200 1100,0 1150,0 300,0 0.0000
4 Isover Uni 0,1400 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 OSB desky 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
6 Rockwool Front  0,0800 0,0400 840,0 152,7 2,0 0.0000
7 ispo Tiroler L 0,0020 0,2000 830,0 1600,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton
2 Isover DOMO COMFORT
3 Fermacell Vapor
4 Isover Uni
5
6
7

OSB desky
Rockwool Frontrock MAX E
ispo Tiroler Leichtputz

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné&;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.872 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/m2K
Upas,zo = 0,18 - 0,1 2 Wm2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fFeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznéamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 270.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.8 0.965 46.2
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.8 0.965 48.3
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.0 0.965 51.3
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.965 55.4
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.965 61.8
6 17.6 0.369 141 20.4 0.965 67.2
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.965 69.9
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.965 69.0
9 16.5 0.435 13.0 - 20.3 0.965 62.8
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.2 0.965 56.0
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.965 51.2
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.9 0.965 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.0 19.7 152 150 -26 -3.2 -128 -128

p [Pa]: 1334 1304 1295 435 404 206 171 166
p,sat [Pa]: 2334 2287 1728 1707 493 467 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.410E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Séadrokarton 212 153
2 Isover DOMO CO 151 152 62
3 Fermacell Vapo 151 152 62
4 Isover Uni 365
5 OSB desky 365
6 Rockwool Front 275 90
7 ispo Tiroler L 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev tlohy : Obvodova sténa — kolem ztuzujiciho jadra

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2500,0 23,0 0.0000
2 Rockwool Front  0,1800 0,0400 840,0 152,7 2,0 0.0000
3 ispo Tiroler L 0,0020 0,2000 830,0 1600,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1
2 Rockwool Frontrock MAX E
3 ispo Tiroler Leichtputz

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744  20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744  20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744  20.6 60.8 1474.5 12.7 745 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744  20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744  20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744  20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9

12 31 744  20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.685 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.206 W/m2K
Upas,20 = 0,38 — 0,25 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 590.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.91C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.4 0.950 47.3
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.5 0.950 49.3
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.7 0.950 52.2
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.950 56.1
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.950 62.3
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.950 67.5
7 18.3 0.262 148 - 20.4 0.950 70.1
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.950 69.3
9 16.5 0.435 13.0 - 20.2 0.950 63.2
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.0 0.950 56.6
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.7 0.950 52.1
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.5 0.950 49.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.7 185 -12.7 -12.7

p [Pa]: 1334 239 170 166

p,sat [Pal: 2294 2127 204 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhoveé teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.809E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 212 153
2 Rockwool Front 334 31
3 ispo Tiroler L 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Obvodova sténa - suterén

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Multipo 0,0500 0,0450 1000,0 110,0 3,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Bitagit AL+V80 0,0035 0,2100 1470,0 1345,0 420000,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0020 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 Baumit XPS-R 0,1000 0,0350 2060,0 30,0 70,0 0.0000
6 Baumit lepici 0,0060 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
7 Baumit Granopo 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Multipor
2 Zelezobeton 3
3 Bitagit AL+V80
4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
5 Baumit XPS-R
6 Baumit lepici stérka Speed
7 Baumit Granopor omitka (Granopor Putz)

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 75.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vné&;jSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.143 m?K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.232 W/m2K

Upas,20 = 0,38 — 0,25 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K

Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 17541
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.944 59.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.944 61.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.6 0.944 62.5
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.9 0.944 63.5
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.944 66.7
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.944 69.8
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.944 71.6
8 18.5 0.409 15.0 - 20.4 0.944 71.0
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.2 0.944 67.3
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.9 0.944 63.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.6 0.944 62.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.4 0.944 62.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 175 172 174 174 101 101 1041

p [Pa]: 1334 1334 1332 922 922 921 921 920
p,sat [Pa]: 2378 2005 1961 1955 1954 1237 1236 1235
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.875E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Multipo - 214 151
2 Zelezobeton 3 - 214 151
3 Bitagit AL+V80 - 214 151
4 Baumit lep. st 303 62
5 Baumit XPS-R - 365
6 Baumit lepici - 365
7 Baumit Granopo - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.



Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



