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Predlozend bakaldrska prace pana Pavla Macdka se zabyva sestavovanim rovnic pro simulaci
rovinnych soustav téles s poddajnymi ¢leny. Odvozeny jsou dvé metody, které jsou nasledné porovnany
z hlediska slozZitosti sestaveni modelu i jeho feSeni. Prace ma 60 Cislovanych stran. V praci je 26 obrazkd a
jedna tabulka.

Prace je ¢lenéna do dvou zdsadnich Casti, a to teoretické ¢dsti a praktické aplikace. Na praktickou
aplikaci navazuje zavér se zhodnocenim, seznam pouZitych symbold, rejsttik a pouzitd literatura.

V Uvodu je nastinéna motivace pro vybér tématu prace a vyuZiti planovanych poznatk(, které vzniknou pfi
feSeni prace. Strucné jsou zde také predstaveny dvé metody, které lze pro sestaveni rovnic pro feseni
soustav s poddajnymi ¢leny pouZit. Teoreticka ¢ast se vénuje dvéma metodam - RFE flex a MBS. Pro tyto
dvé metody jsou zde pomérné detailné odvozeny vztahy, které jsou pro sestaveni soustavy potieba.
V praktické casti je zvolen c¢tyrkloubovy mechanizmus, ktery je obéma metodami feSen a vysledky
porovnany s feSenim nepoddajného mechanizmu.

Prace je napsana prehledné a je dostatecné doplnéna ilustracemi. Pfednosti prace je detailni
odvozeni metod. Jde o zajimavé a velice uzZitecné téma, které je pomérné narocné a student se s nim
vyporadal obstojné. BohuZel, priace by si zaslouZila vétsi zavérecnou péci, nebot obsahuje mnoZstvi
preklepl (naptiklad i v ndzvu kapitoly 3.1.8) a jinych lingvistickych nedostatkid. Co vSak povaZuji za
nejzasadnéjsi, je absence jakychkoli rovnic pro vybrany mechanizmus v praktické ¢asti.

Pfipominky k praci:

e V prdci jsou zminovany ,algebraicko-diferencialni“ a ,diferencialné algebraické” rovnice. Ustdleny
pojem je algebrodiferencidlni rovnice.

e Str. 6: U Lagrangeovych rovnic 2. druhu je zminka o funkci jediné nezavislé souradnici. To vSak neni
pravda u soustav s vice stupni volnosti.

e Na strandch 8 a 17 je uvedeno, Ze Baumgartova stabilizace prevede soustavu algebro-
diferencidlnich rovnic na soustavy obycejnych diferencidlnich rovnic. Baumgartova stabilizace
umoziiuje numerické fesSeni, avSsak neméni typ rovnic (coz je spravné uvedeno na téze strance dole).

e V prdci je zmifovan ,soufadny” systém. Spravné jde o ,soufadnicovy” systém. Ndazev vychazi z
pojmu ,,souradnice”.

e Na strané 33 je uveden priifez ty¢e 10 mm. Bud' jde o prlimér, ¢i jsou chybné jednotky.

e Na strané 38 je u grafu na obrazku 5.5 uveden popis ,Mira nesplnéni..., ale v titulku obrazku
,Pribéh splnéni...“. Tento jev se opakuje i u dalSich graf(.

e V prdci neni pouzit jednotny pojem pro metodu: jednou jde o ,MBS“ a jindy o , MBS flex“. Jde o
nedopatreni, i jde o rizné metody?

e Vseznamu literatury jsou zdroje [10], [11] a [12]. Pfedpokladdm, Ze jde o navstévované prednasky
v ramci studia, pfipadné osobni konzultace. Asi by bylo vhodnéjsi odkdzat na primarni zdroj, ¢i volit
jiny zplsob reference. Z citace nevyplyva, kde a jak se lze s poskytnutymi podklady seznamit. Taktéz
ma byt v citaci cely nazev instituce — , Ceské vysoké uéeni technické v Praze".



Ve stfednim rodé mnozného Cisla se pouziva ,a“ — napf. ,jsou odvozena dvé schémata“, nikoli ,jsou
odvozeny dvé schémata“, jak je uvedeno na str. 9. Tento prohreSek se v praci objevuje pomérné
Casto.

Napftiklad na strané 28 jsou véty, které nedavaji smysl.

Na strané jv je v abstraktu uvedeno ,, 0ddéleni mechaniky a mechatroniky”, spravné ma byt ,,Odbor
mechaniky a mechatroniky”.

Pojem ,¢tyr-kloubovy” by bylo vhodnéjsi nahradit slovem ,¢tyrkloubovy”.

Praci by bylo vhodné doplnit programy, napftiklad na pfilozeném datovém nosici.

Prosim o zodpovézeni nasledujicich dotazu:

Na strané 7 je uveden operator, ktery neni uveden na str. 55 v seznamu symbolU. Jaky je rozdil mezi
operatorem ,=“ a stejnym operatorem, nad kterym je umistén vykfi¢nik? Jaky ma Vami uvedeny
operator vyznam?

Na str. 7 jsou zminény Lagrangeovy multiplikdtory a s nimi spojeny vyznam reakci. Maji Lagrangeovy
multiplikatory vZdy vyznam reakci? ZaleZi na volbé pouzitych soufadnic a tvaru vazbovych rovnic?
Na strané 32 je uveden ctyrkloubovy mechanizmus. Pro mechanizmus jsou zdsadni pohybové
rovnice a také s nimi spojené rovnice vazbové. V préci tyto rovnice zcela chybi. Jaké pohybové
rovnice a vazbové rovnice byly sestaveny? Maji Lagrangeovy multiplikdtory u vSech pouZitych
metod vyznam reakci? U metody sestaveni Lagrangeovych rovnic 2. druhu jsou uvedeny fyzikdalni
soufadnice a u metody MBS flex pfirozené souradnice. Jaké soufadnice byly zvoleny pro
Lagrangeovy rovnice smiSeného typu?

Na strané 35 je obrazek €. 5.1 s trajektorii bodu mechanizmu. Za jaky ¢as je trajektorie vykonana
celd? Je néjaka souvislost s ¢asem v grafech, které jsou v praci déle?

Na strané 41 u obrdzku 5.9 je u koncové ¢asti grafu od pfiblizné 1,8 s jiz rychlost prakticky nulova.
Jaky je pldnovany pohyb mechanizmu? Je po probéhnuti celé trajektorie pohyb zastaven?

Na strané 50 je porovndani odchylky polohy bodu L. Kterd metoda vyhodnoceni je relevantni a
smérodatna?

Zavérem konstatuji, Ze predloZzend prace Pavla Macdka splnila vytyCené cile a doporucuji ji

k obhajobé.

Po zodpovézeni vyse uvedenych dotazli navrhuji hodnoceni klasifikacnim stupném B — velmi dobfe.
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