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Anotace

Prace se zaméfuje na problematiku obrabéni s pouzitim rfeznych
kapalin, na jejich likvidaci a Cisténi. Seznamuje s vlivy reznych kapalin
na zivotni prostfedi a odhaluje jejich Skodlivé aspekty na zdravi
Clovéka. Propocitava a porovnava naklady na nakup, spotrebu i
likvidaci reznych kapalin, nasledné vyhodnocuje nejlepsi a ekologicky

nejSetrnéjsi volbu rezné kapaliny.
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The bachelor these is focused on machining with use of cutting fluid
also on their treatment and their disposal. It introduces the
enviromental aspects of using cutting fluids and it uncovers their
harmful influence on human health. By calculating and comparing
costs of purchase, the fluids consumption and undoubtely their
disposial evaluates the best and the most ecological suitable choise of

metalworking fluid.
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1 Uvod

V soucasné dobé dochazi k velké ekologizaci priimyslu a celkové celé nasi spolecnosti.
Ve své bakalarské praci bych se rada zamérila na posouzeni ekologickych a ekonomickych
aspektl v obrabéni. Zvlasté pak pfi obrabéni procesnimi kapalinami — chladici emulzi, Ffeznym

olejem a feznym biologicky rozlozitelnym olejem.

Zvolené téma je stale aktualnéjsi, fezné kapaliny maji velky vliv na Zivotni prostredi,
zejména pfi Spatném nakladani maze dojit ke kontaminaci Uzemi, kterd mize byt katastrofalni
pro danou faunu a floru. Méli bychom se zamyslet nad tim, jak tomu predejit, jak eliminovat
kontaminaci spodnich vod ilegalnim vypousténim odpadni vody z prlmyslovych fabrik.
Obecné by se spotreba vody v prlimyslu méla zredukovat. Vody je na naSem tUzemi stale vétsi
nedostatek, posledni dva roky byla velice suchd Iéta a v zimé i na podzim malo srazek, proto
dochazi k pozvolnému vy€erpani spodnich vod a musi se stdle vice prohlubovat studné. BEhem
|éta je Casto zakazovano zalévat travnik, zahradku, kde se péstuje zelenina apod. Nasi planetu
je potfeba chranit, a i to je dlvod, pro¢ bychom se méli zamyslet nad redukci spotfeby vody
v prlmyslu, kde se napf. v Némecku spotiebuje aZ 75tisic tun procesnich kapalin ro¢né. Kdyz
vezmeme v Uvahu, Ze skoro 2/3 z nich jsou vodou feditelné roztoky, zjistime, Ze spotfeba vody

nabyva vysokych hodnot.

Cilem mé prace je objasnit problematiku obrabéni rliznou feznou kapalinou, dale
vyjadrit ekonomickou ndaro¢nost nakupu emulze a fezného oleje. Zde bych rada poukdazala na
to, Ze nejlevnéjsi resSeni neni vzdy spravna volba a méli bychom zvazit i ostatni vlivy, v tomto
pripadé vlivy znecistujici Zivotni prostfedi. Také bych chtéla porovnat tyto dva zpUsoby
s vysvétlenim rozdill mezi jednotlivymi procesnimi kapalinami. Dal$i vyznamnou sloZzkou mé
prace bude péce o rezné kapaliny, kde vysvétlim postup spravného zachazeni s kapalinou,

zpUsob, jak ji Cistit a jak predchdzet jejimu znecisténi, popripadé jak testovat jeji kvalitu.

V dalsi ¢asti se zaméfim na zpracovani a kvalitu primyslové vody. Zvaiim zde
environmentalni hlediska pUsobici pfi obrabéni a aspekty ovliviiujici zdravi pracovnik( u
obrabécich center, kde poukazu na vliv feznych kapalin na zdravi pracovnika. Nezbytnou

soucasti bude i likvidace feznych kapalin, kde uvedu procesy, jak kapalinu vycistit a recyklovat.



V praktické ¢asti provedu vypocet naklad( ro¢ni spotfeby CNC stroje MAZAK SQT100M,
ktery pouziva chladici emulzi. Propocitam ro¢ni naklady na nakup emulgacéniho oleje, vody ke
zfedéni a likvidaci chladici emulze. Ndasledné vyhodnotim jeji vliv na Zivotni prostfedi a
ekonomiku podniku. Stejnou ro¢ni spotfebu pouziji i pro kalkulaci fezného oleje, kde opét vse
vyhodnotim a nastinim vliv na Zivotni prostfedi. Dal3i a posledni porovnavanou kapalinou bude

biologicky rozlozZitelny olej, pro ktery provedu stejnou kalkulaci. Posléze vSechny vysledky

porovnam a vyhodnotim vysledek.

Doufam v pfinosnost mé reserSe a vypoctu, tak abych poukdzala na nékdy nepfilis
ekologicky primysl a na financ¢ni rozdily pfi poufZiti jednotlivych feznych kapalin. Vedlejsim
cilem je znovu upozornit na zndmou véc, utfidit a demonstrovat zjisténé udaje tak, aby si

Ctenar mohl prohloubit své znalosti a vytvofit si na situaci vlastni nazor.
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2 Rezné prosttedi:

PFi volbé optimalniho fezného prostrfedi se musi brat ohled zejména na druh pouzitého
fezného materidlu, zplsob obrdbéni a odpovidajici feznou rychlost. Je jisté, Ze pfi obrabéni
feznou rychlosti v rozsahu nékolika metr( az nékolika desitek metr( za minutu se pouZzije jiny
materiadlu, jeho obrobitelnost, velikost priifezu odebirané tfisky a sloZitost provadénych
operaci. Pfi navraceni se k vy$sim feznym rychlostem, je v souCasné dobé moznost vybirat
mezi feznym olejem nizké viskozity, ktery ma nizky bod vzplanuti a vysoky obsah
vysokotlakych pfisad nebo Feznou kapalinou misitelnou s vodou, ktera je pfi obrabéni
material( se zhorSenou obrobitelnosti nebo provadéni slozitych obrabécich operaci, opatfena
vhodnymi pfisadami. Vyhradné se emulze misitelné s vodou pouZziva pfi rychlostech sto metr
za minutu. Diky své koncepci neni schopna ovlivnit pfeménu mechanické energie v tepelnou.
Avsak svym chladicim uc¢inkem dokaZe bez problém( odvést prebytecné mnoistvi tepla,
vzniklého v misté fezu. Zatimco vlastnostmi odpovidajici fezné oleje se pouzivaji pfi provadéni
slozitych obrabécich operaci jako je zavitovani, protahovani, odvalovani ozubeni a hluboké
vrtani, kde je kladen dliraz zvlasté na mazaci schopnost. Jiné posléze pfi operacich jako je

brouseni, honovani ¢i superfiniSovani. [21]

Rezné prostfedi znaéné pusobi na kvalitativni, kvantitativni i ekonomické ukazatele
obrabéni. Rezné prostfedi je tvoFeno témito procesnimi médii:
o Kapalinami
o Emulzemi
o Plyny
o Milhami
Vsechna tato média jsou vyrabéna za ucelem splnéni hlavné funkce chladici, mazaci a Cistici.
Mezi dalSi pozadavky patfi provozni stalost, ochranna funkce, zdravotni nezavadnost, dobra
uchovatelnost a pfimérené provozni naklady. V mé bakalarské praci se budu zabyvat feznymi
emulzemi a oleji. [8]
2.1 Pozadavky na procesni kapaliny:
Rezné kapaliny jsou jedny z nejpFinosnéjsich Feznych kapalin. Splfiuji zakladni
pozadavky jak na trvanlivost ndstroje, tak i jakost obrabéného povrchu. Aby se téchto
pozadavkl dosdhlo, musi mit procesni kapaliny specificky Ucinek. Nejvyznamnéjsi ucinky

feznych kapalin jsou uvedeny v tab.1.
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Vlastnost Zalezi na:
Viskozité
Pevnosti vytvorené mezni vrstvy

ve

Mazaci ucinek

Chladici ucinek - Rychlosti vyparovani

- Tepelné vodivosti a mérném teple

- Smacecich schopnostech kapaliny
Cistici ucinek - Cistoté& vlastni procesni kapaliny
Provozni stalost - Fyzikdlnich a chemickych

vlastnostech

- Uskladnéni fezné kapaliny, hygiené
Ochranny ucinek - Korozivzdornosti
Zdravotni nezavadnost - Hygienickych opatfenich

- Cistoté a péci o kapalinu
Pfimérené naklady - Druhu fezné kapaliny

- Nakladech na likvidaci

Tab. 1 Vlastnosti feznych kapaliny, zdroj: vlastni tvorba

2.1.1 Mazaci ucinek
Mazaciho ucinku se dosahuje tim, Ze procesni kapalina utvofi na povrchu obrobku a
nastroje tenkou vrstvu, kterd zabranuje pfimému styku kovovych povrchd a snizuje treni,
k némuz dochazi mezi nastrojem a obrobkem. Pfi fezani vznikaji vysoké tlaky, kde nemuze
dojit ke kapalnému tfeni, ale mGze vzniknout tfeni mezni, a to v pfipadé, Ze ma feznd kapalina
velkou afinitu ke kovu nebo se chemicky vaze s materidlem obrobku v mikroskopické
povrchové mezni vrstvé. Mazaci UCinek zapfi¢ini zmenseni feznych sil, zmenseni spotreby

energie a zaroven zlepSeni jakosti obrobeného povrchu. Uplatiuje se zejména u

dokoncovacich obrabécich operaci, ale také pfi protahovani, vyrobé zavita ¢i ozubeni. [8]

Mazaci schopnosti procesnich kapalin jsou zavislé na viskozité i na pevnosti vytvorené
mezni vrstvy. Vyssi viskozita mlze zplisobovat omezeni priiniku kapaliny mezi tfeci plochy,
zhorseni jeho proudéni a snizeni odvodu tepla. Viskdznéjsi médium ve vétSim mnozstvi ulpiva
na triskach, ¢imz pak dochazi k jeho znaCnym ztratam. Zavislost zmény viskozity na teploté
udava viskozitni index. Cim viskdzné&jsi je viskozitni index, tim je zavislost viskozity na teploté

niz8i. ZvySeni pevnosti se muZe dosdhnout pfidanim povrchové aktivnich latek, které
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napomahaji pronikani do trhlin deformovaného materidlu a usnadnuji tim vlastni proces

rezani. [8]

2.1.2 Chladici ucinek

Chladici uc€inek pfedstavuje schopnost fezného materidlu odvadét teplo z mista fezu.
Toho dosahuje kazda kapalina, kterd smaci povrch kov(, za predpokladu, Ze existuje tepelny
spad mezi povrchem obrobku a procesni kapalinou. Teplo vzniklé pri fezani se odvadi pomoci
obklopeni nastroje, tfisky i obrobku feznou kapalinou, ktera na sebe vaze ¢ast vzniklého tepla.
Diky chladicimu ucinku se snizi teplota pfi fezani, coz nese pfiznivy ucinek na opotrebeni a
trvanlivost nastroje a zaroven na jakost povrchové plochy. Tam diky tomu vznikaji nizsi
zbytkova napéti. Chladici ucinek dale zavisi na smacecich schopnostech kapaliny, na vyparném
teple, rychlosti vyparovani pfi urcitych teplotach, tepelné vodivosti, mérném teple a
pritokovém mnoistvi. Cim vétsi budou tyto veli¢iny, tim vy3siho chladiciho Géinku doséhne
dané médium. Vyparné teplo sice zvétSuje chladici ucinek, ale prilisSné odparovani rezného

média je nezadouci. [8]

2.1.3 Cistici U¢inek
Cistici U¢inek Fezné kapaliny probihd odstrafiovanim tfisek z mista fezu. Kapalina je
privdadéna do mista rezu, odkud se odvadi prebytecny material v podobé tfisek pryc. Tento
ucinek je cenén zvlasté pri brouseni, kdy se zlepSuje rezivost brousiciho kotouce v dlsledku
vyplavovani zaneSenych pérl, zabranovani slepovani castic tfisky a usnadfiovani jejich

usazovani. Dale pak pfi fezani zavitd nebo vrtani hlubokych dér. [1]

2.1.4 Provozni stalost
Provozni stalost urCuje dobu vymény procesni kapaliny. DelSi funkénost mezi
jednotlivymi vyménami kapaliny je podminéna stalosti vlastnosti béhem provozu. Po uplynuti
doby provozu fezné kapaliny se zaCnou tvofit pryskyficnaté usazeniny, které zpUsobuji
poruchy stroje. Tyto usazeniny zhorsuji funkéni vlastnosti média, jeho rozklad, zmenseni
mazaciho ucinku, ztratu ochrannych schopnosti, korozi a hnilobny rozklad. Provozni stalost

fezné kapaliny zavisi na jeho fyzikalnich a chemickych vlastnostech a na pracovni teploté. [8]

2.1.5 Ochranny ucéinek
Ochranny ucinek fezné kapaliny vznika tim, Ze nenapada kovy a tim nevznika koroze.

Je dllezZity proto, aby se vyrobky mezi jednotlivymi operacemi nemusely konzervovat a aby
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byl stejné chranén i obrabéci stroj. Aby se dosahlo maximalniho antikorozniho ucinku, jsou do
feznych kapalin pfidavany pasivacni pfisady. Ddale procesni kapalina nesmi rozpoustét natéry

obrabécich strojui a nesmi byt agresivni vic¢i gumovym tésnénim. [1]

2.1.6 Zdravotni nezavadnost
Pozadavek na zdravotni nezdvadnost fezné kapaliny vychazi z faktu, Zze béhem prace
na obrabécich strojich dochazi k pfimému kontaktu s obsluhujicim pracovnikem. Proto fezna
kapalina nesmi byt zdravi Skodliva, nesmi obsahovat latky drazdici sliznici a pokozku, nesmi
byt jedovata a nesmi znecistovat ovzdusi nepfijemnym a Skodlivym zdpachem. Zdravotni
nezavadnost zdavisi také na jeho provozni stalosti a Cistoté. Je nutné v provozu klast na to
dodrzovani zakladnich hygienickych opatfeni, jako je vétrani ¢i odsavani par, peclivé omyvani

rukou, preventivni ochrana pokozky apod. [1]

2.1.7 Primérené provozni naklady

Pfimérené provozni naklady jsou spojeny zejména se spotfebou rezné kapaliny. Pfi
rozboru nakladd je nutné nejdfive zvazit jejich vliv na proces obrabéni, tj. jaky je ocekdvany
ukol rezné kapaliny, s tim spojené opotiebeni nastroje, trvanlivost samotné kapaliny, ostfeni
¢i vymeéna nastroje nebo zmény struktury povrchu obrobené plochy. Po tomto rozboru
obvykle nasleduje rozbor nakladl na kontrolu procesni kapaliny s ohledem na jeji provozni
stdlost, spotfebu, vyménu a na likvidaci. Pouze dukladny technicky a ekonomicky rozbor
rozhoduje o vhodnosti pouZiti ur¢itého druhu kapaliny. Hodnoceni podle cenovych parametru
je sice snadno proveditelné, ale zcela nevypovidajici, protozZe cena rfezné kapaliny neni hlavni

slozkou, ktera by rozhodovala o ekonomii obrabéni. [8]

3 Rozdéleni feznych kapalin

Procesni kapaliny jsou nepostradatelnou casti tfiskového obrabéni. Aby bylo dosazeno
nejlepsich vysledkd, musi se zvolit spravna fezna kapalina.
Pro obrdbéni kov( existuji dva druhy procesnich kapalin. Rozdélujeme je podle obsahu vody
na:
e vodou misitelné fezné kapaliny
e Tfezné oleje
Jako fezné kapaliny mUZeme poufZit i roztavené kovy, jako jsou cin, bismut, zinek apod.
Ty se pouzivaji pfi obrabéni tézkoobrobitelnych kov(. Procesni kapaliny maji dva hlavni ukoly,

chladit a mazat. U vodou misitelnych feznych kapalin prevlada chladici ucinek, zatimco u
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feznych oleju ucinek mazaci. Proto se vidy musi zvazit, za jakym Gcelem potiebujeme danou

kapalinu poutzit. [1,2,3,8]

3.1 Vodou misitelné fezné kapaliny

Vodou misitelné fezné kapaliny jsou mnohem rozsifenéjsi nez fezné oleje, a to zejména
kvali nizS§im pofizovacim naklad(im. Jejich ndkupni cena je sice nizsi, ale na druhou stranu zde

dochazi k velké spotrebé vody, jejiz cena vyznamné stoupa.

Vodou misitelné kapaliny jsou oproti olejam lepsimi chladicimi médii, coZ je zplisobeno
Ctyrnasobné vyssi tepelnou vodivosti a dvojndsobnou mérnou tepelnou kapacitu. Diky tomu
jsou schopné drzet nizkou teplotu a zabranovat tfeni mezi obrabénym materidlem a feznou

kapalinou, cozZ prodluZuje Zivotnost nastroje. [1]

Jsou tvoreny malym mnozstvim oleje a dalSich pfisad, které jsou rozptyleny ve vodni
fazi. Pokud jsou ¢astice oleje vétsi nez 0,05 um, kapalina je neprihledna a hovoti se o emulzi.
Paklize jsou Castice oleje mensi nez 0,05 um, jedna se o mikroemulzi. Ddle se rozdéluji podle

obsahu oleje. [1]

Vyhodou vodou misitelnych feznych kapalin je lepsi chladici ucinek. Sekundarni
vyznamem je minimalizace uhlovodikovych emisi, coz ve vysledku ovlivni vyparovaci tlak
olejové faze. Dalsi vyhodou je ohnivzdornost. Kupfikladu pfi obrabéni hliniku je nutné pouzit
emulzi, aby se prfedeslo pfimému kontaktu oleje s povrchem obrabéného dilu a nedoslo by ke

vzplanuti. Treti vyhodou je pouziti mensiho mnozstvi oleje, kv(li poZadované koncentraci. [1]

Naopak za jejich nevyhodu se povaZzuje nizkd antikorozni ochran a velké mnoZstvi
aditivnich latek, které jsou idealnim prostfedim pro anaerobni bakterie. Diky tomu dochazi
k vétsi degradaci kapalin, kterd musi byt vystavovana kazdodennim kontrolam. [1]

Vzhledem k tomu, Ze voda tvofi jejich hlavni ¢ast, je zapotfebi, aby méla splfiovala potfebnou
kvalitu a méla pozadované vlastnosti. Musi se u ni sledovat obsah vapniku a horciku, obsah
mineralQ, zplGsobujicich tvrdost vody. Naopak pfilis mékka voda vede k nadmérnému pénéni
kapaliny, které je nezadouci. Dalsi vyznamny problém zapfiCinuji anionty, napfiklad chloridy,
nitraty i fosfaty, podporujici korozi a Zluknuti. MnoZstvi prvk( ve vodé zavisi na jejim pavodu.
Jiné sloZeni bude mit voda z feky, jiné voda z jezera. Na sloZzeni ma vliv i zména pocasi, s tim

spojené stfidani ro¢nich obdobi, kdy kolisa kyselost vody. [1]
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3.1.1 Vodni roztoky
Vodni roztoky jsou nejjednodussi Fezné kapaliny. Jsou nevhodné z hlediska aplikace,
jelikozZ je voda jejich hlavni soucasti, a proto se pfi jejich pouZiti vyZzaduje mnoho Uprav jako je
jeji zmékcovani, pridavani antikoroznich a protipénicich prisad. Musi byt vzdy alkalické, pH 1-
7. Vznikd zde totiZz nebezpedi Sifeni anaerobnich bakterii, coz zplsobuje kal, nepfijemny
zapach a zhorseni jejich vlastnosti. [3]
3.1.2 Emulze
Emulze tvofi disperzni soustavu dvou nerozpustnych slozek, z nichZ jedna vytvari
disperzni kapky, které jsou rozptyleny v kapaliné druhé. VétSinou se jednd o olej a vodu. Pro
emulgovanych kapalin a stabilizuji emulzi. Diky tomu dojde ke sniZeni Gibbsovy volné energie,
kterou popisuje ndasledujici vztah:
dG = ydA
Rovnice 1:Gibbsova energie zdroj: [3]
kde:
dG zména Gibssovy volné energie
y povrchové napéti mezi olejem a vodou

dA zména povrchu plochy oleje a vody [3]

Gibbsova volna energie, pokud se rovna zméné povrchu emulze, zplsobuje rovnovahu

obou fazi, coz je v pfipadé fezné emulze pozadovand vlastnost.

Emulzni kapaliny jsou vybornou volbou pro spojeni vlastnosti vody a mazaciho oleje.
Jejich chladici ucinek se odviji od koncentrace emulze. Antikorozni schopnost je zavisla na
hodnoté pH emulze. Jejich dalsi vlastnosti zavisi na jejich pfipravé. V ni je dllezité se fidit
presnym postupem:
1. pouzit vhodné upravenou vodu,
2. zastalého michani pozvolné pridavat emulgatory,
3. koncentraci emulze volit podle druhu operace a ochrannych latek, koncentrace emulze
se pohybuje zhruba od 2-10 %.

Pravé koncentrace je nejdllezitéjsi parametr, co musi byt kontrolovan. [3]
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3.1.3 Péce o vodou misitelné fezné kapaliny
Rezné kapaliny misitelné s vodou jsou mnohem oblibenéj$i a asi trojnasobné

rozsirenéjsi nez fezné oleje. DUvodem vétsiho rozsifeni a pouziti je jejich uc¢inny odvod tepla a
odstranovani tfisek. Vzhledem k tomu Ze je systém obéhu fezné kapaliny strojem otevieny,
dochazi ke styku s okolnim prostifedim a dostavaji se do ni rizné Skodlivé mikroorganismy,
které ve vodnim prostredi vegetuji. Ty, spolu s ostatnimi nezadoucimi prvky znecistuji feznou
kapalinu, cozZ zkracuje jeji zZivotnost a pIné se nevyuzije jeji maximalni doba pouzitelnosti. Proto
je dullezité, aby fezné kapaliny misitelné s vodou byly predkladany k tribotechnické
diagnostice. Tribotechnicka diagnostika znamenda podle ing. Sejkorové: ,Bezdemontazni
diagnostiku technického stavu a provozniho rezimu interagujicich strojnich soucasti na zakladé
podrobné analyzy oleje. “ [4]
Do védniho oboru tribotechnika spadaji oblasti:

e Vybér a zplsob aplikace maziv

e Materidly pro tfeci dvojice

e Maziva a jejich testovani

e Vypocet, konstrukce a optimalizace tfecich dvojic

e Zplsob mazani a mazaci zafizeni

o Védecké zadklady pro tfeni a opotfebeni

e Meéfici a kontrolni metody pro tribotechnické pochody

e Spolehlivost a diagnostika — tribodiagnostika — konstrukénich soucasti a skupin

e Specialni technologické postupy vedouci ke zvyseni odolnosti proti opotfebeni [5]

Tato péce by méla byt rozdélena do tfi urovni.
a) Kazdodenni zékladni péce
b) Pravidelny odborny dohled

c) Podpora pfi resSeni problém [4]

Ad a) Kazdodenni zékladni péce
Kazdodenni zakladni péce o feznou kapalinu by méla byt soucasti rutinni ¢innosti obsluhy
stroje. Pracovnikova znalost fezné kapaliny by méla byt stoprocentni. Mél by dokazat spravné

posoudit jednotlivé veliCiny a korektné provadét péci o dany druh fezné kapaliny. [4]

Diagnostiku se nazyva senzoricka. Z ndzvu plyne, Ze jejimu provozovateli staci pouze jeho

smysly — zrak a Cich. Posuzuje se vzhled, mnozstvi a zapach pouZivané kapaliny v zasobovaci
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nadrzi i v obéhu, které se porovnava se vzhledem a zdpachem nové kapaliny. Vysledkem je
komentované hodnoceni stavu a rozhodnuti, zda je kapalina nezavadna a v pofadku. V pfipadé
nezavadnosti musi splfiovat nasledujici tabulku (tab.2):

Parametr Stanoveni Vyznam a moznosti napravy

Vzhled Vizudlné VSechny zmény vzhledu znamenaji znecisténi. Ztmavnuti a kal jsou
zpUsobeny rozpusténymi necistotami, emulgovanym ukapovym olejem
nebo pevnymi ¢asticemi. Oka na hladiné znaci pfitomnost ukapového
oleje i jinych znedisténi.

Pro ndpravu je tfeba ovéfit stav a pri¢éiny zmén kapaliny, pfipadné
kapalinu vyménit.

Zapach Cichem Zapach znaci znecisténi ¢i mikrobialni infekci.
Pro napravu je potfeba ovéfit stav a pfi¢iny zmén kapaliny, popfipadé
kapalinu vyménit.

Tab. 2 Senzometrickd diagnostika vodou misitelnych reznych kapalin, zdroj: [4]
Ad b) Pravidelny odborny dohled
Péci o feznou kapalinu provadi specidlné vyskoleny personadl, ktery ma dostatecné
hluboké znalosti o daném fezném médiu, mél by znat jeho vlastnosti a rozumét vyznamu
diagnostikovanych veli¢in. Tato diagnostika se provadi vidy po urc¢itém ¢asovém intervalu. Pro
kazdou reznou kapalinu je doba kontroly jina. Zavisi na obsahu emulgdtord a obsahu oleje.

Spociva ve stanoveni koncentrace a hodnoty pH. [4]

PH hraje duleZitou roli pfi péci o kapalinu na bazi vody, protoZe koncentrace je dulezita
pro spravnou funkci i pro stabilitu kapaliny. Pfi zkoumdni parametrd se uZivaji pouze
jednoduché pfistroje, protoZe se jedna o instrumentalni diagnostiku. Podrobny popis

vlastnosti popisuje pfiloZzena tabulka. (Tab.3) [4]

Parametr Stanoveni Cena Vyznam a moznosti napravy
[Ké/baleni]
Koncentrace | Refraktometr 999 ZvySena koncentrace znamena rist spotreby, proto se
nejprve musi doplnit voda ¢i kapalina o nizké koncentraci
(1-2%)
Hodnota pH pH prouzky 199 Zmény ukazuji na nezadouci vyvoj a zmény sloZeni.

Pro napravu je nutné pfidat pufrovaci pfisady a najit
zdroj vychyleni pH.

Tab. 3 Instrumentdlni diagnostika vodou misitelnych kapalin, zdroj: [4]

Ad c) Specializovana podpora pfi feseni problému
Specializovana péce o kapalinu se praktikuje pouze v pfipadé, kdy je néktery z uvedenych

parametrl posouzen jako nevyhovuijici a je Zddouci podrobnéji prozkoumat stav kapaliny.
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V tomto pripadé se provadi specidlni diagnostika v laboratofi. Rozhodnuti o dalSim testovani

provadi odborny personal, ktery se o emulze neustale stard a dobfe zna jeji historii. Vétsinou

se provadi vice metod a analyz, coZ byva ¢asoveé i finan¢né narocCné. Proto se nejprve peclivé

zvaii, zda je testovani nutné. VSechny dllezité a posuzované parametry feznych kapalin jsou

uvedeny v tabulce. (Tab.4) [4]

Hodnoceny Stanoveni Cena
parametr [K€]

Vyznam a mozZnosti Upravy

Tvrdost Diagnosticka 430
soustava
titrace

Mikrobiologie Dip slide 362,4 za
10ks

NO/NO; Prouzky 290

Mechanické Filtrace -
necistoty

Koroze ISO 2160 1900
DIN 51 360

Chloridy Titrace 430

Cizi oleje Rozrazeni -

Vodivost Konduktometr | 1295

Tvrdost kapaliny zplisobuje obsah horecnatych a
vapenatych soli, které se do kapaliny dostavaji z pouzité
vody. Tvrdosti lze zabrdnit pouZitim demineralizované
vody.

Pritomnost bakterii, kvasinek i plisni v kapaliné muze
zapficit uplnou degradaci kapaliny.

Pro ndpravu se musi provést desinfekce kapaliny,
konzervovat ji a doplnit ji, popfipadé navysit pH (Obr. 1)

Obsah obou latek musi byt hlidan z dGvodu vzniku
karcinogenniho N-nitrosaminu.

Kapalina se musi bud' celkové nebo ¢aste¢né nahradit a
dllezité je najit zdroj znecisténi.

Mechanické nedistoty zvysuji tfeni a opotfebeni ve stroji,
urychluji starnuti fezné kapaliny a nepfimo podporuji rdst
mikrooorganisma.

Necistoty musi byt odstranény pfidavnou filtraci Ci
vyménou kapaliny.

ZpUsobuji ji mechanické necistoty, které potlacuji aditiva,
ktera jsou do kapaliny pfiddvana.

Pro ndpravu je nutné najit zdroj znecisténi, zvysit alkalitu,
pfidat inhibitor koroze ¢i kapalinu vyménit.

Chloridy pfispivaji vzniku koroze Zeleznych kovd.
Pro napravu je zapotiebi najit zdroj chloridd a odstranit
jej, dale se doporucuje zvysit alkalitu ¢i kapalinu vyménit.

Cizi oleje narusuji rovnovahu pfisad v zdkladovém oleji,
vyCerpavaji pouzité emulgatory. Pokud z(stavaji na
hladiné, nelze kapalinu dostatecné provzdusnit, coz
podporuje rist a mnozeni bakterii.

Pro ndpravu se musi cizi oleje odstranit a minimalizovat
ukapy.

Vysoka vodivost zplisobuje korozi, zhorsuje stabilitu
kapaliny, zhorsuje oplachovani...
Pro ndpravu je tfeba provést vymeénu kapaliny.

Tab. 4 Specidlni diagnostika Feznych kapalin, zdroj [4]
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Obr. 1 Dip slide, zdroj: [22j )
Naklady uvedené v tab. 4 se zarazuji mezi environmentalni ndklady podniku. Mezi
environmentalni naklady patfi veSkeré naklady podniku spojené s cilem sniZit nepfiznivy vliv

na podniku na Zivotni prostredi.

3.2 Rezné oleje
Dalsi vyznamnou slozkou feznych kapalin jsou fezné oleje, které jsou diky vysSim

pofizovacim nakladlim méné populdrni nez vodou misitelné kapaliny.

Rezné oleje jsou zuslecht&né mineralni oleje. Maji zejména mazaci funkci, proto se do

Ve

nich pridavaji pfisady, které mazaci ucinek zvysSuji a maji tlakovou unosnost. Latky zlepsujici

Ve

mazaci ucinek jsou mastné latky, organické slouceniny ¢i pevna maziva. [1]

Mezi mastné latky rfadime zmydelnitelné mastné oleje, mastné kapaliny nebo
syntetické estery, které zlepsuji prilnavost oleje ke kovlim a tim zlepSuji mazaci funkci.
Organické slouceniny jsou pfirodni latky jako napfiklad sira, fluor ¢&i chlor. Jednd se o
vysokotlaké prisady, které vytvareji na povrchu slabou vrstvu kovovych mydel zabranujicich
kovovym svarlim a usnadnuji kluzny povrch tfecich ploch. NejcastéjSimu pouzivani se tési
chlor, jelikoz zmenSuje tfeni. Bohuzel jeho ucinnost klesa pfi teplotach vyssich nez 400°C.
Fosfor zvysuje tuto teplotu na 550°C a sira az na 600°C. Nej¢astéji se pouzivd kombinace vSech

tri. [3]
Pevna maziva pUsobi pti obrdbéni mechanickym ucinkem. Patfi sem grafit a sirnik

molybdenu. Jejich nevyhodou je, Ze se v kapaliné nerozpusti a musi se proto udriovat

v rozptyleném stavu.
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DalSim ukolem feznych olejli je zabranit bezprostfednimu styku povrchl a zmensit

jejich treni, tudiz opotiebeni. Maji nizkou viskozitu, diky tomu velmi dobre odvadéji teplo. [3]

Rezné oleje jsou oproti vodou misitelnym kapalindm takika nendroéné na pééi a
mohou se pri spravné péci pouziva delsi ¢asovy usek, nicméné vétsina firem je méni kvili

vysokym narok({im na kvalitu pfiblizné jednou rocné.

Nedostatky vlastnosti feznych oleju se vyrovnavaji pomoci zuslechtovacich pfisad, diky
nimz se jim dodaji poZzadované uzitné vlastnosti. Jedna se o tzv. aditiva, ktera jsou pfidavana
v pfesném poméru do zakladového oleje. Aditiva pomahaji zabezpecit pozadované funkéni
vlastnosti a ukazatele kvality maziv, vyplyvajicich z neustale stoupajicich narok( a ménicich se
podminek aplikace olejl. Pfisady do olejli jsou slozité organické chemické slouceniny, které
dodavaiji olejim tyto funkéni vliastnosti:

e Staly mazaci film, zabranujici odéru tfecich soucastek.

e Efektivni odvod tepla z tfecich soucasti.

e Ochranu soucasti zafizeni proti korozi produkty oxidace a neuplného shoreni paliva.

e Odstranéni pénéni, zhorsujiciho mazivost oleje.

e Viskozné — teplotni charakteristiku oleje, zabezpecujici tekutost oleje pri nizkych
teplotach.

e Vysokou stabilitu proti mechanické destrukci.

e Nizkou odpafivost.

e Zabezpeceni vysokotlakych mazacich ucinka.

e Stabilitu pfi uskladnéni.

e Ochranu pred korozi. [3]

4 Provozni vlivy na procesni kapaliny

Kazda kapalina je ovliviiovana latkami, které do ni béhem procesu zpracovani vstupuji
a které je nutno vidy povaZovat za zneclistujici, protoZze negativnim zpUsobem ovliviuji
vlastnosti a sloZeni kapalin. Moderni kapaliny nabizeji vysokou stabilitu a dlouhou Zivotnost,
coZ pfindsi jak pozitivni dlsledky, napf. snizovani nakladd na kapalinu, tak i negativni, kdy
dochazi ke zna¢nému rdstu obsahu nedistot v kapaliné. Veskeré latky, dostdvajici se do

procesnich kapalin |ze rozdélit na tfi zakladni skupiny — pevné, kapalné a biologické. [2,9]
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Pevné znecisténi pfedstavuji latky, které se do kapaliny dostanou z okolniho prostredi
na naradi nebo na obrabénych dilech, s vodou pouzitou k michani kapaliny nebo jinym,
nahodilym zptisobem. Déle se mlzZe uvolfiovat do procesni kapaliny obrabény material, Zelezo,
hotc¢ik, hlinik, kadmium, a mdZe vyrazné ovlivnit jeji provozni vlastnosti i zdravotni
nezavadnost. VSechny tyto necistoty mohou pritahovat a shlukovat jemné kovové nebo
grafitové ¢astice za vzniku pevnych, polotuhych nebo lakovitych usad. Vzhledem k tomu, Ze se
kazdd procesni kapalina za provozu odpafuje, je pro tvorbu a mnoiZstvi pevnych necistot
rozhodujici koncentrace kapaliny, mnoZstvi ukapovych olejl, tvrdost vody, pouZivani pfi
michani i doplhovani kapaliny a relativni vihkost. Zima ¢asto pfinasi dalsi dva vlivy zvysSujici
tvorbu pevnych necistot. Studend voda ma vyssi tendenci vytvaret na hladiné mydelnaté
povlaky. Nizka relativni vlhkost vede k vysSimu odparovani vody z procesni kapaliny, zvySovani
koncentrace a nutnosti doplfiovani ztrat vodou, coZ zplsobuje zahustovani anorganickych soli
obsazenych v kapaliné a jejich postupné preméné na polotekuté, lepivé az tuhé usazeniny.
Vyznamny vliv maji pevné necistoty na podrazdéni pokozky a dermatitidy, protoZe obsahuji
vysoce koncentrované soli a zbytky. Redenim je pravidelné oplachovani interiéru stroje, které

zabrani akumulaci nedistot a Usad. [2,9]

Kapalné znecisténi predstavuje smés nezddoucich latek, které se mohou vzdjemné
vyloucit jako pevné usazeniny, nebo zUstdvaji v kapalné fazi a ovliviuji sloZeni procesni
kapaliny. Typickym zastupcem je tzv. ikapovy olej, tj. vSechny nezadouci oleje, které se béhem
obrabéni dostavaji do procesni kapaliny. Mohou pochdzet z nékolika zdroju, pro predstavu
z oleje na soucasti z predchozich operaci nebo unikly olej z hydraulického systému, z kluzného
vedeni apod. Ukapovy olej zapfi¢ifiuje mnoho problémd. Casto zplsobuje zvysenou tvorbu
aerosolll nebo dymu, destabilizaci emulze, skvrny na nékterych kovech, zhorseni Zivotnosti
nastrojd, zhorseni kvality obrabéného povrchu, ale i obtiznéjsi likvidaci pouzitého procesniho
média. Ukapové oleje v komplexni smési se slozkami provozované procesni kapaliny
predstavuji zdroj podrazdéni pokozky a vznik dermatitid nebo alergickych reakci. K tomu
prispivaji rizné organické latky a mikroorganismy, které se dostanou do procesnich kapalin
misitelnych s vodou a mohou drazdit pokozku nebo sliznice dychacich organu. V nejhorsich

pripadech dokonce vytvafrii toxické latky. [2]

Procesni kapaliny misitelné s vodou se ¢asto promichaji s ukapovami oleji, coz vede ke
vzniku nékolika problému. V prvni fadé reaguje s emulgdtorem, kterého byvd v kapaliné

omezené mnozstvi, a tim se ovlivni stabilita pdvodni emulze. V této emulzi se pak nachazi smés
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rdznych zakladovych olejl, které vycerpdvaji pfitomny emulgdtor, takie muZe dojit
k oddélovani pfebytecného smésného oleje. Viskozita ukapového oleje se tedy bude lisit od
zakladového oleje emulze. To ovlivni velikost olejovych kapek v emulzi, coz mlze zhorsit
Zivotnost nastroju ale i kvalitu obrdbéného povrchu. Pfisady z hydraulického oleje, napf. zinek,
se mohou postupné rozptylit do vodni faze, coz ptindsi nezddouci dlsledky pfi likvidaci

kapaliny a vypusténi do odpadni vody. [9]

Béhem Zivota procesni kapaliny, na ni plGsobi fada vnéjsich vliva, které jsou vétSinou
negativni a pfedstavuiji jeji zne¢isténi. Cim Iépe se podafi toto zne¢isténi minimalizovat, tim
déle je moiné udriet kapalinu v dobrém provoznim stavu, coZ je tou nejlepsi bezpecnou
cestou k dosahovani minimalnich celkovych nakladl a maximalni vykonnosti obrabéciho

stroje. [9]

5 Vybér rezné kapaliny

Vybér fezné kapaliny zavisi na dvou parametrech: namahani a typu materidlu. Tyto dva
parametry dostateCné charakterizuji a udavaji pozadavky na feznou kapalinu.
Reznd kapalina se vybira i v zavislosti na pozadavcich podniku, ktery ji bude vyuZivat a také na
rozsahu vyuziti. Pokud ma jedna kapalina uspokojit vice stroju, tudiZ zajistit vice vlastnosti,
mohou se do jedné univerzalni pfidavat aditiva, ktera zlepsi jeji vlastnosti pro dany stroj. Zalezi
i na typu stroje, jelikoZ nékteré stroje pozaduji, aby se kapalina chovala jako lubrikant, ktery
maze Ci odvadi trisky, ¢imz Cisti povrch obrabéného kovu. Také se pri vybéru musi zvazit
material, ktery bude dany stroj obrabét. DalSim faktorem je typ operace. Pokud namahani
roste, musi se zvySit mazaci ucinek. DalSimi faktory pfi vybéru jsou: rychlost odbéru, rychlost
posuvu a pozadavky na finiS. Operace pfi obrabéni kovl jsou rozdéleny podle naroc¢nosti: lehka
(frézovani nebo povrchové brouseni), mirna (obrabéni oceli nebo hliniku), tézka (brouseni bez

stfedu, vrtani oceli), extrémné tézka (brouseni, tvarové brouseni oceli). [1]
DalSim vyznamnym kritériem pfi vybéru je material. Udava korozni schopnosti, které
musi dana fezna kapalina prekonat. Nékteré kapaliny nejsou kompatibilni s urcitymi materialy,

jiz zminovany hlinik by ofi kontaktu s feznym olejem vzplanul. [1]

Posledni dllezZitou slozkou je zdroj vody, pokud se jedna o vodou misitelné roztoky.

Voda ma rozlisné vlastnosti v rlznych oblastech, proto se musi kontrolovat obsah prvkd,
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hlavné hofciku a sodiku, které ovliviuji tvrdost vody, a tim padem i vlastnosti vysledné emulze.

[1]

6 Aplikace rezné kapaliny

Aby se docililo spravného vyuziti fezné kapaliny, musi byt spravné aplikovdna. Spravna
aplikace prispiva ke zvySeni Zivotnosti nastroje, zlepseni kvality povrchu a odchodu tfisky. Dale

se zvysi kvalita finiSovacich operacich a zabrani se pfipadnym nechténym ztratam kapaliny. [2]

6.1 Rychlost/Tok
Pro ochlazeni, mazani a dalsi pripady je nutné a prospésné aplikovat vétsi mnozstvi
fezné kapaliny pfimo na pracovni misto. Trysky jsou umistény tak, aby kapalina pokryvala
danou ¢ast nebo zaplnila obrabéné diry a penetrovala rozhrani mezi naradim a povrchem.
Madame dva typy pritoku:
e Vieobecné obrabéni a brouseni, m*/s = obrabéni kw/120

e Vysoka produkce obrabéni a brouseni, m*/s = obrabéni kw/120 [2]

6.2 Manudlni aplikace
Manualné se fezna kapalina aplikuje zejména pfi lisovacich a formovacich operacich,
kde kartace nebo valce aplikuji kapalinu na civky nebo jednotlivé ¢asti pred tim, neZ dojde ke
stlaceni. S timto zplsobem se miZeme setkat i pti cepovacich operacich, kdy jsou specidlni

Cepy sloZzeny manualné, tak aby zvySovaly vykon. [2]

6.3 Aplikace vysokym tlakem
V nékterych ptipadech v zavislosti na lepsi penetraci v pracovni zéné, je kapalina
aplikovdna pod vysokym tlakem (50 — 300bar). Vétsinou je pridavna ndadrz s vysokotlakou
pumpou umisténa pfimo na nastroji tak, aby bylo mozno dosahnout pozadovaného vysokého

tlaku. [2]

7 Cidténi feznych kapalin
Pouzité fezné kapaliny musi projit kazdodennim procesem cisténi. Tam se separuji
t¥isky, které vzniknout p¥i obrabé&ni. Rezna kapalina ma pfi obrabéni tfisky odvadét, tim se
znedisti a musi projit pres filtr, aby se mohla znovu vratit do obéhu. Filtr je soucasti stroje,
ovsem celd kapalina se jednou za Cas ze stroje vyleje a jako celek se prefiltruje, aby se

odstranily veskeré necistoty. Kv(li necistotdm obsazenym v ftezné kapaliné dochazi
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ke znacnému snizeni kvality obrobené plochy. Tfisky mohou mit r(izné rozméry (Tab. 5).
Tabulka obsahuje informace o dvou aspektech kovovych castic, které je tfeba zvazit na
rovnovazné durovni. Prvni je mnoZstvi metalovych tfisek, které jsou v toleranci, coz
zjednodusSené znamena mnozstvi necistot v systému. Tento parametr neni dostacujici, proto

se zavadi jeSté primérna velikost tfisek, které jsou porovnavany s etalony. [3]

MnoZstvi tfisek[ppm] Primérna velikost ¢astic
[um]

Litina

Obrabéni 20 15

Brouseni 30 30
Ocel

Obrabéni 25 20

Brouseni 12 16
Hlinik

Obrabéni 10 15

Brouseni 10 15
Sklo

Brouseni 100 <5

Tab. 5 Rovnovdzny primeér rozpusténych pevnych ldatky z riznych zafizen (zdroj: vlastni tvorba)

Bohuzel filtracni zafizeni nejsou schopna odstranit vSechny kovové necistoty, které se
v kapaliné nachdzeji. Proto se musi filtrace opakovat, dokud zbytkové mnoZstvi tfisek z(istava
v systému a dokud se filtraci nedosahne rovnovazné Urovné. Tato Uroven zdavisi na kapaliné,
kterd je pouzivana, ddle na zplsobu obrabéni a druhu filtrace. Rovnovazna droven se zjisti

z testl, které urci konkrétni droven, co by méla byt dodrzovéna. [3]

Cisténi procesnich kapalin je Gzce spjato s recyklaci, ale i spravnou funkénosti nastroje
pfi obrabéni. Pfi vyskytu necistot dochazi k negativnimu ovlivnéni vysledné struktury
obrobené plochy a vlivu na Zivotnost nastroje. Zejména u dokoncovacich operaci dochazi
k nedosazeni poZzadovanych drsnosti. K eliminaci neCistot dojde pouze diky dokonalé filtraci a

vyCisténi procesni kapaliny. Dokonale ¢isténi se kladné projevi zvlasté pfi brouseni. [11,12]

Ovsem peclivé vycisténi je potfeba i tam, kde se procesni kapalina pfivadi do mista fezu
malym priimérem vstupniho otvoru a také pfi vnitfnim chlazeni brousiciho kotouce, nebot pfi
znecisténi dojde ke zmenseni pritoku kapaliny brousicim kotoucem, ¢imzZ se snizi kvalita

obrobeného povrchu. [11,12]
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K ¢isténi procesnich kapalin se pouZzivaji dva zpUsoby — dlouhodobym usazovdnim nebo
filtraci. Usazovani rezné kapaliny v nadrzi po jejim odvedeni se povazuje za nejjednodussi
zpUsob. Nicméné dlouhodobé usazovani, jiz podle nazvu, probihd pomalu a nerovnomérné.
PFiblizna doba pro dokonalé usazeni je jeden den. Po prvnich minutach sice dojde k usazeni
hrubych nedistot, ale poté se cely proces velmi zpomali. Pomoci odstfedivek se muze

usazovaci ucinek zvysit a daji se odstranit necistoty az do 0,5 %. [12]

Zatimco magnetické filtry odstrani vSechny kovové necistoty. Mohou byt dvojiho
druhu, pratokové a rotacni. Rotacni elektromagnetické filtry jsou ucinnéjsi a dokaii
prefiltrovat 40 az 50 I/min. OvSem nezarucuji vycisténi rezné kapaliny od zrn brousiciho
materialu, a proto se spojuji s filtry mechanickymi. U téchto mechanickych filtrd se necistoty

zachycuji na povrchu filtraéniho materidlu, coz mize byt filtraéni papir nebo sitko. [12]

8 Recyklace feznych kapalin

Recyklace je souhrn technologickych procesu, které umozni znovupoufziti oleje (jinak
odpadu) do soucasné nebo nové aplikace. Jeji soucdsti je jak regeneraci, tak i péce o oleje nebo
emulze. Recyklace feznych kapalin, by méla byt samoziejmosti v kazdém primyslovém
podniku. [1]

Nezbytné faktory pro recyklaci fezné kapaliny
1. Pouziti kvalitni kapaliny, nekvalitni kapalina jednoduse dlouho nevydrzi.
2. Zvaiit navratnost ndkladl pro recyklaci kapaliny.
Zjistit faktory ovliviujici Zivotnost kapaliny.
Posoudit Zivotnost kapaliny po recyklaci.
Vybrat spravnou metodu pro recyklaci.
Najit zpUsob, jak kapalinu zbavit kontaminovanych latek.
Vybrat vlastnosti pro zajisténi kvality kapaliny a najit vhodny prostfedek, jak je méfit.

Rozpoznat chemické prisady, které jsou duleZité pro stabilitu kapaliny a jeji vykon.

L 0 N o U B~ W

Zajistit schopny management, ktery dohlédne na kvalitu procesu recyklace véetné
laboratornich a mechanickych test(. [1]
Vyhody recyklace:

e Redukce ndkladli na novou kapalinu.

e Méné odpadu.

e Vyjmuti Skodlivych latek jako — vyjety olej, vodni necistoty, bakterie...
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e UdrZeni stabilniho pH.
o Cist3i a potencionalné bezpeénéjsi pracovni misto.
e Konzistentni vlastnosti fezné kapaliny.
e DelSi Zivotnost.
e Potencidlni uSetfeni financ¢nich prostifedkl-navratnost.
K recyklaci se vazou i naklady. Mezi né se radi naklady na pofizeni recykla¢niho zafizeni, na

pracovni silu, na opravy, na vymény napf. filtr(i a naklady spotiebni. [2]

8.1 Prabéh recyklace

Nejprve do procesu vejde vstupni surovina, tou je procesni kapalina. Ta se musi
podrobit zkouskam, at uz laboratornim nebo pomoci nejriznéjsich pfistrojt, softwaru, pomoci
personalu a informaci ziskanych z pracovniho prostfedi. Z téchto informaci se vyhodnoti
diagnostika a rozhodne se, zda Ize danou procesni kapalinu z ekonomickych nebo technickych

hledisek osetfit. [2]

Béhem oddélovani vody od oleje se mohou vyuzit rGzné zpUlsoby, napf. vakuovd
separace, odstredivky, mikrofiltry nebo r(izné typy usazovani. Vice se je uvedeno v kapitole o
likvidaci emulze, kde je pfesné popsan deemulgacni proces emulze. Po odstranéni vody at uz
volné ¢i vazané, nasleduje separace mechanickych necistot. Ta se provadi pomoci mikrofiltr(
nebo rlznymi druhy filtrG s rliznou Gcinnosti, elektrostatickym Ccisténi nebo se kapalina
nechavd sedimentovat. ZpuUsob ¢isténi je uréen druhem necistot obsazenych v fezné kapaliné
a dostupnou technologii. DalSim faktorem je ekonomicky aspekt. Vysledna vycCisténa kapalina
je znovu pouZita v obrdbécim procesu nebo je znovu namichana na poZadovanou koncentraci.

[17]

9 Likvidace

Likvidace feznych emulzi ¢i feznych oleji se provadi pomoci specializovanych firem.
Vétsi obrabéci podniky si mohou zaridit vlastni likvidacni zafizeni, nicméné k tomu se vaze
nékolik prisnych a sloZitych hygienickych procest a kontrol, které neni jednoduché absolvovat.
Kvali tomu se ve vétsiné podnikd voli prvni moznost. Pro predstavu se roc¢né spotrebuje asi
26 000 tun ro¢né (podle prizkumu firmy Fuchs oil). Vétsina z nich konci v deemulgacnich
stanicich, kde se oddéli voda od oleje. Voda jde do COV (¢isticka odpadnich vod) a olej se

vétSinou spaluje ve spalovnach. [11]
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9.1 Likvidace emulze

Mezi nejbéZnéjsi moznosti likvidace emulze patfi tfi zpUlsoby.
1) Externi likvidace
2) Vlastni deemulgacni stanice

3) Vlastni vakuovd odparka

9.1.1 Externi likvidace
PouZitd emulze se nechd odvézt a zlikvidovat specializovanou firmou. Tento zpUsob je
vhodny zejména pro malé firmy, které maji pouze nékolik malo desitek litrl pouzité emulze

rocneé.

9.1.2 Vlastni deemulgacni stanice
Zde se emulze deemulguje, rozdéli se na vodu a olej. Voda se vypusti do kanalizace a

olej je likvidovan na specializovanych pracovistich.

Vzhledem k tomu, Ze emulze jsou termodynamicky nestabilni, maji tendenci se rozpadat na
dvé faze —vodu a olej. Proto se do nich pridavaji emulgatory, coz jsou povrchové aktivni [atky,

které zabranuji samovolnému rozpadu. [11]

PFi deemulgaci se do roztoku pridavaji kyseliny, flokulanty a koagulanty, jejichz cilem
je emulzi rozdélit na olejovou a vodni fazi. Pfidané chemické latky ovliviuji a vyrazné zvysuji
parametr RAS (rozpusténi anorganické soli). Tutu solnost nelze z vody jednoduse odstranit.
Pokud se voda vypousti do kanalizace, musi se parametr RAS zméfit a podle jeho hodnoty se
uréi poplatky za vypousténé znecisténi. Nékterou deemulgaci vycisténou vodu nelze

v nékterych lokalitach vibec do kanalizace vypoustét kvuli pfisnym limitdm. [11]

Deemulgacni proces
Jak jiz bylo zminéno vySe, deemulgacni proces se uskutecnuje pomoci kyselin Ci
organickych koagulant(l. Lze ho tedy rozdélit na:
- Deemulgaci pomoci organického koagulantu

- Deemulgaci dvoufazovym kyselym rozrazecim zptisobem

Po technické strance se tyto dva zpUsoby nelisi. Rozdil je pouze v pouZitych chemikalii a dobou

Cisticiho cyklu. [10]
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Deemulgace organickym koagulantem

PFi deemulgaci organickym koagulantem se do znecisténé odpadni vody v univerzalnim
deemulgacnim reaktoru (UDR) nalije nafedény roztok organického koagulantu. Nejprve dojde
k zesvétleni odpadni vody a poté se vytvofi vlocky. Emulze ztmavne a po chvili se vytvorené
Castice s olejovym podilem odlouci na hladiné a prfeplavenim se prfevedou do odlucovace
ropnych latek. DalSim pFidanim koncentrovaného organického koagulantu se provede
docisténi, pfi némz dojde ke snizeni hodnoty pH odpadni vody. Po chvili se vytvofi jemné a
pomalu sedimentujici koagulacni mikrovlocky. Usazenim vloCek se nad nimi vytvofi vrstva Ciré
odsazené a vycisténé vody. Spodni kal se odCerpa a zbyla voda se odvede do recipientu. Odkud

se bud' posle vycistit do Cisticky odpadnich vod nebo se vypusti do kanalizace. [10]

Deemulgace dvoufazovym kyselym zpusobem

PFi této deemulgaci jsou nejprve rozrazeny ropné latky obsazené v emulzi v UDR
okyselenim a pfidanim rozrazeci soli. Nasledné se musi UDR provzdusnit a nechat probéhnout
flotaci, pfi niz se vytvofi vrstva uvolnéného podilu ropnych Iatek. Pfevedenim olejového podilu
do odluCovace ropnych latek se ukonci prvni faze procesu. Ve druhé fazi je obsah UDR
neutralizovan neutraliza¢nim cinidlem. Vytvorené vlocky hydroxidu soli sedimentuji a po

sedimentaci nasleduje stejny proces jako u deemulgace organickym koagulantem. [10]

9.1.3 Vakuové odparky
Vakuové odparovani se hodi pro vétsinu druhd emulzi. Jedna se o proces, kde dochazi
ke zvySovani koncentrace latek rozpusténych ve vodé. VyuZiva se vztahu mezi teplotou varu
kapaliny a tlakem pUsobicim na jeji povrch. Jde vlastné o obycejnou destilace, ktera se lisi ve
snizeni tlaku vzduchu ve varné komore. To zplsobuje sniZeni teploty varu roztoku, diky ¢emuz
se mUZe vyuZzit levnéjsi zdroj energie o nizsi teploté, a tudiz jsou naklady na provoz v porovnani

s atmosférickym odparovanim nizsi. [10]

Vysledkem procesu je destilat — vyciSténa voda, kterou lze vypoustét nebo recyklovat
zpét do vyrobniho postupu. Druhym vystupem odpafovani je koncentrovany roztok, ktery se
dale vyuziva v pfipadé, Ze se jedna o produkt nebo obsahuje-li cenné latky. V jiném prfipadé se

koncentrat preda k odborné likvidaci. [10]

Vakuové odparovani umoziuje snizit objem odpadnich vod o vice nez 90 %. Pomoci
odparek je mozné realizovat systém s uzavienym okruhem procesnich vod, tzv. Zero Liquid
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Discharge, pro recyklaci vody ve vyrobnim procesu. BEhem procesu se nepouzivaji zadné
pridavné chemikdlie, coz vede k ekologi¢nosti a Setrnosti procesu, jak k Zivotnimu prostredi,
tak i ke zpracovdvanému procesu. Plusem vakuovaného odparovani je jednoducha obsluha,
udrzba a automaticky nepretrzity provoz. Dalsi vyhodou je snizeni objemu odpadnich latek o

95 %, recyklovatelnost produktl odparovani, Zzadnd pridavnad chemie a nizka energeticka

naroc¢nost. [10]
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Obr. 2 Cisténi emulze pomoci vakuové odparky s tepelnym cerpadlem, zdroj: [10]

10 Ekologické aspekty pfi pouziti feznych kapalin

V soucasné dobé se stale vice resi problematika Zivotniho prostfedi. Kvili globalnimu
oteplovani a zuroceni neekologického hospodareni minulych let se stéle klade vétsi dlraz na
ekologizaci prdmyslu. Nynéjsi legislativa ma stale prisnéjsi pozadavky, a proto i procesni
kapaliny jsou stale vice kontrolovany. Hlavni kontrolovanou slozkou je likvidaci procesnich
kapalin a jejich manipulace. Kazdy podnik musi pfFi likvidaci podepisovat smlouvy, které jsou
nasledné kontrolovany statem, aby nedoslo k vypousténi procesnich kapalin do pfirody, jako
se stalo jiz nékolikrat v minulosti. Neméné dulezZitou roli zde hraje preprava a skladovani. Ve
musi byt provadéno s velkou opatrnosti, aby se predesSlo nehodé, pfi niz by mohla byt
kontaminovana pfiroda, a mohlo by dojit ke kontaminaci spodnich vod. Voda je totiz velice
dllezZitou slozkou v oblasti feznych kapalin. Kazdy podnik by mél zvazZit zplsob obrabéni a
pouZitou Feznou kapalinu. Pro pfedstavu u? jen 50 | oleje stai na pokryti 1 km?* vodni plochy
souvislou vrstvou o tloustce priblizné 0,05um. Ta zpUsobuje sniZzeni biodegradovatelnosti, coZ

znamend, Ze samocistici proces vody probiha velmi pomalu, a to mlZe zapficinit vymirani
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vodnich organismd. BohuzZel diky pouzZivani procesnich kapalin dochdzi k uvolfiovani

polydisperznich aerosol(, které kontaminuji pracovni atmosféru a tim poskozuji zdravi. [14]

Nejen atmosféra mizZe byt kontaminovdna, ke kontaminaci dochazi i u hydrosféry.
Z hlediska strojirenstvi je toto znecistovani v porovnani se znecisténi atmosféry mnohem vétsi.
Legislativa tuto zalezitost reSi Zakonem o vodach, na ktery navazuje nékolik dalSich
specializovanych vyhlasek. Ke znecisténi dochazi pfimo lidskou aktivitou ve formé vypousténi
odpadnich vod do recipientu. Tim muze byt rybnik, feka nebo jakykoli jiny vodni utvar. Za
odpadni vodu lIze povaZovat vodu, ktera se odvadi po pouziti v primyslu a ma jiné fyzikalni,
chemické a biologické vlastnosti. VétSinou je odpadni vodou myslena voda Cisténa, obsahujici
pouze zbytkové mnoZstvi znecistujicich latek, které dana technologie nedokdaze eliminovat

anebo by dalsi ¢isténi bylo pfilis nakladné. [14]

Nejcetnéjsimi znecistujicimi latkami jsou anorganické chloridy, sirany, fosforecnany,
dusi¢nany a dusitany. Zvlastni skupinu pak tvofi kovové prvky a jejich slouéeniny, zejména pak
tzv. tézké kovy, zpravidla vykazujici vyrazné ucinky na organismy. Tyto latky jsou do odpadni
vody dostavany také i z procesnich kapalin zvlasté pak z emulzi, jelikoz fezné oleje vSechny

tyto latky obsahuji jako aditiva zlepSujici jejich vlastnosti. [14]

Kontaminace hydrosféry organickymi latkami stdle narlstd. Roste jejich pocet,
koncentrace a skodlivost. Nejvice znecistujici latky jsou ropa a ropné produkty. Déle je voda

znecistovana fenoly a fenolovymi slouceninami, pesticidy, tenzidy a detergenty. [14]

Ke sniZzovani obsahu znecistujicich latek jsou pouZivany postupy zaloZeny na
fyzikalnich, chemickych a biologickych principech. ZpUsob vybéru urcité technologie zavisi na
povaze znecistujicich latek. Ve strojirenské vyrobé se pouzivaji nékteré postupy, které maji
negativni vliv na kvalitu povrchové vody. Jedna se o procesy moreni, povrchové Upravy a
obrabéni. Odpadni kovy vzniklych povrchovymi Upravami lze rozdélit podle druhu a mnozstvi
Skodlivych latek a obvykle i podle mozZnosti jejich vycisténi. VétSinou se odpadni vody déli na

kyanidové, chromové a ostatni odpadni vody alkalické a kyselé. [14]

Béhem procesu obrabéni vznikaji velice ¢asto chromové odpadni vody. Chrom je zde

obsaZen jako Sestimocny ve formé chromand, ale i jako siran chromity. Tomu se ndsledné
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prizpUsobuje zplsob cisténi. Pfi ném dochdzi k pfimému srazeni chroman, které se nasledné

odstranuiji. [14]

10.1 Zdravotni aspekty feznych kapalin

Rezné kapaliny pouZivané p¥i obrabéni s sebou nesou znaéné riziko znetisténi Zivotniho
prostfedi a maji negativni vliv na lidské zdravi. Nejvyznamnéjsim znedcistujicim prvkem je
vyparovani feznych kapalin do ovzdusi. Nebezpeci je zplUsobeno vdechnutim aerosol(i nebo
kontaktu s k(zi. Vdechnuti mlZe zapficinit podrazdéni hrdla, nosu a plic. Kvili tomu casto
vznikaji chronickd onemocnéni jako bronchitida ¢i astma apod. Pfi kontaktu s kizi dochazi
k alergickym reakcim nebo vyrazkam. To je zplisobeno chemickymi sloZzkami v feznych
kapalinach. Nejvétsi hrozbou pro vznik vyrazek jsou prave fezné emulze a fezné oleje. Znac¢nou
roli v rozsifeni téchto nemoci maji nizka hygienicka opatfeni a podcenéni rizika pracovniky.
Aby se zabranilo obsahu Skodlivych latek, zavadi se ruzné strategie, které snizuji obsah
chemikalii. Pouzivaji se pro to principy preventivni mediciny:

a) Snizenim koncentrace (ddvky) anebo

b) Snizenim vystaveni se nebezpeci (doba trvani, opakovani, cetnost)

Uplatiuji se predevsim technické a organizacni akce. Mezi technické patfi snizeni
mnozstvi fezné kapaliny, napf. technologickou zménou procesu, efektivnéjSim lokalnim
odsdvanim nebo obecnym vétrdnim prostoru a samoziejmé peclivou priibéZnou udrzbou
zafizeni a fizeni procesu. K organizanim ¢innostem patfi: snizeni po€tu zaméstnancu a jejich
rotace v rizikové praci, spravny rezim prace a relaxace, pravidelné sledovani koncentrace
znecistujicich latek v pracovnim prostfedi a vykonnosti zdravotnich sluzeb. Kompenzacni
pomlcky jsou napt. pouZziti osobnich ochrannych prostredk( — dychaci masky nebo respiratory
s uc¢innym filtrem vhodnym pro olej obsahujici mlhu, rukavice atd., se aplikuji pouze v pfipadé,

kdy neni mozné se vyhnout vystaveni nebezpecnym latkam. [14,16]

Celosvétova roc¢ni spotieba feznych kapalin se odhaduje na 2 000 000 000 litr{i. PouZité
fezné kapaliny zpUsobuji vysokou kontaminaci Zivotniho prostredi v dlsledku pritomnosti
komplexni smési chemikalii. Ta zvySuje poptavku po jejich konecné upravé nebo likvidaci.

[15,16.]
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10.2 Hygienické pozadavky na rezné kapaliny
Z hlediska hygienickych opatfeni se kontroluje zejména: toxicita, inhalacni
podrazdénim karcinogenita, okularizace, dermatologickda podrazdéni, zdpalnost. Existuji
kvantifikacni jednotky: stfedni letdlni davka LD50 stfedni letalni koncentrace LC50 a bod
vzplanuti. [14]
10.3 Stupné ohrozeni vod
K rozdéleni zavaznosti znecisténi vod se zaCaly pouZivat tzv. stupné ohrozeni vod. Ty
urcuji, jak moc dana latka vodu ohrozuje, jak moc opatrné by se s nimi mélo zachazet. Zejména
fikaji, jak vysoké opatrnosti by mélo byt pfi manipulaci dosazeno. Zacaly se pouZivat
v Némecku, ale postupem casu, jelikoZ Némecko je velky vyvozce procesnich kapalin, rozsifily
se po celé Evropé. Rozlisuji se 4 tfidy ohroZeni vod:
1. WGK O, neohroZuje vodu
2. WGK 1, ohroZuje vodu slabé
3. WGK 2, ohroZuje vodu
4

WGK 3, ohroZuje vodu velmi silné.

Vétsina reznych kapalina spada do tfidy ohrozeni 1 — 2 kromé biologicky rozloZitelnych

olejt, které spadaji do tridy 0. [13]

11 Nevyhody pouziti procesnich kapalin

ZaCatek pouzivani reznych kapalin se datuje do doby, kdy se zacaly zvySovat
technologické poZadavky na vyrdbéné soucdsti a témto poZadavkim prestaly odpovidat
vlastnosti obrdbénych material(i. Zavedenim procesni kapaliny se eliminovaly potize
s trvanlivosti bfitu, s kvalitou a pfesnosti obrobeného povrchu, s odstranovanim tfisek apod.
Negativnim dopadem tohoto reseni byly a stale z(stdvaji vysoké pozadavky na technologické
vybaveni, a proto i vzrist nakladd na vyrobu. Dalsim vystupujicim faktorem poslednich let jsou
prisnéjsi ekologické a zdravotni predpisy, jejichz vyznam narlsta zejména z legislativnich
dlvod(, vétSimu zajmu Siroké verejnosti i stdtu o zavedeni ekologictéjsi vyroby kvuli ochrané
nasi planety, ale také z hlediska ndklad( a rizik spojenych s likvidaci havarii na Zivotnim
prostfedi kvali pfi manipulaci s procesnimi kapalinami. DalSim velkym negativem je stale
zpfisnujici se legislativa a s tim stale Castéjsi prechod na obrabéni bez pouzZiti procesni
kapaliny. To je podporovano i inovaci material(i na obrabéci nastroje, které jsou stale odolnéjsi

vUci vy$Sim teplotdm vzniklym pfi suchém obrabéni. [19]
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PFi pouzivani procesnich kapalin zvlasté téch, které jsou reditelné vodou, dochazi velice

Casto k degradaci a rozmnoZovani anaerobnich bakterii, které zplUsobuji kal a zdpach.

Anaerobni bakterie kapalinu narusi a tim padem kapalin ztrati své vlastnosti a musi dojit

k naro¢né likvidace a vymeéné celé procesni kapaliny. Samotna vyména opét zvySuje naklady

na procesni kapalinu a také naklady na cisténi, jelikoz se musi vyménit vSechny filtry a

prostredi se dokonale vycistit, aby doslo ke splnéni prvotnich podminek. To s sebou nese i

pozastaveni provozu, které se projevi uslymi pfijmy, takze se opét zvedne nakladova slozka.

[19]

12 Shrnuti teoretické casti

Vlastnosti

Chladici emulze

Rezny olej

Zivotnost — vyména

KratSi — degradace kapaliny

diky anaerobnim bakteriim

Delsi — staci pouze

prefiltrovat

potfebnd preduprava vody,

rychld degradace

Pozadavek na kvalitu vody | Predupravy, zmékcovani, zadny
odstranovani mineral(

Mazaci ucinek Horsi — zavisi na koncentraci | Vyborny

Péce o reznou kapalinu Vysoka citlivost na kvalitu, Nizka

Pofizovaci naklady

Nizsi, proménlivé, cena vody

bude rist — budou se

Vys$si—100% koncentrace

oleje, vyssi pofizovaci

nizsi nez u fezného oleje

zvySovat naklady
Chladici ucinek Vyborny Horsi (za vyssi viskozity)
Tepelna vodivost Nizka Stfedné dobra
Ochrana proti opotiebeni Vyborna Vyborna
Ochrana proti korozi Zavisla na koncentraci a pH, | Vyborna

Ohnivzdornost

Vyborna (potfebna pfi

obrabéni hliniku)

Spatna, hoflavy

Tfida ohrozeni vod

1-2

Moznost kontaminace

Vyssi —kvali Spatné likvidaci

vody
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13 Prakticka cast

V praktické ¢asti provadim pripadovou studii na spotifebu a vypocet naklad( fezné
kapaliny jednoho CNC soustruhu (MAZAK SQT100M). Porovnavaiji se tfi druhy feznych kapalin
— chladici emulze, fezny olej, biologicky rozlozitelny fezny olej. Pracuje se s udaji od firmy
Haase Racing Technology specializujici se na vyrobu komponentl pro motocyklovy primysil.
Pro jednotlivé rfezné kapaliny se propocitavaji naklady. Pocitam stale se stejnou spotrebou,
aby vysledky byly porovnatelné. Ve firmé Haase Racing Technology se pouziva chladici emulze
a veskeré podklady pro tuto ¢ast mi spolecnost poskytla. V pfiloze 1 je bezpecnostni list
fezného oleje BC25ND, ktery se pouziva pro pfipravu chladici emulze, v pfiloze 2 je
bezpecnostni list pro biologicky rozlozitelny olej BIO-CUT.

V tab. 6 jsou vypsany viechny dlleZité udaje, které jsou potiebné pro vypocet ndkladl

na jednotlivé druhy feznych kapalin.

Druh fezné kapaliny | Velikost sudu [I] Cena sudu [KE bez | Cena likvidace [KE/1]
DPH]

BC25MD - emulze 208 37 876,8 15

TOTAL Valona | 208 10 608 16

MS7023

BIO-CUT 200 9047 0

Tab. 6 Hodnoty jednotlivych reznych kapalin, zdroj: [vlastni tvorba]

Soustruh MAZAK SGT100M ma ndadrz o velikost 119 |. Pfi celodennim provozu a vyrobé
jednoho vyrobku, nebudou pauzy na preupnuti apod. (obr.3), jsem vypocetla spotiebu
z Ubytku nadrze, kterou jsme kazdy den zméfili a pomoci porovnani objem, jsme vypocetli
denni spotfebu. Soustruh ma dvé zachytné nadrze. Jedna je soucasti soustruhu a je umisténa
pod strojem. Z této nadrze se emulze filtruje a vraci zpét do okruhu chlazeni. Druh3, t;j.
zachytna vana, umisténa pod vynasecem tfisek, slouzi k zachyceni emulze, ktera se ¢as od €asu
vylije zpét do nadrzZe pod strojem, tak aby doslo k pInému vyuziti chladici emulze (popf. fezné

kapaliny).
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i
" Inmsuas_ I

Obr. 3 Chod CNC soustruhu, zdroj: Hasse Racing Technology

Ke zjisténi spotieby chladici emulze, jsem nejprve pocitala spotiebu chladici emulze za
jeden den. Aby byl vysledek aplikovatelny na cely rok, vybrala jsem pravé soustruh MAZAK
SQT100M, na némi se po vétSinu roku vyrdbi jeden vyrobek. Méreni bylo provadéno tak, Ze
se prvni den nadrz dolila do plna v Sest hodin rano (rce.1). Vypocital se jeji objem, ktery
z objemu nadrze vime, Ze je 119 litr(i, a nasledné se zméfil ubytek druhy den rano (rce.2),
odkud se opét vypocital objem 99,9 litrll, tyto objemy se odecetly a vysSel rozdil 19,1litru
(rce.3). Dale se zméfila hladina zachytné vany pred za¢dtek méreného Useku a vypocital se jeji
objem, 10,5l, (rce.4), posléze se zméfila jeji hladina po provozu a spocital se objem (rce.4).
Tyto dva objemy se odecetly a vysel celkovy pfirGstek v zachytné vané 3,15l (rce.6). K zjisténi
celkové denni spotifeby se vypocital rozdil prvnich dvou objem( a vysla nam potiebni denni
spotieba 15,95litr( chladici emulze (rce.7). Ke zjisténi ro¢ni spotfeby bylo potifeba vypocitat
pocet pracovnich dni v roce, do néjz se zapocitdva 15 dni celozavodni dovolené a 6 dni statnich
svatku, tudiZ se spocetlo, Ze pracovni rok ma 240 dni (rce.8). Ro¢ni spotfeba vysla tedy 3 828

litrd. (rce.9)

68 * 60 * 12,5 = 119 000 cm3 = 1191 (1)
68 * 140 * 10,5 = 99 900 cm3 = 99,91 (2)
119 -99,9 = 19,1 (3)
35%60%5 = 10500cm3 = 10,5] (4)
35 %60 % 6,5 = 13 650 cm3 = 13,651 (5)
10,5 — 13,65 = 3,15 (6)
19,1 — 3,15 = 15,951 (7)
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365 —52%2—15—6 = 240dni (8)

240 % 15,95 = 3 828 litrt (9)

13.1 Vypocet mnozstvi vody na naredéni chladici emulze na jednu nadrz

Pfi vypoltu mnozstvi vody na naredéni pouZiju sméSovaci pravidlo, rce 10.
Rozpoustédlo, latka, v niz je olej rozpustény, je v mém pripadé voda. Jeji koncentrace je
nulova, proto v dalsi vzorci (rce.11) zcela vypadne. Rozpousténd latka je olej, jehoz
koncentrace je 100 %. Pozadovana koncentrace finalniho roztoku do CNC soustruhu je 5 %.
Podle pouZitych rovnic jsem spocitala potfebné mnozstvi vody na naredéni jednoho sudu
oleje, V,= 3952 litrd (rce.11). Posléze jsem spocitala celkové mnozZstvi emulze, V; = 4 1601
(rce. 12), které jsem vydélila objemem nadrze (rce. 13) a vysledkem bylo mnoZstvi naplnénych

nadrzi z jednoho sudu oleje, tj. 34, 958 nadrze.

cxVi+e V=W +V;)*cg (10)
Vi objem oleje [l]

C1 hmotnostni zlomek oleje, olej je 100% tudiz w,=1

V, objem vody [l]

C2 hmotnostni zlomek vody, koncentrace je 0%, proto w,=0

V3 objem smési[l]

C3 hmotnostni zlomek smési, vyslednd koncentrace 5%, ws = 0,05

VZ — Vl*Cg—Vl*Cl (11)

Cp—C3

208 0,05—208x1

oos = 39521

V3 = (V1 + Vz) (12)
V, = (208 + 3952) = 4 160!

Vs _ 4160 _ L g
=119 — 34,958 nadrize (13)

X =
13.2 Naklady na chladici emulzi
V dalsi fazi vypoctu jsem propocitavala naklady na jednu nadrz. Pomoci poméru,

procent, jsem zjistila zastoupeni jednotlivych sloZzek v emulzi (rce. 14).
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100
= = 20, pomér 1:19 (14)

Ve vysledné chladici emulzi je tedy 1 dil oleje na 19 dild vody. Cenu primyslové vody
bereme pro Prahu 19,91 K¢/l bez DPH (zdroj: Prazské vodovody a kanalizace). Dostanu se
(rce.15) k vysledku, Ze 1 dil je 5,75I, tudiZz na 1 nadrZ se pouzije 5,95| oleje a 113,05| vody.
Naklady na jednu nadrz chladici emulze ¢ini 3 335 K¢ bez DPH (rce.16). Naklady na 1 litr chladici
emulze se spocitaji dle rce.17 a jsou 28,01K¢. Celkova cena spotrebované chladici emulze je

113 927,287 K¢, do ¢ehoz jsou zahrnuty ndklady i na vyménu nadrze 2x ro¢né.

119

119 _ 5 95 (15)
20

5,95 v

% +37876,8 + 113,05 19,91 = 3 334, 3205 K¢ bez DPH (16)

, 5
33343205 _ 540195 K¢ (17)
119
(3828 + 238) * 28,01 = 113 927,287 K¢ bez DPH (18)

13.3 Naklady na likvidaci emulze
Naklady na likvidaci emulze se odviji od firmy, kterd danou emulzi likviduje. Ceny se
mezi konkurencnimi firmami lisi minimalné. V pfipadé naseho podniku se jedna o odvoz a
naslednou likvidaci firmou, ktera si Uc¢tuje 3 150 K¢ za sud (208 1), tj. 15K¢/I. Podnik nechava
chladici emulzi pravidelné ménit dvakrat roc¢né, kdy se vymeéni kompletné celda nadrz i zachytna
vana. Tudiz se vyméni celkové 638 | (2x119+ 2x200) chladici emulze (Objem zachytné vany je

2001.). Pomoci rce. 19 se zjisti, Ze naklady na likvidaci jsou 9 662 K¢.

38 43150 = 9 662 K¢ (19)
208

Po secteni vSech ndklad( se zjisti celkové ndklady na pouZiti chladici emulze. Jedna se
o naklady spojené pouze s ndkupem a likvidaci emulze. Celkové ndklady na pofizeni ¢ini 123

590 K¢ (rce 17.) na jeden CNC soustruh pfi vytiZzeni 240 dni v roce ve dvousménném provozu.
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CN =9662 +113927,287 = 123 590 K¢ (20)

V grafu je vidét procentudlni zastoupeni jednotlivych slozek naklad( na chladici emulzi.
Nejvétsi slozku zde tvofi ndklady na nakup vody, které Cini 62 %. To mlize byt do budoucna
velky problém, jelikoZz cena primyslové vody bude narustat kvali jejimu nedostatku. Tudiz
pofizovaci naklady chladici emulze budou naristat a pravdépodobné se zacne od obrabéni
chladici emulzi upoustét a prednost dostane obrabéni feznym olejem, popfipadé suché

obrabéni nebo obrabéni s minimem pouZité kapaliny (Minimum quantity lubrication).

Naklady na chladici emulzi

Naklady na olej = Naklady na vodu = Naklady na likvidaci

Graf 1 Ndklady na chladici emulzi, zdroj: vlastni tvorba

13.4 Vliv chladici emulze na Zivotni prostredi
V poslednich letech se nasi planety dotyka velké sucho. Proto by se méla spotfeba vody
redukovat. Diky zruSeni obrabéni za pouziti chladici emulze by se ro¢né usettilo (na jednom

CNC stroji) 3 862,71 vody, coz by pro predstavu zajistilo vodu pro 1 ¢lovéka na 3 a pal roku.

Déle by redukce spotfeby vody zpUsobila zlepSeni zdravi zaméstnanc(, protoZze by
nedochdzelo ke kontaktu pokozky s chladici emulzi, ktera casto byva znanym zdrojem
alergickych reakci a riznych ekzém(. Jedna se o tfidu ohroZeni 2, coz znamena, Ze nesmi
vniknout do vody, jelikoz by doslo k velké kontaminaci a znecisténi, které by mohlo byt pro
organismy smrtelné, zejména pfi kontaminaci vody, je zahubeni vodnich organism jistotou.

Vzhledem k tomu, Ze voda tvofi 95 % emulze, dochazi zde k vétsi vyparnosti, coz je neptiznivé
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pro lidsky organismus, ktery si mlze pti vdechovani par vypéstovat onemocnéni dychaciho

ustroji. Proto musi byt kladen ddraz na kvalitni odsavani par a CiSténi ovzdusi.

13.5 Naklady na rezny olej

V predchazejici ¢asti jsem se zabyvala chladici emulzi, tj. spojenim vody a oleje. V této
kapitole budu pocitat naklady na Fezny olej. Abych hodnoty mohla porovnat, budu uvazovat o
stejném stroji a stejné spotrebé, tudiz mi vyjde vysledek pracujici se stejnymi Cisly. Ovsem
vstupni naklady i Zivotnost se lisi. Stroj je stejny, mohou se pouZit stejné ndastroje, protoze pro
obrabéni reznym olejem nejsou potfeba zadna specidlni opatreni, jak jiz bylo zminéno
v teoretické ¢asti. Zména nastane v likvidaci. Ta je provadéna jednou rocné, jelikoz fezny olej
je daleko méné nachylny k degradaci a oproti fezné emulzi zajistuje multifunkénost (pouZiti
napf. jako hydraulicky olej), nizkou tvorbu mlhy a nizké procento odpafivosti do pracovniho
prostredi.

Pro demonstraci vypoctu je zvolen fezny olej Total Valona MS 7023 (HC). Jedna se o
fezny olej, ktery ma velmi podobné vlastnosti jako chladici kapalina, proto mize byt vyuZit na
podobné operace. Cena jednoho sudu (208l) je 10 608,- K¢ bez DPH. Nejprve se spocita cena
jednoho litru oleje, tj. 51 K¢ bez DPH (rce.21), dale se spocitaji naklady na nakup fezného
oleje(rce.22), které ¢ini 201 297,-K¢ bez DPH. V porovnani s chladici emulzi je cena zhruba o
90 000 K¢ vyssi.

10 608
208

cena ll = = 51,—K¢ (21)

cena za celkovou spotiebu = 51 x (3 828 + 119) = 201 297K¢ (22)
13.6 Naklady na likvidaci oleje
Naklady na likvidaci oleje jsou 16K¢/I u firmy AKM oil s.r.o., které jsem zadala mnoZstvi

sudU k likvidaci. Celkova cena se potom spocita pomoci rce.23 a vyjde, Ze likvidace jedné

zachytné vany a nadrze stoji 5 104 K. To je v porovnani s emulzi asi 0 4 500 K& méné.

16 x 319 = 5104 K¢ (23)

Celkové ndaklady na fezny olej vysly (rce.24) 206 401 K¢ bez DPH. V porovndani s emulzi

jsou ndaklady zhruba o 95 000 K¢ vyssi. To je zpUsobeno vyssi cenou za 1 litr fezné kapaliny.

RozloZeni nakladu je zobrazeno v grafu 2, kde je jasné vidét, Ze likvidace tvofi pouha 2 %

40



nakladd, zatimco nakup oleje tvori 98 %. Tyto naklady budou stalejsi oproti pofizovaci cené
emulze.

CN =5104 + 201297 = 206 401 K¢ bez DPH (24)

Néklady na fezny olej TOTAL

2%

98%

Néklady na fezny olej Naklady na Likvidaci

Graf 2 Ndaklady na rfezny olej, zdroj: Vlastni tvorba

13.7 Vliv fezného oleje na Zivotni prostredi

Rezny olej znaéné pfi jeho nespravné likvidaci ohroZuje Zivotni prostfedi. Staci, aby se
pouze malé mnoZstvi dostalo ke kontaktu s vodou a uZ nastava velké ohroZeni. Rezny olej je
nicici pro vodni organismy, stupen ohroZeni vod je 2. Plati pro néj stejné aspekty jako pro
chladici emulzi, jen kvili jeho 100 %se s nim naklada s vétsim respektem, nez s chladici emulzi.
Jeho stalost je vyssi, nepropadad rychlé degradaci. Pfi kontaminaci s pokoZzkou muZe zpUsobit
alergickou reakci. Proto by se s nim mélo manipulovat v rukavicich. Manipulator by mél mit
dlouhy rukdv, dlouhé nohavice a ochranné bryle. Pfi vystriknuti oleje do oci zplsobuje vdzné
zdravotni problémy. Pfi pouZziti CNC strojl je riziko styku fezného oleje podstatné nizsi nez u
konvencnich strojd. Musi se s nim nakladat podle legislativy. Porusovani vyhlasek a natizenich

mUze je Casto feSeno sankcemi.

13.8 Odbouratelny bio olej

Dalsi moznosti udélat obrabéni ekologi¢téjsi je fezny olej BIO-CUT, ktery je vytvoren na
bazi slunecnicového oleje. Jedna se o fezny olej, ktery neobsahuje mineralni oleje, patfi do
tfidy ohrozeni vod 1 (slabé ohrozZeni vody) a je plné biologicky odbouratelny. Cena 200
litrového sudu je 9 047 K¢ bez DPH. To znamena 45 K¢&/I (rce.25). Celkové naklady na nakup
rocni spotreby oleje jsou 178 543 K¢ (rce.26). Tento olej by byl pro Zivotni prostiedi pfinosem.
Odpada velké nebezpedi spojené s likvidaci oleje, jelikoZz tento olej je likvidovan stejnym
zpUusobem jako olej pouzivany napfiklad v restauracich, jediné, co se musi zajistit je
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prefiltrovani fezného oleje, aby neobsahoval tfisky. CoZz si v tomto ptipadé zajisti firma
(EKOPRO) sama. Za likvidaci bio-cutu si nic neuctuje, mnohdy ho i vykupuje, ale to az po

udélani rozboru. Domluvili jsme se, Ze si olej od nas jen odveze a my za likvidaci zaplatime O

KE. [20]
cena 11 = 22 = 45,235 K&/ (25)
45,235 % (3 828 + 119) = 178 542,545 K¢ (26)

13.9 Vliv biologicky rozlozitelného oleje na Zivotni prostredi

Biologicky rozlozitelny olej ovliviiuje Zivotni prostrfedi pouze nékterymi chemickymi
aditivy. Ty slouzi k tomu, aby dany olej, mél vlastnosti stejné jako mineralni fezny ole;j.
Neocekava se zde problém pfi kontaminaci s lidskou pokozkou, olej je dle legislativy
povazovan za vyhovujici pro praci. Co se tyce Zivotniho prostfedi, nasledky pfi kontaminaci
nejsou fatalni, jelikoZ se jedna o olej na bazi slunecnicového oleje, ktery je biologicky plné
rozlozitelny. Oviem nesmi se vylévat do kanalizace apod. MUzZe se s nim nakladat i jako
s potravinarskym, pokud dojde k jeho prefiltrovani a nezistanou v ném tfisky obrabéného

materidlu. Nicméné se musi ¢astéji kontrolovat, aby nedoslo k jeho degradaci.

13.10  Porovnani ndklad( na procesni kapaliny

KdyZz se porovnaji celkové naklady jednotlivych feznych kapalin, graf 3, dojde se
k vysledku, Ze nejlevnéjsi feznou kapalinou je chladici emulze. Ovsem tam je ohroZena stalost
ceny kvlli narQistu ceny primyslové vody béhem minulych let, a hlavné nejistota ceny
v nasledujicich letech. Na druhém misté se umistil biologicky rozlozitelny fezny olej, kde
odpadaji naklady na likvidaci a samotné pofizeni oleje vychazi levnéji nez u fezného oleje
mineralniho puvodu. Biologicky rozlozitelny fezny olej Ize jednoduseji a levnéji ziskat a jeho
vlastnosti jsou stejné jako u fezného oleje z ropy. Bohuzel se biologicky rozlozZitelny rezny olej

netési jesté takové oblibé.

Naklad [K¢ bez DPH]

Chladici emulze

Rezny olej TOTAL

Rezny olej BIO — CUT

Nakup 113928 201 297 178 543
Likvidace 9662 5104 0
Celkem 123 589 206 401 178 543

Tab. 7 Ndklady na rezné kapaliny, zdroj: [vlastni tvorba]
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Porovnani celkovych nakladl na fezné kapaliny

Tisice

150 K&

100 K&

Néklady na chladiciemulzi N&dklady na fezny olej TOTAL Néklady na BIO-CUT

Graf 3 Celkové ndklady ruznych reznych kapalin, zdroj: Vlastni tvorba

Naklady na fezné kapaliny tvofi jednu z nejvétSich polozek obrabéciho procesu. Ovsem
nesklddaji se pouze z nakladl na koupi a likvidaci kapaliny, ale i z dalSich sloZzek. Béhem
obrabéciho procesu se jednd o jednu z negativnich vlastnosti feznych kapalin na ekonomické
zatizeni podniku. Priimérné se se pohybuje okolo 17 % celkovych ndklad( na vyrobu daného

produktu.

Aby se se dosahlo vysledku celkovych ndklad(, je potfeba k ndkladim na koupi a
likvidaci fezné kapaliny pfipocist naklady na jejich provoz. To znamen3d, Ze se naklady na
feznou kapalinu déli na dvé skupiny. Prvni je ta, kde se naklady pfimo vztahuji na charakter
kapaliny, viz. Vypocty vysSe. Do druhé skupiny by byly zafazeny naklady na pouziti duleZitych
zarizeni. Tam by spadaly energetické naklady, naklady na sledovani kapaliny, ndklady na

kontrolni zafizeni, ndklady na kontrolu a koupi aditiv prodluzujici Zivotnost kapaliny.
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14 Zavér a zhodnoceni vysledku

Procesni kapaliny jsou velmi dllezitou ¢asti priimyslu. Obrabén je témér kazdy dil a kazda
soucdastka. Denné se setkavame s vécmi, které prosli obrabénim. Proto je potieba se

zamyslet nad tim, jak udélat obrabéni ekologictéjsi.

Ve své praci jsem se zabyvala touto problematikou. Vyhodnocovala jsem vyhody a
nevyhody mezi jednotlivymi feznymi kapalinami a jejich vlivy na Zivotni prostredi. Vzhledem
k jejich éetnosti a potfeb& neni moZnost, aby zcela vymizely. Rezné oleje Ize ¢asteéné
nahradit biologicky rozloZitelnymi feznymi oleji, které jsou na bazi rostlinnych olejd. Casto se
jednd o slunecnicové Ci fepkové baze. Tyto oleje, jak vyslo i v pripadové studii, jsou levné;si
nez oleje mineralni a jejich negativni dopad na Zivotni prostredi je o hodné nizsi. Biologicky
rozlozitelné fezné oleje maji podobné vlastnosti a pomoci aditiv mohou splnit stejné

pozadavky jako oleje mineralni. Pfi kontaminaci s pldou nedojde k fatalnim dasledk{m.

evvs

ohroZeni vod je 2, tudiz je vyssi nez u biologicky rozlozitelného oleje, kde je 1. Emulze nesmi
prijit ke kontaktu se ekosystémem, jelikoZz by ho mohla trvale poskodit. Jejim plusem jsou
vyborné chladici Uc¢inky, zvySeni Zivotnosti nastrojl diky redukci tfeni. Naopak jejim
negativem je snizend korozivzdornost, nizsi mazaci schopnost a nestalost nakladu. Ty zavisi
na cené vody, ktera se v prabéhu let lisi a je zavisla na uzemi. Dalsi jeji nevyhodou je
vynaloZenad péce a kontrola kvality. Ta musi byt denné kontrolovana a mnohem castéji se
emulze musi ménit, aby nedochazelo k degradaci bakteriemi. S tim souvisi i vyssi pozadavky

na kvalitu vody, ktery musi mit nizky obsah minerdll (Ca, Na) a stalé pH.

Treti feznou kapalinou je mineralizovany fezny olej. Ten ma vyborné mazaci schopnosti.
Jeho pofizovaci cena se lisi v zavislosti na pozadovanych vlastnostech. O olej nemusi byt tak
pecovano jako o emulzi, nedochazi u néj k takové degradaci, staci, aby byl prefiltrovan a
muze se nékolikandsobné pouzit. Jeho nevyhodou je nizsi chladici ucinek a to, Ze nemUze byt
pouzit pro obrabéni kazdého materialu, napf. nemuze se jim obrdbét hlinik, jelikoZ by doslo

ke vzplanuti.

Procesni kapaliny maji vliv i na zdravotni aspekty na pracovisti. Pfi jejich pouzivani by

mély byt dodrzovany zasady, které prikazuji nosit vhodné obleceni, dlouhy rukdv a dlouhé
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nohavice, kvali ochrané proti koZznim dermatitidam. Dale je nutné pouZivat ochranné
pomlcky, typu ochranné bryle (i stit, aby nedoslo ke kontaktu s o¢ima. Také musi byt

zajiSténo dostatecné odvétravani pary, aby se trvale nevdechovala, coz by mohlo zapficinit

nejrlznéjsi dychaci potiZe jako jsou astma a bronchitida.

S feznymi kapalinami musi byt nakladano podle legislativy a pfislusnych vyhlasek.
Musi se likvidovat specializovanymi firmami, aby se zabrafovalo pfirodnim katastrofam.
Pracovnici by méli byt dostatecné proskoleni, tak aby fezné kapaliny védomé neznecistovali
a péci o né nezanedbavali. Toto by se mélo vice monitorovat, jelikoZ pracovnici o kvalitu

prilis nedbaji.

Z ekonomického hlediska je nejvyhodnéjsi chladici emulze, diky tomu, Ze voda tvofi
vice nez 90 % objemu. OvSsem cenoveé se ji pfibliZuje biologicky rozlozZitelny fezny olej, kde
vypadavaji naklady na likvidaci. Podniky by také méli zvazit obrabéni ropnym feznym olejem,

ktery pfi spravné péci muze vydrzet i nékolik let, ¢imZ se opét naklady snizi.
Podstatnym hlediskem, které je potfeba zvazit je suché obrabéni nebo obrabéni

s nizkym mnozZstvim fezné kapaliny. Na to uz ale musi byt uzplsobeny ndstroje, aby zvladly

jiné provozni pozadavky.
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BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006

(REACH)
BIOCUT O
Datum vytvoreni 12. srpna 2014 Cislo revize 3
Datum revize 23. ¢ervna 2016 Cislo verze 1

ODDIL 1: Identifikace latky/smési a spoleénosti/podniku

1.1, Identifikator vyrobku BIOCUT O
latka / smés smeés
Cislo

Dalsi nazvy smési
1.2, Piislusna urcena pouziti latky nebo smési a nedoporucena pouziti

Urcena pouziti smési Rezny olej.
Nedoporucena pouziti smési neuvedeno
1.3. Podrobné udaje o dodavateli bezpecnostniho listu
Vyrobce
Biori
Jméno nebo obchodni jméno BIONA JERSIN, s. r. o.
Adresa Jersin 45, Jersin, 588 25
Ceska republika
Telefon 567277164
E-mail info@biona.cz
Adresa elektronické posty odborné zp(isobilé osoby odpovédné za bezpeénostni list
Jméno Martina Remerova
E-mail m.remerova@biona.cz

1.4. Telefonni ¢islo pro naléhavé situace
Toxikologické informacni stfedisko, Na Bojisti 1, Praha, Tel.: nepretrzité 224 919 293 nebo 224 915 402, Informace
pouze pro zdravotni rizika - akutni otravy lidi a zvifat

ODDIL 2: Identifikace nebezpeénosti
2.1. Klasifikace latky nebo smési
Klasifikace smési podle nafFizeni ES 1272/2008
Smeés neni klasifikovana jako nebezpecna podle nafizeni (ES) ¢. 1272/2008.

Nejzavaznéjsi nepriznivé fyzikalné-chemické acinky

Nejsou znamy

Nejzavaznéjsi nepriznivé Gcinky na lidské zdravi a zivotni prostredi
Nejsou znamy

2.2, Prvky oznaceni
zadné
2.3. Dalsi nebezpecnost

Latka nespliiuje kritéria pro latky PBT nebo vPvB v souladu s pfilohou XIII, nafizeni (ES) ¢. 1272/2008.

ODDIL 3: Slozeni/informace o slozkach
3.2. Smési
Chemicka charakteristika
Smeés nize uvedenych latek a pfimési, které nejsou nebezpecné.
Smés obsahuje tyto nebezpecné latky a latky se stanovenymi nejvyssimi pripustnymi koncentracemi v
pracovnim ovzdusi
zadné

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc
4.1. Popis prvni pomoci
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BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006

(REACH)
BIOCUT O
Datum vytvoreni 12. srpna 2014 Cislo revize 3
Datum revize 23. ¢ervna 2016 Cislo verze 1

Projevi-li se zdravotni potize nebo v pfipadé pochybnosti, uvédomte lékafe a poskytnéte mu informace z tohoto
Bezpecnostniho listu. Pfi bezvédomi umistéte postizeného do stabilizované polohy na boku s mirné zaklonénou hlavou
a dbejte o prichodnost dychacich cest, nikdy nevyvolavejte zvraceni. Zvraci-li postizeny sam, dbejte, aby nedoslo k
vdechnuti zvratk{. PFi stavech ohroZujicich Zivot nejdfive provadé&jte resuscitaci postizeného a zajistéte |ékaFskou
pomoc. Zastava dechu - okamzité provadéjte umélé dychani. Zastava srdce - okamzité provadéjte nepfimou masaz
srdce.

Pii vdechnuti
neuvedeno
PFi styku s kGzi
neuvedeno
PFi zasazeni oci
neuvedeno
PFi poziti
neuvedeno
4.2. Nejdilezitéjsi akutni a opozdéné symptomy a ucinky
Pii vdechnuti
Mozné podrazdéni dychacich cest, kasel, bolesti hlavy.
PFi styku s kazi
Neocekavaji se.
PFi zasazeni oci
Neocekavaji se.
PFi poziti
Podrazdéni, nevolnost.
4.3. Pokyn tykajici se okamzité IékaFské pomoci a zvlastniho osetieni
Lécba symptomaticka.

ODDIL 5: Opatieni pro haseni pozaru
5.1. Hasiva
Vhodna hasiva
péna odolna alkoholu, oxid uhlicity, prasek, voda tristény proud, vodni mlha
Nevhodna hasiva
voda - plny proud
5.2.  Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smési
PFi pozaru vznikd husty, &erny kouf, miZe dochazet ke vzniku oxidu uhelnatého a uhli¢itého a dalSich toxickych
plynd. Vdechovéni nebezpe&nych rozkladnych (pyrolyznich) produktt miZe zplsobit vazné podkozeni zdravi.
5.3. Pokyny pro hasice

Pouzijte izola¢ni dychaci pristroj a celotélovy ochranny oblek. Uzaviené nadoby s produktem v blizkosti pozaru
chladte vodou. Kontaminované hasivo nenechte uniknout do kanalizace, povrchovych a spodnich vod.

ODDIL 6: Opatieni v pfipadé nahodného Gniku

6.1. Opatieni na ochranu osob, ochranné prostiredky a nouzové postupy
Smés je nehoflava. Zajistéte dostate¢né vétrani. Pouzivejte rukavice v pripadé prodlouzeného kontaktu. Postupujte
podle pokyn{, obsaZzenych v oddilech 7 a 8.

6.2. Opatieni na ochranu Zivotniho prostredi
Zabrafite kontaminaci plidy a Gniku do povrchovych nebo spodnich vod. Neptipustte vniknuti do kanalizace.

6.3. Metody a material pro omezeni tuniku a pro cCisténi
Rozlity produkt pokryjte vhodnym (nehoflavym) absorbujicim materidlem (pisek, kifemelina, zemina a jiné vhodné
absorp¢ni materidly), shromdazdéte v dobfe uzavienych nadobach a odstrante dle oddilu 13. Sebrany material
zneskodnujte v souladu s mistné platnymi predpisy. Pfi Uniku velkych mnozstvi produktu informujte hasi¢e a odbor
ivotniho prostiedi Obecniho Gfadu obce s rozsifenou plsobnosti. Po odstranéni produktu umyjte kontaminované
misto velkym mnozstvim vody nebo jiného vhodného disticiho prostifedku. Nepouzivejte rozpoustédel.

6.4. Odkaz na jiné oddily
7.,8.a13.
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ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

7.1.

7.2.

7.3.

Opatieni pro bezpecné zachazeni

Zabrafite tvorb& plynd a par v zapalnych nebo vybudnych koncentracich a koncentracich pFesahujicich nejvyssi
pripustné koncentrace (NPK-P) pro pracovni ovzdusi. Produkt pouzivejte jen v mistech, kde nepfichdzi do styku s
otevfenym ohném a jinymi zapalnymi zdroji. Nekurte. Chrarite pred prfimym slunec¢nim zarenim. Pouzivejte nejiskfici
nastroje. Nevdechujte plyny a pary. Zabrarite kontaktu s pokozkou a olima. Pouzivejte osobni ochranné pracovni
prostiedky podle oddilu 8. Dbejte na platné pravni pfedpisy o bezpeénosti a ochrané zdravi.

Podminky pro bezpecné skladovani latek a smési véetné nesluditelnych latek a smési

Skladujte v tésné uzavienych obalech na chladnych, suchych a dobre vétranych mistech k tomu urcenych.
Nevystavujte slunci.

Skladovaci tfida 12 - Nehorlavé kapaliny v nehoflavych obalech

Specifické pozadavky nebo pravidla vztahujici se k latce/smési

Pary rozpoustédel jsou tézsi nez vzduch a hromadi se predevsim u podlahy, kde ve smési se vzduchem mohou
vytvaret vybusnou smés.

Specifické konecné/specificka konecna pouziti

neuvedeno

ODDIL 8: Omezovani expozice/osobni ochranné prostiedky

8.1.

8.2.

Kontrolni parametry

zadné

Omezovani expozice

Dbejte obvyklych opatieni na ochranu zdravi pfi praci a zejména na dobré vétrani. Toho Ize dosdhnout pouze mistnim
odsavanim nebo uc¢innym celkovym vétranim. Jestlize tak neni mozno dodrzet NPK-P, musi byt pouzivédna vhodna
ochrana dychaciho Ustroji. Pfi praci nejezte, nepijte a nekufte. Po praci a pred prestdvkou na jidlo a oddech si
dlikladn& omyjte ruce vodou a mydlem.

Ochrana odéi a obli¢eje

Ochranné bryle nebo oblic¢ejovy stit (podle charakteru vykonavané prace).

Ochrana kize

Ochrana rukou: Ochranné rukavice odolné vyrobku. Dbejte doporuceni konkrétniho vyrobce rukavic pfi vybéru
vhodné tloustky, materidlu a propustnosti. Pouzivejte vhodné ochranné krémy na pokozku, ty by vsak nemély byt
aplikovany, pokud jiz doslo k expozici. Dbejte dalSich doporuceni vyrobce. Jind ochrana: Ochranny antistaticky odév z
prirodnich vldken (bavina) nebo syntetickych vldken, odoldvajicich zvySenym teplotdm. Pfi zneciSténi pokozky ji
dlkladn& omyt.

Ochrana dychacich cest

Maska s filtrem proti organickym param event. izola¢ni dychaci pristroj pri prekroceni NPK-P toxickych latek nebo ve
Spatné vétratelném prostredi.

Tepelné nebezpedi

neuvedeno

Omezovani expozice zivotniho prostredi

Dbejte obvyklych opatfeni na ochranu zivotniho prostredi, viz bod 6.2.

ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

9.1. Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych viastnostech
vzhled
skupenstvi kapalné pri 20°C
barva Zluta
zapach rostlinny
prahova hodnota zapachu udaj neni k dispozici
pH Gdaj neni k dispozici
bod tani / bod tuhnuti <-20 °C (CSN EN 3016)
pocatecni bod varu a rozmezi bodu varu udaj neni k dispozici
bod vzplanuti >220 °C (CSN EN ISO 2592)
rychlost odparovani Gdaj neni k dispozici
hoflavost (pevné latky, plyny) udaj neni k dispozici
horni/dolni mezni hodnoty hoflavosti nebo vybusnosti
meze hoflavosti udaj neni k dispozici
meze vybusnosti udaj neni k dispozici
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BEZPECNOSTNI LIST

podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006

(REACH)
BIOCUT O
Datum vytvofeni 12. srpna 2014 Cislo revize 3
Datum revize 23. Cervna 2016 Cislo verze 1
tlak pary udaj neni k dispozici
hustota pary udaj neni k dispozici
relativni hustota udaj neni k dispozici
rozpustnost
rozpustnost ve vodé nerozpustné
rozpustnost v tucich udaj neni k dispozici
rozdélovaci koeficient: n-oktanol/voda udaj neni k dispozici
teplota samovzniceni udaj neni k dispozici
teplota rozkladu udaj neni k dispozici
viskozita udaj neni k dispozici
kinematicka viskozita 18-26 mm?/s pfi 40°C
vybusné vlastnosti Gdaj neni k dispozici
oxidacni vlastnosti udaj neni k dispozici
9.2, Dalsi informace
hustota 0,906-0,916 g/cm3 p¥i 15 °C (CSN EN ISO 12185)
teplota vzniceni udaj neni k dispozici

ODDIL 10: Stalost a reaktivita
10.1. Reaktivita

Smeés je nehoflava
10.2. Chemicka stabilita

PFi normalnich podminkach je produkt stabilni.
10.3. Moznost nebezpeénych reakci

PFi normalnich podminkach je produkt stabilni.
10.4. Podminky, kterym je tieba zabranit

Za normalniho zplsobu pouZiti je produkt stabilni, k rozkladu nedochazi. Chrafite pfed plameny, jiskrami, pFehfatim a
pfed mrazem.

10.5. Nesluditelné materialy
Chrarite pred silnymi kyselinami, zdsadami a oxidacnimi ¢inidly. Zabrani se tim vzniku nebezpecné exotermni reakce.
10.6. Nebezpecné produkty rozkladu
Za normalniho zplsobu pouZiti nevznikaji. Pfi vysokych teplotdch a p¥i poZaru vznikaji nebezpeéné produkty, jako
napf. oxid uhelnaty a oxid uhli¢ity, dym a oxidy dusiku.

ODDIL 11: Toxikologické informace

11.1. Informace o toxikologickych uGcincich
Pro smés nejsou zadné toxikologické Gdaje k dispozici.
Akutni toxicita
Na zakladé dostupnych Gdajl nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
Ziravost / drazdivost pro kazi
Na zakladé dostupnych Gdajl nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
Vazné poskozeni oci / podrazdéni oci
Na zakladé dostupnych Gdajl nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kiize
Na zakladé dostupnych Gdajd nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
Mutagenita v zarodec¢nych burikach
Na zakladé dostupnych Gdajd nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
Karcinogenita
Na zakladé dostupnych Gdajl nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
Toxicita pro reprodukci
Na zakladé dostupnych Gdajl nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
Toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice
Na zakladé dostupnych (daji nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
Toxicita pro specifické cilové organy - opakovana expozice
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BIOCUT O
Datum vytvoreni 12. srpna 2014 Cislo revize 3
Datum revize 23. ¢ervna 2016 Cislo verze 1

Na zakladé dostupnych Gdajd nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
Nebezpecnost pfi vdechnuti

Na zakladé dostupnych Gdajl nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.

ODDIL 12: Ekologické informace

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Toxicita

Akutni toxicita

Vyrobek neobsahuje latky pisobici proti aktivnimu ptisobeni mikroorganisma.
Perzistence a rozlozitelnost

Produkt je biologicky odbouratelny.

Bioakumulacni potencial

Nevyznamny.

Mobilita v ptidé

Ve vodé a v pidé je produkt rozpustny a mobilni. V ptipadé destd mozna kontaminace fecist.
Vysledky posouzeni PBT a vPvB

Produkt neni hodnocen jako PBT nebo jako vPvB.

Jiné nepfFiznivé udinky

neuvedeno

ODDIiL 13: Pokyny pro odstrafiovani

13.1.

Nebezpedi kontaminace zivotniho prostfedi, postupujte podle zakona ¢.185/2001 Sb. o odpadech, v platném znéni, a
podle provéadécich pfedpist o znedkodfiovani odpadd.

Metody nakladani s odpady

Postupujte podle platnych predpisi o zne$kodfovéani odpadl. NepouZity vyrobek a znecidtény obal uloZte do
oznacdenych nadob pro sbér odpadu a predejte k odstranéni opravnéné osobé k odstranéni odpadu (specializované
firmé), kterda ma opravnéni k této cinnosti. Nepouzity vyrobek nevylévat do kanalizace. Nesmi se odstrafovat
spole¢né s komunalnimi odpady. Préazdné obaly je moZno energeticky vyuZit ve spalovné odpadl nebo ukladat na
skladce prislusného zarazeni. Dokonale vycisténé obaly je mozné predat k recyklaci.

Pravni predpisy o odpadech

Zakon €.185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni. Vyhlaska ¢.376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti
odpadd, v platném znéni. Vyhlaska ¢.381/2001 Sb., (katalog odpad{) v platném znéni. Vyhlaska ¢.383/2001 Sb., o
podrobnostech naklddani s odpady, v platném znéni. (Vyhlasky ¢. 41/2005 Sb. (ud¢innost od 1.2.2005), ¢. 294/2005
Sb. (U¢innost od 5.8.2005), ¢. 353/2005 Sb. (Uc¢innost dnem vyhlaseni 15.9.2005), ¢. 351/2008 Sb. (ucinnost od
1.11.2008), ¢. 478/2008 Sb. (ucinnost od 1.1.2009), ¢. 61/2010 Sb. (ucinnost od 1.4.2010), ¢. 170/2010 Sb.
(15.6.2010))

Kéd druhu odpadu 120119
Druh odpadu lehce biologicky rozlozitelny fezny olej *
Podskupina odpadu Odpad z tvaFeni a z fyzikalni a mechanické povrchové Upravy kovl a plastd
. ODPAD Z TVARENI A Z FYZIKALNI A MECHANICKE POVRCHOVE UPRAVY KOVU
Skupina odpadu A PLASTO

(*) - nebezpecny odpad podle smérnice 91/689/EHS o nebezpecnych odpadech

ODDIL 14: Informace pro pfepravu

14.1. UN dislo
neuvedeno

14.2. Oficialni (OSN) pojmenovani pro piepravu
neuvedeno

14.3. Trida/tFidy nebezpecnosti pro prepravu
neuvedeno

14.4 Obalova skupina
neuvedeno

14.5. Nebezpecnost pro Zivotni prostredi
neuvedeno

14.6. Zvlastni bezpecnostni opatieni pro uzivatele
Odkaz v oddilech 4 az 8.
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14.7. Hromadna preprava podle prilohy IT mluvy MARPOL a predpisu IBC
neuvedeno

ODDIL 15: Informace o pFedpisech
Piedpisy tykajici se bezpecnosti, zdravi a Zivotniho prostiedi/specifické pravni pfedpisy tykajici se latky
nebo smési
Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky, o zméné smérnice
1999/45/ES a o zruseni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, nafizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS
a smérnic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES v platném znéni. Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni ldtek a smési, o
zméné a zruseni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 v platném znéni.
Zakon ¢&. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné né&kterych zakond (chemicky zakon).
Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci v platném znéni. Zakon ¢.
258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi v platném znéni. Vyhlaska &. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni
znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi v platném znéni.
Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci v platném znéni. Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a jeho provadéci
predpisy v platném znéni. Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni. Nafizeni vlady ¢. 80/2014,
kterym se méni nafizeni vlady ¢. 194/2001 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na aerosolové rozprasovace,
ve zné&ni pozd&jdich predpist. Vyhladka & 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazatell biologickych expozi¢nich testl, podminky odbé&ru biologického materidlu pro
provadéni biologickych expozi¢nich testl a naleZitosti hladeni praci s azbestem a biologickymi €initeli v platném zné&ni.
15.2. Posouzeni chemické bezpecnosti

neuvedeno

15.1.

16. ODDIL 16: Dalsi informace

Dalsi informace ddlezité z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi ¢lovéka
Vyrobek nesmi byt - bez zvlastniho souhlasu vyrobce/dovozce - pouzivan k jinému Ucelu, nez je uvedeno v oddilu 1.
Uzivatel je odpov&dny za dodrzovani véech souvisejicich pfedpist na ochranu zdravi.

Legenda ke zkratkam a zkratkovym sloviim pouZitym v bezpecnostnim listu

ADR Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci

BCF Biokoncentracni faktor

CAS Jednoznacny numericky identifikator, pouzivany v chemii pro chemické latky

CLp Klasifikace, oznaCovani a baleni

¢SN Ceska technicka norma

DNEL Odvozena uroven, pii které nedochazi k nepiiznivym Géinkdm

EC50 Koncentrace latky pfi které je zasazeno 50 % populace

EINECS Evropsky seznam existujicich obchodovanych chemickych latek

EmS Pohotovostni plan

ErC 50 Kategorie uvolfovani do zivotniho prostredi

ES Identifikacni kod pro kazdou latku uvedenou v EINECS

IATA Mezinarodni asociace leteckych dopravcd

1BC Mezinarodni predpis pro stavbu a vybaveni lodi hromadné prepravujicich nebezpecné
chemikalie

IC50 Koncentrace plsobici 50% blokadu

ICAO Mezinarodni organizace pro civilni letectvi

IMDG Mezinarodni namorni pfeprava nebezpecného zbozi

LC50 Smrtelna koncentrace latky, pti které Ize o¢ekavat, Ze zplsobi smrt 50 % populace

LD50 Smrtelna davka latky, pfi které Ize ocekavat, ze zplsobi smrt 50 % populace

LOAEC Nejnizsi koncentrace s pozorovanym nepfiznivym uc¢inkem

LOAEL Nejnizsi davka s pozorovanym nepfiznivym ucinkem

Log Kow Oktanol-voda rozdélovaci koeficient

MARPOL Mezindrodni Umluva o zabrdnéni znecidtovani z lodi

MFAG PFirucka prvni pomoci

NOAEC Koncentrace bez pozorovaného nepfiznivého ucinku
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NOAEL Hodnota davky bez pozorovaného nepfiznivého ucinku
NOEC Koncentrace bez pozorovanych G¢&inkd
NOEL Hodnota davky bez pozorovaného ucinku
NPK Nejvyssi pripustna koncentrace
PBT Persistentni, bioakumulativni a toxicky
PEL PFipustny expozi¢ni limit
PNEC Odhad koncentrace, pti které nedochazi k nepiiznivym Géinkdm
REACH Registrace, hodnoceni a omezovani chemickych latek (nafizeni EP a Rady (ES)
¢.1907/2006)
RID Dohoda o prepravé nebezpecnych véci po Zeleznici
UN Ctytdiselny kdd vyjadtujici charakteristiku |atek nebo smési pfi prepravé
uvCB Latka s nezndmym nebo proménlivym sloZzenim, komplexni reakéni produkt nebo
biologicky material
\/el® Tékavé organické slouceniny
vPvB Vysoce perzistentni a vysoce bioakumulativni

Pokyny pro skoleni

Seznamit pracovniky s doporuéenym zplsobem pouZiti, povinnymi ochrannymi prostfedky, prvni pomoci a
zakdzanymi manipulacemi s produktem.

Doporucena omezeni pouziti

neuvedeno

Informace o zdrojich Gdajii pouzitych pfi sestavovani bezpecnostniho listu

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 (REACH) v platném znéni. Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 v platném znéni. Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych
smésich v platném znéni. Publikace "Zasady pro poskytovéni prvni pomoci pfi expozici chemickym latkdm" (doc.
MUDr. Daniela Pelclova, CSc., MUDr. Alexandr Fuchs, CSc., MUDr. Miroslava Hornychova, CSc., MUDr. Zdenka
Travnickova, CSc., Jifina Fridrichovskda, prom. chem.). Udaje od vyrobce latky/smési, pokud jsou k dispozici - udaje z
registracni dokumentace.

Provedené zmény (které informace byly pFidany, vypustény nebo upraveny)

Pfechod na znaceni CLP, Uprava oddilu 2.

Prohlaseni
Bezpecnostni list obsahuje Udaje pro zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a ochrany zivotniho prostiedi.
Uvedené Udaje odpovidaji sou¢asnému stavu védomosti a zkuSenosti a jsou v souladu s platnymi pravnimi predpisy.
Nemohou byt povazovany za zaruku vhodnosti a pouzitelnosti vyrobku pro konkrétni aplikaci.
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Bezpe &énostni list Blaser.

podle 1907/2006/ES, Clanek 31 a 830/2015/ES SWISSLUBE
Datum vydani: 19.12.2016 Cislo verze 8 Revize: 19.12.2016

ODDIL 1: Identifikace latky/sm &si a spole énosti/podniku

- Identifikator vyrobku
- Obchodni ozna é€eni: Blasocut® BC 25 MD

- Cislo vyrobku: 01250-23

- 1.2 PFisluSna ur €ena pouziti latky nebo sm ési a nedoporu €end pouziti
Dalsi relevantni informace nejsou k dispozici.

- Pouziti latky / p Fipravku:
Pro pramyslové pouZziti pouze
Koncentrat kovoobrabéci kapaliny

- 1.3 Podrobné Gdaje o dodavateli bezpe ¢€nostniho listu
- Identifikace vyrobce / dovozce:

BLASER SWISSLUBE AG

Winterseistrasse 22

CH-3415 Hasle-Riegsau

Svycarsko

Tel.: +41 (0)34 460 01 01

Fax: +41 (0)34 460 01 00

E-mail: blaser@blaser.com

BLASER SWISSLUBE CZ, s.r.o.
Jihlavska 2 .

CZ-664 41 Troubsko (CR)
Ceska republika

Tel.: +420 (05)41 22 52 11

Fax: +420 (05) 41 22 51 99
E-mail: brno@blaser.cz
www.blaser.cz

- Obor poskytujici informace:
Oddéleni bezpec€nosti vyrobki
E-mail: reach@blaser.com

- 1.4 Telefonni €islo pro naléhavé situace:
Pro radu pfi nouzovych chemickych udalostech, havériich, pozarech nebo pfi zasaZeni: +420 228 882 830 (24h / 7d)

ODDIL 2: Identifikace nebezpe énosti

- 2.1 Klasifikace latky nebo sm ési
- Klasifikace v souladu s na fizenim (ES) €. 1272/2008

Eye Irrit. 2 H319 Zpusobuje vazné podrazdéni oci.
Aquatic Chronic 3 H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi G&inky.

- 2.2 Prvky ozna €eni
- Oznacgovani v souladu s na Fizenim (ES) €. 1272/2008 Produkt je klasifikovan a oznac¢en podle nafizeni CLP.
- Vystrazné symboly nebezpe €nosti

GHSO07

- Signalni slovo Varovani
- Standardni v éty o nebezpe €énosti

H319 Zpusobuje vazné podrazdéni ogi.

H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi G&inky.
- Pokyny pro bezpe €éné zachazeni

P273 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostfedi.
P280 Pouzivejte ochranné bryle / obli¢ejovy Stit.
P264 Po manipulaci dikladné omyjte.

(pokrac¢ovani na strané 2)
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podle 1907/2006/ES, Clanek 31 a 830/2015/ES SWISSLUBE
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P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: N&kolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni oéky, jsou-li
nasazeny a pokud je lze vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.
P337+P313 Pretrvava-li podrazdéni oci: Vyhledejte Iékafskou pomoc/oSetreni.
P501 Obsah/nadobu likvidujte v souladu s mistnimi/regionalnimi/narodnimi/mezinarodnimi pfedpisy.

- 2.3 DalSi nebezpe €énost ne

- Vysledky posouzeni PBT a vPvB
- PBT: Neda se pouZzit.

-vPvB: Neda se pouzit.

ODDIL 3: Slozeni/informace o slozkach

3.2 Smési
- Popis: Smés obsahuje nasledné latky bez nebezpecnych pfimési.
- Deklarovatelnym nebo nebezpe €nych slozek:

EINECS: 212-222-7 '1-Fenoxypropan-2-ol >1,0-6,9%

Reg.nr.: 01-2119486566-23-0000 | Eye Irrit. 2, H319

EINECS: 271-781-5 ‘Ropny sulfonova kyselina, sodnasal -~~~ >1,0-6,9%

Reg.nr.: 01-2119527859-22-0000 | Eye Irrit. 2, H319

davérny Mastné kyseliny z tallového oleje, slouceniny s alkanol aminy >1,0-4,9%
'Aguatic Chronic 3,H412

davérny Karboxylové kyseliny, neutralizované alkanolaminy* >1,0-2,9%
'Skin Irrit. 2, H315; Eye Irrit. 2, H319; Aquatic Chronic 3, H412

NLP: 500-236-9 Alkoxylované alkohol, > C.¢ >1,0-2,9%

Reg.nr.: 01-2119489407-26-0000 | Aquatic Chronic 2, H411; Skin Irrit. 2, H315
C&L 02-2119593279-22

proprietarni Benzotriazol* < 2,00%
'Aquatic Chronic 2, H411; Acute Tox. 4, H302; Eye Irrit. 2, H319

EINECS: 254-052-6 Diisopropyl naftalen < 1,00%

Reg.nr.: 01-2119565150-48-0000 | Asp. Tox. 1, H304; Aquatic Chronic 1, H410 (M=1)

EINECS: 223-296-5 pyridin-2-thiol-1-oxid, sodna sul <0,25%

Reg.nr.: n.a. (not applicable) BPR | Aquatic Acute 1, H400 (M=100); Aquatic Chronic 1, H410 (M=1);
Acute Tox. 4, H302; Acute Tox. 4, H312; Acute Tox. 4, H332; Skin

Irrit. 2, H315; Eye Irrit. 2, H319
ELINCS: 420-590-7 N-butyl-benzizotiazolin-3-onu < 0,10%

Reg.nr.: (not applicable) BPR Skin Corr. 1B, H314; Aquatic Acute 1, H400 (M=10); Aquatic Chronic
1, H410 (M=1); Skin Sens. 1, H317

- Dodate €n& upozorn éni:
* Produkt neutralizace: bilance iontové pary v souladu s pfilohou V nafizeni REACH; 4.
Neuvadi se CAS-, EINECS-nebo registracni Cisla je tfeba povazovat za citlivé / divérné.
Znéni uvedenych Udaji o nebezpecnosti latky je uvedeno v kapitole 16.

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

- 4.1 Popis prvni pomoci

- PFi nadychani: Nelze pouzit jako koncentrat neni tékave.

- PFi styku s k Gzi: Tento produkt nema vSeobecné drazdici Gc¢inek na pokoZzku.

- PFi zasaZeni o ¢&i:
Oc¢i s otevienymi vicky vyplachovat po vice minut proudem tekouci vody. PFi pfetrvavajicich potizich se poradit s
lékarem.

- PFi poZiti: PFi pfetrvavajicich potizich konzultovat s Iékafem.

(pokrac¢ovani na strané 3)
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- 4.3 Pokyn tykajici se okamzité Iéka Fské pomoci a zvlastniho oSet feni
Dalsi relevantni informace nejsou k dispozici.

ODDIL 5: Opat Feni pro haseni pozaru

- 5.1 Hasiva
- Vhodna hasiva:
CO,, hasici praSek nebo rozestfikované vodni paprsky. Vétsi ohné zdolat rozestfikovanymi vodnimi paprsky.
- Nevhodna hasiva: PIny proud vody
- 5.2 Zvlastni nebezpe €nost vyplyvajici z latky nebo sm  ési DalSi relevantni informace nejsou k dispozici.
- 5.3 Pokyny pro hasi ¢e
- Zvlastni ochranné prost fedky pro hasi €e: Nejsou nutna zadna zvlastni opatfeni.
- Dal$i udaje: Ohrozené nadrze chladit vodni sprchou.

ODDIL 6: Opat feni v p Fipad & nahodného Gniku

- 6.1 Opatfeni na ochranu osob, ochranné prost fedky a nouzové postupy Neni nutné.
- 6.2 Opatfeni na ochranu zivotniho prost Fedi:

PFi vniknuti do kanalizace nebo vodniho toku informovat pfislusné organy.

Nenechat proniknout do kanalizace/povrchovych vod/podzemnich vod.
- 6.3 Metody a material pro omezeni Uniku a pro  €iSténi:

Sebrat s materialy, vazicimi kapaliny (pisek, Stérkovy pisek, pojidla kyselin, universalni pojidla, piliny).
- 6.4 Odkaz na jiné oddily

Neuvolni se Zzadné nebezpecné latky.

Informace o bezpe¢nému zachéazeni viz kapitola 7.

Informace o osobni ochranné vystroji viz kapitola 8.

Informace k odstranéni viz kapitola 13.

ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

- 7.1 Opatieni pro bezpe éné zachazeni
Produkt je zafazen a oznacen podle smérnic ES/nafizeni o nebezpeénych latkach.
Musi se dodrzovat obvyklé predpisy pro zachazeni s chemikaliemi.

- Upozorn éni k ochran & pfed ohn &ém a explozi: Nejsou nutna zadna zvlastni opatfeni.

- 7.2 Podminky pro bezpe ¢éné skladovani latek a sm ési véetné neslu éitelnych latek a sm ési
- Pokyny pro skladovani:
- Pozadavky na skladovaci prostory a nadoby: PFrechovavat jen v pavodni nadobé.
- Upozorn éni k hromadnému skladovani:  Neskladovat spoleéné s okysli¢ujicimi a kyselymi latkami.
- DalSi tdaje k podminkam skladovani:
Chréanit pfed horkem a pfimym slunénim svétlem.
Optimalni skladovaci teplota mezi -70 °C a +40 °C.
Minimalni trvanlivost: V uzavienych, na pdvodnim obalu, 24 mésice.
- 7.3 Specifické kone ¢€né / specificka kone €na pouZziti DalSi relevantni informace nejsou k dispozici.

ODDIL 8: Omezovani expozice / osobni ochranné prost  Fedky

- Technicka opat Feni: Zadné dalsi udaje,viz bod 7.

- 8.1 Kontrolni parametry
- Komponenty s limitni hodnoty expozice: Obecné méfitko feznych kapalin (nepovinné): 10 mg/ms.

- DalSi upozorn éni: Jako podklad slouzily pfi zhotoveni platné listiny.
(pokracovani na strané 4)
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- 8.2 Omezovani expozice
- Osobni ochranné prost Fedky:
- V8eobecna ochranna a hygienicka opat feni:
Zdrzovat od potravin, napoju a krmiv.
Zaspinéné, nasaknuté Saty ihned vysvléci.
Pfed prestavkami a po praci umyt ruce.
Zamezit styku se zrakem.
- Ochrana dychacich organ @: Neni nutné.
- Ochrana rukou:
Material rukavic musi byt nepropustny a odolny proti produktu / latce / smési.
Vzhledem k tomu, Ze chybi testy, neni mozné doporucit material rukavic pro produkt / pfipravek / chemickou smés.
Vybér materialu rukavic provedte podle ¢asu pruniku, permeability a degradace.
- Material rukavic
Zvolené ochranné rukavice maji vyhovovat specifikacim smérnice EU 89/686/EEC az ni vyplyvajici normy EN374.
Spravny vybér rukavic nezavisi pouze na materialu, ale také na dalSich kriteriich, ktera se liSi podle vyrobce.
Pralom, mimo jiné, v zavislosti na hustoté materialu a typu rukavic, a proto musi byt stanovena v kazdém jednotlivém
pripadé.
Rukavice musi byt kontrolovany pfed pouzitim. Po opotfebeni vyménit!
Nepropustné rukavice: nitrilova pryz, minimalni tloustka 0,3 mm.
- Doba pr aniku materialem rukavic
Je nutno u vyrobce rukavic zjistit a dodrzovat pfesné ¢asy pruniku materidlem ochrannych rukavic.
- Ochrana o ¢i: Ochranné bryle s boéni ochranou (ramové bryle) EN 166
- Ochrana k Gze: Pracovni ochranné oble¢eni

ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

- 9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech
- VSeobecné Udaje
- Vzhled:
Skupenstvi: Tekutina
Barva: Hnéda
- Zapach: Typicky pro sv(j druh
- Prahov& hodnota zapachu: Neni ureno.
- Hodnota pH: 8.5-9.2 @ 50 g/l H,O (DIN 51369 / ASTM D1287)
- Zména stavu:
Bod tani/bod tuhnuti: Neplati
Pog&ateéni bod varu a rozmezi bodu varu:  >300 °C (DIN 51751 / ASTM D86)
Bod odkapnuti: Neplati
Pourpoint: <-20 °C (1SO 3016 / ASTM D97)
- Bod vzplanuti: 148 °C (ISO 2592 / ASTM D92)
- Hoflavost (pevné latky, plyny): Neda se pouZit.
- Zapalna teplota: > 270 °C (DIN 51794 / ASTM E659)
- Teplota rozkladu: Neni ureno.
- Teplota samovzniceni: Produkt neni samozapalny.
- Vybusdné vlastnosti: U produktu nehrozi nebezpeci exploze.
- Meze vybusSnosti (@1013 mbar): obecnych hodnot pro mineralni oleje, proto nejsou konkrétni vyrobek
- Dolni mez: 0,6 Vol %
- Horni mez: 6,5 Vol %
- Oxida €ni vlastnosti: Neda se pouzit.
- Index lomu: 1,493
- Hustota p i 20 °C: 0,95 g/cm?® (DIN 51757 / ASTM D1217)
- Hustota péry: Neda se pouzit.

(pokrac¢ovani na strané 5)
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- Rychlost odpa fovani Neni uréeno.
- Rozpustnost ve / sm  ésitelnost s
vod é: Schopna emulgovat.
- Rozd élovaci koeficient: n-oktanol/voda: Neni ureno.
- Viskozita:
Kinematicky p i 40 °C: 55 mm?¥s (ISO 3104 / ASTM D445)
- 9.2 Dalsi informace: bezpecénost prislusné Udaje, které musi byt povazovany za specifikace
produktd.

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

- 10.1 Reaktivita Nejsou znamy, pokud se pouziva podle pokyna.
- 10.2 Chemicka stabilita Stabilni za doporu¢enych skladovacich podminek.
- 10.3 MozZnost nebezpe €nych reakci Reakce se silnymi kyselinami a oxida¢nimi Cinidly.
- 10.4 Podminky, kterym je t Feba zabranit DalSi relevantni informace nejsou k dispozici.
- 10.5 Neslu €itelné materialy: DalSi relevantni informace nejsou k dispozici.
- 10.6 Nebezpe éné produkty rozkladu:

Kysliénik uhelnaty nebo kysli¢nik uhlicity

Kysliéniky dusiku (NOXx)

Kysliéniky siry (SOx)

ODDIL 11: Toxikologické informace

- 11.1 Informace o toxikologickych U €incich
- Akutni toxicita Na zakladé dostupnych Gdaji nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
- Zarazeni relevantni hodnoty LD/LC 50:

* Cista latka

ATE (Acute Toxicity Estimates)

Oralné LD50 | 13484 mg/kg
Pokozkou |LD50|11523 mg/kg

pyridin-2-thiol-1-oxid, sodna s dl

Orélné LD50 | 750 mg/kg (Rat)
Calculated from 40% solution.

Pokozkou |LD50|700 mg/kg (Rabbit)
Calculated from 40% solution.

Inhalovanim | LD50 | 2,7 mg/L (Rat)

- Primé&rni drazdivé u €inky:
- Ziravost/drazdivost pro k  GZi Na zakladé dostupnych Gdajd nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
- V&zné poskozeni o €i/podrazd éni o€i
Zpusobuje vazné podrazdéni oci.
- Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace k  Gze
Na zékladé dostupnych Udaju nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
- Mutagenita v zarode €nych bu nkach Na zakladé dostupnych Gdaju nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
- Karcinogenita Na zakladé dostupnych Udaju nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
- Toxicita pro reprodukci  Na zakladé dostupnych Gdajd nejsou kritéria pro klasifikaci spinéna.
- Toxicita pro specifické cilové organy — jednorazova expozice
Na zékladé dostupnych Udaju nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.
- Toxicita pro specifické cilové organy — opakovand e  xpozice
Na zékladé dostupnych Udaju nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.

(pokracovani na strané 6)
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- Nebezpe énost p Fi vdechnuti Na zakladé dostupnych Gdaju nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.

ODDIL 12: Ekologické informace

-+ 12.1 Toxicita
- Aquaticka toxicita:
* Cistou latku
Benzotriazol*
LC50/96h |180 mg/l (Brachydanio rerio)
NOEC/21d | 0,97 mg/l (Daphnia galeata)
NOEC/10d | 3,94 mg/l (Lemna minor)
EC50/48h |63-91 mg/L (Daphnia magna)
Diisopropyl naftalen
NOEC/21d | 0,013 mg/l (Daphnia magna)
EC50/96h |0,5 mg/L (Brachydanio rerio) (OECD 203)
EC50/48h |0,16 mg/L (Daphnia magna) (OECD 202)
EC50/72h |0,15 mg/L (Algae) (OECD 201)
pyridin-2-thiol-1-oxid, sodna s dl
EC50/96h |0,00264 mg/L (Oncorhynchus mykiss) (OECD 203)
EC50/48h |0,0088 mg/L (Daphnia magna) (OECD 202)
EC50/72h |0,0012 mg/L (Algae) (OECD 201)
- 12.2 Perzistence a rozloZitelnost  DalSi relevantni informace nejsou k dispozici.
- 12.3 Bioakumula €ni potencial DalSi relevantni informace nejsou k dispozici.
- 12.4 Mobilita v p adé Dalsi relevantni informace nejsou k dispozici.
- Ekotoxické U €inky:
- Poznamka: Skodlivy pro ryby.
- DalSi ekologické udaje:
- VSeobecna upozorn éni:
Tfida ohrozeni vody 2 (Samozafazeni):ohrozuje vodu
Nesmi vniknout do spodni vody,povodi nebo kanalizace.
Ohrozuje pitnou vodu uz pfi proniknuti malého mnoZstvi do zeminy.
Skodliva pro vodni organismy
- 12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB
- PBT: Neda se pouZzit.
-vPVvB: Neda se pouzit.
- 12.6 Jiné nep Fiznivé U €inky DalSi relevantni informace nejsou k dispozici.

ODDIL 13: Pokyny pro odstra fiovani

- 13.1 Metody nakladani s odpady
- Doporu €eni: Nesmi se odstrafiovat spole¢né s odpady z domacnosti. Nepfipustit Unik do kanalizace.

- Evropsky katalog odpad
12 01 07* | Mineralni fezné oleje neobsahujici halogeny (kromé emulzi a roztoku)
12 01 09* | Rezné emulze a roztoky neobsahujici halogeny

- Kontaminované obaly:
- Doporu €eni: Odstranéni podle pfislusnych predpisu.

cz—
(pokrac¢ovani na strané 7)
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ODDIL 14: Informace pro p Fepravu

+14.1 UN é€islo

- ADR, ADN, IMDG, IATA odpada
- 14.2 Oficialni (OSN) pojmenovani pro p Fepravu

- ADR, ADN, IMDG, IATA odpada
- 14.3 Trida/tFidy nebezpe €nosti pro p fepravu

- ADR, ADN, IMDG, IATA

- tfida odpada
- 14.4 Obalova skupina

- ADR, IMDG, IATA odpada
- 14.5 Nebezpe énost pro zivotni prost Fedi:

- Latka zne €iStujici mo re: Ne

- 14.6 Zvlastni bezpe €nostni opat Feni pro uzivatele

Neda se pouzit.

- 14.7 Hromadna p feprava podle p Filohy Il dmluvy
MARPOL a p fedpisu IBC

Neda se pouzit.

- Pfeprava/dalsi udaje:

Podle vySe uvedenych nafizeni zadny nebezpecny néaklad

IATA Dangerous Goods Regulation (DGR) 57th Edition 2016

- UN "Model Regulation";

odpada

ODDIL 15: Informace o p Fedpisech

- 15.1 Predpisy tykajici se bezpe €nosti, zdravi a Zivotniho prost Fedi/specifické pravni p Fedpisy tykajici se latky

nebo sm ési

- Oznaéovani v souladu s na Fizenim (ES) €. 1272/2008 CLP/GHS stitku jsou vydavany podle oddilu 2.

- Narodni p Fedpisy: Produkt se musi oznacovat podle predpisu o nebezpeénych latkach podle posledniho znéni.

- Jin4 ustanoveni, omezeni a zékazy

- Latky vzbuzujici mimo fadné obavy (SVHC) podle REACH, él. 57
Tento pfipravek neobsahuje zadné SVHC ("Substances of Very High Concern")

- 15.2 Posouzeni chemické bezpe ¢énosti: Posouzeni chemické bezpecénosti nebylo provedeno.

ODDIL 16: Dalsi informace

Udaje se opiraji o dnesni stav na3ich védomosti, nepfedstavuji viak zaruku vlastnosti produktu a nevznikaji tak zadné

smluvni pravni vztahy.
- Rad / schvéleni / inzerat :
Informace o registracnich ¢isel REACH v bodé 3:

V pfipadé nedostatku registracnich ¢isel REACH na vySe uvedenych nebezpecnych latek na konci roku 2010, pak se
tato ¢isla budou znama a je uvedeno pouze v kolonce 3 v ramci jeho mnozstevniho rozmezi pro registraci, poté do
konce roku 2013, respektive do konce roku 2018, nebo jsou vynaty z nafizeni REACH (napf. polymery).

- RoHS:

Tento produkt je kompatibilni s evropskymi smérnicemi 2011/65/ES, 2002/95/ES, WEEE 2002/96/ES, 2003/11/ES,

2005/53/ES a RoHS.
Nize uvedené latky nejsou obsazené:

Pentabromdifenylether, Octabromdifenylether, polybromované difenylether (PDBE) a / nebo polybromované bifenyly
(PBB), olova nebo jeho slou¢eniny, kadmium nebo jeji slou¢eniny, rtut nebo jeji slou¢eniny, chrom Cré+-sloucenin.

(pokrac¢ovani na strané 8)
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- IP346:
Mineralni olej rafinaty jsou obsazeny neznacené.
Obsah polycyklickych aromatickych latek (PCA) je < 3% IP346 (DMSO extrakt).

- BSE/TSE:
Tento vyrobek dodrzuje standardy TSE/BSE bezplatnych produktd, dle smérnic Evropského spolecenstvi 93/42/EHS a
2003/32/ES.
Materialy a/nebo synteticky modifikované materialy, které jsou Zivo€iSného plavodu ze skotu, ovci, koz, kocky, psi,
jelent, losu a/nebo norek, nejsou zahrnuty v tomto vyrobku.
Tento produkt je zcela bez latexovych materiald.
- Relevantni v éty
H302 Zdravi Skodlivy pfi poZiti.
H304 P¥i poziti a vniknuti do dychacich cest maze zpusobit smrt.
H312 Zdravi Skodlivy pfi styku s kuzi.
H314 Zpusobuje tézké poleptani kuze a posSkozeni o¢i.
H315 Drazdi kdzi.
H317 Mdze vyvolat alergickou kozni reakci.
H319 Zpusobuje vazné podrazdéni odi.
H332 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani.
H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.
H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gginky.
H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky.
H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gginky.

- Obor, vydavajici bezpe €nostni list: Produkt Bezpecnostni odbor
- Poradce: Dr. Mosimann + Mr. Frei

- Poznamka vydavatele:
Vyse uvedene Udaje odpovidaji nasemu souasnému stavu védomosti a zkusenosti. Bezpecnostni list slouzi jako
popis produktd s ohledem na nezbytna bezpecnostni opatfeni. Udaje nebyly smyslu zaruk na vlastnosti.

- Zkratky a akronymy:
ICAOQ: International Civil Aviation Organisation
RoHS: Omezeni z Nebezpecéné latky
ADR: Accord européen sur le transport des marchandises dangereuses par Route (European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road)
RID: Réglement international concernant le transport des marchandises dangereuses par chemin de fer (Regulations Concerning the International
Transport of Dangerous Goods by Rail)
IMDG: International Maritime Code for Dangerous Goods
IATA: International Air Transport Association
GHS: Globally Harmonised System of Classification and Labelling of Chemicals
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances
ELINCS: European List of Notified Chemical Substances
CAS: Chemical Abstracts Service (division of the American Chemical Society)
VOC: Volatile Organic Compounds (USA, EU)
ISO: International Organisation for Standardisation
DNEL: Derived No-Effect Level (REACH)
PNEC: Predicted No-Effect Concentration (REACH)
LC50: Lethal concentration, 50 percent
LD50: Lethal dose, 50 percent
PBT: Persistent, Bioaccumulative and Toxic
DMSO: Dimethyl sulphoxide extract
IP 346: Institute of Petroleum and related for testing methods for petroleum and fuel products.
CLP: Classification, Labeling and Packaging (European GHS)
PBT: Persistent, Bioaccumulative and Toxic chemicals
VvPVB: very Persistent and very Bioaccumulative chemicals
ATE: odhad akutni toxicity
Acute Tox. 4: Akutni toxicita — Kategorie 4
Skin Corr. 1B: Ziravost/draZdivost pro kazi — Kategorie 1B
Skin Irrit. 2: Ziravost/drazdivost pro kazi — Kategorie 2
Eye Irrit. 2: VAZné poskozeni o¢i / podrazdéni oci — Kategorie 2
Skin Sens. 1: Senzibilizace kGze — Kategorie 1
Asp. Tox. 1: Nebezpecnost pfi vdechnuti — Kategorie 1
Aquatic Acute 1: Nebezpecénost pro vodni prostfedi - akutni nebezpecénost pro vodni prostfedi — Kategorie 1
Aquatic Chronic 1: Nebezpecénost pro vodni prostfedi - dlouhodoba nebezpecnost pro vodni prostfedi — Kategorie 1
Aquatic Chronic 2: Nebezpec¢nost pro vodni prostiedi - dlouhodoba nebezpecnost pro vodni prostfedi — Kategorie 2
Aquatic Chronic 3: Nebezpecénost pro vodni prostfedi - dlouhodoba nebezpecnost pro vodni prostfedi — Kategorie 3

-* Udaje byly oproti p fedeslé verzi zm énény
Hvézdicka (*) na levé strané uvadi pfislusné zmeény oproti pfedchozi verzi.
cz
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