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Abstrakt 

Cíle à akal řskéà pr eà loà pra o atà aria t íà řeše íà ko strukč íhoà s sté uà aà podro ějšíà
doku e ta ià ra éà aria t à to éhoà do uà Kr s opolsk . )pra o à là roz orà ko strukč í hà
aria tà dílčí hà č stíà os éà ko struk e.à Proà a rže éà ko strukč íà řeše íà là pro ede à podro ýà
stati kýà rhà ra ý hàpr kůà .NP.àProàt toàúčel à là zpra o àtrojroz ěr ýà odelà  programu 

SCIáàE gi eer.àMeziàhla íà ýstup àpr eàpatříàz klad íà ýkreso àdoku e tace,àstati kýà ýpočetàaà
te h i k àzpr a. 

 

Abstract  

The aim of the bachelor thesis was to carry out variants on a structural system of the Kras opolsk à
apartment block including a detailed structural design of a selected variant. The structural system 

analysis of structure was performed. The detailed structural design of selected elements in the 

second floor was carried out based on the results obtained from the numerical simulation on three-

dimensional model in the SCIA Engineer software. The main outcomes of the thesis are structural 

drawings, a structural design report and a technical report. 

 

 

Klíčo á slo a 

Ko strukč íàřeše í, V hod o e íàvariant,àŽelezo eto o àko struk e, N rhàpr ku, V ztužo í 
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Structural Design, Variant Analysis, Reinforced Concrete Structure, Design of Structure, 

Reinforcement 
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Obr. 1: Architekto i k à izualiza eà zdroj:àar hi e . z  

Ú od 

Bakal řsk à pr eà seà za ý à ko strukč í à řeše í à to éhoàdo uàKras opolsk .à Cíle à pr eà loà
navrhnout aria t à ko strukč íhoà s sté uà zada éhoà o jektuà aà uà ra éà aria t à zpra o atà
podro ýàstati kýà rhàdílčí hàko strukč í hàpr ků.àHla í à oti e à ý ěruà tohotoà té atuà loà
zpra o íàsta e ě-ko strukč íàč stiàprojekto éàdoku e ta eàpřiàuplat ě íà oder í hà ýpočet í hà

strojů. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V pr íà č stià pr eà jeà zpra o oà ko strukč íà řeše íà zada éhoà o jektuà čet ěà a alýz à aria t íhoà
řeše íàdílčí hàpr kůàko struk e.à Jed àseàzej é aàoàželezo eto o éàstrop íàko struk e,à az osti 
s islý hà os ý hàpr kůàaà ezi to é stě .àPřiàz že íàrůz ý hà aria tà laàzohled ě aàià roč ostà
ýsta àko struk e aàjejíà az ostà aàostat íàč stiàko struk e. 

V druhéàč stiàpr eà làzpra o àpřed ěž ýà rhàz klad í hàpr kůà ra éà aria t àko strukč íhoà
řeše íà zada éhoà o jektuà aà podro ýà stati kýà ýpočetà ra ý hà č stíà ko struk eà druhéhoà
adze íhoàpodlaží.àJed àseàzej é aàoà rhà ýztužeàt pi kéhoàsloupu,àstě  aàstrop íàdesk .àProà

podro ýà stati kýà rhà seà užil à ýsledk à z li e r íà a alýz à odeluà o jektuà t oře é à
v programu SCIáàE gi eer.àVýstupe àpr eàjsouà ýkres àt aruàjed otli ý hàpodlaží,à ýkres à ýztužeà
dílčí hàpr kůàko struk e,àstati kýà ýpočetàaàte h i k àzpr a. 
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Obr. 3: Půdor sà .NP (zdroj: archiweb.cz) 

Obr. 2: Půdor sà .PP (zdroj: archiweb.cz) 

Stati ký ýpočet 

 

1. Před ěž ý á rh ko strukč ího řeše í zada ého o jektu 

1. . Vý hozí ar hitekto icko – sta e í ýkres  

Vzoro éà půdor s ,à kteréà sloužil à jakoà podkladà proà zpra o íà ko strukč íhoà řeše íà zada éhoà
objektu. 

1.PP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.NP 
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Obr. 4: Půdor sà .NP (zdroj: archiweb.cz) 

Obr. 5: Půdor sà .NP (zdroj: archiweb.cz) 

2.NP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.NP 
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O r.à :àŘezà (zdroj: archiweb.cz) 

Obr. 6: Půdor sà .NP (zdroj: archiweb.cz) 

4.NP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŘE) 
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Obr. 8: S hé aàpůdor sà .PP 

Obr. 9: S hé aàpůdor sà .NP 

1.2. Na rže ý ko strukč í s sté  

)o raze aàpůdor s àko strukč íàs hé ataàjed otli ý hàpodlažíà s isléà os éàko struk eàda éhoà
podlažíàaà odoro éà os éàko struk eà adàda ý àpodlaží  

 

Ko strukč íàs hé aà .PP: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ko strukč íà ýškaàpodlaží:à 3,22 m 

Účelà užitíàpodlaží:à  te h i kéàz ze íào jektu,àsklad ,às hodiště,à to àjed otka 

S isléàko struk e:à  železo eto o éàsloup àaàstě  

Vodoro éà os éàko struk e: lok l ěàpodepře àŽBàdeska 

S hodiště:à   tříra e éàŽBàs hodištěà 

 

 

Ko strukč íàs hé aà .NP: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ko strukč íà ýškaàpodlaží:à 3,22 m 

Účelà užitíàpodlaží:à  parko iště,às hodiště,à to àjed otka 

S isléàko struk e:à  železo eto o éàsloup àaàstě  

Vodoro éà os éàko struk e: lok l ěàpodepře àŽBàdeska 

S hodiště:à   tříra e éàŽBàs hodištěà 
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Obr. 11: S hé aàpůdor sà .NP 

Obr. 10: S hé aàpůdor sà .NP 

Ko strukč íàs hé aà .NP: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ko strukč íà ýškaàpodlaží:à 3,22 m 

Účelà užitíàpodlaží:à  s hodiště,à to éàjed otk  

S isléàko struk e:à  železo eto o éàsloup àaàstě  

Vodoro éà os éàko struk e: lok l ěàpodepře àŽBàdeska 

S hodiště:à   tříra e éàŽBàs hodištěà 

 

 

 

Ko strukč íàs hé aà .NP: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ko strukč íà ýškaàpodlaží:à 3,22 m 

Účelà užitíàpodlaží:à  s hodiště,à to éàjednotky 

S isléàko struk e:à  železo eto o éàsloup àaàstě ,àzdi oàz Porotherm 19 AKU 

Vodoro éà os éàko struk e: lok l ěàpodepře àŽBàdeska 

S hodiště:à   jed ora e éàdře ě é s hodištěà 
Stře ha:à   Se d ičo éàpa el à aàlepe ý hàdře ě ý hà os í í h 
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Obr. 13: S hé aàřezu 

Obr. 12: S hé aàpůdor sà .NP 

Konstrukč íàs hé aà .NP: 

 

 

 

 

 

 

 

Ko strukč íà ýškaàpodlaží:à 3,22 m 

Účelà užitíàpodlaží:à  s hodiště,à to éàjed otk  

S isléàko struk e:à  železo eto o éàsloup àaàstě ,àzdi oàz Porotherm 19 AKU 

Vodoro éà os éàko struk e: lok l ěàpodepře àŽBàdeska 

S hodiště:à   tříra e éàŽBàs hodištěà 
Stře ha:à   Se d ičo éàpa el à aàlepe ý hàdře ě ý hà os í í h 

 

ŘE):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Popis konstrukce:  

Strop íà ko struk eà laà a rže aà jakoà lok l ěà podepře à deska.à S isléà os éà ko struk eà  rhuà
o sahujíà železo eto o éà sloup à čt er o éhoà průřezuà aà  prostřed íà č stià udo à železo eto o éà
stě à kole à ýtaho éhoà prostoruà aà kole à s hodištěà aà přilehléhoà prostoru.à Veà třetí à aà čt rté à
adze í à podlažíà jsou v určitý hà íste hà ahraze à železo eto o éà díl eà os ý ià zdě ý ià

stě a i z Porotherm 19 AKU.  
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Obr. 14: S hé aàpůdor sà .PPàlok l ěàpodepře àdeska 

Obr. 15: S hé aàpůdor sà .PPàjed os ěr ěàp ut àdeska 

. . . Studie ko strukč ího řeše í dílčí h ko struk í 
Přià zpra o íà rhuà ko strukč íhoà řeše íà zada éhoà o jektuà seà a ízelaà ož ostà uplat ità růz éà
aria t àřeše íàdílčí hàč stíàko struk e.àN sledují íàkapitolaàpopisujeàzhod o e íà a rže éhoàřeše íàaà
poro íàz další ià aria ta i,àkteréàpři h zel à  ú ahu.à 

Strop íàko struk e: 
1) Lokál ě podepře á deska: z ole é řeše í   

       

Výhod : 

- ro ýàpodhled 

Ne ýhod : 

- ětšíàtloušťkaàstrop íàko struk e 

- e ezpečíàprotlače í 
- přiàstej é àprůh u,àjakouàuàprů lako éà

aria t ,à ětšíàspotře aà ateri luàproà
konstrukci desky 

 

 

 

2) Alternativa: strop í deska jed os ěr é p utá ulože á a prů lak : 

 

      Výhod : 

- Ne íà ut éàřešitàprotlače í 
- Me šíàspotře aà ateri luà ežàuàlok l ěà

podepře éàdesk  

      Ne ýhod : 

- Složitostà ed ě íà 
- Nero ýàpodhled,àprů lak à iditel é, 

ko pliko a éà ede íài stala í 
- Pra éà z íà ýztuže 

 

 

V hod o e í:à Proà ko struk ià strop íà desk à seà použilaà aria taà lok l ěà podepře éà desk à zej é aà
z dů oduàro éhoàpodhledu.àáčkoliàseà lzeàdo í at,àžeà klad àzaà ateri làuàtako é to konstrukce 

udouà šší,à jed odušíà rhà aà r hlejšíà polože íà ýztužeà čet ěà i stala eà ed ě íà u ož íà s ížità
klad àspoje éàs ýsta ouàstrop íàdesk .àNa í à  případě lok l ěàpodepře éàdesk à udeàs azšíà éstà

i stala eàte h i kéhoàzaříze íà udo àpřiàza ho íàstej éàko strukč íà ýšk àpodlaží. 
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Obr. 16: S hé aàpůdor sà .NPàželezo eto o àstě a 

Obr. 17: S hé aàpůdor sà .NPààakusti k àpříčka 

Mezi to àstě a ve 3.NP a 4.NP  

1) Železo eto o á stě a z ole éàřeše í  

Železo eto o à os à stě aà udeà ítà velice do réà akusti ké last ostià aà z ro eňà udeà t řet 
podpůr ýà pr ekà strop íà ko struk e.à )atíže íà odà stě à aà z islý hà ko struk íà před à doà stě o éhoà
j draà udo à aà sloupůà  ižší hà podlaží. D leà řešíà pro le atikuà pře osuà zatíže íà aà ztužo í,àà
kter à z iklaàd ě aà lízký iàot or àproàko struk eàs hodiště. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Alternativa: Akusti ká příčka z loků Porother  9 AKU 

ákusti k à příčkaà à uselaà ýtà dostateč ěà asi í, a à pokr laà akusti kéà požada k à aà toà à
znamenalo elkéà zatíže íà proà strop íà ko struk i podà příčkou.à Užitíà zdě éà příčk à à žado aloà
pro éstà prů lakà  ižší à podlaží,à kterýà à a ulo alà ýhod à lok l ěà podepře éà desk . Z dů oduà
přilehlý hà ot orů proà s hodištěà à došloà k el ià složité uà pře osuà zatíže íà ze stop íà desk à doà
sloupů.àVýhodouàtétoà aria t àjeà edefi iti íàz ě aàdispozi e.àPříčkaà à e laà os . 
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Obr. 18: S hé aàřezà– o lastàparko iště 

Obr. 20: S hé aàřezà– o lastàparko ištěàsàtr e  

Obr. 19: S hé aàpůdor sà .NPàprů lak 

Řeše íàstrop í hàaàs islý hàko struk íà  o lastiàparko iště: 

V o lastiàparko ištěà z iklàpro lé  z dů oduàposu utý hàsloupůà  1. NP.àDo h zeloà àzde k elké uà
a h íàstrop íàkonstrukce. Sloup àu ístě éà í eà  hlou eào jektuàu ož íàs ad ějšíàparko íàià
ětší à ozidlů .à 

       

 

 

 

 

 

 

 

Výsled ý  řeše ím jeà a rže íàprů laků,àkteréàpře esouàzatíže íà z r h íhoàsloupuàdoàspod ího, a 

nevznikne pro lé  s protlače í à sloupůà strop íà deskou.à V ístěà parko ištěà e adíà horšíà esteti kýà
zhledàstrop íàko struk e. 

 

 

 

 

 

 

 

ŘE) 
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O r.à :àS hé aàpůdor sà .NPào lastàparko iště 

O r.à :àS hé aàpůdor sà .NPàalter ati aà  

Řeše íàprostřed íào lastiàparko iště: 

1) Ko strukč í aria ta se čt ř i parko a í i íst . Prostřed í sloup  se a hází 
v prostřed í ose o jektu ) ole éàřeše í  

 

) ole à aria taàobsahuje pouzeàčt řiàparko a íà ísta,àaleàbudou šakàdostateč ěàprostor .à
B loàzdeàdosaže o u ístě íàhor íhoàaàspod íhoàprostřed íhoàsloupuàv jed éàoseà aàprů lakuà
iz.àpředešl àkapitola.àVýhodou tohotoàřeše íàjeàspolehli ý pře osàs isléhoàzatíže íàz r h í hà

sloupů přesàprů lak àdoàspod í h sloupů. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Alternativa: Dle pů od ího á rhu lo počítá o s parko iště  pro pět oso í h aut. 
Prostřed í sloup je i o osu o jektu  

Velkouà e ýhodouàtohotoàřeše íàjeà elkéàzatíže í,àkteréàpře šíàsloupàz hor íhoàpodlaží.àTotoà
zatíže íà à způso iloà složité a h íà strop íà ko struk e,à kteréà spočí à  půso e íà d ouà
oso ý hà silà  odliš é à s ěruà aà aà kr tkéà zd le ost. Do h zeloà à k protlače íà strop íà
konstrukce. 
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O r.à :àS hé aàpůdor sà .NPàalter ati aà  

 

3) Alternativa: V t oře í d ou sloupů  ístě parko iště, jako podpor  pro stě o ý os ík e 
. NP, který pře ere zatíže í od stě o ý h os íků e . NP a . NP 

 

 

          

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Výhod :à do réà stati kéà last ostià a rže ý hà ko struk íà aà přesu à zatíže íà doà z klado ý hà
ko struk í.à)a ho oàpětàparko a í hà íst. 

Ne ýhod :àparko a íà ístaà ejsouàdostateč ěà širok àproàpohodl éà parko í.àProà rozšíře íà
parko a í hà ístà à seà uselaà z ě ità el à šířkaào jektu,à ožà à edloà k ětší à rozpo ů à
strop íàko struk e. 

 

V hod o e í:àO jektàaà zd le ostiàs islý hàko struk íà sloupů à eu ožňujíà t oře íàpětiàdostateč ěà
široký hàparko a í hà íst.àProtoà udouà a rže aàčt řiàparko a íà ísta.à) l àparko a íà ístaà udouà
řeše aà aàpoze kuào jektu.àTotoàřeše íàu ož íàspolehli éà apoje íàs islý hàko struk í. 
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O r.à :àS hé aàpůdor sà .NPà 

O r.à :àS hé aàpůdor sà .NP 

O r.à :àS hé aàpůdor sà .NP 

Ko strukč íàřeše íà .NPàaà .NP 

1) .NP a .NP řeše o po o í os ý h zdě ý h ko struk í  z ole éàřeše í  

Střeš íàko struk eà jeà t oře a zeàse d ičo ý hàpa elů,àkteréà jsouàpodepře à lepe ý iàdře ě ý ià
az ík .à Nos ík à jsouà ulože à aà železo eto o ýà ě e ,à kterýà posk tujeà odoro éà ztuže íà zdě éà
ko struk i.à )di oà jeà a rže oà z Porotherm 19 AKU profi, v ístěà elký hà ot orůà udouà osaze à
překlad à z o elo ý hà profilů.à Výhodouà zdě éà ko struk eà udeà lepšíà rozlože íà zatíže íà doà strop íà
desky nad .NPà aà ístoà elkéhoà odo éhoàzatíže íàodàsloupůà  ad h zejí íà aria tě.à 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Strop íàko struk ià .NPà  le éàč stiàpodpír àželezo eto o ý sloupàaàzdě àko struk e. 
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O r.à :àS hé aàřezuàalter ati aà 

O r.à :àS hé aàřezuàalter ati aà 

2) Alternativa: Železo eto o ý skelet o do ě a rže  jako zbytek budovy 

 

Ne ýhodouà tohotoà řeše íà jsouà ut éà prů lak à eà .à NPà kteréà eu ožňujíà ro ýà podhled,à
kterýà jeà a rže ý eàz tkuà udo .àPrů lak à jsouàzdeàz dů oduà elkéhoà odo éhoàzatíže íà
odàsloupůà eà .NP,àkteréà ejsouà adàsloup àzeà .NP.àà 

Střeš íàko struk eàjeàulože aà aàželezo eto o éàprů lak .à 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ve 2.NP by a rže éà prů lak à pře rali zatíže íà odà sloupůà zeà .à NPà aà za r ili protlače í 
sloupů. 
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O r.à :àS hé aàpůdor sà .NPàalter ati aà  

O r.à :àS hé aàpůdor sà .NPàalter ati aà  

S isléà os éà ko struk eà eà .NPà à t ořil à železo eto o é sloupy. V ístě, kdeà jižà e íà
strop íàko struk eàdalšíhoà adze íhoàpodlaží,àjsouàprů lak ,àkteréà esouàstřeš íàko struk i.à
Mezi sloupy by bylo použitoà ýplňo éàzdivo Porotherm 19 AKU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ve 4. NP by byla a rže aà železo eto o  stě a,à kter à spoluà s železo eto o ý  tr e à
eseàstrop íàko struk i. 
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. Před ěž ý stati ký ýpočet 

2.1. Použité ateriál  

Beton: z klad :à   C 25/30 XC2 (CZ) Cl 0,2 – Dmax 16 – S3 

 Ostat íà os éàko struk e:àà C 30/37 XC1 (CZ) Cl 0,2 – Dmax 16 – S3 

Ocel: B 500 B 

Nos éà zdi o:à kera i kéà lok à Porother à à áKUà Profià P à aà M ,à kera i kéà oke íà aà d eř íà
překlady 

2. . Přehled zatíže í  

2.2.1.  Stálé zatíže í 

Nos é ko struk e 

Vlast íàtíhaà os ý hàpr kůà– izàpřed ěž ýà rhàpr ků,àkapitolaà2.3. 

Ostat í stálé zatíže í  
Podlaha A – příze í 
    tl. (mm) o j.àtíhaà kg/ 3) gk (kN/m2) 

Kera i k àdlaž a  8  2400   0,192 

Tmel     4  1800   0,072 

Beto o à aza i a  50  2300   1,15    

Tep, izolace – min. vlna  140  20   0,028 

         1,44 

Podlaha B – adze í podlaží 
    tl. (mm) o j.àtíhaà kg/ 3) gk (kN/m2) 

Kera i k àdlaž a  8  2400   0,192 

Tmel     4  1800   0,072 

Betono à aza i a  50  2300   1,15    

Aku. Izolace – Isover TDPS  90  150   0,135 

         1,55 

Podlaha C – s hodiště 

tl. (mm) o j.àtíhaà kg/ 3) gk (kN/m2) 

Kera i k àdlaž a  15  2400   0,36 

Tmel     4  1800   0,072 

         0,43 

Podlaha D – lodžie, teras  

tl. (mm) o j.àtíhaà kg/ 3) gk (kN/m2) 

Kera i k àdlaž a  8  2400   0,192 

Vodotěs ýàt elà  4  1800   0,072  

S sté às hluter  -  -   0 

Sp do à rst a   60  2300   1,61 

PE folie    -  -   0    

XPS      150  35   0,0525 

         1,93 
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O r.à :àSlože íào odo éàstě  

Střeš í plášť  
Stře haà pulto  jed opl šťo à t oře aà dře ě ý ià lepe ý ià az ík ,à kteréà po esouà střeš íà
izolač í iàpa el àKSà àRWàKi gspa  

tl. = 140 mm  gk = 0,136 kN/m2 U = 0,149 W/m2K   

zatíže íàstře h à udeà ahraze oàpředpokl da ý  ploš ý  zatíže ím: gk = 0,4 kN/m2  

 

 

O odo ý plášť  
Nos ouàč stàko struk eào odo éhoàpl štěàt oříàželezo eto o éàsloup ,àstě à– zatíže íà izà
před ěž ýà rhàpr ků.àO odo ýàpl šťàjeà a rže ýàz kera i ký hà lokůàPorother à30 T Profi 

Posled íàd ěàpodlažíàjsouào odo éàstě à os éàz kera i ký hà lokůàPorother à19 AKU Profi 

Naà še h ào odo éàko struk eàjeàpoužitàko takt íàzateplo a íàs sté às tepel ouàizola íààIso erà
TOPSILà čedičo à l a  

Porotherm 19 AKU 

Rp = 0,65 m2K/W 

Tloušťkaàzdiva = 190 mm 

H ot ostàzdi aà čet ěào ítekà=à , àkN/ 2  

 

Isover TOPSIL 

tloušťkaà=à à  

 

 

 

 

Stálé zatíže í stě  .NP a .NP 

tl. (mm) o j.àtíhaà kg/ 3) gk (kN/m2) 

Porotherm 19 AKU Profi 190  -     2,03 

Isover TOPSIL   140  60   0,08 

         2,12 

Li io é zatíže í: 
2,12 ·à3 = 6,36 kN/m 

 

 

Stálé zatíže í od ýplňo ého zdi a: 

tl. (mm) o j.àtíhaà kg/ 3) gk (kN/m2) 

Porotherm 30 AKU Profi 190  -     2,35 

Isover TOPSIL   140  60   0,08 

         2,43 

Li io é zatíže í: 
2,43 ·à3 = 7,29 kN/m 
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Příčk  

Příčk à  objektu jsouàzdě éàtl.à àaà à .à 

Porotherm 14 Profi 

H ot ostàzdi aà čet ěào ítekà=à , àkN/ 2 

Li io é zatíže í: 
PříčkaàPorotherm 14 Profi = 1,63 kN/m2 

1,63 · 3 = 4,89 kN/m 

S ětl à ýškaàpodlažíà ezàpodlaho éàko struk eà àm. 

  

)atíže íàodàpříčekàjeàu ažo oàjakoàpodílà elko éhoàzatíže íà še hàpříčekàjed ohoàpodlažíàaàplo huà
da éhoàpodlaží. 

Patra  délkaàpříčekà  elk.àsílaà kN  plocha patra (m2)  zatíže íà kN/ 2)  

1.NP  49   239,61  225,5   1,1 

2.NP  80   391,2  296,5   1,4 

3.NP  65   317,85  244,4   1,3 

4.NP  40   195,6  122,2   1,6 

 

 

 

 

S hodišťo é stup ě 

Hla íàs hodištěà  objektu 

Ko strukč íà ýškaàpodlaží:à , à  

Početàstupňůà  podlažíà à à  

Šířkaàs hod.àstup ě:à à  

Výškaàs hod.àstup ě:àààà ∗ =    

N hrad í spojitéàzatíže íàs hodišťo ý hàstupňů: = ∗ , ∗ = ,  /  

Celko éàploš éàzatíže í:às hodišťo éàstup ěàaàpodlaha 

1,91 + 0,43 = 2,34 kN/m2 
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O r.à :àužit éàzatíže í 

2.2.2. Pro ě é zatíže í 

Užit é zatíže í 
Parko a íàplo h àproàlehk à ozidlaà– kategorie F: 

qk = 2,5 kN/m2 

1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP – kategorie A: 

Strop íàko struk e: qk = 1,5 kN/m2 

S hodiště:  qk = 3,0 kN/m2 

Terasy:    qk = 3,0 kN/m2 

Nepřístup àstře haàs ýji kouà ěž éàúpra àaàopra à– kategorie H 

qk = 0,75 kN/m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)atíže í s ěhe  

T aro ýàsouči itelàα< °ààà→    μ1 = 0,8 

Souči itelàe pozi e:à  Ce = 1 

Souči itelàtepla:  Ct = 1 

Ostrava – s ěho ào lastàIIàà→ harakteristi kéàzatíže íàs ěhe :àsk = 1,0 kN/m2 

Prů ěr éàzatíže íàs ěhe :àà s = μà·àCe · Ct · sk = 0,8 · 1 · 1 · 1 = 0,8 kN/m2 

 

)atíže í ětre  

Ostrava – ětr ào lastàIIàà 
Kategorieàteré uàIIIà– plo haàro o ěr ěàpokr t à egeta í,à udo a iàaàpřek žka i 

Výškaào jektuàjeàdoà à .à)atíže íàodà ětruà e udeàproàzjed oduše íàu ažo oàz dů odůà e ší hà
roz ěrůào jektuàaà ožst íà železo eto o ý hàstě ,àkteréà ezpeč ěàzatíže íàodà ětruàpře esouàdoà
z klado ý hàko struk í. 
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2. . Před ěž ý á rh a posouze í os ý h pr ků 

2.3.1.  Strop í deska  
Strop íàdesk à udouàpro ede à à elé ào jektuàjakoà o oliti ké,àželezo eto o é.àVzhlede àkà
podo é uàrozpětíàiàzatíže íàjed otli ý hàč stíà udouà a rže à àjed ot éàtloušť e. 

Beton C 30/37   = �� = , =  �  

Ocel B 500 B   = ��� = , =  �  

E piri kýà rhàtloušťk àdesk : 

Lok l ěàpodepře àdeskaà , à à , à à ℎ · = · , = ,   

N rhà aàz kladěàspl ě íàpod í k àoh o éàštíhlostiàdesk :  = < = · · ·            →             =  =   = ,    odhadàsouči iteleà apětíàtaho éà ýztuže 

Předpokl da ýàstupeňà ztuže íàdese àρà< 0,5%           

Předpokl da ýàprofilà ýztuže:à à  

Předpokl da éàkr tíà ýztuže:à à  = / · · ·   = ,   = , / · · , · ,             
 

 ℎ = + + �                    ℎ = + +                   ℎ =   

N rhàtloušťk àstrop íàko struk eàhà=à 0 mm 

N rhà tloušťk à strop íà ko struk eà là poupra e à z dů oduà e ší hà zatíže íà pl ou í hà z účelůà
udo .à Jelikožà a rže à tloušťkaà esplňujeà pod í kuà oh o éà štíhlosti, bude podro ěà o ěře  

průh à  programu SCIA Enginner. 
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O r.à :à)atíže íàsloupuà- řez 

O r.à :à)atěžo a íàplo haàsloupuà .NP 

2.3.2  V itř í železo eto o ý sloupy 

V itř íàŽBàsloup àjsouà a rže àjed ot éhoàprůřezuà– rhàpro ede à aà or lo ouàsílu v patěà
sloupu 1.PP 

 

 

 

 

 

 

 

 

)atíže íàodà z ače éhoà os éhoàzdi a: 

Gk = 6,075 · 2,12 · 4,175 = 53,8 kN 

 

 

 

)atěžo a íàplo haàsloupuà eà .NP:àààà , à· 3,15 = 13,7 m2 

zatíže íàstra àáàodàstrop íàko struk e,àpříčekàaàpodlah : 
 [(25 · 0,22) + 1,55 + 1,6] · 2,15 · 3,15 = 58,6 kN 

zatíže íàstra  Bàodàstrop íàko struk e,àpříčekàaàpodlah : 
 [(25 · 0,22) + 1,55 + 1,6] · 1,9 · 3,15 = 51,8 kN 
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O r.à :à)atěžo a íàplo haàsloupuà .NP 

O r.à :àRozlože íàsil 

       zatíže íàá,àBàodàs ěhu: 
       0,8 · 4,2 · 4,175 = 14,03 kN 

       zatíže íàáàodàužit éhoàzatíže í: 
       , à·à , à· 3,15 = 10,2 kN 

       zatíže íàBàodàužit éhoàzatíže í: 
       , à·à , à· 3,15 = 9,0 kN 

 

       

 

 

 

Uk zkaàpůso e íàsilà  posled í hàpodlažíàaà sled éàpro e tu l íàrozlože íàli io éhoàzatíže íàve 3.NP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Celko éàst léàzatíže íàstra àá:    Celko éàst léàzatíže íàstra àB: 
53,8 + 58,6 = 112,4 kN     53,8 + 51,8 = 105,6 kN 

Celko éàpro ě éàzatíže íàstra àá:   Celko éàpro ě éàzatíže íàstra àB: 
14,03 + 10,2 = 24,23 kN     14,03 + 9,0 = 23,03 kN 

 

Rozlože íàsílà izào r zk  - zeàstra àáà udeà aàsloupàpůso ità à%à 

    - ze stra àBà udeà aàsloupàpůso ità à% 

 

Výsled é hod ot  přerozděle í sil od r h í h podlaží: 

St léàzatíže í:  112,4 · 0,34 + 105,6 · 0,36 = 76,1 kN 

Pro ě éàzatíže í:à 24,23 · 0,34 + 23,03 · 0,36 = 16,53 kN 



- 29 - 

 

N rhàroz ěrůàprůřezuàsloupuàààààà à à à  

)atěžo a íàplo ha:à Azat = 4,175 · 6,3 = 26,3 m2 

Výškaàsloupů:à  3 m 

 

 

Nor álo é zatíže í pat  sloupu: 

   Počet tl. kg/m3 kN/m2 zat.š.à 2) 1.patro (kN) celkem (kN) 

ŽBàstrop íàdeska 3 0,22 2500 5,5 26,3  144,7  434,1 

ŽBàstrop íàdeska 4.NP 1 0,22 2500 5,5 13,7  75,35  75,35 

Podlaha  3   1,55 26,3  40,78  122,3 

Podlaha v 4.NP  1   1,55 13,7  21,2  21,2 

ŽBàsloup  4 3 2500 75,0 0,09  6,75  27 

Příčk à .NP  1   1,1 26,3  57,9  57,9  

Příčk à .NP  1   1,4 26,3  36,9  36,9 

Příčk à .NP  1   1,3 26,3  34,2  34,2 

Příčk à .NP  1   1,6 13,7  21,9  21,9 

Stéléàzatíže í odà r h í hàpodlaží       76,1 

Stálé zatíže í:          907,0 kN 

           γ = 1,35  

         Celkem: 1224,4 KN 

  

Užit éà   3   1,5 26,3  39,5  118,4 

Užit éà .NP  1   1,5 13,7  20,55  20,55 

Pro ě éàzatíže íàodà r h í hàpodlaží       16,23 

Pro ě é zatíže í:         156,0 

           γ = 1,5  

         Celkem: 234,0 KN 

 

CELKEM:        1458,45 kN 

Nor lo éàú os ostàsloupuà zàpři liž éhoà ztahuàproàdostřed ýàtlak : 

Ac = 0,3 · 0,3 = 0,09 m2 

Ρ = 0,005 

σs = 400 MPa 

NRd = 0,8 · Ac · fcd + Ac ·àρà· σs 

NRd = 0,8 ·à , à·à à+à , à·à , à·à  

 

NRd = 2160 kN    >    NEd = 1458,45 kN                                         Vyhovuje 
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O r.à :à)atěžo a íàplo haàsloupu 

2.3.3.  O ěře í části strop í desk  z hlediska protlače í 

Posouze í itř ího sloupu 

Tloušťkaàstrop íàdesk à=à à  

Roz ěr àsloupuà=à / à  

Kr tíà ýztužeà=à à  = ℎ − − �                    = − −                         =   

= ℎ + + � + �             = − − −             =   

Prů ěr àhod ota: = +                                  = +                                   =   

zatěžo a íàplo haàsloupuàáà=à ,  ·4,175 = 26,3025 m2 

Stálé zatíže í: 
  tl.(m) kg/m3 kN/m2  

Příčka  - - 1,6  

Podlaha  - - 1,55  

Vl.àTíha  0,22 2500 5,5  

   gk = 8,65  

   γ = 1,35 

   gd= 11,68 

   

Pro ě é zatíže í: 

  kN/m2 . kN/m2 

užit éà  1,5  1,5   

   qk = 1,5 

   γ = 1,5 

   qd = 2,25 

 

zatíže íà elke :  
(g+q)d = 11,68 + 2,25 = 13,928 kN/m2 

 

a .àposou ají íàsíl à  desce: Ved = A ·à g+q)d = , à·à ,  = 368,1 kN 
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ko trolo a é o od : 

u0 = 1200 mm    v lí iàpodpor  

u1 = 3500 mm  dàzaàlí e àpodpor  

odhadàsouči iteleàßà=à , àààààààà itř íàsloupà 

úči ekàzatíže íà  ko trol í hào ode h:à vE = � · Vu · d = , ·  · = ,  /  

vE = � · Vu · d = , ·  · = ,  /  

 

Ú os ostàtlako éàdiago l :à 

, = , · · = , · , · ( − ) · = , · , · ( − ) · = ,  �  

, = ,  � > � , = ,  �               � ℎ  

 

Pod í kaào eze íà a i l íhoà ztuže íàko struk e:  

kmax =1,46 

γc = 1,5 

= + √               = + √            = ,      ž  = ,  

= · �� · · · � ·  = , · ,� · · · � ·  

= , · , · , · · , · = ,  �  

 

, = ,  � > � , = ,  �                � ℎ  
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O r.à :à)atěžo a íàplo haàsloupu 

Posouze í roho ého sloupu 

Tloušťkaàstrop íàdesk à=à à  

Roz ěr àsloupuà=à / à  

Kr tíà ýztužeà=à à  =               . � ℎ í 
zatěžo a íàplo haàsloupuàáà=à3,425 ·1,675 = 5,737 m2 

zatěžo a íàplo haàsloupuà í usàpůdor s àplo haào odo éhoàpl ště: 
B = (3,425-0,3) · (1,675-0,3) = 4,3 m 

Stálé zatíže í: 
  tl.(m) kg/m3 kN/m2  ·1,35 

Příčka  - - 1,6 2,16 

Podlaha  - - 1,55 2,09 

Vl.àTíha  0,22 2500 5,5 7,43 

    

   

Pro ě é zatíže í: 

  kN/m2 . kN/m2 

užit éà  1,5  1,5   

   qk = 1,5 

   γ = 1,5 

   qd = 2,25 

 

 

)atíže í od o odo ého pláště: 
Li io éàzatíže íàààààààààààààààààààààà = 7,29 kN/m 

Sílaàodào odo éhoàpl štěààààààS = (3,425 + 2,275 – 0,3 – 0,3) · 7,29 ·à ,  = 50,19 kN 

 

a .àposou ají íàsíl à  desce: Ved = A ·à l.tíha + B ·à podlahaà+àpříčka) + Bà·à užit é à+àS  

Ved = 5,737 ·à7,43 + , à·à , à+à ,  + 2,25) + 50,19 = 120,76 kN 
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ko trolo a é o od : 

u0 = 600 mm    v lí iàpodpor  

u1 = 1175 mm  dàzaàlí e àpodpor  

odhadàsouči iteleàßà=à ,         roho ý sloup  

úči ekàzatíže íà  ko trol í hào ode h:à vE = � · Vu · d = , ·  · = ,  /  

vE = � · Vu · d = , ·  · = ,  /  

 

Ú os ostàtlako éàdiago l :à 

, = , · · = , · , · ( − ) · = , · , · ( − ) · = ,  �  

, = ,  � > � , = ,  �               � ℎ  

 

Pod í kaào eze íà a i l íhoà ztuže íàko struk e:  

kmax =1,46 

γc = 1,5 

= + √               = + √            = ,      ž  = ,  

= · �� · · · � ·  = , · ,� · · · � ·  

= , · , · , · · , · = ,  �  

 

, = ,  � > � , = ,  �                � ℎ  

 

 

2.3.4. Železo eto o é stě   
Železo eto o éà os éà stě à jsouà  tl. 200 mm – Jed à seà oà to ýà o jektà pouzeà oà à podlažíà aà
s alý àužit ý àzatíže í ,àproto ú os ostàželezo eto o ý hàstě à e íàpotře aàprokazo at. 

G0,k = 0,2 · 25 = 5,0 kN/m2 
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Obr. 38: Model konstrukce 

. Podro ý stati ký ýpočet 

. . Trojroz ěr ý odel 
Stati kýà ýpočto ýà odelà eàSCIáàe gi eer 18.1. 

Proà a rho íà ko struk íà laà užitaà kombinace MSÚà sada.à Je to or o ào lko à ko i a e,à
kter àobsahuje kombinace ze zatěžo a í hàsta ůàpodleàČSNàENà àta .àá -2 (B)(CZ) a A1-2 (C)(CZ) 

podleà ztahůà . ,à . a àaà .  
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Obr. 40: Model konstrukce 2.NP 

Obr. 39: Deformace konstrukce 

O r.à :à)atíže íàst le 

 

Tvar deformace objektu – ko trolaà az ostiàjed otli ý hàko strukč í hàpr kůàaàpředpokl da ý hà
defor a í. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V hod o e í:àO jektàseà ho àdleàpředpokladů.àPrů ěhàaà ístaàprůh uàjsouà  předpokl da ý hà
hod ot hà àř de hà ili etrů àaà íste h.  

Řeše àč stàjeà .NPàaàjehoàstrop íàkonstrukce 

 

 

 

 

 

Stálé zatíže í,àpůso í íà aàstrop íàko struk i,à e íàzdeàzo raze aà last íàtíhaàhor íàko struk eàaà
zatíže íàpůso í íà aà i. 
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O r.à :à)atíže íàužit é 

O r.à :à)atíže íàodàs ěhu 

O r.à :àSloupàú os ostàtlače éàdiago l  

Užit é zatíže í, půso í íà aàstrop íàko struk i, e íàzdeàzo raze oàužit éàzatíže íà aàhor íà
konstrukce.  

 

 

 

 

 

 

 

)atíže í od s ěhu,à aàstrop íàko struk i,à e íàzdeàzo raze oàzatíže íàs ěhe à aàhor íàko struk e. 

 

 

 

3.2. Posouze í desk  a protlače í 
Pokud proàUCà jdeàhod otaà ětšíà ežà à čer e ýàpopisek ,àposudekà e ho ěl.àHod otaà e šíà ežà à
zele ýàpopisek àz a e ,àžeàposudekà ho ěl 

UCvRdmax – Jed otko ýàposudekàú os ostiàtlače éàdiago l ,àVEd,0/VRd,max 
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Obr. 45: Sloup ú os ostiàdesk à ezà ýztužeà  z klad í àko trolo a é ào odu 

Obr. 46: Sloup ú os ostiàdesk  sà ýztuží v z klad í àko trolo a é ào odu 

Obr. 47: Sloup elko ýàposudekàprotlače í 

UCvRdc – jed otko ýàposudekàú os ostiàdesk à ezà ýztužeà  z klad í àko trolo a é ào oduà
VEd,1/VRd,c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UCvRdcs – jed otko ýàposudekàú os ostiàdesk àsà ýztužíà  z klad í àko trolo a é ào oduà
VEd,1/VRd,cs,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UC – elko ýàjed otko ýàposudek 
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O r.à :àVýpočetàefekti íàšířk  

O r.à :àOz ače íàže er 

V hod o e í: 

Ko struk eà aà protlače íà e ho uje.àUk zaloà se, žeà  před ěž é à rhuà e la ide l ěà z ole à
ístaà proà před ěž éà posouze íà protlače íà strop íà ko struk e.à K protlače íà à došloà aà ěkolikaà

míste hàdesk ,àprotoà udeàpro edeno opatře í.àPoào oduàstrop í hàdesekàseà a rh eàprů lak,àkterýà
protlače íà eli i uje.à Deskaà  ístěà že raà e íà lok l ěà podepře à aà zatíže íà seà doà sloupuà pře eseà
přesàže ro.à 

. . O odo é že ro 

Že roà a rže oàoàroz ěre hàhà=à à ,àšà=à à  

Efekti í šířk  že er 

Efekti íàšířkaà laàspočít aàruč ěàaàzad aàdoàSCIáàe gi eer 
S hé ata ýpočtuàefekti íàšířk  

 

 

 

 

 

beff = beff,1 + bt 

beff,1 = 0,2b1 + 0,1l0 + b         min (0,2l0; b1) 

 

 

 

 

 

 

Souči itelà làz ole à , àproà še h àže raàiàže raà aàkraj í hàpolíàz dů oduàokrajo ý hàpod í ek,à
kteréàseà í eà lížíà etk utíà ežàklou o é uàulože í. 
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O r.à :àPrůh àdesk à .NP 

Obr. 51: Tvar deformace modelu 

3.3. Posouze í MSP a průh  

L/250 = 6300/250 = 25,2 mm 

Průh àposouze à  programu SCIA engineer – jed àseàoà eli e r íàa alýzuà aàko iàži ot ostià
ko struk e.àNe íàzdeàzapočíta éàs ršťo íà eto u. 

)atěžo a íàko i a e:àMSP k azist l  

Ko i a eàproà rhà ýztuže:àMSÚ sada B  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K průh uàsta o e ého programem přípočte à à àjako předpoklad s ršťo íà eto uà                 
9,6 + 5 = , à .àVýsled ýàprůh à epřekročilàli it íàhod otu. 

Tvar deformace objektu: 
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O r.à :àPrů ěhà o e tůà D+ 

O r.à :àPrů ěhà o e tůà D- 

3.4.  Strop í deska 

3.4.1. Oh o é o e t  na desce 

Hod ot  oh o ý h o e tů eàs ěre hà àaà ,àkteréàzahr ujíàià li àkrouti í hà o e tůà 

 

 

m_xD+   – rho ýà o e tà eàs ěruà à aàhor í àpo r hu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m_xD-   – rho ýà o e tà eàs ěruà à aàspod í àpo r hu 
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O r.à :àPrů ěhà o e tůà D+ 

O r.à :àPrů ěhà o e tůà D+ 

m_yD+   – rho ýà o e tà eàs ěruà à aàhor í àpo r hu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m_yD-   – rho ýà o e tà eàs ěruà à aàspod í àpo r hu 
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O r.à :àN rhà ýztužeàhor íà à  

O r.à :àN rhà ýztužeàhor íà  

3.4.2. Ná rh ýztuže strop í desky 

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req à+à eàs ěruà ,àhor íàpo r h  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N rh:àààààø à à à ààààààas,prov = 565 mm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V potře ý hà ístà udeàpřid a ýztužà– potře àas = 716 – 565 = 151 

Výztužà udeàu ístě aàtak,àžeàprutàpřida éà ýztužeà udeàuprostředà eziàst ají íà ýztuží. 

N rh:àààààø10 à  mm      as,prov = 393 mm2 

V ístěàdalšíà lože éà ýztužeàseàleh eàz ě íàúči à ýška,àte toàrozdílàza ed e. 

 

Celko àplo haà ýztužeà  ístěào ouà a rže ý hà ýztuží: 

 as,prov = 958 mm2 
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O r.à :àN rhà ýztužeàhor íà  

O r.à :àN rhà ýztužeàhor íà à  

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req à+à eàs ěruà ,àhor íàpo r h  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N rh:àààààø 2 à à ààààààas,prov = 565 mm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V potře ý hà ístà udeàpřid aà ýztužà– potře àas = 921 – 565 = 356 

Výztužà udeàu ístě aàtak,àžeàprutàpřida éà ýztužeà udeàuprostředà eziàst ají íà ýztuží. 

N rh:àààààø 0 à à ààààààas,prov = 393 mm2 

V ístěàdalšíà lože éà ýztužeàseàleh eàz ě íàúči à ýška,àte toàrozdílàza ed e. 

Celko àplo haà ýztužeà  ístěào ouà a rže ý hà ýztuží: 

 as,prov = 958 mm2 
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O r.à :àN rhà ýztužeàspod íà à 

O r.à :àN rhà ýztužeàspod íà à  

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req 1 - eàs ěruà ,àdol íàpo r h  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N rh:àààààø à à 0 mm      as,prov = 565 mm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Výztužàdostateč ěàpokr jeà elouàplo hu,à e íàpotře aàpřid atàdalšíà ýztuž. 
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O r.à :àN rhà ýztužeàspod íà à  

O r.à :àN rhà ýztužeàspod íà à 

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req 2 - eàs ěruà ,àdol íàpo r h  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N rh:àààààø à à à ààààààas,prov = 565 mm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Výztužàdostateč ěàpokr jeà elouàplo hu,à e íàpotře aàpřid atàdalšíà ýztuž. 
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Sta o e í kr tí ýztuže eto u 

No i ál í hod ota kr í rst  

cmin,b = 12 mm 

cmin,dur 

Stupeňà li uàprostředí XC1 

S àproà rho ouàži ot ostà àlet 
Pev ost íàtřídaàC / à– z e šitàoà  

Desko àko struk eà– z e šitàoà  

cmin,dur = 10 mm 

cmin = max (cmin,b;cmin,dur + Δcdur,γ – Δcdur,st – Δcdur,add;10 mm) 

cmin = max (12; 10 + 0 – 0 – 0; 10 mm) 

cmin = 12 mm 

Δcdev = 10 mm 

cnom = cmin + Δcdev = 12 + 10 = 22 mm       a rže  cnom = 25 mm 

 

Výpočet plo h  ýztuže pro poro á í se SCIA e gi eer 

Beton C 30/37   = �� = , =  �  

Ocel B 500 B   = ��� = , =  �  

 

Tloušťkaàdesk :  h = 220 mm 

MyD+ = med =72,22 kNm                        hor íàpo r h,às ěrà  

Předpokl d aà ýztuž:àø à  = ℎ − − � − �                     = − − −                  =   

, = − √ − �
 

, = · , · − √ − · ,· , ·  

, = 928 mm2 

Software na moment 72,22 kNm navrhl 921 mm2.àVýsledekàodpo íd àodhad utéàplošeà ýztužeà
počíta éàruč ě. 
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3.4.3. Posouze í ýztuže desky 

Vzoro ý ýpočet     as,prov 2 –        s ěr , dol í po r h 

N rh:àààààø à à 00 mm      as,prov = 565 mm2 

 =   

 

Mi i ál í plo ha ýztuže: 

, � = , · · ·  

, � = , · , · · ,  

, � =   ��      as,min1   <  as,prov 

 

, � = , · ·  

, � = , · · ,  

, � =       as,min2   <  as,prov 

 

Mi i ál í plo ha ýztuže pro o eze í šířk  trhli : 

kc - souči itelàzohledňují íàrozděle íà apětíà  průřezuàtěs ěàpředà z ike àtrhli à                             
kc = 0,4  

k - souči itelà jadřují íà ero o ěr ostàrozděle íà apětíà  

k = 1,0 

fct,eff - prů ěr àhod otaàpe ostià eto uà  tahu v oka žikuà z ikuàtrhli à 
fct,eff = fctm = 2,9 MPa 

act - plo haàtaže éàč stià eto uàtěs ěàpředà z ike àtrhli  

act = b · hd/2                  act = 1 · 0,22 / 2                act = 0,11 m2 

σs - hod otaà apětíà eà ýztužiàtěs ěàpoà z ikuàtrhli à 

σs = fyk = 400 MPa 

 

, � = · · , ·�                 , � = , · · , · ,                 , � =   

,   , �  
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Ma i ál í plo ha ýztuže: 

, = , · · ℎ            , = , · · ,               , =       
,   ,  

 

Mi i ál í s ětlá zdále ost: 

s > max (20 mm; 1,2 ø; Dmax + 5 mm) 

188 > max (20; 14,4 ; 27) 

Ma i ál í oso á zdále ost: 

s  min (2h; 250 mm) 

200  min (460; 250) 

 

Posouze í a rže é ýztuže desk  

Výška tlače é o lasti: 

= , ·, · ·                    = · − ·, · ·                  = ,              
 

Velikost ra e e itř í h sil: = − ,                       = , − , · ,                     = ,   

 

Li it íàhod otaàpo ěr éà ýšk àtlače éào lastiàξbal,1 = 0,617 ezpeč ěàu ažujià ,  

Po ěr á ýška tlače é o lasti: � =                     � = ,,                      � = ,    < � �ax = ,  

 

Moment ú os osti: = , · ·  = · − · · · ,  = ,   

� = ,   � = ,   
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O r.à :àN rho àsílaà aàprotlače í 

3.5.  Posouze í desk  a protlače í 
VEd rho àsílaà aàprotlače íà=à à , àkN;à , àkN  

 

 

 

 

 

Prů ěr àhod otaàstati k àúči éà ýšk àstrop íàdesk : 

d1 = 177 mm   d2 = 189 mm = +                      = +                           =           

 

ko trolo a é o od : 

u0 = 1200 mm    v lí iàpodpor  

u1 = 3500 mm  dàzaàlí e àpodpor  

odhadàsouči iteleàßà=à , àààààààà itř íàsloupà 

úči ekàzatíže íà  ko trol í hào ode h:à vE = � · Vu · d = , ·  · = ,  /  

 

Ú os ostàtlako éàdiago l :à 

, = , · · = , · , · ( − ) · = , · , · ( − ) · = ,  �  

, = ,  � > � , = ,  �               � ℎ  
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Výztuž a protlače í 
 

Ú os ost ez ýztuže a protlače í  ko trolo a é  o odu u1 vE = � · Vu · d = , ·  · = ,  /  

kmax = 1,46  . 

 = + √                         = + √                            =    ,           čí á  :    =  

 

Stupeň ztuže í průřezu oh o ou ýztuží: � = ·            � = ·         � = ,       
� = ·            � = ·         � = ,  

� = √� · �          � = √ , · ,                � = , < ,  

 

 

       
 = [ · �� · · · � · ;  , · √ · ] 

= [ ,� · + √ · · � · ;   , · √ · ] 

= [ , · , · · · , · ;     , · √ · ]   = 0,878; 0,54 kN      

 = ,    = ,   

 

Ne íàpotře aà a rho atà ýztužà aàprotlače í.  Přestoàseà a rh ouàalespoňàs ko éàkozlík à eà
d oji í hà  o ouàs ěre hàø14 nad sloupem. 
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O r.à :àOz ače íàsloupů 

O r.à :àV itř íàsíl à aàsloupe hàM  

O r.à :àV itř íàsíl à aàsloupe hàMz 

O r.à :àV itř íàsíl à aàsloupe hàN 

3.6.  Ná rh sloupu  

3.6.1. V itř í síl  

Před ěž ýà rh:à / à  

L = 3000 mm 

Oz ače íàsloupů: 

My  

         G3 

 

 

 

 

 

Mz 

 

 

 

 

 

 

           

          G3 

 

 

N 

           G3 
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3.6.2. Vzoro ý ýpočet štíhlosti sloupu A3 e s ěru z 

) klad íàhod otuàúhluàodklo uàodàs isli eàu ažuje eà doporuče àhod otaàdleàČSNàENà -1-1): � =                      
Redukč íàsouči itelàzohledňují íà ýškuàsloupuàh: �ℎ = √ℎ            �ℎ = √           �ℎ = ,        ℎ      �ℎ =     
Redukč íàsoučinitel zohledňují íàpočetàsloupůàm v řadě: 

� = √ , · ( + )                         � = √ , · ( + )                       � = ,  

Úči àdélka: 

l0 = 0,8 · 3  l0 = 2,4 m  

Geo etri k ài perfek e: 

� = � · �ℎ · � ·             � = , · · , · ,              � = ,    
 

 Oh o ý o e t od geo etri ké i perfek e: 

Mimp = NEd · ei   Mimp = -117,63 · 0,0049    Mimp = 0,58 

 

Oh o ý o e t I. Řádu 

Hlava sloupu: MEd,I = MEd + Mimp  MEd,I = -46,23 – 0,58  MEd,I = -46,81 kNm  

Pata sloupu: MEd,I = MEd + Mimp  MEd,I = 37,59 + 0,58  MEd,I = 38,17 kNm 

polo ěràsetr ač ostiàprůřezu: 

= √ ��                     = √ , , · ,                    = ,  

 

Štíhlost a rže ého sloupu: =                            = ,,                   = ,  
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li it í štíhlosti  lim: 

li àdot aro íà eto u:àáà=à ,  

li àstup ěà ztuže íàpodél ouà ýztuží:àBà=à ,  

li àoh o ý hà o e tů: � = , −                  � = , − ,− ,                    � = ,  

po ěr à or lo àsíla: 

n = NEd / (Ac ·àfcd) n = 117,63/ (0,09 ·à  n = 0,065 

 

� = √                 � = · , · , · ,√ ,                    � =         í        � =                = , � =                           �  � �� í 
 

Posouze íàostat í hàsloupů:    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vše h  sloup  jsou asi í 

 

 

 

 

 

 

 



- 54 - 

 

O r.à :àOz ače íàsloupů 

O r.à :àI terakč íàdiagra àM à- Mz 

3.6.3. Ná rh ýztuže sloupu  programu FIN EC 2019 Beton 

Sloup: 300/300 mm 

Výškaàsloupu:à à  

N rhà ýztuže: 4x ø14 mm 

N rhàtř í ku:àø6 mm à=à à  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na rže ý sloup s ýztuží ho ěl. 

 

I terakč íàdiagra àM à– Mz                      z ače à ej í eà a ha ýàsloup:à àààààààà 
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Obr. 71:àI terakč íàdiagra àN - My 

Obr. 73:àI terakč íàdiagra àN - M 

Obr. 72:àI terakč íàdiagra àN - Mz 

I terakč íàdiagra àNà– My  z ače à ej í eà a ha ýàsloup:à          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I terakč íàdiagra àNà– Mz  z ače à ej í eà a ha ýàsloup:à àààààààà 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I terakč íàdiagra àNà– M  z ače à ej í eà a ha ýàsloup:à          
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O r.à :àPrů ěhà o e tuà aàže re h 

3.7.  Ná rh ýztuže o odo ého že ra 

Hor íàaàspod íà ýztužà udeà a rže aà aà ej ětšíà o e ty aàpoužitaàpoà eléàdél eàže ra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hor íàMEd,max=159,16 kNm 

Spod íàMEd,max=129,93 kNm 

Ná rh spod í ýztuže 

Předpokl d aà ýztuž:àø 8 mm 

Předpokl d aàs ko à ýztuž:àø à  = ℎ − − � − �                     = − − −                  =   

, = − √ − �
 

, = , · , · − √ − · ,, · , ·  

, = 705,8 mm2 

b = 0,608 ,àefekti íàšířkaàjeàu ažo aàjakoàtaà ej e šíàzeà še hàže er.  

 

N rh:ààà4x  ø 8 As,prov = 1018 mm2 

 

Mi i ál í plo ha ýztuže: � , � = , · · ·                   � , � = , · , · , · ,               � , � =   ��  

As,min1   <  As,prov � , � = , · ·                            � , � = , · , · ,                    � , � =   

As,min2   <  As,prov 
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Ma i ál í plo ha ýztuže: � , = , · · ℎ            � , = , · , · ,               � , =       � ,   � ,  

Posouze í a rže é ýztuže: 

Výškaàtlače éào lasti: 

= � , ·, · ·                    = · − ·, · , ·                  = ,              
Velikostàra e eà itř í hàsil: = − ,                       = , − , · ,                     = ,   

Limit íàhod otaàpo ěr éà ýšk àtlače éào lastiàξbal,1 =à , à ezpeč ěàu ažujià ,  

Po ěr à ýškaàtlače éào lasti: � =                     � = ,,                      � = ,    < � �ax = ,  

Moment ú os osti: = , · ·  = · − · · · ,  = ,  

� = ,   � = ,   
 

Ná rh hor í ýztuže 

Předpokl d aà ýztuž:àø  mm 

Předpokl d aàs ko à ýztuž:àø à  = ℎ − − � − �                     = − − −                  =   

, = � ( − √ − � )15 

, = , · , · − √ − · ,, · , ·  

, = 908,1 mm2 

N rh:ààà4x  ø 8 As,prov = 1018 mm2 
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Mi i ál í plo ha ýztuže: � , � = , · · ·                   � , � = , · , · , · ,               � , � =   ��  

As,min1   <  As,prov � , � = , · ·                            � , � = , · , · ,                    � , � =   

As,min2   <  As,prov 

 

Ma i ál í plo ha ýztuže: � , = , · · ℎ            � , = , · , · ,               � , =       � ,   � ,  

Posouze í a rže é ýztuže: 

Výškaàtlače éào lasti: 

= � , ·, · ·                    = · − ·, · , ·                  = ,              
Velikostàra e eà itř í hàsil: = − ,                       = , − , · ,                     = ,  

Li it íàhod otaàpo ěr éà ýšk àtlače éào lastiàξbal,1 =à , à ezpeč ěàu ažujià ,  

Po ěr à ýškaàtlače éào lasti: � =                     � = ,,                      � = ,    < � �ax = ,  

Moment ú os osti: = , · ·  = · − · · · ,  = ,   

� = ,  � = ,  
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O r.à :àPrů ěhàposou a í hàsilà aàže re h 

3.8. Ná rh s ko é ýztuže 

 

 

 

 

 

 

 

VEd = 106,57 kN 

S ko à ýztužà udeà a rže aà aà a i l íàposou ají íàsíluàaà udeà užita poà eléàdél eàže ra. 

Ú os ost tlače é diago ál : 

Souči itelàpřída ý hà a í: = , ( − )               = , ( − )                   = ,  

z = (z1 + z2) / 2  z = (0,42 + 0,404) / 2  z = 0,412 

úhelàsklo uàs ko ý hàtrhli :à otθà=à  

�� = · · · · �+ �             �� = , · · , · , · +          �� =       
Tlače àdiago laà ho ý 

N rhàtř í ků:à 

Ø àd oustřiž ý  As = 57 mm2 

Potře á oso á zdále ost tř í ků: 

= � · �� · · �                  = · − ·    · , ·           = ,  

N rh:àààtř í ekàd oustřiž ýàØ àà à=à190 mm    
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O r.à :àOz ače íàřeše éàstě  

Obr. 76: N rhà ýztužeàstě àe teriérà  

3.9.  Ná rh ýztuže železo eto o é stě : 
 

 

 

 

 

 

S islá ýztuž:  

t = 200 mm 

b = 1000 mm 

Celko àdélkaàstě à c = 4500 mm 

Ac = b · t Ac = 1000 · 200  Ac = 200 000 mm2 

Mi i l íàplo haà ýztuže: 
As,min = 0,002 · Ac  As,min = 0,002 · 200 000 As,min = 400 mm2 

Ma i l íàoso à zd le ost: 
smax =min (3 · t ; 400)  smax = min (3 · 200 ; 400) smax = min (600 ; 400) 

Ma i l íàplo haà ýztuže: 
As,max = 0,04 · Ac  As,max = 0,04 · 200 000  As,max = 8 000 mm2 

Vodoro à ýztuž: 

As = 0,25 ·àás,s isl   As = 0,25 ·   As = 0,25 ·à , àmm2 

As,min = 0,001 · Ac As,min = 0,001 · 200 000  As,min = 200 mm2 

 

N rhàpro ede à  programu SCIA Engineer: 

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req à+à eàs ěruà ,àe teriér  

 

 

 

 

 

 

 

N rh:àààààø8 à à ààààààas,prov = 251 mm2 
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Obr. 77: N rhà ýztužeàstě àe teriérà  

Obr. 78: N rhà ýztužeàstě ài teriérà  

Obr. 79: N rhà ýztužeàstě ài teriérà  

 

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req à+à eàs ěruà ,àe teriér  

 

 

 

 

 

 

 

N rh:àààààø à à à ààààààas,prov = 251 mm2 

 

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req à+à eàs ěruà ,ài teriér  

 

 

 

 

 

 

 

N rh:àààààø à à à ààààààas,prov = 251 mm2 

 

Výsledekàz rho éàko i a eàzatíže íàas,req à+à eàs ěruà ,ài teriér  

 

 

 

¨ 

 

 

 

N rh:àààààø à à à ààààààas,prov = 251 mm2
 

 



- 62 - 

 

3.10. Kote í délka  

N rho àpe ost betonu v tahu: = α t · f tk, ,γ                = , · ,,               =   ,  

souči itelàspolehli ostià eto u:àγc = 1,5 

souči itelà last ostíàprostéhoà eto u:àαct = 0,8   

fctk 0,05 = 2,0MPa  

Mez í apětí  soudrž osti: 

fbd = 2,25 ·àη1 ·àη2 ·àfctd    fbd =à , à·à à·à à·à ,   fbd = 2,41 MPa 

souči itelàzohledňují íàk alituàpod í ek:àdo réàpod í k :àη1 = 1 

souči itelàzahr ují íàprů ěràprutu:àprů ěràdoà à :àη2 = 1 

 

)áklad í kote í délka: zoro ýà ýpočetàproàØà  = � · �                     = · ,                   =      
Ná rho á kote í délka: 

 souči itelàzohledňují íà li àt aruàprutuàzaàpředpokladuàpři ěře íàtloušťk àkr tí:àα1 = 1 

li àtloušťk àkr íà rst àaà elikostià ezerà eziàjed otli ý iàprut à ýztuže:àα2 = 1 

li àohra iče íàpříč ouà ýztuží:àα3 = 1 

li àjed ohoà e oà í eàpři aře ý hàpříč ý hàprutů:àα4 = 1 

li àpříč éhoàtlakuàkol éhoàkàro i ěàtrhli àpodélà rho éàkote íàdélk :àα5 = 1 

lbd =àα1 ·àα2 ·àα3 ·àα4 ·àα5 ·àlb,req  

lbd = 1 ·à à·à à·à à·à à·à  

lbd = 541 mm 

lb,min =à a à , à·àlb,req; 10∅; 100 mm)  

lb,min =à a à , à·à ;à ;à à à 

lb,min = 162 mm 

lbd àlb,min  

lbd =à à àproàØà à  

 

Øà :à lbd = 370 mm 

Øà :  lbd= 460 mm 

Øà :   lbd = 640 mm 

Øà :   lbd = 820 mm 
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St ko a í délka: zoro ýà ýpočetàproàØà  

l0,min =à a à , à·àα6 ·àlb,req; 15 ∅; 200 mm)  

l0,min = max (231; 180; 200 mm) = 231 mm  

l0 =àα1 ·àα2 ·àα3 ·àα4 ·àα5 ·àα6 ·àlb,rqd 

l0 = 1 ·à à·à à·à à·à à·à , à·à  

l0 àl0,min  

l0 =à à ààààààproàØà à  

Øà :à l0= 510 mm 

Øà :  l0= 640 mm 

Øà :   l0 = 890 mm 

Øà :   l0 = 1150 mm 
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4. )á ěr 

Cíle à akal řskéàpr eà là rhà os éàko struk eà to éhoàdo uàKr s opolsk .àGeo etrieào jektuà
laà pře zataà zeà sta e ě-ar hitekto i kéhoà řeše íà z webu archiweb.cz. Pr í à kroke à loà
a rže í ko strukč íhoà s hé atu.à Hla í à ateri le à proà a rho íà là z ole à železo eto .à

Běhe à t ře íà ko strukč íhoà s hé atuà připadalaà  ú ahuà růz à řeše í.à Cílem bylo zvolit 

ej hod ějšíà aria tuàz hlediskaàpře osuàzatíže íàaàpro dě íà ýsta .à 

Strop íàko struk eà laà a rže aà jakoà lok l ěàpodepře àdeskaàproà jejíà ýhoduà ro éhoàpodhleduà
v íste hà to ý hàprostor.àOdàpů od íàdoku e ta eà seà rhà lišíà přede ší  v o lastià parko iště,à
kde pro spolehli ýà pře os zatíže íà l à sloup à a rže à podà se ouà aà dopl ě à prů lake .à Totoà
řeše íàu raloàsi eà jed oàparko a íà ísto,àaleàz l àparko a íàst íà jsouà ohe àprostor ější.àD leà

là lože à eà třetí à aà čt rté à adze í à podlažíà stě o ýà os íkà zeà železo eto u,à kterýà kro ěà
do rý hà stati ký hà last ostíà aà s azšího ztuže íà strop íà desk à  ístěà ot orůà z ro eňà splňujeà
potře éàakusti kéàpožada k . Vàposled í hàd ouà adze ích podlažích l à a rže à os éàzdě éà
zdi z keramický hà loků,àdopl ě éàs sté o ý iàpřeklad .àNadà ětší iàot or à à l àpoužit  o elo éà
os ík .à 

V před ěž é à stati ké à ýpočtuà l à a rže à z klad íà ko strukč íà díl eà z železo eto u.à Strop íà
deska v tloušť eà à ili etrů,àsloupàaàposudekàprotlače í.àVýsled éà a rže éàpr k à l àpoužit àproà

odelo íà trojroz ěr éhoà odeluà  progra uà S iaà E gi eer.à Soft areà là ad leà užità proà
ýpočetà itř í hàsilàaàploch výztužeàdesk àaàstě .àNejpr eà šak loàzjiště o,àžeàuàstrop íàko struk eà
àdošloàk protlače íàsloupu aà ěkterý hà íste hà aàokraji desky. Tento nedostatek nebyl odhalen 

přià před ěž é à rhu,à protožeà e laà ide l ěà z ole aà ístaà k o ěře íà protlače í.à ) ole ý  

řeše ím loà u ístě íà o odo éhoà že raà eà strop íà des e,à které protlače íà desk à loučilo. Po 

obvodu konstrukce že roà e adíà z dů oduà jehoà stej éà šířk à seà zdi e à použitý à doà o odo éhoà
pl ště. 

Po o íà progra uà là o ěře à průh à desk ,à kterýà epřekročilà li it íà hod otu,à aà sled ěà laà
a rže a ýztužà desk à  o ouà s ěre hà přià o ouà okrají h.à V ístěà kdeà z klad íà a rže  ýztužà
epokr laà itř íàsíl , laàpřid aàdalšíà ýztuž.àUàsloupuàseà hod otilaàjehoàštíhlostàaà laà a rže a 

jed ot à ýztužàproà še h àsloup àda éhoàpodlaží. Výztuž dostateč ěàpokr laà itř íàsíl ,àkteréà aà
sloup půso í. K tomutoà pro esuà là použità soft areà FINà EC.à V íste h, kdeà à ohloà dojítà
k protlače í,à loà počít o,à žeà e íà potře aà přid atà spe i l íà ýztuž.à Jelikožà seà jed àoà riziko à
ísta, byly a rže às ko éàkozlík . 

N rhàs ko éàaàoh o éà ýztužeà že raà là pro ede à aà a i l íàhod ot àaà ýsled à a rže à
ýztužà laà použitaà poà eléà dél eà že ra.à Totoà řeše íà seà ůžeà zd tà eeko o i kéà s ohledem na 

spotře o a ýà ateri l,à aleà podstat ěà seà zr hlíà pro esà ýsta , který pře žíà ià ětšíà spotře uà
ateri lu. 

Naàz ěràbyla v t oře aà ýkreso àdoku e ta e. Výkres àt aru še hàpodlaží,à ýkres àhor íàaàspod íà
ýztužeàdesk ,à ýztužeàsloupu,àstě àaào odo éhoàže ra. 
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5. We o é zdroje 

KatalogàPorother ,àWie er ergerà ihl řskýàprů sl,àa.s. 
https://wienerberger.cz/sluzby/dokumenty-porotherm#collapse-collapse1366428128689 

Vzor,àTe h i k àzpr aàkeàstati kéàč stiàprojektu.àFSVàČVUT 

http://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015.php 

N rhàstrop íàdesk à  progra uàSCIáàE gi eeràI g.àPetràBílý,àPh.àD. 
http://people.fsv.cvut.cz/~stefarad/vyuka/133YBKC/YBKC_Deska.pdf 

B to éàdo àKr s opolsk ,àar hi e . z 
https://www.archiweb.cz/b/bytove-domy-krasnopolska 

Podklad àkeà iče í àz před ětůàNNK,àBK01 

http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad/vyuka/133NNKB.html#Cviceni 

http://people.fsv.cvut.cz/www/bilypet1/133BK01.htm 

 

 

6. Použitý soft are 

SCIA Engineer 18 

ArchiCAD 21 

Microsoft Excel 2013 

FIN EC 2018 

Microsoft Word 2016 
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