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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.
VloZzte komentar.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani bylo mozné splnit viceméné standardnimi postupy. Myslim si, Ze mimo ramec zadani byl velice hezky vyhodnocen
swelling (nadouvani) vytlacovaného pasku kolagenu. Za velice pozitivni povazuji implementaci Cogswellova modelu.

Zvoleny postup reSeni vynikajici
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.
VloZzte komentar.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Vlozte komentar.

Formalni a jazykova lroven, rozsah prace B - velmi dobie
Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je dobre Citelna a s minimem preklepl. U nékterych obrazk( neni jasné, ¢eho se tykaji (42,43). S vyjimkou
konvergentni/divergentni stérbiny nejsou uvedeny axialni profily tlakd. Nejsou uvedeny €asové profily pratok, které by
umoznovaly korelovat rychlosti pistu s tlaky a pomohly zdGvodnit hypotézu, Ze pricinou velkych fluktuaci tlaku jsou bubliny
vzduchu (nebo jiné nehomogenity). Za zavaznéjsi nedostatek ale spis povaZuji absenci popisu programu (MATLAB?)
pouZitého pro vyhodnoceni experimentalnich dat (vypis programu mohl byt v pfiloze).

Vybér zdrojt, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidli k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky fddné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Vytlacovaci reometrii kolagenu (a specialné feSeni problému asymetrii v konvergentni/divergentni $térbiné) se Ustav
procesni a zpracovatelské techniky zabyva jiz vice nezZ 30 let. Historii vyvoje téchto metod a souvisejicim problémUim se ale
tato diplomova prace nevénuje (a to ani v reSersni ¢asti). Nejsou ani zminény ¢lanky tykajici se modelu tixotropie kolagenu
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pfi toku v trubce (Fléglav efekt), které by mohly byt pomérné snadno rozsifeny na popis asymetrie tlakovych diferenci
v konvergentnim/divergentnim kanalu.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledku zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného rfeseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.

Hned jak jsem praci obdrzel, nalistoval jsem tabulky experimentalnich tlakl p, aZ ps na péti snimacich

v konvergentni/divergentni stérbiné abych zjistil, zda se podafilo ulovit ,bilou velrybu”. Hypotéza ,bilé velryby”
predpokladala, Ze vyfesenim tlakového axialniho profilu v dokonale symetrickém zUzeni/rozsifeni prafezu kanalu bude pfi
creepovém toku eliminovan vliv smykovych napéti a rozdily tlakovych diferenci budou Cistym indikatorem viskoelasticity
nebo tixotropie. Vétsina stavajicich metod (Cogswell, Binding) totiz dokaze vycislit jen soucet prispévkl smykového a
elongacniho toku. Vlastné i swell neni pouze véci elasticity, napr. Macosko uvadi, Ze i Newtonské kapaliny pfi nizkych
hodnotdch Re projevuji 13% rozsifeni. Rychle jsem tedy prepocitaval rozdily p;-p3 a ps-ps a opravdu nebyly stejné,

v konvergentni stérbiné byly mensi neZ v divergentni (cca 10 %). To by kvalitativné souhlasilo s vysledky, ziskanymi
experimentalné pred mnoha lety na mezikruhové konvergentni-divergentni stérbiné (dvoukuzelovy trn, DP) a dale s
vysledky drasticky zjednodusené numerické analyzy (pro model viskoelasticity Metzner White).

Mé pocatedni nadieni z toho, Ze se panu Stipkovi podafilo zabodnout daléi harpunu do hibetu bilé velryby, viak zahy
vyprchalo. Mohly za to bubliny vzduchu, vyvolavajici divoké pulzace tlaku a bubliny pravdépodobné eliminuji i moZnost
stanoveni prvniho rozdilu normalovych napéti metodou ,exit pressure”. Analyza vlivu bublin byla v dfivéjsSich letech
omezena jen na popis toku v zasobniku reometru (izotermni i adiabatickd expanze bublin) a hmotnostni podil bublin byl
v programu automaticky vyhodnocovan z relaxace tlak(l po zastaveni pistu (neni mi jasné, proc se tento parametr v praci
neuvadi). Cilem dalsi prace by asi mél byt i matematicky popis toho, co se déje s bublinami vzduchu uvnitf kapilary (popis
dvoufazového toku, bude nutna rozsifena reserse). A predevsim bude tfeba navrhnout néjaky zplsob jak ze zasobniku
vzduch odcerpat (napr. vakuova pumpa pripojena na tlakovy odbér 6) nebo alespon nalézt néjakou korekci, ktera by
instrumentalni artefakt expanze bublin v kanalu potlacila (i kdyz jsem trochu skepticky, vliv bublin je zfejmé pfilis silny).

Relaxace tlaku po zastaveni pohybu vytlacovaciho pistu je velmi pomald (zda se mi pomalejsi neZ v predchozich letech?) a

z nékterych grafl se dokonce zd3, Ze se relaxace prakticky zastavila. Nemam vysvétleni. Kdyby to ukazoval jen jeden snimac,
mohla by byt vysvétlenim mez toku t,. Z uvadénych dat ,,zamrzlé“ relaxace tlak(i u viech snimacd by vSak mez toku musela
byt zavisla na koncentraci vzduchovych bublin. Ale tfeba je to jen ndhoda, a kdyZ bude vyrazné prodlouzen ¢as sledovani
relaxace, efekt ,zamrzlych” tlakd zmizi. V kazdém pripadé si vSak tento jev zaslouZi pozornosti a mozna by ho bylo mozné
dat do souvislosti s Cisté elastickym chovanim kolagenu.

Pouziti Fluentu a mocninového modelu nestlacitelné, casové nezavislé a neelastické kapaliny pochopitelné nemdize slouzit
pro studium viskoelasticity, ale presto ma svij vyznam. Pfedevsim jako reference pro zjednodusené modely tlakovych ztrat,
ale také pro posouzeni vlivu setrvacnych sil. Vlastné vsechny uvadéné reologické modely (Cogswell, Metzner White)
predpokladaji plouzivy tok (Re<<1), zatim v provedenych simulacich Fluent je uvddéno Re cca 30. To uz by se asi mohlo
projevit na asymetrii proudnic i asymetrii tlakovych diferenci v konvergentni/divergentni sekci (z uvedenych obrazku se to
ale poznat nedd). Fluent je asi téZzko mozZné prizplsobit diferencialnim viskoelastickym modellim, ale asi by se dala napsat
modifikace pro jednodussi tixotropni modely (konstrukce novych UDF by ale byla dost naroc¢na). Co by vsak bylo mozné
zkusit je pravé modelovani pohybu a expanze/komprese bublin modely VOF (Volume of fluid) nebo Euler.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Mé pozitivni hodnoceni asi nejvic ovlivnila analyza a implementace Cogswellova modelu toku v konvergentnim
kandlu a ddle hezké vyhodnoceni i interpretace swell efektu.
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Otazka k obhajobé

V Cogswellové ¢lanku z roku 1972 vlastné chybi obrdzek, ktery by objasnil to, jak Cogswell odvozuje vztahy pro
rychlost elongace vldkna pfi toku v kuZzelovém kanalu (Appendix Il). Tento obrazek by byl asi nejjednodussi
interpretaci vyznamu velicin a, da, h, dh, r, 6, ¢. Mohl byste ten obrazek naskicovat?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 16.6.2019 Podpis:
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