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Zpracovatel :  Bc. Eva Pankova

Zakazka : Navrh konstrukce bytového domu s komeré&nimi prostory
Datum : 05/2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K —konstrukce s mirnymi tepelnymi mosty

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 ZB stropni kon 0,2400 1,5800 1020,0 2500,0 29,0 0.0000
2 Glasek 40 Spec  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,1000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 hydroizolace D  0,0015 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 ZB stropni konstrukce
2 Glasek 40 Special Mineral ---
3 Isover EPS 150 -
4 Isover EPS 150 -
5 hydroizolace DEKPLAN 77 ---

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 ZB stropni kon - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Glasek 40 Spec 0.00 0.00 0.00 ne

3 Isover EPS 150 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover EPS 150 - 0.00 0.00 0.00 ne

5 hydroizolace D --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vlhkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 57.0 1332.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 20.0 59.3 1385.8 -2.9 80.8 387.4
3 31 20.0 60.9 1423.2 1.0 79.5 521.8
4 30 20.0 62.8 1467.6 5.7 77.5 709.4
5 31 20.0 67.2 1570.4 10.7 74.5 958.1
6 30 20.0 711 1661.6 13.9 72.0 11429
7 31 20.0 73.3 1713.0 155 70.4 1239.1
8 31 20.0 72.6 1696.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 20.0 67.9 1586.8 11.3 74.1 991.8
10 31 20.0 63.2 1477.0 6.3 77.1 735.7
11 30 20.0 60.8 1420.9 0.9 79.5 518.1
12 31 20.0 59.7 1395.2 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.015 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

us<un

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 854.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.780 11.2 0.641 19.0 0.960 60.5

2 15.3 0.793 11.8 0.643 191 0.960 62.7



3 15.7 0.772 12.2 0.591 19.2 0.960 63.8
4 16.1 0.731 12.7 0.489 19.4 0.960 65.0
5 17.2 0.700 13.7 0.326 19.6 0.960 68.8
6 18.1 0.690 14.6 0.116 19.8 0.960 72.2
7 18.6 0.688 151 - 19.8 0.960 74.1
8 18.4 0.688 149 - 19.8 0.960 73.5
9 17.4 0.699 13.9 0.298 19.7 0.960 69.4
10 16.2 0.726 12.8 0.474 19.5 0.960 65.4
11 15.6 0.772 12.2 0.592 19.2 0.960 63.7
12 15.4 0.795 11.9 0.643 19.1 0.960 63.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle ESN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 196 191 190 8.4 -12.8 -12.9

p [Pa]: 1285 1239 435 401 334 166

p,sat [Pa]: 2284 2205 2195 1101 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5440 0.5440 1.247E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0032 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0758 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSinez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.5440 0.5440 4.66E-0010 0.0012
1 0.5440 0.5440 6.02E-0010 0.0029
2 0.5440 0.5440 4.93E-0010 0.0041
3 0.5440 0.5440 -4.11E-0011 0.0039
4 0.5440 0.5440 -9.14E-0010 0.0016
5 -2.26E-0009 0.0000
6 — — _— —_—
7 — — _— —_—
8 — — _— —_—
9 — — _— —_—
10
11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0041 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0041 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU



Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
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Teploty vinteriéry a exterigr prowypodet podle EMN 150 13788 LEGENDA:
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RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkovni néwrhovou teplotou a wvihkost podle GSN 730540

7B stropri konstukce
Glasek 40 Special Mineral
|sover EPS 150
lsowver EFS 150
hydroizolace DEKPLAN 77
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté Konstrukce

ZatiFeni venkownl névrhovou teplotou a wihkost podle GSN 730540
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RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizani venkouni nésrhovou teplotou & wihkost podle GSN 730540

ZB stropni konstrukce
Glasek 40 Special Mineral
lzorver EPS 150
lsower EPS 150
hwdroizolace DEKPLAM 77
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