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ANOTACE

Diplomova prace je zaméfena na optimalizace konstrukéniho systému a navrh
vybranych konstrukcnich prvku bytového domu s komer¢nimi prostory. Vstupnim
podkladem pro tuto praci je projektova dokumentace ve stupni DSP. V uvodni ¢asti
se nachazi popis objektu v€etné schémat pldorysl a fezu. Také popis zmén
optimalizujicich pavodni feSeni objektu.

Staticka Cast se zabyva vypoctem zatiZeni plsobiciho na konstrukci objektu, které je
nasledné pouzito jako jeden ze vstupnich parametrt pro navrh konstrukénich prvku.
Pfedbéznym statickym vypoc€tem jsou navrzeny dimenze jednotlivych nosnych
prvkd.

Dalsi kapitoly jsou zaméfeny na varianty feSeni schodisté a schodistového prostoru
a podrobny vypocet vybrané varianty. A také na navrh dalSich konstrukénich prvku
V prilohach jsou obsaZzeny schémata tvaru a vyztuze pro nadimenzované prvky.
DalSi soucasti diplomové prace je konstrukeni, ktera se zabyva navrhem stresni
konstrukce objektu, a geotechnika, ktera je vénovana navrhu zajisténi stavebni jamy.

Jednotlivé €asti jsou doplnény pfilohy znazornujici zvolené feseni.

KLICOVA SLOVA
bytovy dum, konstrukce, zatizeni, navrh, schéma tvaru, schéma vyztuze,

zelezobeton, stropni deska, sloup, schodisté, prefabrikat, odvodnéni, pazeni
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ANNOTATION

The diploma thesis is focused on the optimization of the structural system and the
design of selected structural elements of a residential building with commercial
spaces. The basis for this work is the project documentation of documentation for
building permission. In the introductory part a description of the building, including
floor plans and section .Also a description of the changes optimizing the original
object solution.

The static part deals with the calculation of the load acting on the structure of the
object, which is then used as one of the input parameters for the design of structural
elements. Preliminary static calculations are designed for dimensions of individual
supporting elements. Next chapters are focused on variants of staircase and detailed
calculation of selected variant. And also on the design of other structural
elements.Shapes and reinforcement schemes for dimensioned elements are

included in the attachments.

Another part of the diploma thesis is a design of building structures, which deals with
the design of the roof structure of the building, and geotechnics, which is dedicated to
the design of securing the construction pit. The individual parts are supplemented

with attachments showing the selected solution.

KEYWORDS
apartment house, construction, load, design, shape scheme, reinforcement scheme,

reinforced concrete, ceiling slab, pillar, staircase, prefabricated, drainage, sheeting



DIPLOMOVA PRACE - NAVRH KONSTRUKCE BYTOVEHO DOMU S KOMERCNIMI PROSTORY

OBSAH

UvoD
1. ZAKLADNI UDAJE 9
1.1. Popis objektu
1.2 Vstupni podklady 11
2. KONSTRUKCE OBJEKTU 14
2.1. Konstrukéni feSeni 14
2.2 Zmeény oproti vstupnim podkladim 14

STATICKY VYPOCET 16

KONSTRUKCNI CAST
GEOTECHNIKA
PRILOHY



DIPLOMOVA PRACE - NAVRH KONSTRUKCE BYTOVEHO DOMU S KOMERCNIMI PROSTORY

1. ZAKLADNI UDAJE
1.1. Popis objektu

Pfedmétem této diplomové prace je optimalizace konstrukcniho systému a navrh vyb
ranych konstrukénich prvku novostavby bytového domu s komerénimi prostory v Pra
ze 6 - Bfevnov

Navrhovany bytovy dim je situovan na parcelu, ktera hranici se stavajici zastavbou,

jedna se o bytovy panelovy dim o &tyfech nadzemnich podlazich a polozapusténém

suterénu.
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Obr.1 Situacni schéma s umisténim objektu

Objekt se sklada z tfech Sestipodlaznich hmot propojenych ustupujicimi
pétipodlaznimi hmotami. Toto prostorové uspofadani vytvaFri pobytove terasy v urovni
5. nadzemniho podlazi. Tyto terasy jsou vyuzivany pfiléhajicimi mezonetovymi byty
Parter smérem do ulice Brunclikovi je feSen v maximalni mife jako proskleny, navrh

vyuziti pro komeréni ucely.
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Obr.2 vizualizace objektu z ulice
Ve stfedni ¢asti 1.NP se nachazi vstupni partie bytoveé Casti objektu — zadvefi,
schranky a vstupni hala s prostorem pro zfizeni recepce. Sklipky a spolec¢na
vybavenost (ko¢arkarna, uklidova komora) jsou situovany v 1.nadzemnim a
1.podzemnim podlazi. V severovychodnim rohu objektu je umisténa mistnost pro
trafostanici s pfimym vnéjSim vstupem. Ve 2.-6. nadzemnim podlazi je objekt Cisté
obytny. Ve stfedu dispozice je umisténa schodiStova hala s vytahem.
Na bézném podlazi se nachazi celkem 6 byt a 1 ateliér. VSechny byty orientované
na vychod, nebo vychod-zapad maji lodzii nebo balkon. Orientace menSi Easti bytu je
vychod-zapad. V 5.- 6. podlazi v krajnich sekcich jsou umistény dva mezonetové
byty. Tyto viceuroviiové byty jsou navrZzeny jako tzv. obracené mezonety, tj. denni
Cast je z duvodu pfimé navaznosti na obytnou terasu situovana v hornim podlazi,
klidova loznicova zéna je ve spodnim podlazi. Vstup do téchto bytu je feSen z
centralniho schodistového prostoru pres terasu. Suterén je vyuzivan pro parkovani
rezident a nékolik mist je rezervovano pro navrzené komerce. Parkovaci stani jsou
feSena pomoci parkovacich zakladacd. (Pavodni feSeni, zmény viz kapitola 2.1) Auta
jsou do suterénu dopravovana hydraulickym autovytahem. Z hlediska umisténi
objektu toto feSeni je optimalni
Stfecha objektu je plocha, diky vySkovému feSeni objektu ve dvou vySkovych

urovnich je rozdélena na pét samostatnych celkd.

10
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1.2 Vstupni podklady

Vstupnlm podkladem pro tuto praci je prOJektova dokumentace ve stupnl DSP
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2. KONSTRUKCE OBJEKTU

2.1. KonstrukCéni reseni

Konstrukéni FeSeni objektu je popsano v kapitole «1.KONSTRUKCNi SCHEMA
OBJEKTU» Statického vypoctu.

2.2 Zmény oproti vstupnim podkladim

Oproti plvodnimu navrhu, v kterém bylo uvazovano parkovani pomoci parkovacich
zakladacu, budou parkovaci plochy feSeny hlubsim zaloZzenim objektu s dvéma
podzemnimi podlazi misto jeCného. Tim zaroven se zjednodusi tvar zakladoveé
desky. Novy navrh umisténi parkovacich stani neni soucasti diplomové praci

Dale z hlediska zakladani konstrukce bude pfedbézné navrZzena na zakladové desce,
oproti plivodnimu navrhu, v kterém zakladani konstrukce bylo uvazovano jako
zakladova deska s piloty, jelikoz z hlediska geologie misto stavby ma dobré
zakladoveé podminky coz umoznuje zakladani bez pilot. V danem pfipadé zakladani
na pilotach by bylo zbyte¢né neekonomické. Také pazeni objektu, které v plvodnim
navrhu bylo navrZeno jako trvalé, v ramci zmén bude navrZzeno jako pazeni
docasne.

Dale byla zménéna pozice sloupu v podzemnich partach, aby té odpovidali
celkovému konstrukénimu systému, Pak pozice vnéjSi zdi byla posunuta na osu
konstrukéniho systému. Sténa na ose C byla zménéna ze zdéné na Zelezobenovou.
Veskeré zmény se tykaji pfevazné suterénu objektu. Moznost provést tyto zmény
zjednodusSujici konstrukéni systém je vysledkem zmény zplsobu umisténi
parkovacich ploch.

Dalsi zmény budou se tykat zpUusobu ulozeni schodistovych ramen a jsou podrobné

popsany v kapitole 3.8 a 4. Statického vypoctu

14
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1. KONSTRUKCNi SCHEMA OBJEKTU

Nosna konstrukce objektu je navrzena jako kombinovana.

Konstrukce objektu je zalozena na zakladové desce, ktera spolu s obvodovymi
suterénnimi jsou navrzeny jako vodostavebni konstrukce. Svislé nosné konstrukce
tvofi v podzemnim podlazi Zelezobetonové vnitini sloupy s moduly v podélném
sméru 7,65m; 7,55m; 3x7,2 m a v pficném sméru 6,0m; 7,0m;

6,0m a monolitickym obvodovym plastém, v 1.nadzemnim podlazi Zelezobetonové
sloupy se stejnymi moduly, v Casti nahrazené Zelezobetonovou sténou a v ostatnich
nadzemnich podlazich Zzelezobetonové stény. Stropni desky jsou navrzeny
monolitické konstantni tloustky. Zavétrovani objektu je zajisténo systémem nosnych
stén objektu. Vertikalni komunikace mezi jednotlivymi podlazimi je zajiSténa
dvouramennym Zelezobetonovym prefabrikovanym schodistém.

Konstrukéni vyska podzemnich podlazije 2,9 m, 1. NP- 3,85, 2. NP-5.NP - 3,0 a

6.NP — 3,3 mm konstruk¢ni vyska je 24,950 m, vySka nad terénem je19,150 m.
KONSTRUKENI SCHEMA 2.PP-1.PP
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Obr.11 Konstrukéni schema 2.PP-1.PP
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KONSTRUKCMI SCHEMA 1.MP
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KONSTRUKCNI SCHEMA 2.NP-5.NP
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2. ZATIZENI

2.1 Celkové zatizeni

Plochy objektu maji rozdilnou hodnotu zatiZzeni s ohledem na skladbu konstrukci a

pusobici uzitné zatizeni, které vychazeji z rozdilného ucelu feSenych prostoru.

Celkové zatizeni pusobici na konstrukce je uvedeno v tabulkach nize.

Pozn.: ve skladbach podlah jsou uvedeny vrstvy majici vliv na zatizeni konstrukci.

Kompletni skladby konstrukci jsou uvedeny v Konstruk¢ni Casti v pfiloze “Skladby”

TYPICKA SKLADBA BYTY

STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [kN/m3] | gk[kN/m2] Y gd[kN/m2]
PVC 0,005 12 0,06 0,081
Betonova mazanina 0,05 23 1,15 1,553
Mineralni vina 0,03 1 0,03| 135 0,041
7B deska 0,24 25 6 8,100
Omitka 0,005 23 0,115 0,155
CELKEM STALE 7,355 9,929
PROMENNE

gk[kN/m2] qd[kN/m2]
uzitné - obytné plochy, kat.
A 1,5 2,25
Premistitelné pficky o 1,5
vlastni tize <3kN/m délky
stény 1,2 1.8
CELKEM PROMENNE 2,7 4,05
CELKEM STALE+PROMENNE 10,055 13,979
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Zatizeni pfiCkami

Porotherm 11,5 Profi

Objemova hmotnost : 850kg/m3 = 8,5kN/m3
Tloustka: 0,115 m

Svétla vyska: 2,76m
glk=yxt+*h=85%0,115 % 2,76 = 2,698 kN/m

Dle normy CSN EN 1991-1-1: Obecna zatiZeni Ize premistitelné pficky o vlastni tize do 3
kN/m pfevést na nahradni plosné zatizeni o velikosti 1,2 kKN/m2. Uvedené pfi¢ky toto
kritérium spliuji, a tudiz je uvedena hodnota zatizeni pouzita dale ve vypoctu a
vypoctovém modelu konstrukce.

Porotherm 25 AKU Z Profi

Objemova hmotnost: 1000 kg/m3 = 10 kN/m

Tloustka: 0,250 m

Svétla vyska: 3,5 m

glk=yxt*h=10% 0,25 x 2,76 = 6,9 kN/m liniové zatizeni pfiCkami

TYPICKA SKLADBA

RETAILY
STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [kN/m3] | gk[KN/m2] Y gd[kN/m2]
PVC 0,005 12 0,06 0,081
Betonova mazanina 0,05 23 1,15 1,553
Mineralni vina 0,03 0,1 0,003| 1,35 0,004
7B deska 0,24 25 6 8,100
Omitka 0,005 23 0,115 0,155
CELKEM STALE 7,328 9,893
PROMENNE

gk[kN/m2] gd[kN/m2]
uzitné - obchodni plochy ,
kat. D1 5 15 7,5
Pfemistitelné pficky o vlastni
tize <1kN/m délky stény 0,5 0,75
CELKEM PROMENNE 5,5 8,25
CELKEM STALE+PROMENNE 12,828 | 18143

22




DIPLOMOVA PRACE - NAVRH KONSTRUKCE BYTOVEHO DOMU S KOMERCNIMI PROSTORY

TYPICKA SKLADBA GARAZE

STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [KN/m3] | gk[kN/m2] Y gd[kN/m2]
Epoxidovy zatézovy natér 0,002 2,5 0,005 135 0,007
7B deska 0,26 25 65| 8,775
CELKEM STALE 6,505 8,782
PROMENNE
gk[KN/m2] qd[kN/m2]
uzitné - dopravni a parkovaci
plochy pro lehka vozidla, kat. F
2,5 15 3,75
Premistitelné pficky o vlastni '
tize <1kN/m délky stény
0,5 0,75
CELKEM PROMENNE 3 4,5
CELKEM STALE+PROMENNE 9,505 13,282
SKLADBA STRECHY NAD 6. NP
NEPOCHUZNE
STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [kN/m3] | gk[kN/m2] " gd[kN/m2]
kadirek 0,08 18 1,44 1,944
EPS 150 0,2 0,25 0,05 0,068
spadové kliny EPS 150 0,04 0,25 0,010 1,35 0,014
ZB deska 0,24 25 6 8,100
Omitka 0,005 23 0,115 0,155
CELKEM STALE 7,615 10,280
PROMENNE
gk[kN/m2] gd[kN/m2]
uzitné - stfechy nepfistupné , kat. 15
H 0,75 : 1,125
CELKEM PROMENNE 0,75 1,125
CELKEM STALE+PROMENNE 8,365 | | 11,405
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SKLADBA $TRECHY NAD 5. NP
POCHUZNE

STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiIHA [kN/m3] | gk[kN/m2] | Yy [gd[kN/m2]
Dfevené rosty 0,02 6 0,12 0,162
Podkladni hranoly 0,04 1,5 0,06 0,081
kacirek 0,08 18 1,44 1,944
EPS 200 0,2 0,3 0,06| 1,35 0,081
spadové kliny EPS 200 0,04 0,3 0,012 0,016
7B deska 0,24 25 6 8,100
Omitka 0,005 23 0,115 0,155
CELKEM STALE 7,627 10,296
PROMENNE

gk[kN/m2] gd[kN/m2]
uZitné - stfechy pristupné , kat. | (A) | 15| 1,5 2,25
CELKEM PROMENNE 1,5 2,25
CELKEM STALE+PROMENNE 9,127 | 12,546
SKLADBA STRECHY NAD 5. NP
VEGETACNI
STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [kN/m3] | gk[kN/m2]| Yy |gd[kN/m2]
Vegetacni substrat 0,3 5 15 2,025
EPS 200 0,2 0,3 0,06 0,081
spadové kliny EPS 200 0,04 0,3 0,012 1,35 0,016
ZB deska 0,24 25 6 8,100
Omitka 0,005 23 0,115 0,155
CELKEM STALE 6,187 8,352
PROMENNE

gk[kN/m2]| 1,5 |qd[kN/m2]
uzitné - stfechy pfistupné , kat. | (A) \ \ 15 2,25
CELKEM PROMENNE 1,5 2,25
CELKEM STALE+PROMENNE 7,687 | 10,602
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TYPICKA SKLADBA LODZIE

STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m]| OBJEM. TiHA [KN/m3] | gk[kN/m2] Y gd[kN/m2]
betonova dlazba 40x40 (na tercéich) 0,04 23 0,92 1,242
Terce pod dlazbu , cca 6,25ks/m2,
1ks=72g 0,005| ;4 0,007
7B deska ve spadu 0,16 25 4 ’ 5,400
CELKEM STALE 4,925 6,649
PROMENNE

gk[KN/m2] gd[kN/m2]
uzitné - obytné plochy, kat. A
(balkony) 3] 15 4,5
CELKEM PROMENNE 3 4,5
CELKEM STALE+PROMENNE 7,925 11,149
TYPICKA SKLADBA SCHODISTOVE
RAMENO 1
STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [kN/m3] | gk[kN/m2]| vy |gd[kN/m2]
Keramicka dlazba + lepidlo
(x1,3) 0,002 22 0,043 0,058
Schodigtovy stupefi( h/2) 0,084 25 2,088 1,35 2,818
Zelezobetonova deska h=220
mm (h/cosa) 0,257 25 6,416 8,662
CELKEM STALE 8,547 11,538
PROMENNE

gk[kN/m2] qd[kN/m2]
uzitné - obytné plochy, kat. A
(SChOdiéte) 3 15 4.5
CELKEM PROMENNE 3 4,5
CELKEM STALE+PROMENNE 11,547 16,038

Poznamka: tloustka keramické dlazby a lepidla vynasobena x1,3 s ohledem na tihu keramickou dlazby a

lepidla na podstupnice
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TYPICKA SKLADBA SCHODISTOVE

RAMENO 2
STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [KN/m3] |gk[kN/m2]| Yy |gd[kN/m2]
Keramicka dlazba + lepidlo
(x1,3) 0,002 22 0,043 0,058
Schodistovy stupen( h/2) 0,084 25 2,088 135 2,818
Zelezobetonova deska h=160 '
mm (h/cosa) 0,187 25 4,667 6,300
CELKEM STALE 6,797 9,176
PROMENNE

gk[kN/m2] gd[kN/m2]
uzitné - obytné plochy, kat. A
(schodiste) 3 1.5 45
CELKEM PROMENNE 3 45
CELKEM } ]
STALE+PROMENNE 9,797 13,676

Poznamka: tloustka keramické dlazby a lepidla vynasobena x1,3 s ohledem na tihu keramickou dlazby a

lepidla na podstupnice

TYPICKA SKLADBA
MEZIPODESTA

STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [KN/m3] gk[kN/m2]| Yy |gdkN/m2]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,002 22 0,033 135 0,045
Zelezobetonova deska 0,220 25 55| 7,425
CELKEM STALE 5,533 7,470
PROMENNE

gk[kN/m2] gd[kKN/m2]
uzitné - obytné plochy, kat. A
(schodiste) 3| 15 4,5
CELKEM PROMENNE 3 4,5
CELKEM STALE+PROMENNE 8,533 11,970
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2.2 Proménne zatizeni
2.2.1 Uzitné zatizeni

Uzitné zatizeni - shrnuti

k
?kN/mZ] gd [KN/m2 ]
Stropni deska - Kategorie A 1,5 2,25
Stropni deska - Kategorie D1 5 7,5
Schodisté - Kategorie A 3 45
Stropni deska - terasa - Kategorie A 3| 1,5 4,5
Stfecha - nepochozi - kategorie H 0,75 1,125
Stfecha - pochozi - kategorie | (A) 15 2,25
Garaze - kategorie F 2,5 3,75

2.2.2 Pricky
Zatizeni pfiCkami bude pUsobit pfevazné v bytovych prostorach. Byly pouzity 2 druhy
pFicek o rizne objemove hmotnosti. Druhy pficek a jejich zahrnuti do proménnych

zatizeni konstrukce jsou uvedeny nize.

Porotherm 11,5 Profi

Objemova hmotnost : 850kg/m® = 8,5kN/m>

Tloustka: 0,115m

Svétla vyska: 2,76m

glk=y*t*h=85x0,115 * 2,76 = 2,698 kN/m

Dle normy CSN EN 1991-1-1: Obecna zatiZeni lze pfemistitelné pFicky o vlastni tize
do 3 kKN/m pfevést na nahradni ploSné zatiZzeni o velikosti 1,2 KN/m2. Uvedené pfiCky

toto kritérium splfiuji, a tudiz je uvedena hodnota zatizeni pouzita dale ve vypoctu.

Porotherm 25 AKU Z Profi

Objemova hmotnost: 1000 kg/m3 = 10 kN/m
Tloustka: 0,250 m

Svétla vyska: 3,5 m

glk=y*xt*h=10% 0,25 x 2,76 = 6,9 kN/m - liniové zatizeni pfiCkami
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2.2.3 Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Praze (snéhova oblast I.), ma plochou stfechu a je situovana v
terénu s normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym pfesundm snéhu
vlivem vétru. Pro zjiSténi snéhoveé oblasti byla pouzita aktualni mapa snéhovych
oblasti (pfiloha CSN EN 1991-1-3/Z1)

s = ce * ct * sk * ui [kN/m?]

ce =1 normalni typ krajiny

ct =1 pro stfechy s tepelnou propustnosti mensi nez 1 W/m?K

sk =0,7 kN m2 |. snéhova oblast

ui = 0,8 sklon stfechy 0° < a < 30°

s=1%x1%0,7+x0,8 =0,56 kN/m2

2.2.4 Zatizeni vétrem

Stabilita konstrukce na ucinky zatizeni vétrem v ramci této diplomové prace nebude
posuzovana. Objekt ma Zelezobetonové stény, které prebiraji veSkeré vodorovné

zatizeni. Z hlediska stability objektu je toto opatfeni dostacujici.

3. PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU KONSTRUKCE

3.1 Pouzité normy
CSN EN 1990 Eurokéd: Zaklady navrhovani konstrukci, CSNI, 2004

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Cast 1-1:
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni budov, CSNI, 2006

CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem, CSNI, 2004

CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem, CSNI, 2005

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 206-1: Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, CSNI, 2001
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3.2Materialové charakteristiky
Tfida betonu C30/37

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku:

Soudinitel materialu

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Stfedni pevnost betonu v tahu:

Modul pruznosti:

Tfida betonu C45/55

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku:

Soudinitel materialu

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Stfedni pevnost betonu v tahu:

Modul pruznosti:

Betonarska ocel:

Tfida betonarské oceli BS00B
Charakteristicka mez kluzu:
Soucinitel materialu:

Navrhova mez kluzu:

Modul pruznosti:

Zdivo POROTHERM 11,5 Profi

Rozméry:

Objemova hmotnost prvku:

Primérna pevnost zdiciho prvku v tlaku:

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku:
Zdivo POROTHERM 11,5 Profi

fck = 30 MPa
yc=1,5[]

fcd = fck lyc =30/1,5
= 20,00 MPa

fctm = 2,9 MPa

Ecm = 33 GPa

fck = 45 MPa
yc=15[]

fcd = fck lyc=4515
= 30,00 MPa

fctm = 3,8 MPa

Ecm = 36 GPa

fyk = 500 MPa

ys =1,15 []

fyd = fyklys = 500/1,15
= 434,78 MPa

Es =200 Gpa

497/115/249

p = 810 a 850 kg/m®
fu =8 MPa

fk = 3,5 MPa
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Porotherm 11,5 Profi

| 115 |

497
500

Obr. 14

Zdivo POROTHERM 25 AKU Z Profi
Rozmeéry:

Objemova hmotnost prvku:

Pramérna pevnost zdiciho prvku v tlaku:

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku:

Porotherm 25 AKU Z Profi

333
330

250
3

Obr. 15

330/250/249

p = 1000 kg/m?®
fu =15 MPa

fk = 5,13 MPa
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3.3. Kryci vrstva vyztuze

Ozn.st. | Popis prostiedi | Informativai piiklady
1. bez nebezpeci koroze nebo naruseni
X0 betom ber wizinde- viechny vlivy mimo | befonove zaklady bez vizfude,

pisobeni mrazu, obrusu nebo chemicky | prosiV betom ve vnitfnim prostfedi minimalni

agresivniho prostfedi iFida betoru C12/15

betony s viztuii ve velmi suchém prostiedi
Vhv Popis prostiedi Min. Informativni piiklady

tiida')
2. koroze vlivem karbonatace XC
X1 suche nebo stale moloré C20/25 beton wvnitF budov 5 nizkou vihkosti, befon
trvale ponofeny ve vodg
XC2 mokré, obas suché C25/30 zakladové konstrukce, vodajery
XC3 stredné mokré, vihke C30/37 vritFai povrchy s velkou vihkosii nebo
venkovni chranéné proti desti

XC4 atfidave mokré a suché C3I0/37 vrgjst povrchy vistavené sraskam

Tab.1 Stupné vlivu prostfedi podle CSN EN 206

Tab. 4 Min. tloustka kryci vrstvy betondfské vyztuZe v mm podle prostFed] Cmin_dur

Tiida X0 XC1 XCLXC3 XC4 XD1 XD2 XDs3
konstrukce
51 10 10 10 15 2 25 30
52 10 10 13 20 23 30 35
53 10 10 20 25 30 35 40
54 / 50let 10 15 25 0 is 40 45
55 20 23 i5 40 45 50 55
Tab.2 Min. tl. kryci vrstvy podle prostfedi
Tab. 3 [:?.71'01’0 ir'idy betonu pro emindu podle prostiedi
"y Stupen prostiedi
kritérium
X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1,2| XD3
Zivotnost 100 let zvétseni o 2 tiidy
Indikativni tiida
betonu C12/15 | C16/20 | C25/30 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C35/45
Uprava pro tfidu | =C20/25 | >C25/30 | >C30/37 | >C35/45 | >C40/50 | >C40/50 | >C45/55
betonu zmensit o 1 tfidu
Deskové zmenseni o 1 tiidu
konstrukce
Zvlastni kontrola zmenseni o 1 tfidu
kvality

Tab.3 Uprava tfidy betonu pro cminqur podle prostiedi
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NOSNA KONSTRUKCE: NADZEMNi PODLAZI

stupen vlivu prostfedi: XC1

navrhova zivotnost budovy: 50 let — tfida konstrukce S4

Stény a stropni desky Beton C30/37 — XC1 —CI 0,2 — Dmax 16mm-S3
Uprava tfidy konstrukce: podle Tab. 3

S4-1-1=S2 (deska)

S4 — 1 =83 (sténa)

Cnom = Cmin + ACgev

Cmin = MaX {Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,add; 10mm}

kde Cminp = 10 mm ... pfedpokladany pramér prutu &

Cmindur = 10mm ... Kryci vrstva z hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostredi

AcCqur,y, ACdur,st, ACdur.add --- ZOhlednéni dalSi ochrany vyztuze (doporucené hodnoty 0
mm)

Cmin = Mmax {10; 10; 20mm} = 10 mm

ACgey = 10 mm ... pFidavek pro navrhovou odchylku (doporuc¢ena hodnota)

Cnom = Cmin + ACdev = 10 + 10 = 20 mm

Navrhova hodnota kryci vrstvy: ¢ =20 mm

OBVODOVA NOSNA KONSTRUKCE: PODZEMNIi PODLAZI

stupen vlivu prostfedi: XC1,XC2, XD1, XD3, XAl

navrhova zZivotnost budovy: 50 let — tfida konstrukce S4

Suterénni stény Beton C30/37 — XC2 — XD1- XAl — CI 0,2 — Dmax 16mm — S3
Zakladova deska Beton C30/37 — XC2 — XD3- XAl - Cl 0,2 — Dmax 16mm — S3

Uprava tfidy konstrukce: podle Tab. 3

S4-1-1=S2 (deska)

S4 -1 = S3 (sténa)

Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = MAaX {Crmin,b; Cmin,dur + ACdur,y = ACdur,add; 10mm}

kde Cminp= 12 mm ... pfedpokladany primér prutu &

Cmindur = 20 mm, pro sténu ... kryci vrstva z hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostredi
Cmindur = 15 mm, pro desku

AcCqur,y, ACdur,st, ACqur,add - -- ZOhlednéni dalSi ochrany vyztuze (doporu¢ené hodnoty 0
mm)

Cmin = Max {12; 20; 10mm} = 20 mm pro sténu
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Cmin = Max {12;15; 10mm} = 15 mm pro desku

ACg4ey = 10 mm ... pFidavek pro navrhovou odchylku (doporuc¢ena hodnota)
Cnom = Cmin + ACgey = 20 + 10 = 30 mm pro sténu

Crom = Cmin + ACgev = 15+ 10 = 25 mm pro desku

Navrhova hodnota kryci vrstvy: ¢ = 30 mm pro sténu

Navrhova hodnota kryci vrstvy: ¢ = 25 mm pro desku

VNITRNI NOSNA KONSTRUKCE: PODZEMNI PODLAZI

Vnitini stény Beton C30/37 — XC1 — XD1 — XA1- Cl 0,2 - Dmax 16mm — S3
Stropni desky Beton C30/37 — XC1 — XD3 —XAl- Cl 0,2 — Dmax 16mm — S3
Sloupy Beton C45/55 — XC1 — XD1-XA1- Cl 0,2 — Dmax 16mm — S3
Uprava tfidy konstrukce: podle Tab. 3

S4-1-1=S2 (deska)

S4 — 1 = 83 (sténa)

S4 — 1 = S3 (sloupy)

Cnom = Cmin + ACgev

Cmin = Max {Cmin,b; Crmin,dur + ACdur,y - ACdur,add; lomm}
kde Cminp= 12 mm ... pfedpokladany primér prutu &

Cmindur = 10mm ... kryci vrstva z hlediska tfidy konstrukce a vlivu prostredi

AcCqury, ACdur,st, ACdur,add - -- ZOhlednéni dalsi ochrany vyztuze (doporu¢ené hodnoty 0
mm)

Cmin = Max {12; 10; 10mm} =12 mm

ACg4ey = 10 mm ... pfidavek pro navrhovou odchylku (doporuc¢ena hodnota)

Cnom = Cmin + ACgey = 12 + 10 = 22 mm

Volime ¢ = 25 mm (zaokrouhlime na celych 5 mm),

Navrhova hodnota kryci vrstvy: ¢ = 25 mm
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3.4 Stény

Obvodové stény v2.PP a v 1. PP jsou navrzeny jako vodostavenbi s pfedbézné
navrzenou tloustkou 300 mm. VSechny ostatni nosné Zb stény jsou predbézné
navrzeny jednotné tloustky 200 mm. Takovy rozmér je pro mezibytové stény vhodny
také z hlediska akustického utlumu i pozarni bezpecénosti. Obvodové vypliové zdivo
je tl. 190 mm

Obr.16 Vzduchova neprizvucnost pro zb sténu tl. 200 mm

80 dB neprazvuénost R

70 dB smeérna krivka ISO 717-1
Rw (C; Cy) =59 dB
PozZadavek R'w,poz = 53 dB

60 dB

50 0B Rw,poz + 2 =55 dB
59dB = 55 -> pozadavek podle CSN 73
40 dB . v
[ 0532 je splnén

30 de

20 dB

10 dB

NP IPNINS B Y

kmitocet

3.5 Stropni desky

v s

Predbézny navrh stropnich desek bude proveden pro nejnepfiznivéjsi podminky, to
znamena pro nejvetsi rozpon. JelikoZ rozpony konstrukce jsou skoro obdobné
v celém objektu, bude pfedbézné vypoctena hodnota tloustky desky platit

pro vSichni stropni desky objektu.
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Deska nad 2.NP-6. NP jednosmérné& pnuta mezi nosné stény.
Osy A-B a 1-2. Umisténi viz kapitola 1. Konsrukéni schema objektu

Maximalni rozpéti desky: Imax = 7650 mm

Empiricky navrh:
hg = (1/35 + 1/30) - Lnax = (1/35 + 1/30) - 7650 = 218,6 + 255 mm

Vymezujici ohybova stihlost :

A=L/d = Ad =Kc1* Ke2 * Kez * Aditab

kde A ... ohybova Stihlost posuzovaného prvku

Ad ... vymezujici ohybova Stihlost

Ke1 = 1,0 ... soucinitel tvaru prafezu

Kez = 7/7,65=0,915 ... soucinitel rozpéti

Kez = 1,3 ... soucinitel napéti tahové vyztuze (odhad)

Adab = 30,8 ... tabulkova hodnota vymezuijici ohybové $tihlosti (VNITRNI pole spoijité
desky, p = 0,5%,C 30/37)

Ad = Ke1- Ke2 - Kez - Agap= 1,0 - 0,915 -1,3 - 30,8= 36,64

d 2ld/Ad= ld Ikl * k2 * k3 * Ad,tab =7650/39,46=209 mm
@s =12 mm

h=d+%2 @ +c = 209+%2 - 12 + 25 = 240 mm

Navrhuiji tloustku desky 240 mm

Deska nad 2. PP-1.PP obousmérné pnuta lokalné podeprena.
Osy A-B al-2. Umisténi viz kapitola 1. Konsrukéni schema objektu

Maximalni rozpéti desky: lmax =7650 mm

Empirie:
hd =lmax/33=7650/ 33= 232 + 10% = 255 mm

Vymezujici ohybova Stihlost:
A=ldld<Ad=kl=*k2x*Kk3x*Ad,tab
d 2ld/ Ad=ld k1 * k2 * k3 * Ad,tab
kKc1 =1 obdélnikovy prifez

Ke2 =7/ ld =7/7,65= 0,915

Kez = 1,4 ... souCinitel napéti tahové vyztuze (odhad)
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Ad,tab = 30,9 ( lokalné podepfena deska, p < 0,5%, C40/50)
Ad = kc1- kec2 - kc3 - Ad,tab=1,0 - 0,915 -1,4 - 30,9 =36,76
d 2ld/Ad= ld Ikl * k2 * k3 * Ad,tab=7650/36,76=208 mm

@s =16 mm

h=d+2 @ +c =208 +)2 - 16 + 25 = 241 mm

Navrhuiji tloustku desky 240 mm

3.6. Sloupy

Nosné sloupy v 2.PP a 1.PP jsou pfedbézné navrzeny jako 0,25x0,6 m. A v 1.NP
0,25x0,4 m
Pouzity beton tfidy C45/55

3.7.Lodzie

V objektu se nachazeji lodzZii o vylozeni 1560 mm a 1430 mm. LodZii budou
prefabrikované, konvené pomoci prvku pro pferuseni tepelného mostu.

Jsou dvé hlavni moznosti ulozeni, a to vykonzolavani z stropni deky nebo podepfreni
bocCnimi zdi.

Z duvodu menSich prahybu desky byla zvolena varianta 1.

VAR. 1 VYLOZENI ZE STROPNI DESKY VAR. 2 PODEPRENI PRICNYMI ZDI
J <>
: !
| |

Obr. 17 Varianty ulozeni lodzie

Empiricky navrh: hd = (1/10)- Lmax = (1/25 + 1/20) - 1560 = 156 mm konzolové
namahané pohyblivym zatiZzenim desky

Navrhuiji tloustku desky 160 mm
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Zatizeni lodzie

TYPICKA SKLADBA LODZIE

STALE ZATIZENI

SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [KN/m3] | gk[kN/m2] Y gd[kN/m2]
betonova dlazba 40x40 (na ter¢ich) 0,04 23 0,92 1,242
Terce pod dlazbu , cca 6,25ks/m2,

1ks=72g 0,005| 1,35 0,007
/B deska ve spadu 0,16 25 4 5,400
CELKEM STALE 4,925 6,649

Moment na konzolé

1 1
Mgq = 5 f * L =5 % 6,649 x 1,740° = 10,065 kNm

2

Pro pferuSeni tepelného mostu jsou pouzity prvky Schock Isokorb® dvou typu.

Vykouzlovani bude provedeno pomoci Schock Isokorb® typ K tfidy unosnosti ve

smyku VV pro pferuSeni tepelného mostu u volné vyloZzenych balkonl prenasejici

prenasi zaporné ohybové momenty a kladné i zaporné posouvajici sily.

A bude doplnéno prvky Schdck Isokorb® typ Q pfenasejici posouvajici sily u bo€nich

zdi.

chock Isokorb®typ K

L T B B B B B =

G &
BT R B B B B B T B B A = TR

e

TETETET]

:

\ 7200 /
Wmm@tw Q

Obr. 18 Navrh uspofadani prvkd Schock Isokorb®

®
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Schock Isokorb® typ K Schack Isokorb® typ Q, Q-VV, QP, QP-VV

Orb.19 Schock Isokorb® K Obr. 20 Schock Isokorb® Q

Dimenzovani prvku Schock Isokorb® K

Staticky systém a uvazované zatizeni

geometrie: délka vylozeni ly =1,74 m
tloustka balkonové desky h = 160 mm
uvazované zatizeni: balkénova deska a podlaha gq = 6,649 kN/m2
uzitné zatizeni q = 4,5 kN/m2

zat. po obvodu (zabradli) gr = 1,0 KN/m

stupné vlivu prostredi: exteriér XC 4

interiér XC 1
navrzeno: pevnostni trida betonu C30/37 pro balkénovou a stropni
desku

kryti vyztuze c= 30 mm u taZzenych prutu prvku Isokorb®
ulozeni stropni desky: primé uloZeni okraje stropni desky
ulozeni balkénu: vetknuti volne vylozené desky pomoci typu K

Doporucéeni k ohybové Stihlosti

geometrie: délka vylozeni lk = 1,74 m
tloustka balkonové desky h = 200 mm
kryti vyztuze CV30
max. délka vyloZeni Ik,max = 1,81 m (tabulkova hodnota,
viz strana 48-Technické informace Schock Isokorb® typ K') > Ik
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Posouzeni mezniho stavu unosnosti (namahani ohybovym momentem a posouvajici

silou)

vnitrni sily:

kNm/m

navrzeno:

Meg= —(9a+qa) ‘I/2 + Yo - gr * )
Meq = —((6,649 + 4,5) - 1,74%/2 + 1,35 - 1,0 - 1,74)) = -19,226

Veq = +(gd+qd) - Ik + Yo " Or

Veq= +(6,649 +4,5) - 1,74 + 1,35 - 1,0 = +20,749 KN/m
Schock Isokorb® typ K40S-CV30-H160

Mgg= —39,2 KNmM/m > Mgq

Mgy —tab. hodnota, viz str.48-Technické informace
Schock Isokorb® typ K

VRg= +61,8 KN/m > Vgq

VRrg —tab. hodnota, viz str.48-Technické informace
Schock Isokorb® typ K

tana= 0,9 %, viz. str.48-Technické informace Schock Isokorb®

typ K

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (pretvoreni / nadvyseni)

parametr pretvoreni: tana= 0,9 (z tabulky)

zvolena kombinace zatiZeni: g+q/l2

Schock Isokorb®)

(doporuceni pro stanoveni nadvySeni z prvku

stanovit mgq ha mezi unosnosti

Mag= —((gd +qd/2) - IK*/2 + yG - gr - k)

Mag= —((6.649 + 4,5/2) - 1,74%/2 + 1,35 - 1,0 - 1,74))
=-15,820 kNm/m

U= (tan a- I - (mid /mRd)) - 10 [mm]

0= (0,9 - 1,74 - (15,820/19,226) - 10 = 12,886 mm
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3.8. Schodisté

V objektu se nachazi dvouramenné Zelezobetonové schodisté, které tvofi vertikalni
komunikaci v celém objektu. Ramena jsou o Sifce 1400 mm.

Z statického hlediska je nékolik moznych variant feSeni podepreni schodiStovych
ramen.

Rameno 1 Ize FfeSit jako 2xlomenou desku jednosmérné pnutou mezi schodistovymi
zdi (var.2) nebo jako 1xlomenou desku pnutou do podesty a do schodistovée zdi.
Rameno 2 mlze byt jak soucasti prefabrikovaného L ramena, nebo plsobit jak
samostatny prosté uloZzeny nosnik pnuty do mezipodesty ramena 1 a podesty.
Schodisté v podzemnim podlazi, typickém podlazi a 6. NP maji rozdilnou konstrukcni
vysSku. V ramci teto praci navrh bude proveden pouze pro schodistova ramena

v typickém patie (2.-5. NP)

Schodisté je ulozeno do Zelezobetonovych stén pomoci akustického

prvku Shock Tronsole typu Z a do podesty, ktera je sou€asti stropni desky pomoci

prvku Shock Tronsole typu F

Konstrukéni vysSka podlazi: 3000 mm
Sitka mezipodesty, ramene: 1400 mm
Padorysna délka ramene 1: 4760 mm
Padorysna délka ramene 2: 1120 mm
Vyska stupné: 166,667 mm
Sitka stupné: 280 mm
Pocet stupnu celkem: 18

Pocet stupnid v rameni 1: 13

Pocet stupiit v rameni 2: 5

Sklon schodisté

= arctan( h/b)

oc= arctan(166,667/280)= 31°

Kontrola podchodné a prlichodné vysky

Podchodna vyska: 1500 +750 cosa= 1500 +750 cos31= 2143 mm = 2100 mm
Prachodna vySka: 750 + 1500 * cosa = 750 + 1500 * c0s29 = 2036 mm = 1900 mm
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Rameno 1
AT
o
=
AT
/|l/ 1460 41/
L 4925 L
7 7

Obr. 21 Schéma schodistového ramena 1. varianta 1

Navrh desky Rameno 1 — kloubové ulozené

Empiricky navrh:
hd = (1/25 + 1/20) - Lmax = (1/25 + 1/20) - 4925 = 197 + 246 mm

Vymezujici ohybova Stihlost

A=L/d < Ag = Ke1* Ke2 * Kez * Adjtab

kde A ... ohybova Stihlost posuzovaného prvku

Aqg ... vymezujici ohybova Stihlost

Ke1 = 1,0 ... soucinitel tvaru prafezu

Ke2 = 1,0 ... soucCinitel rozpéti kc2 <7

Kez = 1,25 ... soucinitel napéti tahové vyztuze (odhad)
Adg.tab = 20,5 ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti (prosty nosnik, p <
0,5%)

Ad = Ke1* Kez - Kez * Agap=1,0 - 1,0 -1,25 - 20,5 = 25,625

d 2ld/Ad= ld Ikl * k2 * k3 * Ad,tab =4925/25,625=192 mm
@s =10 mm

h=d+2@ +c =192+ - 10 + 2 =217 mm

Navrhuji tloustku desky 220 mm
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Navrh desky Rameno 1(var.2) — kloubové ulozené

Rameno 1, varianta 2

]
< 2
&%)
AT
¥ 2275 ¥ ¥ 1460 ¥
j 7200 )
4l ]

Obr. 22 Schéma schodistového ramena 1. varianta 2

Empiricky navrh: hd = (1/25 + 1/20) - Lmax = (1/25 + 1/20) - 7200 = 288 + 360 mm

Vymezujici ohybova Stihlost

A =L/d = Ag=Kei* Ke2 * Kez * Aditab

kde A ... ohybova Stihlost posuzovaného prvku

A4 ... vymezujici ohybova Stihlost

Ke1 = 1,0 ... soucinitel tvaru prafezu

Kez = 1,0 ... soucCinitel rozpéti kc2 <7

Kez = 1,25 ... soucinitel napéti tahové vyztuze (odhad)

Ada.tab = 20,5 ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti (prosty nosnik, p <
0,5%)

Ad = K1 Ke2 * Kez * Agap=1,0 - 1,0 -1,25 - 20,5 = 25,625

d 2ld/Ad= ld Ikl * k2 * k3 * Ad,tab =7200/25,625=281 mm

@s =10 mm

h=d+/2 @ +c =281+ - 10 + 20 = 306 mm

Z vysledku vypoctu je vidét Ze 2. varianta ulozeni schodiStova ramena neni optimalni, a

proto dale bude uvazovana varianta 1.
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Navrh desky Rameno 2 — kloubové ulozené

Rameno 2
L 1979 P
7 7
= SN
= /
@55

Obr. 23 Schéma schodistového ramena 2

Empiricky navrh: hd = (1/25 + 1/20) - Lmax = (1/25 + 1/20) - 1570 = 68+ 79 mm

Vymezujici ohybova Stihlost

A=L/d S Ag = Ke1* ke2 * Kez * Adtab

kde A ... ohybova Stihlost posuzovaného prvku

A4 ... vymezujici ohybova Stihlost

Ke1 = 1,0 ... soucinitel tvaru prafezu

Ke2 = 1,0 ... soucCinitel rozpéti kc2 <7

Kez = 1,25 ... soucinitel napéti tahové vyztuze (odhad)
Adg.tab = 20,5 ... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti (prosty nosnik, p <
0,5%)

Ad = Ke1* Kez - Kez * Agap=1,0 - 1,0 -1,25 - 20,5 = 25,625

d 2ld/Ad= ld Ikl * k2 * k3 = Ad,tab =1575/25,625=61 mm
@s =10 mm

h=d+/2 @ +c = 61+"2 - 10 + 20 = 86 mm

Navrhuji tloustku desky 160 mm
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4. NAVRH SCHODISTE

4.1. Varianty reSeni

V ramci diplomové praci bylo uvazovano nékolik variant usporadani schodistovych
ramen. Jiz v pfedbézném vypoctu bylo stanoveno, Ze feSit schodiStové rameno jako
2xlomenou desku pnutou mezi dvéma schodistovymi zdi neni optimalni feSeni. A
taky oproti pavodnimu feSeni bylo rozhodnuto zarovnat schodistové rameno s licem

vytahoveé Sachty.

Dale byla moznost feSit schodisté jako 1 rameno tvaru L, ale z hlediska dopravy toto
feSeni neni optimalni, proto byla zvolena varianta s 2 samostatnymi prosté ulozenymi
rameny.

Rameno 1 bude jednosmérné pnuto do podesty a do schodistové zdi (1xlomena
deska) a rameno 2 bude pnuté do mezipodesty ramena 1 a podesty. Schodisté bude
mit rozdilnou konstrukcni vysku pro podzemni podlazi, typicka podlazi a 6. NP

Pro utlumeni kroejového hluku jsou pouzity prvky Schock Tronsole®.

Hlavni podesta schodisté bude vybetonovana soucasné s deskou prislusného
podlazi, mezipodesta bude soucasti prefabrikovaného schodistového ramena a
uloZena na stény pomoci prvku Schock Tronsole Z, ktery je do stén uloZen pred
jejich betonazi. Prefabrikovana ramena jsou na podesty uloZzena pomoci

prvku Schock Tronsole F.

Pivodni tear schedidhs Opfimalzace bvaru schodi$ovid ramena

© ® © ®
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186 7 {250 5_ 131145,?}2%

™
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=

&
| I I |

Obr. 24 Optimalizace tvaru schodisté
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i Varigntg 2
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obr.24 detail ulozeni ramena 1

L 470 L
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obr.25 detail ulozeni ramena 2
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prouzek akusticke izolace

elastomerové loZisko Elodur®

Schéck Tronsole® typ F

plovouci mazanina 29
|l |z A
7l 7 elastomerove loZisko Elodur®
=
P A /)/
&
= o -
— =
g -~
™~ =)
=
13
10

elasticka spara

obr.26 feSeni ulozeni ramena 1 pomoci Schéck Tronsole® typ F

4.2. Vypocet vnitfnich sil vybrané varianty

Vnitfni sily na ramene 1

Ve vypoctu rameno 1 bylo rozdéleno na 2 pruhy, pruh A je zatizen ramenem 2.

’ 5055 ’
71 2
_\"\_
B |S
.
A IS
-

obr.27 Pudorysna schéma schodisté
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Pole &

{g+g)d rameno=16,035 kN/m2

(g+q)d.romeno=16,038 kM,/mZ
" {g+q)d mezipodesta=11,970 kN/m2

{g+q)d.ramenoxi ramena=16038x1.4=3% 4532 kN/m

19.253/1,4=13.752 kN/m
b {g+q}d.mezipodestax®. ramena=
N =11.97x1.4=16753 kN/m’
~|R1=57.602 KN R2=65717
p 3590 g 1400
“1

obr.28 Zatizeni ramene 1, pole A
Pole A

MEgq =1/8% (g + q)q * Lg?
Mgq=1/8x(22,453x3,590%+(16.758+13.752)x1,400%)=43,045 kNm

VEea =1/2% (gra+ qra) * Lr

Vea =1/2x(22,453 x3,590+(16,758+13.752)x1,400)=61,660 kN

Reakce:

R2x(3,59+1,4) — (16,758+13.752)x 1,4 x (3,59+1,4/2) — 22,453 x 3,59%/2 = 0
4,99R1=327,931

R2=65.717kN

R1=-R2+22,453x3,59+(16,758+13.752)x1,4

R1=57,602 kN
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Pole B

Pole B

(g+q)d.rameno= 16,038 kN/m2

{g+q)d mezipodesta=11,970 kN,/m2

{(g+q)d.romencxs.ramena=16,038x1 4=22 453% kN/m

{q+qMd mezipodestoxs ramena=
=11.97x1.4=16755 kN/m’

R1=54,901 kN/m' R2=49,166 kN/m'

obr.28 Zatizeni ramene 1, pole A

MEd:1/8X(22,453X3,5902+16.758X1,4002:40,278 KNm

Vea =1/2% (gR,d + qR,d) * LR

VEqa =1/2x(22,453 x3,590+16,758x1,400)=52,034 kN

Reakce:

R2x(3,59+1,4) — 16,758x 1,4 * (3,59+1,4/2) — 22,453 * 3,59%/2 = 0
4,99*R1=245.337

R2=49,166 kN

R1=R1-22,453*3,59-16,758*1,4=0

R1=54,901 kN
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Vnitfni sily na ramene 2

k!

| R=19,253 kN

(g+q)d.,rameno= 16,038 kN/m2

E*@Hq d.rameno=16,038 kN/m2
g+q)d,ramenoxs.ramena=16,038x1,4=22,453 kN/m

R=19,253 kN

obr.28 Zatizeni ramene 2

Mpq=1/8%22,453*1,715%=8,254 kKNm

VEea =1/12% (gra+ qra) * Lr

Vea =1/2* 22,453x1,715=19,253 kN

Reakce:

R1*1,715- 22,453 * 1,715%2 =0

1,715*R1=33,020

R1=19,253 kN
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4.3 Navrh vyztuze schdisté

Vypocetni vztahy
Med

= bazerg

Med
Agrog = —=%
STeq " Zudsfyq

_ As,prov*fyd
0,8%b*fcd

&=

QR

0 . 045)

700+fyq’

{<min (¢bal, 1 =

z=09d
z=d-0,4x

Mrd:AS,pI'OV*yd*Z

Konstrukéni zasady

pomeérny ohybovy moment

pozadovana plocha vyztuze

vySka tlaCené oblasti

pomérna vyska tlaCené oblasti

odhadované rameno vnitrnich sil
rameno vnitfnich sil

moment unosnosti

ASymin= (0,26 * fctm /[ vk b+ d; 0,0013 * b * d} minimalni plocha vyztuze

As,prov <As,max =0,04 b xd
Smax < min (Zh ; 300mm)
Smin(20 mm; 1,20;Dmax + 5 mm)

Rozdélovaci vyztuz
As,rozd >As,prov*0,2

S, rozd max < min (3]] S, 400mm)

maximalni plocha vyztuze
maximalni roztece prutl

minimalni roztece prutl
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Hlavni nosna vyztuz ramena 1

tloustka desky: 220 mm
primér vyztuze: 8 mm
kryti: 20 mm
fyk 500 Mpa
fck 30 Mpa
fctm: 2,9 Mpa

& 1,5 %

Navrh vyztuze

M,dim (%) d As,min | As,max | S,max | S,min | S As,rqd | pocet | As,prov ic;ntrola gontrola
Hlavni
nosna | [kNm/m] |[mm]|[mm]| [mm?] | [mm? | [mm] | [mm] |[mm]| [mm?] | [ks] | [mm?]
vyztuz
43,045 8| 196| 413,8| 10976| 300 20| 115|561,24| 12| 603,19 |VYHOVi |VYHOVI
Posouzeni vyztuze
X Mrd mrd>med | £&=x/d | ¢,bal Igontrola €s I:gntrola
[mm] | [kNm/m] | [KNm/m] % -
16,39 | 49,68|VYHOVI [0,084| 0,5|VYHOVI |3,84|VYHOVI
navrh: 12@8 (as,prov = 603 mm2/m)). a” 115 mm (na 1400 mm)
Rozdélovaci vyztuz ramena 1
Navrh vyztuze
a d As,min | S;max | S,min | S pocet | As,prov | kontrola As | kontrola S
Rozdélovaci vyztuz | [mm] [ [mm] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm]| [ks] | [mm?] -
6| 189 121| 400 20| 200 5| 141,37 | VYHOVI VYHOVI

navrh: 5@6 (as,prov = 141 mm2/m)). a" 200 mm
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Hlavni nosna vyztuz ramena 2

tloustka desky: 160 mm
8
primér vyztuze: mm
kryti: 20 mm
fyk 500 Mpa
fck 30 Mpa
fctm: 2,9 Mpa
€5 75 %
Navrh vyztuze
. | M, dim (%) d As,min |As,max |S,max |S,min |S As,rqd | poCet | As,prov kontrola | kontrola
Hlavni As S
nosnd | [kNm/m] | [mm] | [mm]| [mm? | [mm? | [mm] | [mm] |[mm]| [mm?] | [ks] | [mm?]
vyztuz
8,254 8| 136| 2871 7616 300 20| 140/ 155,10 10| 502,65 | VYHOVI | VYHOVI
Posouzeni vyztuze
X Mrd mrd>med | {&=x/d | ,bal Igontrola &s I;gntrola
[mm] | [KNm/m] | [kNm/m] % -
13,66 28,53 | VYHOVI |0,100| 0,5|VYHOVI |3,13|VYHOVI
navrh: 1008 (as,prov = 503 mm2/m)). a” 140 mm (na 1400 mm)
Rozdélovaci vyztuz ramena 1
Navrh vyztuze
J d As,min | S,max | S,;min | S pocet | As,prov | kontrola As | kontrola S
Rozdélovaci vyztuz | [mm] | [mm] [mmz] [mm] | [mm] | [mm] | [ks] [mmz] -
6| 129 100| 400 20| 200 5| 141,37 | VYHOVI VYHOVI

navrh: 5@6 (as,prov = 141 mm2/m)). a” 200
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VYZTUZ OZUBU (reakce v misté& ulozeni)

Rameno 1. Horni ozub

L 295 y
7 71
=230 |,
& 130
o ﬂHﬁ
R1=57,602 kN

%6—57\4

obr.29 Reakce pUsobici na ozub

d=0,185-0,025-0,006/2=0,162
Med,2=Rxr=57,602x0,230=13,248 KNm

Meg

Asreqz = 0,9 *d * f,q

Navrh vyztuze

TFminky

M,dim a d As,min | As,max | S,max | S,min | S As,rqd | pocet | As,prov | kontrola As | kontrola S
[kNm/m] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [ks] | [mm?]
13,248 6| 162| 342| 6440| 300 20| 110/208,99| 13| 367,57 |VYHOVI |VYHOVI
Posouzeni vyztuze
X Mrd mrd>med | £&=x/d | ,bal Igontrola € I;gntrola
[mm] | [kKNm/m] | [KNm/m] %
9,99| 25,25|VYHOVI [0,062| 0,5|VYHOVI |5,33|VYHOVI

navrh: 1396 (as,prov = 367 mm?m)). a” 110 mm

Plocha svislé tahové vyztuze

As,provleS,reql—

R 57,602x10°

fyd_

6032132 mm?

434,

78

=132,485 mm2/m
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Rameno 1. Dolni ozub

By

d=0, 110-0,020-0,006/2=0,087
Med,2=Rxr=19,253x0,175=3,369 kNm

r=110+65=175

obr.30 Reakce pUsobici na ozub

¢R=19,253 kN
EI

Navrh vyztuze
M,dim |Q d As,min | As,max | S;max | Smin | S As,rqd | pocet | As,prov /Izgntrola éontrola
2: 2: 2 2
Trminky [KNm/m] | [mm] | [mm] | [mm“] | [mm?] | [mm] | [mm] |[mm] | [mm?] | [ks] [mm?]
3,369 6 87| 183,7 3440 220 20| 175| 98,96 8| 226,19 | VYHOVI | VYHOVI
Posouzeni vyztuze
X Mrd mrd>med | &=x/d | &,bal Igontrola &s I;gntrola
[mm] | [kKNm/m] | [KNm/m] %
6,15 8,31 | VYHOVI |0,071| 0,5|VYHOVI | 4,60 | VYHOVI

navrh: 896 (as,prov = 226 mm?m)). a” 175 mm

Plocha svislé tahové vyztuze

As,provaS,req—

603244 mm?

R _1%253*103
fyd

434,78

=44,282 mm2/m
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Rameno 2. Horni ozub

L 353

L

1

1

= |QO+65=175

R=19,253 kN

Py

obr.31 Reakce puUsobici na ozub

d=0, 100-0,020-0,006/2=0,077

Megq 2=Rxr=19,253x0,175=3,366 kNm

Navrh vyztuze

Tfminky

navrh: 896 (as,prov = 226 mm?m)). a” 175 mm

Plocha svislé tahové vyztuze

R 19,25%10°

AS 1rov2AS req= =
ProvETEmrEq fya 434,78

503244 mm?

=44.,282 mm2/m

M,dim |Q d As,min | As,max | S;max | Smin | S As,rqd | poCet | As,prov ic;ntrola Iéontrola
[kNm/m] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm? | [ks] | [mm?]
3,366 6| 77| 162,6| 3040| 200 20| 175|111,71 8| 226,19 | VYHOVI | VYHOVI
Posouzeni vyztuze
X Mrd mrd>med | {&=x/d | ¢,bal lgontrola €s I;sntrola
[mm] | [kNm/m] | [KNm/m] - - - % -
6,15 7,33 | VYHOVi [0,080| 0,5|VYHOVI |4,03|VYHOVI
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Rameno 2. Dolni ozub

— 463 L

—
r—|2 185+85=25|!

\ /‘\R=1 9 253 kN
i

obr.32 Reakce pusobici na ozub

185

d=0, 185-0,020-0,006/2=0,162
Med,2=Rxr=19,253x0,250=4,813 kNm

Navrh vyztuze

kontrola | kontrola

M,dim (0] d As,min | As,max | S,;max | S;min | S As,rqd | pocet | As,prov As S

Trminky | KNm/m] | (mm] | mm] [mm? | [mm?] | [(mm] | [mm] | [mm]| [mm? | [ks] | [mm?]

4,813 6| 162 342 6440 300 20| 110| 75,93 13| 367,57 | VYHOVI | VYHOVI

Posouzeni vyztuze

kontrola kontrola
€s
14 €S

[mm] | [kNm/m] | [KNm/m] - - - % -

X Mrd mrd>med | {&=x/d | ¢,bal

9,99 25,25 | VYHOVI |0,062| 0,5|VYHOVI | 5,33 | VYHOVI

navrh: 1396 (as,prov = 367mm?/m)). a" 110 mm

Plocha svislé tahové vyztuze

As 2AS req= - —44,282 mm2/m
Prov red f_’)'d 434,78

503244 mm?

Schéma vyztuZeni schodist’ovych ramen viz pfilohy «6. Schéma vyztuze
schodistova ramena 1» a «7. Schéma vyztuze schodistova ramena»
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4.4. Navrh prvkd Schock Tronsole
Schock Tronsole® typ Z

Sténa — mezipodesta — Schock Tronsole® typ Z

Pro uloZeni mezipodesty do schodiStové stény bude pouzit prvek Schock Tronsole®
typ Z s typovym armokoSem pro izolaci proti kroCejovému zvuku.

Typovy armoko$ bude zabetonovan v podesté prefabrikovaného rameno

v betonarné. Prvek Schock Tronsole® typ Z bude do stén ulozen pfed jejich

betonazi.

Obr. 33 Schock Tronsole® typ Z

Rez napojenim na prefabrikovanou podestu

*T' : elastomerové lozisko Elodur®
: . / obklad soklu
omitka - - i ? elastickd spara

prouZek akusticke izolace dlaiba

158

\

7 i

7 e T R s o )
T |
\

____________ g ~
Schack Tronsole® typ Z podesta (prefabrikat) ;]»
+ elastickd spara ~

omitkova lidta
elastomerové loZisko Elodur®

Obr. 34 Popis vyrobku Schock Tronsole® typ Z — svisly fez
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Dimenzovani | Pridavna stavebni vyztuz

Schisck Tronsole® typ _ v | vV | Z-VHVH
wnitfni sily na mezi inosnosti pevnostni trida betonu 2 C20/25
Vi [kN/prvek] 75,0 | 75,0/-15,0 75,0/-15,0
Vi, [kN/prvek] - - £15,0

Tab. 4 Tabulka navrhu prvku Schock Tronsole typ Z z Technického listu Schock
Tronsole

R2=Vgq4 = 65,717kN — NAVRH: 2 x Schdck Tronsole® typ Z-VH+VH

Schock Tronsole® typ F

Pro ulozZeni prefabrikovaného ramena na podestu bude pouzit prvek
Schock Tronsole® typ F pro izolaci proti kroCejovému. Prvek bude aplikovan na
schodistovy ozub podle pokynd Schock Tronsole® pred ulozenim prefabrikovaného

ramena na podestu .

Dimenzovani Tronsole® | Elastomerové lozisko

| Schock Tronsole® typ | FV1 FV2

Vi, [KN/m] 424 59,3

Vi [KN/m] 3.8 3,8
| Vagy [kN/m] | £33 £33

F-V1 F-V2
Schack Tronsole® typ 11000 11100 41200 1500  -11000  -1100 -11200 = -L1500

elastomerové lozisko Elodur®, délka L; [mm] 900 1000 1100 1400 900 1000 1100 1400
elastomerové lozisko Elodur®, tloustka [mm] . 15

elastomerové loZisko Elodur®, irka [mm)] 25 35

Tab. 5 Tabulka navrhu prvku Schock Tronsole typ F z Technického listu Schock
Tronsole

Prefabrikované rameno 1 — podesta — Schdck Tronsole® typ F
R1=Vrd,z = 57,602 kN — NAVRH: Schéck Tronsole® typ Z-F-V2-L1500
Mezipodesta — prefabrikované rameno 2— Schock Tronsole® typ F

R1=Vrd,z = 19,253 kN — NAVRH: Schéck Tronsole® typ Z-F-V1-L1500

58



DIPLOMOVA PRACE - NAVRH KONSTRUKCE BYTOVEHO DOMU S KOMERCNIMI PROSTORY

4.5. Navrh manipulacnich uchytu
Pro manipulace s prefabrikovanymi schodistovymi rameny budou navrzeny
manipulacni uchyty. Navrh bude proveden pro 1 zvedani ramen — z formy

v betonarné, a pro dalSi manipulace na stavenisté.

Uchyty pro manipulaci s dilci

Ng ... manipulaéni sila (dle CSN 731201)

Ng 1= 1,3*yg /(n*cos a (Fk + Fn adn))... uvoliiovani dilce z formy

Fn.adh= 2,0 kN/m? plochy

Ng = 1,8 *yG * yman / (n*cos o* Fy)...dalSi manipulace

Yg ... dynamicky soucinitel=1,3

Yman -.. SOucinitel podminek plasobeni (u dilct s opakovanym pouzitim 1,3 jinak
1,0)=1

n... Pocet Uchytd

Uvolnovani dilce z formy, rameno 1

A:1=1,532 m?... Plocha prifezu ramena 1
n =2... PoCet uchytu
Fri=1,532*1,4*25=53,62 kN
Fn,adn1=1,532*2=3,064 kN

Ng1= 1,3*1/(2*cos 90 (Fk + Fn adn))
Ng1=36,845 kN...uvolhovani dilce z formy

DalSi manipulace, rameno 1

Ng=1,8 *1* 1,3/(4*cos 30° * 53,62)=36,221.....dalSi manipulace

n =4... PoCet Uchytu

Uvolnovani dilce z formy, rameno 2

A,=0,495m?... Plocha priifezu ramena 2

n =2... PoCet uchytu
Fr1=0,495*1,4*25=17,325 kN
Fn.adh2=0,495*2=0,99 kN

Ng1= 1,3*1/(2*cos90°*(Fx + Fpadn))=10,618 kN
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DalSi manipulace, rameno 2

Ng=1,8 *1* 1,3/(4*cos 30° * 53,62)=11,375 kN...dalSi manipulace
n =4... Pocet Uchytu

Statisch einwandfrei ist die Last-
verteilung durch eine Traverse auf
zwei symmetrisch angeordnete Axialzug p: 0° bis 10°

Ankerpaare.

Anzahl| der als
tragend angenommenen
Anker: n=4

Obr. 34 Schéma manipulace s Obr. 35 Schéma manipulace s

ramenem na stavenisté ramenem ve betonarné

Pro navrh budou pouzity pfepravni uchyty s kulovou hlavou, které se zabetonuji do

prefabrikovanych ramen zaroven s vynechavkou

"

.0br. 36 Uchyt s kulovou hlavou
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Tragfihigkeiten der Kugelkopf-Transportanker in Balken und Wanden ohne besondere Anforderung an die Bewehrung

Adtikek
bezeichmung

E000-1,2-0085

E000-1,2-01120

E000-1,2-0240

E000-2, 501120
E000-2, 50170
E000-2, 50280

Tab. 6 Tabulka pro dimenzovani uchytd s kulovou hlavou DEHA

Arkerlinge  Mindest  Wanddicke
balkenhhe

imim]

25

120

240

120

170

280

170

240

2ab

140

480

[mm]
180

& § & &8 8 &

8

&

&50

am

FET
[rmem]
100
120
140
-
100
120
[
a0
1060
120
140
160
100
120
140
ad
100
120
160
180
200
120
140
160
100
120
140
200
220
240
160
180
200
140

Moialrugbis  Schrigrug bk Awialrugund  Awisbusg und

0* [B]

15 M/mm?
122

13,0

130

9.5
13,0

181
203
x4
mnr
237
25,0
18.4
230
25,0
258
325
5.2
.3
ELE
ELL
258
356
400
a5F
451
50,0

50,0

461
50,0

Q) Zusehirige Bewehrung K1

Bewehrung B nur bei Schrig-

zug. Siehe auch Tabelle auf

Seite 22  Bewehrung in Wanden™.

= Tragfahighet in [kN]
bei Betondruckfestighet f5
&0 [B]
15 Wjmm® 25 pjmnr?
9.8
1.2 120
1258
10,7
37 120
128
88 127
13,0 120
145 233
16,2
17,9 8.0
16,5
190 250
21,3
84 238
Y] 250
250 250
318 385
a0
0.2 400
251
PR a0
314
T 1832
329
%9 L
E-L
2 50,0
418
P
44,4 50,0
a0
48,1
50,0 so0

pfi zvedani prvkl v svislé poloze

13,0

13,0

250

250

250

[
[mei]

]

ars

735

ars

525

745

1045

T35

1025
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DEHA KKT KUGELKOPF-TRANSPORTANKERSYSTEM

DEHA KKT Kugelkopf-Transportanker fiir Decken

Abmessungen der Kugelkopf-Transportanker fiir Deckenelemente

Zugehdrige Bewehrung 1]

Bewehrung B nur bei Schrig-

zug. Siehe auch Tabelle auf
Seite 22 Bewehrung in Winden”.

Abmessungen des Bugelkopl Transpartankers

Lastklasse

13

G000-1,3-D040
&000-1,3-0050
6000-1,3-D065
G000-1,3-DOES
6000-1,3-0120
&000-2, 540055
6000-2, 50065
6000-2,5-DOES
G000-2,50120
6000-2,50170
G000-4,0:D07 5
G000-4,0-0100
G000-4,0:0170
E000-4,0:0210
G000-5,0-D0ES
G000-5,0:D02 5
E000-5,0:0120
G000-5,0:01E0

Aalikelbezeichnung
walzblank

Bestel-Hr.
0735.010-

Artikelbezeichnung
feuerverzin

G000-1,3-0040 PV
6000-1,3-0050 PV
6000-1,3-0065 PV
B000-1,3-D0B5 Py
6000-1,3-0120 PV
B000-2,5-0055 Fyv
6000-2,50065 FW
6000-2,5-00B5 Fyv
G000-2,50120 Py
6000-2,50170 PV
6000-4,0-0075 Py
E000-4,0-0100 PV
6000-4,0-0170 PV
B000-4,0-0210 Py
6000-5,0-00B5 PV
B000-5,0-0095 Fy
B000-5,0-0120 PV
§000-5,0-0180 PV

200-00070
20000071
200-00072
200-000E1
200-000E2
200-000E3
200-000E4
200-000E5
200-000EE
200-000E%
200-00091
200-00092
200-000%E8
01000172
200-00100
20000101

Td

Tab. 7.1 Tabulka pro dimenzovani uchytt s kulovou hlavou DEHA

pFi zvedani prvkl ve vodorovné poloze

DEHA KET KUGELKOPF-TRANSPORTAMKERSYSTEM

DEHA KKT Kugelkopf-Transportanker fiir Decken

Tragfahigheiten von Kugelkopd-Transportankem in Dedenelementen wnter beliebiger Zugrichbung

13

Mattendicks bei Betondnuckfestiglsit f;
Agtikeh Aniabag  Schrigrug Axialnag und
bezeichmung Ba bis s
p=30° p=e0"@ =80
[mm] 15 Himm® 15 Nimm? 25 Wfmm® 35 Wimm?
0001, 20040 ™ 0 24 39 45
EO0001, 20050 BS 10,1 10,1 130 130
BO001, 30065 L] 130 1.1 130 130
0001, 30085 1240 120 13,0 13.0 130
0001, 20120 155 13,0 13,0 13,0 130
0002, 50055 o0 4.7 38 &1 ]
B0 2, 50065 L] 128 13,8 174 .1
0002, 50085 1240 155 19.5 250 28,0
0002, 50120 155 2.0 pr8} 25,0 25,0
EO000:2,5.0170 205 2.0 =0 250 250
EO004,0.0075 115 75 178 pr ke
000, 00100 140 253 N3 12,7 me
E000-4,0:0170 210 40,0 40,0 Aand 40,0
B000-4,0:0210 250 40,0 40,0 Ll 40,0
E00-5,0:0085 125 20,1 0,1 280 ne
0005, 00095 135 233 n3y 30,0 ELALY
000G, 040120 160 nr nr 41,0 48 5
E0005,0:0180 230 50,0 44,4 50,0 50,0
E00-5,0:0240 280 50,0 50,0 50,0 50,0

Tul. Tragfshagkest in [kN] bes minimaler Plattendicke

Flattendicke
-

[man]
i
110
140
180
150
100
1y
180

2. Tragfahighest in [kM] bei nommaler Plattendicke Mindest:
bei Betondnuckfestigiosit achrabe
u::q sduli:q Asialrug und stand
f=30" f=6&0® f=&0* e
15 H/mm? 15 M/mer' 25 N/mm? 35 N/mm?  [mm]
1,8 20 49 5,7 180
120 10,4 30
-]
120 13,0 13,0 13,0 215
Er]
LY 45 T3 85 x40
17.0 170 120 8%
24,1 EFL]
: 38,
250 250 250 a 410
250 £20
2332 232 7 133 £ L]
EET EFT ) EL]
40,0 400 55
400 40,0 ==
287 257 EER 2 280
02 30,2 .0 482 400
437 40,0 475
50,0 500 &30
5000 50,0 ==

Tab. 7.2 Tabulka pro dimenzovani uchytl s kulovou hlavou DEHA

pFi zvedani prvkd ve vodorovné poloze
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Pro uvolhovani z formy (prvni zvedani) ramena 1budou pouzity uchyty s kulovou
hlavou urené pro tfidu zatiZzeni 4, délka =240 mm, unosnost na 1 kotvu 38,9 kN.
Bude uvazovana mensi tfida betonu s ohledem na to, Ze pfi zvedani z formy beton je
erstvy (15 N/mm?). V danem pfipadé se uvaZuje svisla poloha ramena a uhel pfi
zvedani do 30°

N41=36,845<38,9 kN

Pro uchyty pro dalSi manipulace se pouzije 4 uchyty s kulovou hlavou uréené pro
tfidu zatiZzeni 5, délka 1=120 mm, unosnost na 1 kotvu 41 kN.

Ng=36,221<41 kN. V danem pfipadé se uvazuje vodorovna poloha ramena.

Obdobné pro rameno 2, budou pouZity uchyty s kulovou hlavou uréené pro tfidu
zatizeni 1,3 délka I=120mm,, unosnost na 1 kotvu 13,0 kN.

Ng1=10,618 kN<13,0 kN

Pro uchyty pro dalSi manipulace se pouzije 4 uchyty s kulovou hlavou urcené pro
tfidu zatiZeni 2,5, délky I=65 mm, unosnost na 1 kotvu 17,8 kN.

Ng=11,375<17,8 kN

Umisténi Uchytu viz pfilohy «4.vykres tvaru dilce schodiStova ramena 1» a «5. Vykres
tvaru dilce schodistova ramena 2»

63



DIPLOMOVA PRACE - NAVRH KONSTRUKCE BYTOVEHO DOMU S KOMERCNIMI PROSTORY

4.6. Navrh vyztuze stropni desky shodistového prostoru

TYPICKA SKLADBA SCHODISTOVY

PROSTOR
STALE ZATIZENI
SKLADBA h [m] | OBJEM. TiHA [KN/m3] |gk[kN/m2]| VY |gd[kN/m2]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,002 22 0,033 0,045
Betonova mazanina 0,050 23 1,15 1,553
Mineralni vina 0,030 1 0,03| 1,35 0,041
ZB deska 0,240 25 6 8,100
Omitka 0,005 23 0,115 0,155
CELKEM STALE 7,328 9,893
PROMENNE
gk[kKN/m2] gd[kN/m2]
uzitné - obytné plochy, kat. A 15| 1,5 2,25
CELKEM PROMENNE 1,5 2,25
CELKEM STALE+PROMENNE 8,828| | 10143
M ! 12
_— % k
1
Mg, = 10 x 12,143 * 7,22 = 62,949 kNm
Navrh vyztuze
Charakteristika | m,dim | @ dx dy |As,min|As,max |Smax | Smin|S As,rqd | pocet | As,prov |As | S
[KNm/m] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm] | [mm] |[mm]| ["m?] | [ks] | [mm7] | - | -
Horni povrch -
konstrukéni
vyztuz v sméru
X 8 216 325,7 | 8640 300 20 150 | 0,00 7 351,86 | OK | OK
Horni povrch -
Konstrukéni
vyztuz v sméru
y 8 208 | 220,4 | 8640 300 20 150 | 0,00 7 351,86 | OK| OK
Dolni povrh-
hlavni vyztuz v
sméru X 62,949 | 10 | 215 324,2 | 8640 300 20 100 |748,23| 10 | 785,40 |OK|OK
Dolni povrh-
rozdélovaci
vyztuzv sméru
y 8 206 | 310,6 | 8640 300 20 150 | 0,00 7 351,86 | OK| OK
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Hlavni nosna vyztuz navrh: 10810 (as,prov = 785 mm2/m)). a” 100

Posouzeni vyztuZe

X mrd mrd>med |&=x/d |Ebal| & |¢g €S
[mm] | [KNm/m] | [KNm/m] - - - | % -
9,56 32,46 | OK 0,044 ] 0,45|OK| 3,30 | OK
9,56 31,24 | OK 0,046 | 0,45 | OK| 7,26 | OK
21,34 70,50 | OK 0,099 0,45|0OK| 3,18 |OK
9,56 30,93 | OK 0,046 | 0,45 | OK| 7,19 | OK

Rozdélovaci vyztuz navrh: 7@8 (as,prov = 352 mm2/m)). a” 150

Schéma vyztuzeni schodiStového prostoru viz pfilohy «8. Schéma vyztuze

schodistového prostoru dolni vyztuz» a «9. Schéma vyztuze schodiStového prostoru

horni vyztuz»
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5. Ovéfeni rozméru sloup

Ovéreni rozméru vybraného sloupl v 2.PP .
Navrh rozmérd 600x250 xmm (odhad)

Sloup 1 (osa B, 2 — viz schéma konstrukéniho systému 2.PP)

e

N —

WL

|

THA0 70

Obr.38 ZatéZovaci Sifka sloupu v 2. PP schéma
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ZATIZENI V PATE SLOUPU g(q+d)

Stélé+uzitné Vlastni tiha sloupu 0,6x0,25x2,7x25 10,125
Zatizeni z typického patra (byty) 13,979
Zatizeni retaily 18,143
ZatiZeni garaze 13,282
Zatizeni stfecha 11,405

Ned=(5xgd,byty+gd,retail+gd,stfecha+gd,gardze)xzS1Xz252+ 2xgd,sloupux1,35

Beton C45/55 — XC1 — XD1-XA1- Cl 0,2 — Dmax 16mm — S3
Nrd =Ned=0,8xAcXfcd+Asxos

As=pxAc
p=0,02 (volba)
Beton C45/55

N
0,8%f cq+p*0s
o> 5601,472

70,8%3040,02%400%

=0,175 m?
106

Navrch sloupu 0,6x0,3 m -> Ac=0,18 m?

Navrh vyztuze

0s =400MPa napéti ve vyztuzi

Nrd = 0,8 * Ac * fcd + As * os =2 Ned

Neg — 0,8 x Ac *fcd

As,req =

Os

5601.472—0,8+0,6%0,3x30%103

As,req =

Konstruk¢ni zasady

400103

=0,0032 m2=3204 mm2

As,min = max{0,1 xNed/fyd;0,002 * Ac}

=max{0,1 *5601,472/ 434,780*10%0,002 * 0,3 * 0,6}
={0,00129:0,00036} =0,00129 mm?
As,max<0,04*Ac=0,04*0,3*0,6=0,0072 mm?

NAVRH: 8¢25mm — As,prov = 3927 mm? = 0,003927 m?
p =As,prov/Ac=0,0218 = 2,18 %

Schéma vyztuze sloupu

5601,472 [kN]
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Obr. 39 Schéma vyztuze sloupu

5.1 Ovéreni protlaceni desky u sloupu
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Beton C30/37 — XC1 — XD3 —XA1- Cl 0,2 — Dmax 16mm — S3

Pfedbézné ovéreni protlaceni stropni desky:

Podminky ovéreni lokalné podepfené desky proti protlaceni

VEd £ Vrdmax Unosnost tlacené diagonaly

VEeg < VR4 c OVEFeni nutnosti vyztuze na protlaceni

Vg UCinek navrhového zatiZzeni v kontrolovaném kontrolovaném obvodé [MPa]
VRd,max Unosnost v protlaceni v obvodu u0 [MPa]

VRrd.c Unosnost v protlaceni bez vyztuze v kontrolovaném obvodu u1 [MPa]

L 1700 e
4 4
U
AT
— —£
/
| |
of = Ay
;!; IA
3 588 =
00 © &
/]l/ 1700 /][, m
\
_._13__

Obr. 40 Kontrolované obvody

Kontrolované obvody u0 =4 xa=2x0,3+2x0,6 =1,8 m
dx=h-@/2-c=340- 16/2 - 30 = 302 mm
dy=h-0/2-¢-c=340-16/2 - 16 - 30 =286 mm
deff = (dx + dy)/2 = (302+ 286)/2 = 294 mm
ul=u0+2m2d =1,8+2 * 3,14 %+ 2 x 0,294 =5,495 m —
Unosnost tlagené diagonaly

Ved,0 =8 * Ved/luO * d < Vrd,max =0,4 x v * fcd
Ved=(g+q)dxZS1XZS2

Ved = 13,282x7,6x6,5= 656,131 kN posouvajici sila

B = 1,15 — stifedni sloup
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v =0,6 * (1 - fck /250) = 0,6 * (1 — 30/250) = 0,528

Ved,0 = (1,15 * 656,131)/ 1,8 * 0,294 = 1425,833 kN < Vrd,max = 0,4 = 0,528 =
20000 = 4224kN — 0. KONTROLOVANY OBVOD VYHOVIi — Smykovéa odolnost
prvku v 1. kontrolovaném obvodu bez smykové vyztuze

Ved,1 =B * Ved/ul = d < Vrd,c = Crd,c * k (100 * p * fck) ¥
Crd,c=0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k=1++(200/d)=1++200/294 = 1,823 <2

p = 0,005 odhad

Ved,1 = 1,15  656,131/5,495 * 0,294 = 467,061 kN/m2 = 0,467 Mpa
Vrd,c = 0,12 = 1,823 * (100 * 0,005 * 30) ¥®* = 0,539 MPa

Ved,1 = 0,467 MPa < Vrd,c = 0,539 MPa — VYHOVUJE

Unosnost desky v pfedb&zném navrhu vyhovuje bez vyztuze na protlageni.

6. Zavér

Cilem prace je staticky navrh vybranych prvkd bytového domu s komerénimi
prostory. Uvodni kapitola popisuje budovu a jeji okolni prostiedi. Na zaklade
informaci z vykresové dokumentace bylo nasledné vytvofeno konstrukeni feseni
objektu. Dale navrzeny byly skladby stavebnich konstrukci a stanoveno

zatizeni. Byly pfedbézné navrzené dimenzi nosnych prvku. Tyto vstupy

byly pouzity pro podrobnéjsi navrch vybranych nosnych prvkd budovy. Vnitfni sily
objektu byly stanoveny odhadem pomoci obecnych vzorcd, jelikoz jde v podstaté o
skoro pravidelny spojity nosnik. Statické vypocty obsahuji navrh vyztuze
Zelezobetonovych konstrukci. Navrzeno bylo schodisté z hlediska stavebniho i
statického. Vystupem prace jsou vykresy tvaru vybranych podlazi a vykresy tvaru
a schéma vyztuze schodisté.

Statickou ¢ast dopliuje ¢ast stavebni, kde se jedna o navrh odvodnéni stfechy,
vCetné tepelnétechnického posouzeni a navrhu vybranych detailu. DalSi soucasti
praci byl navrh zajisténi stavebni jamy objektu.

Konstrukce byly navrhovany co nejefektivnéji v ramci moznosti a objektivniho
nahledu na vlastni zkuSenosti s navrhovanim studenta stavebni fakulty. Z tohoto

dlvodu byla vétSina konstrukci navrzena na strané bezpecné.
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