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II. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce.

Zadani vyzadovalo od studentky porozuméni zakladnim principlim numerickych metod pro simulace proudéni, implementaci
optimalizacnich algoritm( a v neposledni fadé téz integraci celého optimalizacniho cyklu zaloZzeného na vlastnich
algoritmech ve spojeni s volné dostupnym softwarovym balikem OpenFOAM.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZenad zdvérecna prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani bylo splnéno.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student behem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Studentka byla pri Feseni diplomové prace aktivni, samostatné implementovala hejnové optimalizacni algoritmy a
samostatné vyresila dvé optimalizacni Ulohy.

Odborna droven A - vyborné

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a dat
ziskanych z praxe.

Studentka prokazala schopnosti samostatné prace a to jak pfi studiu numerickych metod popisujicich pohyb tekutiny, tak
predevsim pri implementaci optimaliza¢nich algoritmU a realizaci optimalizacnich Gloh.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace A -vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Prace po formalni strance odpovida béznym standarddm. Je napsana Citelné a srozumitelné, neobsahuje vétsi mnoZstvi
chyb. Grafy a obrazky jsou jsou srozumitelné a dobre popsané.

Vybér zdroja, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuzivani studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vyber
pramend. Posudte, zda student vyuzil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Studentka si aktivné doplnila literaturu a v praci dodrzela bézna pravidla a zvyklosti pro citace. Doplnéni se tyka predevsim
plvodni literatury o optimalizacnich algoritmech.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( zdveérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.

Prace se zabyva optimalizaci tvaru fezaci trysky pomoci hejnovych algoritma. Ty jsou inspirovany biologickymi systémy jako
napfiklad pohybem hejna svétlusek ¢i netopyr( (odtud také nazev hejnové algoritmy). Do jisté miry autorka vychazi se své
bakalarské prace, kde podala prehled algoritm( a aplikovala je na problém identifikace systémd. V diplomové praci provedla
aplikaci algoritmt na Ulohu tvarové optimalizace. V tomto pfipadé je Gcelova funkce vyhodnocovana na zakladé vysledkd
CFD simulaci. V praci byl pro CFD simulace pouZzit volné dostupny softwarovy balik OpenFOAM a pomoci skriptd v jazyce
Python byl tento balik propojen s generatorem siti a s fidicim optimaliza¢nim algoritmem. K tomu bylo potfeba nastudovat
principy numerickych metod pro CFD ale také prekonat Fadu technickych obtizi pfi programové realizaci optimalizacni
smycky. Tyto obtiZze se bohuzel kvali nekompatibilitam Windows/Linux a problémdm s rGznymi verzemi softwarovych
komponent nepodafrilo u druhé tlohy dokonale prekonat a v pribéhu optimalizace byl vyzadovan rucni zasah.

Optimalizace byla vyzkousena na reseni dvou typ( Gloh. Prvni z nich se tykal tvaru jedné dyzy, kde cilem bylo odstranit
nebezpedi kavitace. Jednalo se o relativné nenarocné vypocty uréené predevsim pro otestovani navrzenych algoritma.
Z praktického hlediska vyznamnéjsi byla druhy typ Glohy. PFi té byly optimalizovany vybrané rozméry Gstroji nékolika dyz
s piezoelektrickym aktuatorem. Ucelem optimalizace bylo zvyseni amplitud rychlosti v Ustich dyz. V tomto piipadé se
z hlediska CFD jednalo o nestacionarni Glohu s uvaZzovanim stlacitelnosti vody. Zde se ukazalo, Ze hejnové algoritmy jsou
schopny nalézt vhodny tvar Ustroji po cca 16 iteracich s populaci o velikosti 5 agentt (tj. 80 CFD vypocta).

K praci nemam zadné podstatné pripominky. Pfesto bych se rad autorky u obhajoby zeptal na nasledujici otazku:
1. Existuje né&jaké doporuceni ohledné poctu agentl v populaci vzhledem napt. k dimenzi prohledavaného prostoru?

11l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Predlozena prace kvalitou prevysuje standardni Groven diplomovych praci podavanych na Ustavu technické
matematiky FS CVUT v Praze.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném [ vyborné.

Datum: 11.06.2019 POdpiSZ
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