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Anotace

Cilem bakalarské prace je vytvoreni ucebni pomucky pro pedagogické pracovniky a zaky
ve stfednim odborném Skolstvi. Prace bude teoreticko-empiricka. V teoretické Casti bude
zhodnocen stav aktualné pouzivanych sbirek prikladu oficialné vydanych i uciteli vytvo-
fenych jako podpora k vyuce pfedmétu statika stavebnich konstrukci. V empirické Casti
bude nasledné vytvorena shirka soucasnych jednoduchych pfikladi jako pomucka pro
ucitel pfedmétu statika stavebnich konstrukci k rychlému vysvétleni probirané latky.

Klicova slova
Ucebnice, priklad, stavebni mechanika, stfredni odborna skola stavebni

Annotation

The aim of this bachelor thesis is to create a teaching aid for teaching staff and stu-
dents in secondary vocational education. The work will be theoretical-empirical. In the
theoretical part will be evaluated the state of currently used collections of officially issued
examples and teachers created examples as a support for teaching the subject of structu-
ral engineering. In the empirical part, a collection of contemporary simple examples will
be created as a tool for teachers of the subject of structural structural analysis for quick
explaination of the subject matter.
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1 Uvod

V dnes$ni dobé informaci mlze byt pro nékteré Zaky slozité dostat se k relevantnim informa-
cim nutnych ke studiu konkrétniho predmétu. Existuje nékolik zdroju, které mize zak vyuzit.
V soucasnosti se nejvice da mluvit o nastroji svétoveé rozsifeném - internetu. Internet ma
nékolik vyhod vzhledem k obsahu informaci. D& se mluvit o téchto vyhodach internetu:

e Cenainformaci - informace jsou ve vétsiné pfipadu zdarma

e Mnozstvi informaci - Internet obsahuje nepfeberné mnozstvi informaci a kazdy den
tyto informace pfibyvaji

BohuZzel s témito vyhodami se poji i jisté nevyhody internetu:

e Cena informaci - Informace jsou Sifeny zdarma a jejich kvalita a pravdivost byva ¢asto
neovéfitelna

e Mnozstvi informaci - Vzhledem k obrovskému mnozstvi informaci maze byt slozité
nalézt pravé potfebnou informaci a hledani maze zabrat i nékolik hodin

Dalsim, hojné vyuzivanym nastrojem, je ucebnice podporujici konkrétni Skolni predmét.
UcCebnice jako podplrny prostfedek ma ovSem svou nezastupitelnou roli v samotné vyuce.
Ucit bez uCebnice samoziejmé mozné je. OvSéem nabizi se otdzka jak bude probihat pfi-
prava ucitele na vyuku v prabéhu Skolniho roku, kolik ¢asu zabere samotna pfiprava na
vyucovaci hodinu, jak bude probihat samostudium zaku, apod. Mozna i pravé z tohoto di-
vodu je tvorbé ucebnic vénovana velka pozornost. V zemich zapadni Evropy je ucebnice na
stfednich $kolach pouzivana ve vice jak 60% ¢asu vyucovaci hodiny'.

Pokud se podivame na Ceské Skolstvi a pouzivani ucebnic, mizeme s jistotou fici, ze
nekteré pfedméty a pouzivani ucebnic by se dalo zaradit do oblasti zdpadoevropského Skol-
stvi - tedy Casté vyuzivani uCebnice a prace s ni (Napf. vyuka historie). Bohuzel nékteré
predmeéty se do oblasti zapadoevropského Skolstvi z hlediska Casu straveného pouzivanim
uCebnice zaradit nedaji. Mezi ty v souCasnosti patfi i napf. vyuka stavebni mechaniky na
stfednich $kolach?.

Téma zpracovani ukazky sbirky prikladi do pfedmétu stavebni mechaniky jsem zvolil
pravé z divodu vlastnich zkuSenosti s pouzivanim uCebnic, cviCebnic i prave sbirek pfi-
kladu. Obecné mé za dobu mého studia neoslovila Zadna z nabizenych ucebnic Ci cviCebnic
stavebni mechaniky natolik, abych si mohl fict Ze to je prave ta uCebnice, ktera podporuje
vyuku Zaka tolik jako praveé v jiz zminovaném zapadoevropském skolstvi.

Bakalarska prace se zabyva pravé hodnocenim soucasného stavu pouzivani ucebnic
stavebni mechaniky na odbornych stfednich kolach v CR. Vychodiskem této préce je vy-
tvoreni ukazky sbirky pfikladt podporujici ucitele v pfipravé na hodinu, Zaky v samostudiu
a predevsim motivujici k dal§imu studiu stavebni mechaniky.

'Manak, Knecht - Hodnoceni u&ebnic - 2007 - str.11
?Provedeny vyzkum v kapitole 2.1 na strané 3



2 Teoretickd ¢ast

Teoreticka Cast se zabyva prlizkumem soucasného stavu pouzivanych pomdcek (ucebnic,
vlastni sestavené priklady, atd.) pfi vyuce stavebni mechaniky na stfednich odbornych Sko-
lach, zhodnocenim tohoto stavu a navrhem mozného feseni.

2.1 Soucasny stav pouzivani u¢ebnic stavebni mechaniky na stfednich
odbornych $kolach stavebnich

2.1.1 Hodnoceni uéebnic

V prvé fadé je tfeba se zaméfit pfedevSim na rozdil mezi uCebnici a cviCebnici. V této
podkapitole bylo ¢erpano pfedevsim z odborné literatury 2. Dulezité je si Fici co myslime
pod pojmem ucebnice. Podle jedné teorie mizeme za ucebnici povazovat takové publikace,
které autor vytvarel pfimo pro vyuku. Zaroven s timto Ize ovSem povazovat za ucebnice i
dalsi psané materialy, které byly pfipraveny pfimo pro konkrétni vyuku (Manak 2007, s. 13).
KonkrétnéjSiho vymezeni ucebnice se ujal E. Vanécek (1995), kdyz uCebnici vymezil jako
psany material, ktery je v souladu s kurikulem.(Manak 2007, s. 13). Z hlediska pouzitelnosti
materialu se da usuzovat, ze za uCebnici mizeme pokladat jakoukoliv psanou publikaci,
ktera zapada do konceptu souCasného Skolstvi a napliuje zakladni potreby 2aku.

Hodnoceni ucebnic vychazi z nékolika prfedpokladul, kterymi by se méli zabyvat i tvurci
kritérii by ovSem méla byt strukturovanost celého psaného materialu - tedy nepreskakovat
témata a drzet sled probirané latky i vzhledem ke SVP, motivace zak pro uréeny predmét
pomoci prikladu z praxe, pfiméfenost veku, apod.

Dle hlubSiho hodnoceni by méla u¢ebnice poskytovat tyto funkce(Manak 2007):
- Motivacni
- Informacni
- Koordinacni
- Diferenciacni
- Ridici
- Sebehodnotici
- Vzdélavani k hodnotam

Dulezité je dale samotné zhodnoceni uCebnice. Jak by mélo k takovéto evaluaci docha-
zet? Dle Manak, 2007, mizeme hodnoceni uebnice provést nékolika zpusoby:

e ZjiStovani nazorl respondentul - uzivatell - v této praci provedeno
e Hodnoceni uCebnice na zakladé experimentu
e Analyza uCebnice - v této praci provedeno

Kazda z téchto analyz ma svoje vyhody i nevyhody. Kazdou touto analyzou mizeme
hodnotit jiné funkce a kvality uebnice. V této praci byla pouzita metoda Zjistovani nazoru
respondentu a metoda Analyza ucebnice. Metoda Hodnoceni u¢ebnice na zakladé experi-
mentu provedena nebyla z ddvodu nedostatku prostoru v této bakalarské praci. Doporucuji
tento prizkum provést na soucasné pouzivanych ucebnicich v budoucnu jako mozné téma
samostatné zavérecné prace.

SMANAK, Josef a Petr KNECHT, ed. Hodnoceni u¢ebnic. Brno: Paido, 2007. Pedagogicky vyzkum v teorii
a praxi. ISBN 978-80-7315-148-5.



Tato prace se dale zabyva nejen tvorbou ucebnice, ale v praktické ¢asti ukazkou moz-
ného pristupu ke tvorbé sbirky pfikladu pro pfedmét stavebni mechaniky. Proto je dulezité
zminit rozdil mezi uCebnici a cvicebnici.

Ucebnice jako takova byla popsana vySe. Oproti tomu sbirka pfikladu si vyhrazuje pravo
vyhnout se ¢asti pozadavkim na tvorbu ucebnic a ponechava si zachovany pouze nékteré
aspekty ucebnice. Sbirka prikladd napf. viibec ¢i pouze v mensi mife poskytuje funkci vzde-
lavani k hodnotam. OvSem v pIné mife by si méla sbirka prikladi zachovat funkci motivacni
a informacni.

Sbirka prikladu jako takova slouzi predevsim k procviceni ziskanych znalosti a zkuSe-
nosti béhem vyuky. Méla by predevs§im zakim ukazat cestu, jak se vyporadat s teoretickymi
problémy v praktickém svété. Méla by nasmeérovat zaky k pouziti teoretickych znalosti v praxi
a realném svété. V tomto vnimam nejvétsi rozdil mezi ucebnici a cvi¢ebnici.

2.1.2 Zakladni informace k provedenému prizkumu

Pred samotnou pfipravou vlastniho podplirného materialu ve formé motivacni sbirky pfi-
kladi ze stavebni mechaniky bylo nutné zjistit soucasny stav pouzivanych pomucek na
stfednich odbornych stavebnich Skolach. Bylo provedeno kvantitativni dotaznikové Setreni
pomoci moderni techniky s pouzitim aplikace pro tvorbu dotaznikd* a kvalitativni Setfeni
pomoci pfimého dotazu relevantnich ucitell ucicich stavebni mechaniku pomoci emailové
komunikace na jednotlivych stfednich Skolach. Znéni emailu s odkazem na dotaznik a dopl-
nujicimi otazkami je uveden v priloze A teoretické Casti.

Seznam oslovenych strednich stavebnich $kol je uveden v tabulce 1 na strané 5. V této
tabulce je zaroven uvedeno i zda uvedeny kontakt odpovédeél na uvedeny email a zda doSlo
k vyplnéni dotazniku. Konkrétni odpovédi na emaily jsou uvedeny v pfiloze A teoretické
casti.

“http://www.surveymonkey.com
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Nazev skoly

Kontaktni osoba

Pozice

1 | SPSS Josefa Gocéara Ing. Be. Milan Cejka Ucitel SME
Ing. Mahulena Trojanova Ucitel SME
2 | SPSS Ustf nad Labem | Ing. Ivana Gajdosové Zastupce teditele pro
odborny vycvik
3 | SPSS Nachod Mgr. Jakub Fabian Zastupce Teditele
4 | SPSS Dusni PaedDr. Marie Plihalové Reditelka skoly
Ing. Markéta K¥ivankova Zastupce Teditele
5 | SPSS Kadai PaedDr. Zdenck Hrdina Reditel skoly
Ing. Helena Krausova Zastupce Teditele
SPSS Valagské Mezificf | - Obecny kontakt
SPSS Brno Ing. Jan Hobza Ucitel SME
Ing. Alice Vankova Ucitel SME
Ing. Rostislav Juricek Ucitel SME
SPSS Ceské Budsjovice | - obecny kontakt
SPSS Haviiov Ing. Pavel Rehof¥ Reditel skoly
Mgr. Vlastimil Charvat Zastupce Teditele
10 | SPSS Hradec Kralové | Mgr. Jifi Bures Reditel gkoly
Ing. Vlastimil Vorisek Zastupce Teditele
Ing. Martin Piechaczek Zastupce teditele
11 | SPSS Dé&cin Ing. Alzbeta Bublova Ucitel SME
Ing. Jana Fenclova Ucitel SME
Ing. Jana Vackova Reditel skoly, SME
12 | SPSS Liberec Ing. Alena Kra¢marova Ucitel SME
13 | SPSS Lipnik n/Betvou | Ing. Markéta Kolajtovéa Ucitel SME
14 | SPSS Ostrava - Obecny kontakt
15 | SPSS Pardubice Mgr. Ing.
Renata Petruzalkova, MBA | Reditel skoly
Mgr. Jifi Kutina Zastupce Teditele
16 | SOSS Karlovy Vary - Obecny kontakt
17 | SPSS Kladno - Obecny kontakt
18 | SPSS Tabor Mgr. Libuse Travnickova Zastupce Teditele
19 | SPSS Havlickitv Brod Ing. Kubat Radek Ucitel SME
20 | SPSS Jihlava Ing. Jaroslava Lorencova zastupce teditele

Tabulka 1: Seznam oslovenych stifednich kol

Seznam zkratek pouzitych v tabulce 1

Stfedni prumyslova skola stavebni

SPSS -
SOSS - Stiedni odborna gkola stavebni
SME - Stavebni mechanika




V tabulce 1 jsou uvedeny jednotlivé kontakty na oslovenych stfednich skolach na které
byl zaslan dotaznikovy email. Z celkového poctu 20 oslovenych $kol a 26 oslovenych osob
bylo pfijato celkem 5 relevantnich odpovédi od jednotlivych ucitelt z riznych oslovenych
8kol. Cast odpovédi bylo piijato i od nerelevantnich kontaktt (feditelé $kol, zastupci feditele
Skoly) potvrzujici pfeposlani na ucitele stavebni mechaniky na konkrétni stredni odborné
Skole pripadné vyjadreni se k vyuce stavebni mechaniky na konkrétni sttredni odborné Skole.
Tyto odpovédi z diivodu nerelevantnosti kontaktu nebyly pouzity ve vyhodnoceni dotazniko-
vého Setfeni. Odpovédi byli v 5 pfipadech pozitivni a v téchto 5-ti pfipadech doslo i k vyplnéni
dotaznikového Setfeni jednotlivymi uciteli. Pouze v jednom pfipadé doslo k negativni odpo-
vedi ze strany Skoly. Davodem byla zvy$ena nemocnost uCitelského sboru a tedy vyhnuti se
dal$iho zatizeni jednotlivych ucitelt. Odpovédi jednotlivych ucitelt jsou uvedeny v priloze A
této prace.

2.1.3 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Pfed samotnym kvalitativnim hodnocenim byly zhodnoceny jednotliva rizika dotaznikového
Setfeni. Z hlediska zastoupeni jednotlivych osob zde bylo riziko, Ze se v nékterych pfipadech
dotaznik nedostane k zodpovédnym osobam. Toto riziko bylo dle vysledk( opravnéné. Miru
Uspésnosti dosazeni relevantnich osob ukazuje obrazek 1.

35

30
25
20
15
10

| I

0

Celkem kontaktnich  Celkem pfimo Ocekavany dosah Pfimi osloveni  Pocet ocekavanych Zaznamenané
emaill oslovenych osob pedagogové SME odpovédi odpovédi

Obrézek 1: Dosah osloveni jednotlivych ucitelu

Z grafu uvedeného na obrazku 1 je evidentni, Ze email byl doruc¢en 45% z o¢ekavaného
vysledku doruéeni relevantnim ucitelim (14 uciteld SME z 31 oslovenych kontaktu). Zaro-
ven ovSem byla obdrzena relevantni odpoveéd od 43% oslovenych uciteld SME (6 ucitelll ze



14 ucitell oslovenych). O¢ekavany pocet odpovédi byl pfiblizné od 60% pfimo oslovenych
ucitell - tedy 7 odpovédi. Vysledek 6 odpovédi povazuji za velice slusny, a€ lehce za oCeka-
vanim. Rozhodnuti pfed samotnym zaslanim dotazniku bylo takové, ze ucitelé, ktefi odpovi
jsou v hloubce tématu, maji zajem o feSeni soucasné situace a jsou ochotni podpofit nové
vznikajici podpurny prvek vyuky. Proto i téchto 6 odpovédi Ize povazovat za reprezentativni
vzorek uciteld SME.

Zhodnoceni kvantitativniho Set¥eni - emailova komunikace

Kvantitativni Setfeni bylo provadéno v obdobi mezi 3.2.2019 - 18.2.2019. Dne 18.2. bylo
kvantitativni Setfeni ukonéeno vzhledem k tomu, ze veSkeré, do té doby zaznamenané od-
povédi, byli obdrzeny v obdobi 3.2.2019 - 7.2.2019. V tomto obdobi doslo i k vyplnéni kvalita-
tivniho dotaznikového Setreni (vizte paragraf "Zhodnoceni kvalitativniho Setfeni - dotaznik"
na strance 7).

V nasledujicim textu pfi zhodnoceni jednotlivych odpovédi relevantnich ucitell zanedba-
vam odpovédi nerelevantnich uCitell (vyucujicich jiny predmét nez stavebni mechaniku),
fediteld Skol Ci zastupcu feditele. Ze zminéného jasné vyplyva, ze v textu budou rozebi-
rany pouze odpovéedi uciteld SME na jednotlivych stfednich odbornych stavebnich Skolach.
Odpovédi jinych ucitelt jsou uvazovany jako nevypovidajici a nedostate¢né popisujici sou-
¢asnou situaci na strednich odbornych Skolach.

S prijatych odpoveédi jasné vyplyva nedostatecné pokryti podparnymi materialy pro vy-
uku Stavebni mechaniky na stfednich Skolach. Odpovédi jako "... Nékteré casti v ucebnici
uz neplati..." Ci pripadné "... zrovna nedavno jsme se o tomto tématu s kolegou bavili (uz po
jasné vypovida o sou¢asném stavu ucebnic stavebni mechaniky pro stfedni Skoly. Ze zmi-
nénych odpovédi navic vyplyva, ze se nejedna pouze o problematiku sestavenych prikladu v
uCebnicich ale i o vyklad teorie stavebni mechaniky. Tato bakalarskéa prace se ovsem zabyva
pouze tvorbou prikladu pro stavebni mechaniku. Do budoucna je ovSem jasné, Ze i vytvo-
feni relevantni u¢ebnice stavebni mechaniky pro stfedni Skoly je velmi dilezitym krokem pro
vychovu budoucich stavebnich inzenyru.

Zhodnoceni kvalitativniho Setfeni - dotaznik

Jak jiz bylo zminéno vySe, dotaznikové - kvalitativni - Setfeni bylo provedeno v obdobi
mezi 3.2.2019 - 7.2.2019 kdy byly zaznamenany veskeré odpovéedi v dotazniku.

Presna struktura s otazkami, ktera byla polozena ucitelim SME, je uvedena v pfiloze
B. Jednotlivé vysledky tohoto Setfeni jsou uvedeny tamtéz. Z provedeného kvalitativniho
Setfeni vyplyvd, Ze nejvice vyuzivana ucebnice na dnesnich stfednich odbornych Skolach
stavebnich je uéebnice Jifi DvoFak - Stavebni mechanika pro 2. a 3. roénik SPS stavebnich.



Ucebnice pokryva jak teoretickou ¢ast stavebni mechaniky, tak i ¢ast praktickou. Praktické
Casti je vénovano poslednich pfiblizné 30 stranek této uCebnice. Zaroven s touto ucebnici
ucitelé SME pouzivaji i vlastni pripravené priklady a vlastni teoretickou pfipravu. Samotna
uCebnice je pouzivana priblizné 50% ucitell a slouzi pouze jako doplikova literatura. Né-
ktefi z uciteld ucCebnici pouzivaji pouze prilezitostné, néktefi jiz ucebnici prestali ve vyuce
zcela pouzivat. Z obr.2 na strané 8 je ziejmé, Ze ¢im déle ucitel vyuCuje predmét stavebni
mechaniky, tim spiSe inklinuje k pouzivani vlastnich ptikladi nez-li k pouzivani ucebnice
sestavené nékym jinym. Po provedeném kvalitativnim dotaznikovém Setfeni Ize s jistotou
konstatovat, Ze pouze priblizné 50% ucitelt vyuziva ucebnici stavebni mechaniky k vyuce.

2 100%

5-10 [et 10-20 let vice nez 20 let

mmm Celke m vyutuje mmm PouZiva uéebnici ~——Trend pouiivani ucebnice [%]

Obrazek 2: Pouzivani ucebnice ve vyuce dle oducenych let

Zajimavym vysledkem vyzkumu je zaroven fakt, Ze uCebnice se vice vyuziva v nizSich
rocnicich. Nejvice se stavebni mechanika uci ve 3. ro¢niku stfedni Skoly. V tomto rocniku
vyuziva ucebnici k vykladu pfiblizné 40% uciteld. Ovéem ve druhém ro¢niku, kdy se Z4ci do-
stavaji do kontaktu se stavebni mechanikou poprvé na stredni Skole, je u¢ebnice pouzivana
priblizné 67% ucitel(! Ve 4. ro¢niku je pouzivani uCebnice uciteli ve zkoumaném vzorku jiz
na 0% pouzivani. Tento jev pfisuzuji pfedevS§im zmeénam v pristupu ve vypoctech stavebni
mechaniky. U&ebnice "Stavebni mechanika pro 2. a 3. roénik SPS stavebnich" vydana v
roce 1994 pokryva latku relevantni pro vyuku v téchto letech. Vyhoda stavebni mechaniky
je ta, Ze podstata vypocta, pristupu a navrhu se béhem let neméni. Bohuzel co se v letech
meni jsou normy, vzorce pro vypocet stavebnich konstrukci, oznaceni koeficientl, detailni
vypocty specialni i nespecialnich koeficientll v zavislosti na nejnovéjsich vyzkumech apod.
| z tohoto duvodu je jasné vidét, Zze uvod do stavebni mechaniky se béhem let opravdu
neméni a pouzivana ucebnice vice ¢i méné plini svij Ucel - vysvétlit zakim zakladni infor-
mace a pristupy ve vypoctech stavebni mechaniky. S pfibyvajicimi informacemi a dotykani
se vétSich a vétSich detailt vypoctd, pouzivani souc¢asnych norem pro vypocty stavebnich



konstrukci a pouzivanim soucasnych oznaceni a obecné novych pfistupl ve vypoCtu se
uCebnice ¢im dal tim méné stava pouzitelnou a ve 4. roCniku stfedni odborné Skoly stavebni
v podstaté nepouzitelnou (jak je vidét na obr. 3 na strané 9).

b T0%
5 60%

50%
4

40%
5]

30%
2

20%
1
ot 10%
a D%

2. rofnik 3. rocnik 4. rotnik
== Pocet pedagogl vyucujicich v rofniku e Vyuiva utebnic

e U4 kAN TOr WyuEivajicich ufebnici

Obrézek 3: Pouzivani ucebnice Stavebni mechaniky podle vyucovaného ro¢niku
Zhodnoceni pouzZivané uéebnice

V kvalitativnim dotaznikovém Setfeni byla pouzita i metoda baterie otazek pro zhodnoceni
pouzivané ucebnice samotnymi uciteli. Vysledek hodnoceni je vidét na obr. 4 na strané 9.

Hodnoceni pouzivané uc¢ebnice Urcité ne Spide ne nevim Spise ano [Uréité ano
Ucebnice pokryva kompletni latku stavebni
mechaniky pro stieni Skoly 1 2
PFiklady v u€ebnici jsou logicky strukturované

Jednotlivé pfiklady jsou pochopitelné
vysvétleny a Zaci pfikladim velmi dobfe
rozumi

Z4ci se pfi vypoétech jednotlivych piikladi
¢asto ptaji na detaily vypoctu 2 1
Jednotlivé priklady Zakam poskytuji obraz
realného vypoctu v praxi il 2
Zaci si u¢ebnici sami pofizuji na domaci
procvic¢ovani 1 1 1

Obrazek 4: Hodnoceni ucebnice Stavebni mechaniky samotnymi uciteli

Z uvedeného vyplyva, ze ucebnice je svym zplsobem vhodna pro samotné ucitele v né-
kterych pripadech. UCebnice se jevi jako logicky strukturovand a pokryvajici kompletni latku
stavebni mechaniky pro stfedni Skoly. Ddvodem, pro¢ zadny ucitel ani jednou nehodnotil tyto
2 prvni faktory odpovédi urcité ano je predevsim slaba zpétna vazba od samotnych zaku a
tedy hodnoceni opravdu pouze subjektivné samotnymi uciteli. DalSim divodem muze byt



pravé neaktualnost samotné ucebnice vzhledem k souc¢asnym trendim stavebni mechaniky
v praxi. Toto tvrzeni dokladaji i odpovédi na otazku "Jednotlivé priklady Zakim poskytuji ob-
raz realného vypoctu v praxi”, kde se odpovédi priklangji spiSe do negativni roviny. Z celého
této ucebnice - samotni zaci. Ucebnice by méla byt predevs§im sestavena pro zaky tak, aby
jim davala co nejvétsi smysl a poskytovala i dostate¢nou motivaci ke studiu stavebni mecha-
niky.

Pokud bychom ucebnici chtéli hodnotit odbornym ptistupem, rozhodné by na to nesta-
Cila pouze tato prace. Proto mym doporucenim pro dal$i zkoumani muze byt nap¥. zhod-
noceni této ucebnice dle dostupnych odbornych zdroju. OvSem i v této praci dojde alespon
k hrubému hodnoceni dle odborné literatury, konkrétné dle Manak®. Pro rychlé hodnoceni
pouziji upravenou tabulku uvedenou na strané 35-38 - Navrh seznamu hodnoticich kritérii
pro ucebnice ZS a SS. Hodnoceni konkrétni uebnice je provedeno tabulky 2 a dle tabulky 3.

KRITERIA BODY
l. KATEGORIE: Prehlednost Max. 12
ano | ¢aste¢né | ne | hodnoceni
1. Ma ucebnice prehlednou strukturu? 6 3 0 3
2. Je vnitini struktura textd v ucebnici pre- | 6 3 0 3
hledn&?
1. KATEGORIE: Pfiméfrena obtiznost a roz- Max. 12
sah uciva

ano | ¢astec¢né | ne hodnoceni

1. Jsou zadani Uloh a cviéeni formulace ota- | 5 2,5 0 5
zek v ucebnici jasné a srozumitelné?

2. Jsou vyklad a vysvétlovani v ucebnici pro | 4 2 0 2
zaky srozumitelné a snadno pochopitelné?

3. Je vybér a pocet pojml v uCebnici pfimé- | 3 1,5 0 1,5
feny Urovni chapani zaku?

[l KATEGORIE: Odbornd spravnost Max. 12

ano X ne hodnoceni

SMANAK, Josef a Petr KNECHT, ed. Hodnoceni u&ebnic. Brno: Paido, 2007. Pedagogicky vyzkum v teorii
a praxi. ISBN 978-80-7315-148-5.
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1. Obsahuje uc€ivo v ucebnici odborné | 6 X 0 6
spravné poznatky?
2. Odpovidaji poznatky v ucebnici souCas- | 6 X 0 0
nému stavu védy, kultury a spoleCenské
praxe?
V. KATEGORIE: Motivacni charakteristiky Max. 10
ano | castecné | ne | hodnoceni
1. Je ucCivo v ucebnici vztazené k praxi? 4 2 0 1
2. Jsou vybér uciva v uCebnici a ulohy a| 3 1,5 0 1,5
otazky pro zaky zajimavé?
3. Jsou v ucebnici uzivany grafické prostredky | 3 1,5 0 3
k fizeni pozornosti?
V. KATEGORIE: Rizeni ueni Max. 10
ano | Castecné | ne | hodnoceni
1. VyZzaduiji tlohy také feSeni problém, obje- | 3 1,5 0 3
vovani, tvofivou Cinnost apod.?
2. Vedou texty v ucebnici k uvazovani, kritic- | 3 1,5 0 1,5
kému mysleni, hodnoceni, apod.?
3. Poskytuje uCebnice dostatek moznosti k | 2 1 0 0
procviCovani, upeviovani a opakovani
uciva?
4, Obsahuji texty a ulohy podnéty k samo- | 2 1 0 0
statné praci a skupinové ¢innosti zaka?
VI. KATEGORIE: Obrazovy material Max. 10
ano | ¢astecné | ne | hodnoceni
1. Jsou ilustrace, tabulky, schémata, mapky a | 4 2 0 4
grafy v u¢ebnici jasné a smysluplné?
2. Obsahuje ucebnice dostatek obrazového | 3 1,5 0 3
materidlu, ktery pomaha zakim porozumét
ucivu?
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3. Obsahuje ucebnice dostatek obrazového | 3 1,5 0 1,5

materiélu, ktery je pro zaky pritazlivy?

VII. KATEGORIE: Shoda s kurikularnimi doku- Max. 18
menty

ano | ¢astecné | ne hodnoceni

1. Je vybeér uciva v ucebnici v souladu s kuri- | 5 2,5 0 | nehodnoceno
kularnimi dokumenty?

2. Jsou cile vyuky v zasadé dosazitelné pro- | 3 1,5 0 | nehodnoceno
stfednictvim studia textd a vypracovani

uCebnich Uloh prezentovanych v u¢ebnici?

VIIl. | KATEGORIE: Cena Max. 8
ano | ¢astecné | ne | hodnoceni
1. Je cena ucebnice primérena? 5 2,5 0 | nehodnoceno
2. Je cena doplnkovych materialt k u€ebnici | 3 1,5 0 | nehodnoceno
dostupna?
IX. KATEGORIE: Ergonomické a typograficke Max. 8
vlastnosti
ano | ¢aste¢né | ne | hodnoceni
1. Jsou druh a velikost pisma v ucebnici pfi- | 5 2,5 0 2
mérené
2. Je vazba ucebnice trvala a odolna a papir | 3 1,5 0 2
kvalitni?
X. KATEGORIE: Doplriikové texty a materialy Max. 6
ano X ne | hodnoceni
1. Jsou k dispozici doplnujici didaktické pro- | 2 0 0

stfedky vztahujici se k u¢ebnici?

2. Vydalo nakladatelstvi také pracovni sesit | 2 0 0
pro zaky k dané ucebnici?

3. Je k dispozici pfirucka pro ucitele k dané | 2 0 0
ucebnici?
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XI. KATEGORIE: Diferenciace uloh a uc¢iva Max. 6
ano | Castecné | ne | hodnoceni
1. Obsahuje ucebnice rozsitujici u€ivo a tlohy | 3 1,5 0 1,5
pro nadané zaky?
2. Obsahuje ucebnice odlisné ulohy z hle- | 3 1,5 0 1,5
diska obtiZznosti?
Xll. | KATEGORIE: hodnoty a postoje Max. 6
ano | Castecné | ne | hodnoceni
1. Obsahuje u¢ebnice odkazy na spoleCenska | 3 1,5 0 | nehodnoceno
pravidla, mravni normy?
2. Prezentuje uCebnice mensiny, rasy, nabo- | 3 1,5 0 | nehodnoceno
zenské skupiny, narodnosti a pohlavi bez
stereotypu a predsudk(?
Xlll. | KATEGORIE: Zpracovani uciva Max. 4
ano | ¢astec¢né | ne | hodnoceni
1. Je odborny obsah v uCebnici prezentovan | 1 0,5 0 1
také ve vztahu k jinym obordm?
2. Je ucivo v ucebnici soustfedéné kolem né- | 1 0,5 0 1
kolika zakladnich témat?
3. Jsou nékteré poznatky v uCebnici prezento- | 1 0,5 0 1
vané z nékolika Uhlu pohledu?
4, Je v ucebnici vysvétleno, pro€ je nutné se | 1 0,5 0 0,5
ucit urcité poznatky a dovednosti?

Tabulka 2: Hodnoceni ucebnice Stavebni mechanika dle

Manak, str. 35
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KRITERIA BODY
Maximum | Doporu¢ené | Hodnoceni
minimum

l. KATEGORIE: Prehlednost 12 12 6

Il. KATEGORIE: Pfimérena obtiznost 12 12 8,5
a rozsah uciva

II. KATEGORIE: Odborné spravnost 12 12 6

IV. KATEGORIE: Motivacni charakte- 10 5 55
ristiky

V. KATEGORIE: Rizeni ugeni 10 5 4,5

VI. KATEGORIE: Obrazovy material 10 5 8,5

VIl. | KATEGORIE: Shoda s kurikular- (8) (4) nehodnoceno
nimi dokumenty

VIIl. | KATEGORIE: Cena (8) (4) nehodnoceno

IX. KATEGORIE: Ergonomické a typo- 8 4 4
grafické vlastnosti

X. KATEGORIE: Doplikové texty a 6 3 0
materialy

Xl. | KATEGORIE: Diferenciace Uloh a 6 3 3
uciva

Xll. | KATEGORIE: hodnoty a postoje (6) (3) nehodnoceno

Xlll. | KATEGORIE: Zpracovani uciva 4 - 3,5

celkem (bez nehodnocenych otazek) 90 61 49,5

Tabulka 3: Vyhodnoceni u¢ebnice Stavebni mechanika dle
Manak, str. 38

Z vySe uvedenych skuteCnosti Ize po prvotnich zkoumanich konstatovat, ze uvedena
ucebnice® nespliiuje kritéria pro kvalitni u¢ebnici, ktera by méla byt v dne$ni dobé na stfed-
nich odbornych $kolach stavebnich pouzivana jak uciteli, tak zaky. Zaroven se da fici, ze
tuto skuteCnost jiz kantofi objevili a od uCebnice se odklanéji a hodiny pfipravuji dle vlast-
nich invenci a soucasnych trend(.

Zajimavé je ovSem i to, Zze na stfednich Skolach je vyuzivana pouze jedna ucebnice.
Pravdou je, Ze v soucasné dobé neni jednodu$e k dostani zadna jina. Zaroven tato v sou-

SMANAK, Josef a Petr KNECHT, ed. Hodnoceni u¢ebnic. Brno: Paido, 2007. Pedagogicky vyzkum v teorii
a praxi. ISBN 978-80-7315-148-5.

14



Casnosti nejvice pouzivana ucebnice pokryva veskerou latku nutnou k vyuce stavebni me-
chaniky. Pfi hlub&im zkoumani sou¢asnych moznosti je vhodné zminit jeSté Sbirku Gloh ze
stavebni mechaniky od Bratislava Jukla”. Tato sbirka tloh pokryvéa dostate¢né moznosti sa-
mostatné pfipravy zaku. Jednotlivé kapitoly obsahuji vysvétleni vypoCtu uvedenych prikladu.
Jediné, co ucebnice postrada je aktualnost propojeni se stavebni praxi, kdy se predevs§im
odvolava na jiz neplatné a nahrazené normy. Dale postrada kvalitni grafickou Upravu a tedy z
hlediska motivovanosti zakl nepfinasi zadné velké odliSeni se od u¢ebnice Stavebni mecha-
niky J. Dvoraka 8. P¥i pouziti odborného pfistupu k hodnoceni pomoci tabulky dle Manak®
dospéjeme k vysledkim uvedenych v tabulce 4 na strané 16.

Timto ovSem vycCet uCebnic Ci sbirek pfikladu pro staveni mechaniku ve formé publikace
konci. OvSem pfi hledani jinych zdroju na internetu mizeme nalézt velké mnozstvi dalSich
podpurnych materialt. Za vSechny bych zminil jeden material, ktery mi svym zpracovanim
prijde nejvice pouzitelny. Tim je cvi¢ebnice stavebni mechaniky od Ing. Karly Labudové!©.
Cvicebnice je publikovana na webovych strankach stfedni odborné Skoly stavebni Opava.
Sbirka uloh je koncipovéana jako publikace uréena k procvicovani jiz nabytych znalosti. Je
vhodné Clenéna a hojné vyuziva grafické vyjadreni prikladd. Bohuzel pokryva pouze latku
pro 2. rocnik. Nezabyva se tedy dalSimi pfiklady k procviCovani v navazujicim 3. ro¢niku. Za-
roven zde v jakékoliv mife postradam vhodné propojeni s praxi. V tomto pfipadé sbirka uloh
opravdu slouzi pouze k procvicovani nabytych znalosti ovsem bez znamky silnéjsi motivace
Zzaku pro predmét stavebni mechaniky.

"JUKL, Bratislav. Sbirka tloh ze stavebni mechaniky, Praha: SNTL, 1991

8Stavebni mechanika pro 2. a 3. ro¢nik SPS stavebnich, DVORAK, Ji¥i, Praha 1994

IMANAK, Josef a Petr KNECHT, ed. Hodnoceni u¢ebnic. Brno: Paido, 2007. Pedagogicky vyzkum v teorii
a praxi. ISBN 978-80-7315-148-5.

Whttp : //dk.spsopava.cz : 8080/docs/pdf | stavm, echanika/cvicebnicesme.pdf

15



KRITERIA BODY
Maximum | Doporu¢ené | Hodnoceni
minimum

l. KATEGORIE: Prehlednost 12 12 6

Il. KATEGORIE: Pfimérena obtiznost 12 12 6,5
a rozsah uciva

II. KATEGORIE: Odborné spravnost 12 12 5

IV. KATEGORIE: Motivacni charakte- 10 4 55
ristiky

V. KATEGORIE: Rizeni ugeni 10 5 5

VI. KATEGORIE: Obrazovy material 10 5 7,5

VIl. | KATEGORIE: Shoda s kurikular- (8) (4) nehodnoceno
nimi dokumenty

VIIl. | KATEGORIE: Cena (8) (4) nehodnoceno

IX. KATEGORIE: Ergonomické a typo- 8 4 6,5
grafické vlastnosti

X. KATEGORIE: Doplikové texty a 6 3 0
materialy

XI. KATEGORIE: Diferenciace uloh a 6 3 4
uciva

Xll. | KATEGORIE: hodnoty a postoje (6) (3) nehodnoceno

Xlll. | KATEGORIE: Zpracovani uciva 4 - 2

celkem (bez nehodnocenych otazek) 90 61 46,5

Tabulka 4: Vyhodnoceni sbirky uloh ze stavebni mechaniky

dle Manak, str. 38
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2.2 Teoreticky zaklad pro tvorbu ucebnice

Cilem této prace neni vytvoreni ucebnice suplujici kompletni latku stavebni mechaniky na
stfedni Skole. Tato prace se zabyva pouze vytvorenim ukazkové ¢asti sbirky uloh pro pred-
mét stavebni mechaniky podporujiciho jak ucitele staveni mechaniky pfi pfipravé a vedeni
hodin, tak samotné zaky v jejich domaci pripravé.

Dulezité je zde tedy zminit pfedevS§im rozdil mezi ucebnici a sbirkou Uloh pro konkrétni
predmeét. Ucebnice jako takova pokryva studovanou latku pfedmétu z hlediska teoretického.
Resp. jako takova obsahuje jak teoreticky zaklad pfedmétu, tak mize obsahovat i praktické
casti. Témito praktickymi ¢astmi myslim predev§im moznost procvi¢eni nabytych znalosti v
ramci uCebnice samotné. Hlavnim nosnym prvkem ucebnice tedy zUstava teoreticky zaklad
Ci teoreticky ladéna publikace slouzici jako podpurny predmeét pro samotné studium. Oproti
tomu sbirka uloh (v jisté literatufe se Ize setkat i s terminem pracovni seSit) pokryva praktické
potfeby studovaného predmétu. Sbirka uloh ¢asto slouzi jako doplnék ucebnice jako takové
a poskytuje Casto SirSi zabér prikladi a vice moznosti k procviCovani teoreticky nabytych
znalosti.

Tvorba ucebnice Ci sbirky uloh neni prace na nékolik mésicu, ale spiSe se jedna o kom-
plexni praci a vyzkum na nékolik let. To vyplyva pfedev&im z nutnosti specifikovat potfeby
pro tvorbu ucebnice jako takové, jeji zafazeni do soucasného kurikula a predevsim speci-
fikace zaku, pro které je uCebnice urcena. Pfi tvorbé sbirky Uloh Ize nékteré tyto aspekty
pominout, nebot by jiz meéli byt souCasti ucebnice jako takové. Sbirka uloh zde tedy slouZzi
opravdu jako podplrny material k ucebnici. OvSem i pres tento fakt je potfeba sbirce uloh
vénovat dostate¢nou pozornost pro zamezeni ztraty motivace zaku k predmétu a vyvarovani
se zmateni zaku béhem procvicovani (napf. Spatné zadané priklady bez motivacni slozky,
Spatné vysledky prikladl, nepropojeni pfikladu s praxi).

Tvorba ucebnice jako takové by méla sledovat par zakladnich pravidel pro dodrzeni kva-
lity uCebnice. Ucebnice jako takova ma byt:

- soucasti souc¢asného kurikula

- pfiméfena véku ditéte

- psana spisovné a srozumitelné

- logicky strukturovand

- motivuje zaky ke studiu pfedmétu

K dal$im predpokladim kvalitné zpracované ucebnice patfi dalSi dulezité aspekty. Tyto
aspekty pomahaji dotvaret kulturu samotné ucebnice tak, aby byla pouzitelna v sou¢asném
i budoucim $kolstvi. jsou to predevsim:!!

- Vyrazné Clenéni textu
- Vyrazna a jednotna graficka uprava

UMARTINKOVA, Véra, PhDr., CSc., a VANOVA, Miroslava, PhDr., CSc. Grantovy tikol: Tvorba udebnic

- Vstupni vyzkumné zprava. Praha 1992
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- Vyuziti obrazovych a ilustracnich materialu

- Vyuziti schémat, tabulek, prehledu, grafl, apod.

- Zarazeni badatelskych a problémovych témat

- Hojnost a vhodna formulace otazek, ukolu a cviceni
- Humor

Tyto kritéria kvalitni uCebnice jsou v souladu s uvadénym vyzkumem aktualné pouzi-
vané ucebnice Stavebni mechaniky na stfednich Skolach a ve velké vétsiné bodu Ize nalézt
shodu. Z hlediska tvorby sbirky pfikladl Ize nékteré s bodl ¢astecné vynechat, nebot sbirka
prikladu neni svym pojetim standardni u¢ebnici. Z tohoto hlediska bude pozornost vénovana
predevsim nékolika kritickym kritériim pfi samotné tvorbé sbirky pfikladd. Témito kritérii jsou:
- UCebnice bude mit jasnou a prehlednou strukturu
- Zadani uloh bude jasné a srozumitelné
- Priklady v uc€ebnici budou sledovat sou¢asné trendy praxe
- V u€ebnici budou vhodné pouzivany grafické prostfedky pro fizeni pozornosti
- Ucebnice bude podporovat kritické mySleni a feSeni probléma
- Ucebnice bude podporovat samostatnou praci zaku
- V uCebnici budou vytvoreny Ulohy pro nadané zaky i pro zaky se specifickymi poruchami
uceni

Praktickou ¢asti této prace je vytvoreni Casti sbirky Uloh stavebni mechaniky pro stfedni
odborné Skoly stavebni. Prace si za cil nedava vytvorit kompletni sbirku uloh zahrnujici
veskery studijni material. Prakticka ¢ast bakalarské prace ukazuje smér tvorby sbirky Gloh.
Tento smeér bude vyuzitelny nejen v predmétu stavebni mechaniky, ale i v pfedmétech ostat-
nich.

Sbirka Uloh bude mit jako takova dliraz na motivacni tlohy pro zaky stfednich odbornych
Skol stavebnich a zaroven bude slouzit jako podplrny prostfedek pfipavy vyucovaci hodiny
pro ucitele stavebni mechaniky na stfednich odbornych Skolach stavebnich. Motiva¢ni ¢ast
bude vytvorena predevsim diky boddm jiz zminénym vySe. Z téchto bych pro pouziti ve
sbirce pfikladd zminil pfedevsim tyto jako vhodné pro tvorbu motivacniho prvku sbirky uloh:
- pouziti obrazovych a ilustracnich materiall
- zafazeni angazovanych textl
- vhodna formulace pfikladd
- propojitelnost s praxi

Dle kvantitativniho vyzkumu provedeného na stfrednich Skolach uvedenych v tabulce 1

na strané 5 bude tato ucebnice velmi vitanym pomocnikem pro vétSinu ucitelt stfednich
skol, ktefi se zucastnili hodnoceni.
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2.2.1 Zarazeni uéebnice do souc¢asného kurikula

Sougasny legislativni pfistup k tvorbé Skolnich vzdélavacich programt (dale jen SVP) je
naklonén individualni tvorbé téchto dokumentl. Zakladnimi dokumenty i nadale zUstavaji
Ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP). Tyto dokumenty urCuji obecné zavazné po-
Zadavky na vzdélavani pro jednotlivé stupné a obory vzdélavani. V soucasné dobé RVP
nepredepisuji konkrétni oblasti studia, ale urCuji, jaké studijni cile musi byt béhem studia
naplnény. To v jednoduchosti znamena ¢emu by se méli zaci na $kolach vénovat a prede-
v&im jaké vysledky v konkrétnim oboru a roéniku by méli dosahovat. SVP jsou sestaveny
na zakladé RVP kazdou Skolou individualné. Diky tomu je mozné, aby si Skola samotna
nastavila pravidla a postupy vyuky, nastavila témata jednotlivych hodin apod. Diky tomuto
dosahujeme ve Skolstvi vétsi miry svobody pfipravy vyuky a zdravému experimentovani
ve vyuce. Nalézame tak mozné jiné cesty vyuky oproti tradi¢nim, které jsou i tak nadale v
souladu s RVP a tedy nedochazi k velkym vychylkam ve znalostech a dovednostech zaku.

Pfi pfipravé ucebnice Ci sbirky uloh je vzdy potfeba se zaméfit na konkrétni vzdélavaci
programy. Vzhledem k zaméreni na stavebni praxi bude ucebnice vhodné pfizplsobena
pravé stavebnim obordm na stfednich odbornych Skolach. Z hlediska souCasného stavu
RVP dojde k zafazeni u€ebnice na studijni obory kategorie M - pfedevs§im konkrétné pro
obor 36-47-M/01 - Stavebnictvi.

Z hlediska naplnéni RVP se uCebnice zaméruje predevsim na tyto oblasti:
Odborné kompetence
- Navrhovat jednoduché stavby a prislusné Casti staveb véetné dodatecnych stavebnich
Uprav
- Vypracovavat projektovou dokumentaci
- ZajiStovat vyrobu stavebnich material( a vyrobku a jejich odbyt

Z hlediska zarazeni sbirky uloh do oblasti vzdélavani uvedenych v ramcovém vzdélava-
cim programu Stavebnictvi je uvazovano predevsim s rozvijenim znalosti v téchto oblastech:

Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich

kde bude sbirka uloh v pokrocilej§im stadiu procviCovani pouzivat k vypoctim jednoduché
vypocetni softwary, které budou slouzit pfedev§im jako podpora vyuky a nahled do moz-
nosti, které nam poskytuji vykonné vypocetni technologie ve stavebnictvi.

Technicka a technologicka priprava

kde bude doplnovat vyuku v oblastech:

- Stavba a jeji Casti

- Stavebni materialy a jejich technologie

- Statika konstrukcnich prvk - pro tuto oblast je sbirka Gloh primarné uréena

- Navrhovani prvku stavebnich konstrukci a jejich technologie - pro tuto oblast je sbirka
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loh primarné urcena

Z hlediska pfimého zarazeni sbirky Uloh do vyuky je nadale nutné analyzovat pfimé
pouZiti v konkrétnim vyuovaném predmétu. Vzhledem k moZnosti sestavovani Skolnich
Vzdélavacich program( individuaing kazdou $kolou neni mozné analyzovat veskeré SVP
kazdé jednotlivé stredni odborné $koly stavebni. Pro zjednoduseni je zvolena SPS stavebni
Brno'2. Skola méa nadale rozdélen obor Stavebnictvi na nékolik samostatnych zaméfent:

- pozemni stavby

- rekonstrukce staveb a architektura

- inzenyrské stavby - dopravni stavby

- inzenyrské stavby - vodohospodarské stavby

Po prostudovani ucebnich planl je na prvni pohled jasné, ze predmét stavebni mecha-
nika se objevuje ve v§ech jednotlivych zamérenich. A to ve druhém ro¢niku s dotaci hodin
2 a ve tfetim ro¢niku s dotaci hodin 3.

e Stavebni mechanika - v pfedmétu stavebni mechaniky by sbirka uloh méla slouzit jako
hlavni podpurny prostfedek vyuce Ci ucebnici stavebni mechaniky. Sestaveni sbirky
uloh musi odpovidat u¢ebni osnové predmétu. Zaroven by ovsem ucebnice méla po-
kryt i dalSi oblasti nutné pro navrh konstrukci z hlediska pouziti této u¢ebnice na ruz-
nych $kolach v riiznych SVP. Dal$im aspektem rozsiteni udebnice je moznost vyuziti
nadanymi Zz4ky jak ve vyuce tak pti samostudiu. P¥i konkrétnim SVP &koly v Brné je
jasné, ze ucebnice by méla postupovat od jednoduchych silovych Gcinku, pres prire-
zové charakteristiky a statiku ur€itych a neurcitych nosnik(l az po mimostredny tlak a
feSeni prutovych soustav.

Dalsimi moznymi pfedméty, kde se samotna sbirka uloh da vyuzit jako podparny material k
samotné vyuce jsou tyto predméty:

e Pocitacové technologie - v tomto pfedmétu Ize sbirku uloh vyuzit jako podpdrny ma-
terial pro vzajemné propojeni rucnich vypoCtl s vypocty konstrukci na pocitacich. V
samotné ucebni osnové je zminéno, ze cilem vyucovaciho predmétu bude efektivni
vyuzivani prosttredku informacnich a komunikacnich technologii pfi reSeni dloh i pri
pfipravé na vyucovani .... Bohuzel v sou¢asnosti nema Skola v predmétu zavedenou
ani jednu hodinu moznosti seznameni se se softwary uréenymi na navrh a vypocet
stavebnich konstrukci.

e Pozemni stavitelstvi - vtomto pfedmétu bude mozno vyuzit sbirku uloh k procviceni ve
2. ro¢niku oborl pozemni stavby a inzenyrské stavby. V tomto pfedmétu se jedna pre-
devsim o roznos zatizeni jednotlivych typd konstrukci do hlavnich nosnych konstrukci
budovy.

'2St¥edni primyslova kola stavebni Brno, pfispévkova organizace, Kudelova 1855/8, 662 51 Brno,

http://www.spsstavbrno.cz
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e Stavebni konstrukce - v tomto pfedmétu dochazi k propojeni zékladnich poznatkl z
predmeétu stavebni mechanika a pozemni stavitelstvi do jednoho celku. Jiz se kon-
krétné zabyva jednotlivymi typy konstrukci a jejich navrhem. Ve tfetim roCniku bude
sbirka Uloh pouzitelna okrajové pro zopakovani zakladnich vypoctl stavebnich kon-
strukci a prenos sil.

e Mostni stavby - vyuzitelné jako podplrny prostfedek ve vyuce 4. ro€niku pfi navrhu
mostnich konstrukci.
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2.3 Zavér

V soucasné dobé je pouzivani ucebnice a sbirek prikladd v predmétu stavebni mechaniky
na stfednich odbornych Skolach stavebnich na pouze slabé Urovni. Z provedenych Setfeni
jasné vyplyva, ze v soucasnosti pouzivané ucebnice nepokryvaji potfeby ucitelt stavebni
mechaniky na stfednich Skolach z hlediska aktualnosti stavebnich predpist, pouzivani ak-
tualniho znadeni & nedostateénosti motivaéniho obsahu samotné ugebnice. Casto se tak
ucitelé uchyluji k vlastnimu teoretickému vykladu latky a k pfipravé vlastnich pfikladl k pro-
cviGovani, kterymi pokryvaji potfeby vyuky a vysvétleni latky. V soucasnosti nejvice pouzi-
vana ucebnice pro vyuku stavebni mechaniky na stfednich odbornych Skolach stavebnich
(Jifi Dvorak - Stavebni mechanika pro 2. a 3. roénik SPS stavebnich) neni dle metodiky
hodnoceni u¢ebnice vhodna k vyuce v souCasné spolecnosti. PfedevSim se rozchazi v té-
matech PREHLEDNOST UCEBNICE, ODBORNA SPRAVNOST, DOPLNKOVE TEXTY A
MATERIALY. Toto vyhodnoceni dle sougasnych hodnoticich metod je v celkovém souladu
s nazorem jednotlivych pedagogu. DalSi u¢ebnice prakticky vyuzivany nejsou vzhledem k
jejich neaktualnosti. Bakalarska prace predklada zhodnoceni sou¢asného stavu pouzivani
uCebnic a sbirek prikladi stavebni mechaniky. Z dostupnych zdroja, informaci a metodic-
kych pfirucek je v praktické ¢asti uvedena ¢ast mozné ucebnice stavebni mechaniky pro
stfedni odborné Skoly stavebni. PfedevSim je zde kladen diraz na vysvétleni latky procvi-
¢ovanych prikladd zakim na prvnich 2-3 pfikladech a uvedeni pouziti vypoctu v praxi. Po-
kraCovanim této bakalarské prace muaze byt napf. vytvoreni takovéto sbirky do nejmensich
detailt, pfipadné dokonalé zhodnoceni v sou¢asnosti pouzivanych u¢ebnic a pomucek pro
vyuku stavebni mechaniky na stfednich odbornych 8kolach stavebnich v Ceské Republice,
pfipadné i v zahranici.
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1 Uvod

Otevreli jste sbirku tloh pro vyuku stavebni mechaniky na stfednich odbornych skolach sta-
vebnich. Uéebnice by méla slouzit jak zdktim k domécimu procvi¢ovani tloh ze stavebni me-
chaniky, tak samotnym pedagogtim jako pomtcka pii sestavovani tloh do pfedmétu stavebni
mechanika. Ucebnice si neklade za cil vysvétlovat teoretickou latku stavebni mechaniky, k
tomu slouzi samotny vyklad pfipraveny pedagogem. V kazdé kapitole naleznete jeden ¢i dva
piiklady, u kterych bude provedeno feSeni. Ulebnice je soucasti praktické ¢asti bakalarské
prace Sbirka motivacnich prikladi pro vijuku stavebni mechaniky vypracované Ing. Vaclavem
Petiikem, studentem Masarykova tistavu vyssich studii pfi CVUT, oboru Uditelstvi odborngjch
predméti. Uéebnice v tomto stadiu slouzi pouze jako teoreticky navrh, jak by sbirka tiloh méla
byt sestavena, na co by se méla zamérit apod. Rozhodné si neklade za cil zménit pristup vy-
uky stavebni mechaniky na jednotlivych stifednich skolach. Véfim, ze tato sbirka tloh stavebni
mechaniky pfijde vSem uzivatelim vhod.
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2 Zakladni teorie nutna k vypoc¢tim stavebni mechaniky

2.1 Sila

Sila jako takova je definovana 7z Newtonova pohybového zdkona jako
F=m.a

kde:

- F jesila

- m je hmotnost télesa
- a je zrychleni

Ve stavebni mechanice pouzivime zrychleni rovné gravitacnimu zrychleni zemé. Pro Ces-
kou republiku je tato hodnota rovna a = g = 9,81 ms 2

Pro zjednoduseni vypoétil ve stavebni mechanice lze pouzivat hodnota g = 10 ms2
Pirevody jednotek
7 vyse uvedeného vyplyva nésledujici:

Téleso o hmotnosti 1 kg pisobi na stavebni konstrukci silou 0,01kN a téleso o hmotnosti
100kg piusobi na stavebni konstrukci silou 1kN

m= 1 kg: F=mg=110=10N = (0.01 kN
m= 100 kg: F = m.g = 100.10 = 1000 N = 1 kN

F= 1kN

Ve stavebnich vypoctech uvazujeme nejcastéji vysledky s presnosti na dvé desetinné mista.
Tedy hmotnost je v fadech kilogramiui. Mensi hmotnosti jsou v praxi vétsinou zanedbatelné.

28



3 Grafické reSeni soustavy sil

Motivace

Grafické feseni soustavy sil je dilezitym postupem pfi ndvrhu riznych, na prvni pohled slozité
vypadajicich konstrukci. Jednou z takovychto konstrukci mize byt nap#. historickd klenba.
Néavrh klenby muze byt proveden velmi jednoduSe pomoci grafického FeSeni soustavy sil.

Obrézek 1: Grafické FeSeni puisobcich vnitinich sil v klenbé (LAVICKY, PENCIK)

V dnesni dobé se setkdvame ¢asto s rekonstrukcemi historicky chranénych budov a proto
je dulezité rozumét starym i souc¢asnym piistuptim v navrhu historickych konstrukci. Zaroven
graficky pristup k feseni klenbovych konstrukci ndm poméaha porozumét piisobeni a pfenosu
tlakové sily v klenbé a vynuti se nechténym poruchdm kleneb zptsobenych nespravnym né-
vrhem a pfipadnym vznikem nechténych sil (nap¥. ohybovych moment). Grafické feSeni lze
pouzit i u dalsich konstrukci, kde je tieba zajistit rozlozeni ¢i slozeni sil. Jedné se predevsim
o ruzné piihradové konstrukce, pfipojeni konstrukce do zakladu pod thlem apod.
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Dalsi varianty vyuziti grafického feSeni soustavy sil v praxi

Na néasledujicich strankach se podrobnéji podivame na postup grafického feseni soustavy
slozenych sil.

Ukazkovy piiklad 3.1
Graficky urcete vyslednici sil F} a Fs, které spolu sviraji ithel «

F, = 5 kN
Fy = TEkEN
a = 30°
Reseni

1) Celé Feseni zatneme narysovanim silu Fy. Na sméru sily nezalezi, oviem pro zjed-
noduseni feseni doporucujeme zacit rysovanim prvni sily ve vodorovném sméru.
Délka tusecky, kterd popisuje silu Fy je rovna 5cm (tedy pouZzijeme jednoduchy
prevod 5kN = 5cm.

Fy=5kN

N
V
J, 50 mm I,
7

2) Déle narysujeme silu Fy, ktera bude mit pocatek ve stejném bodé jako sila Fi,
bude od sily F} odklonéna o 30° a bude mit celkovou délku 7cm (7kN — Tem)

30



3) V tuto chvili mame narysované obé sily ve spravnych smérech a ve spravnych
délkach. Nyni graficky pfeneseme rovnobézky téchto sil jako je uvedeno na néasledu-
jicim obrazku. Pro silu F} vytvoifime rovnobézku s pocate¢nim bodem umisténym
na koncovém bodé sily Fy a to samé i pro silu F}.

4)V poslednim kroku provedeme grafické spojeni pocatku soustavy sil s narysova-
nym priise¢ikem novych vodorovnych vytvotrenych sil jako je uvedeno na obrazku
nize. Tato tsecka a jeji sklon urcuje vyslednici soustavy sil F} a F5.

pozn. otocenim sily Fr dostiavaime silu, kterd pivodni soustavu sil uvddi do rovno-
vdhy.
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Ukazkovy priklad 3.2
Graficky urcete vyslednici sil uvedenych na obrazku

F1=3kN

F4 =7,5kN

25 mm N \D

F3 =4,2kN

2

F2 =10kN

Reseni
V prvé fadé si vybereme 2 sily, které slozime dohromady. V nasem piipadé si
zvolime sily Fy a Fy. Pro tyto sily pouZijeme standardni postup grafického feseni
dvou sil.

Resen

a

To samé nyni provedeme s novou silou Fi 4 a silou Fy
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v nasledujicicm kroku ném jiz zbyvaji pouze sily Fi 24 a silu F3. Tyto sily opét
graficky vyfesime dle obrazku nize.

Na zavér je jiz jen potieba zmérit tihel vysledné sily Fr a jeji velikost. Opacné pi-
sobeni sily Fg by uvedlo celou piivodni sestavu sil (zadéni p¥ikladu) do rovnovahy.

d - vysledek bl
Loy g 9
P “[3_ Fn= 16,7kN
v q :
167 mm +

Priklad 3.1
Graficky urcete, kterym smérem (uhel 5) se pohybuje téleso T a jaka celkova sila
(Fr) na né&j pusobi:

a) Fy=5kN F,=1kN  a=30°
Fy =2kN Fy =3kN a = 15°
Fy =2,5kN Fy =4kN a = 90°

L=

d) F=7kN  F=TkN  o=45°
e) F,=3,4kN F,=6,5kN a=65°
f) Fy=72kN F,=12kN o=105°
g) Iy =-8kN F=12kN o =45°
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Priklad 3.2
Graficky urcete vyslednici sil soustavy sil dle obrazkii:

b) d)

Priklad 3.3
Grafiky urcete tahové sily F4 a F'p pusobici na kotvy slouzici k upevnéni lustru
dle obrazku. Nejdrive spocitejte silu Fy a poté graficky urcete sily Fa a Fp.

a) m=200kg a=1500mm b= 1000mm « = 30°
a) m=>500kg a=2000mm b=2000mm «o=15°
a) m=150kg a=>500mm b=1000mm « = T70°
a) m="750kg a=>500mm b=1500mm « =45°
a) m=200kg a=T700mm b=2000mm «o=10°
a) m=350kg a=1000mm b= 1500mm « = 45°
a) m=400kg a=T700mm b=2800mm «=30°
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Priklad 3.4
Uvedenou soustavu sil na obrazku uvedte do rovnovahy - tzn. Navrhnéte graficky
silu tak, aby vyslednice v8ech sil byla rovna 0 (Fopn =7).

F2 = 7kN
750
= Fa = 4kN
1%

>~

N Y [/
§7 F3 =4,2kN

F1 =3kN
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4 Pocetni reSeni soustavy sil

Motivace

Pocetni fefeni soustavy sil je pokrocilejsi a presnéjsi metoda oproti grafickému feseni. Pocet-
nim FeSenim se dostavame k pfesnym vysledkiim vyslednic soustavy sil a ¢asto pii jednodussich
konstrukcich i k vyrazné jednodussim. Pfi pfedstavé grafického feSeni reakci do kotveni piihra-
dové konstrukce uvedené na obrézku je jasné, ze by toto feSeni zabralo nékolik desitek minut
¢i vice nez hodinu za soucasné vysoké chybovosti vysledki. Pii pouziti pocetniho feseni se k
vysledkim dostavame béhem nékolika malo minut.

Pocetni metoda je dnes vyuzivana i ve vypoctech konstrukei pomoci jednodussich pocita-
¢ovych softwarti. Diky pocita¢ovému softwaru je mozno dosdhnout vysledky mnohem rychleji
v fadu nékolika sekund.

UPOZORNENT{

Pokud pouzivame pocitacovy software, je tieby vzdy védét jaké muzeme ocekavat vysledky.
V praxi se Casto stavd, Ze statik konstrukci navrhne bez kritického pohledu na vysledky a
tato konstrukce pak je nerealizovatelna ¢i dochazi po realizaci k ¢astym porucham, destruk-
cim apod. Toto miiZe vést i ke zranénim ¢i ztraté zivoti. Poditacovy software je pomocnik
v nasich vypocétech, ovSem my jsme ti, co davaji softwaru povel k vypoc¢tu. Co do softwaru
zadédme, to nam také vyjde. Pokud zaddme nesmysli napi v konstrukci budovy, vyjdou nam
i nesmysli ve vysledcich!

Jednoduché vypocty soustavy sil lze demonstrovat na pf¥ikladu vyskové budovy. Pisobeni
vétru jako boéni zatizeni a samotna tiha budovy jako zatizeni svislé. Vyslednice sil nam uréi,
zda v zdkladech bude dochézet i k tahu ¢i zda tiha samotné budovy bude vétru odolavat. V
tomto piipadé zalezi i na tom, zda se vyslednice vychyluje z tzv. jadra prufezu - tyto ptiklady
budou zminény v kapitole o prifezovych charakteristikich a jadru prifezu.
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Ukazkovy priklad 4.1

Vypoctem urcete vyslednici sil F} a Fj, které spolu sviraji tthel «
Fy = 5 kN

Fy, = TEkEN

a = 30°

Iy

Ay

{ P
F,=5kN

Reseni:
Pro velikost vyslednice Fr plati vztah

Fr=\/F2 + F} + 2.F\.Fs.cosa

a pro uhel, ktery tato sila svird se silou F; se vypocita pomoci vzorce

. . Iy
sin v = sin a—=
Fr

Dosazenim do obou rovnic dostavame vysledek:

Fr = \/F12 + F22 + 2.F.Fy.cosa =

= 52+ 72425.7.cos30° =
V/25 +49 + 60,62 =
V134.62 =

11,6 kN

sinoy = sina— =

= sin30°

11,6
= 0,5.0.603 =
0.302

17,6°

12

a1
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Ukazkovy priklad 4.2
Urcete tahové sily Fy a Fp piisobici na kotvy slouzici k upevnéni lustru dle ob-
razku.

a1 = 30°
Qo = 45°
mr, = 500 kg

Reseni:

Nejdiive je nutno vypocitat silu Fy, kterd vznika od vlastni hmotnosti lustru mp.

Fr =mp.g =500.10 = 5000 N =5 kN

V druhém kroku je tFeba dosadit celou rovnici do spravné sinové rovnice, ze které
nam jiz vyjde celkovy vysledek pro jednotlivé sily:

Fr, Fy Fp

sin75°  sin4h°  sin 60°

sin 45° 0,707
F == F . = O. ’ e N
A= s =50, 066~ 200 kN
in60° 0,866
Fp=F 2000 5 20 4 48 kN

sin75° 0,966
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Priklad 4.1
Vypocitejte velikost vysledné sily Fr a thel a; pro néasledujici piiklady:

a) F1
a) F1
a) F1
a) F1
a) F1
a) F1
a) F1

Fa

= bkN
=8kN
=3kN
= 2.6kN
= 5.4kN
= 8kN
= 3.5kN

Priklad 4.2
Krajni mostni pilif pfenési zatizeni ze dvou mostnich nerovnomérnych poli. Zati-
zeni F; = 85k N pusobi na pilit pod thlem «; = 50° a zatizeni Fy = 50kN piuisobi
na pilit pod dhlem a; = 35°. Urcete vyslednou silu Fr piisobici na pilif a pod
jakym thlem «a; ke svislici sila ptsobi.

Fy =3kN
Fy =4kN
Fy ="TkN
Fy =4.5kN
Fy =42EN
Fy, =TkN
Fy =6.2EN

a = 30°
a = 45°
a = 120°
a = 60°
a = 30°
a = T75°
o = 135°

Libensky most v Praze
(http://vepd.cvut.cz/libensky-most /)
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Priklad 4.3

Konzola se vzpérou upevnénda do svislé stény pro podporu zastfeSeni u vstupu do
bytového domu je na konci zatiZena svislou silou F = 5kN. Vypocitejte sily v
konzole Fi i v Sikmé vzpére Fj.

iF=5kN

L

Priklad 4.4

Uvedenou soustavy sil na obrazku uvedte do rovnovéhy - tzn. vypoltem urcete
silu F,opn tak, aby vyslednice vsech sil byla rovna 0.

pozn. Veskeré x-ové i y-nové slozky sil musi bijt rovny 0.

F2 = TkN
75°
o o F4 = 4kN
71/ %

™~

- - [/
Y7 F3=42kN

F1 =3kN
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Ukazkovy priklad 4.3
Rovinny svazek sil
Pocetné urcete vyslednici rovinného svazku sil uvedeného na obrazku.

Fy =5kN

Fy = 15kN
F3 = —5kN
Fy =7TkN
yIm o 2m ’T' 4 5m ’IJ'
Fy Fa Fs Fq
v v v v
Regeni

Velikost vyslednice rovnobéznych sil je soucet téchto sil.

Frp = Fi+F+Fs+F,=5+4+15+(-5)+7=22kN

Pro vypocet umisténi této sily pouzijeme momentovou podminku. Celou sestavu
uvedeme do rovnovazného stavu - tedy silu Fr budeme uvazovat opac¢ného pii-
sobeni. Cela momentova podminka v8ech sil v¢. vyslednice se musi rovnat 0 k

uréitému bodu.

n
MR == ZFkak
k=1

kde Fy, jsou sily F az Fr a aj jsou vzdalenosti jednotlivych sil od uréitého bodu.

Zvolime si poc¢ateéni bod - vyhodné je volit jednu z krajnich sil - idedlné leva

krajni sila F7 a od této sestavim podminku rovnovéhy.

Fl.al—|—F2.CL2—|—F3.CL3—|—F4.CL4—|—(—FR).aR =0
5041514 (=5).3+7.7,5+ (—22).ar = 0
0+15—-15+452,5 = 22xap

15—15+52,5
22 - R
52,5
= a
22 R
2,38 m = ap

Vysledek
Fr =22 kN smérem "dold"
ar = 2,38 m napravo od sily Fi
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4.5m

’T im ’T 2m ,Tr ’[w
Fiy
F F, Fr Fs Fy
N4 v v v
, 2,38m ;
Priklad 4.5
Pocetné urcete vyslednici smér u zadanych piikladi.
r a r b r [ F[ d "
Fi Fz F3 Fs Fe
v v W W v
a) Fy=5kN Fy, =3kN F3 = —-2kN Fy,=8kN  Fs=25kN
a=1m b=2,5m c=1,5m d=0,5m
b) Fy =10kN F, =25kN F3 = 30kN Fy=18kN F5 = 32kN
a=12m b=10m c=5m d=4m
c) Fy=-8kN Fy,=5kN F3 = —2kN Fy,=13kN Fs5 = —20kN
a="17,3m b=>5,6m c=3,4m d=2,9m
d) Fy=15kN F,=—-23kN F3=—-15kN  F,=18kN F5=16kN
a=5,bm b=12m c=2,3m d=1,4m
e) Fy=45kN  Fy =80kN F3 = —125kN F, =64kN F5 = 32kN
a=10m b=1bm c=13m d=38m
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5 Teézisté ploch a prirezové charakteristiky

Motivace

Do této chvile jsme se zabyvali ptsobenim sil a jejich skldadanim. Dale jsme se podivali na
jednoduché prutové soustavy, na které plisobi pouze sily osové - tlakové a tahové. OvSem
konstrukce, na které pusobi sily ohybové ¢i smykové je tieba Fegit komplexnéji. Ohybané
konstrukce mohou byt napi. mostni vodorovné konstrukce, na které pusobi jak ohybové, tak
smykové sily. Na mostni pilife bude v jednoduché tivaze plisobit pouze tlakova sila.

Navrh konstrukei tak, aby byly schopny prenéaset tlakové, tahové, smykové a ohybové sily
se Fid{ pfedevsim odolnosti materidlu. Jednoduse se dé Fici, ze ¢im odolnéjsi materiél je pouzit,
tim méné je ho potieba. Déle se da pracovat s prufezem materidlu - vhodnym vypoctem a
navrhem spréavného prifezu muzeme usetfit velké mnozstvi materidlu pii pouziti stejnych
materidlovych vlastnosti.

Préavé pro tento navrh slouzi nasledujici kapitola. Pro spravny navrh prifezu je ovSem
tfeba znat, jaké prutezové charakteristiky ovliviiuji inosnosti a odolnost prufezu.
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Ukazkovy priklad 5.1
Pocetné urcete tézisté rovinné, osové soumérné, plochy dle obrézku.

.l.. 100 mm _I..
T 1
! £
! £
1 [=]
1 o
1 —%
f25mm | ! 425 mm
|
1
1
|
|
1
1
I £
1 E
1 [=]
1 o
1
1
1
1
1
1
T 50 mm 50 mm 50 mm T
1
1
1
! o
1 @
|
‘L 150 mm q\.

ResSeni

Mv ot

165 mm

90 mm

15 mm

b i |

A = 150 * 30 = 4500mm?
A1 = 50 % 120 = 6000mm?
Ay =100 % 30 = 3000mm?
Tl = T9 = x3 = 7dmm

z1 = 1bmm

z9 = 90mm

z3 = 165bmm
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. > opq Ap.zk
‘ 22;1 Ap

Ai.xq + Ag.xo + Ag.x3
xc g =

Al + As + A3
4500.75 + 6000.75 + 3000.75
4500 + 6000 + 3000 B
1012500

13500
= 75mm

o= ZZ:1 Ak~2k
‘ ZZ:1 Ap

A1z + Ag.z9 + As.z3 o
Ay + Ag + A3
4500.15 + 6000.90 + 3000.165

4500 + 6000 + 3000
1102500

13500
= 81,6Tmm

Vysledek

81,666 mm
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Priklad 5.1

N

a) — b) 1

50

120

25
i)

I. 150

30 a0 a0

B0

|

o | |:.
o 2 2
i‘l Il -
—
I e = = | L15 0 15}
o
2
=
i =
&
f a5 20 35 . | 148 l
—

25

Ukazkovy priklad 5.2

Priklad na urceni prirezovych charakteristik
Urcete veskeré prifezové charakteristiky (A, T'(x., z¢)
W1, W p) pro prifez na obrazku.

va IZ: iy: 7;27 Wy,dv Wy,h;

Y

60

150
30

60

l15l 80 I.ﬂSJ,

Regeni
Obrazec si rozdélime na 3 znamé obrazce, podle kterych dale budeme pocitat jed-
notlivé prifezové charakteristiky.
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T Ts ',
—| x| b1 DX
1 1
0|
I~
Ll#s
] 55
102.5

Plocha 1

Ay = ay.by = 15 % 150 = 2250mm?

Yy = 7,5mm

z1 = Thmm

I1 = £5.b1.h3 = 5.15.150% = 4218750mm*
I.1 = 75.b3.hy = 15.15%.150 = 42187, 5mm*

Plocha 2

Az = az.by = 80 * 30 = 2400mm?

Yo = ddmMmm

z9 = 7Hmm

Iy = 75.b2.h§ = 15.80.30° = 180000mm*
.2 = 15.b3.hy = 15.80%.30 = 1280000mm*

Plocha 3
As = az.bs = 15 % 150 = 2250mm?
y2 = 102, 5mm

z9 = Thmm
I3 = 15.b3.h3 = 15.15.150% = 4218750mm*
I3 = 75.b3.hg = 5.15%.150 = 42187, 5mm*

Plocha celého prifezu:
A= ZAn =A; + Ay + A3 = 6900mm?

vt

S Anyn  Avyn + Asyo + Azys 2250 % 7.5 4 2400 % 55 + 2250 % 102.5

Yoo T TSTA, T AL+ Ay + A 2250 + 2400 + 2250
379500

= Tgopo | omm
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S Anzn  Avzi 4 Agzo+ Azzg 2250 % 75 + 2400 % 75 + 2250 % 75

T YA, T A+ Ayt A 2250 + 2400 + 2250
517500

Pro vypocet momenti setrvacnosti celého prifezu pouzijeme Steinerovu vétu
(Steineruv doplnék):

I, = ) (Iyn+ An.(zn — 2)%) = (4218750 + 2250.(75 — 75)*) +
(180000 + 24000 * (75 — 75)%) + (4218750 + 2250.(75 — 75)?) =
4218750 + 180000 + 4218750 = 8617500mm*

+

L= ) (Ln+ An* (yn — ye)?) = (42187,5 4 2250.(7,5 — 55)°) +
+ (1280000 + 24000.(55 — 55)%) + (42187, 5 + 2250.(102,5 — 55)?) =
—  [42187,5 + 2250.(—47,5)%] + 1280000 -+ [42187, 5 + 2250.(47,5)?] =
= 5118750 + 1280000 + 5118750 = 11517500mm*

Poloméry setrva¢nosti vypocitame jiz velmi jednoduse:

. 1, 86175000
= _— = —_— = 4
by =1/ 1 \/ 6900 35, 34dmm
/1, /11517500
‘Z ey —_— = _— = 4 5
) 1 5900 0, 86mm

Moduly pruznosti vypocitame dle vzorci nize:

I, 8617500 3
vndzwgw:i:4<%—azuwmmm
I, 11517500
W, =W,,=—=——"— = 209409, lmm>
' ’ Ye 55 —_—
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Priklad 5.2
Urcete veskeré prifezové charakteristiky (A, T'(xc, 20), Iy, Iz, iy, iz, Wya, Wyn,
W1, W p) pro prifezy na obrazku.

a) = b) 11
5 80 5
l_'l 1
| 150 | ) 0 | = |
a0 an a0
5 I — - d)
._l. - = = | L15 0 15}
a5 a0 35 | 148 L
1 1
L 150 |
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6 Ostatni kapitoly

6.1 Statika tuhé desky

6.1.1 Rovnovazny stav

6.1.2 Staticka uréitost, neurcitost, preurcitost

6.1.3 Reakce staticky urcitych konstrukci

6.2 Pretvoreni a vnit¥ni sily

6.3 Pevnostni vlastnosti stavebnich hmot

6.4 Mira bezpeSnosti a zptsob vypoctu stavebnich konstrukci
6.5 Zakladni druhy namahani a jejich kombinace
6.5.1 Prosty tah a prosty tlak

6.5.2 Vzpérny tlak

6.5.3 Prosty smyk

6.5.4 Prosty ohyb

6.5.5 Smyk za ohybu

6.6 Staticky urcité nosniky

6.6.1 priabéhy vnitfnich sil a jejich vzajemny vztah
6.6.2 Deformace nosniku

6.7 Staticky neurcité nosniky

6.7.1 Spojity nosnik

6.7.2 Vetknuté nosniky

6.8 Mimostiedny tlak

6.8.1 Normalové napéti a jadro pritezu

6.8.2 Napéti v zakladové spare

6.9 Prutové soustavy

6.9.1 Tvarova a staticka urcéitost prutové soustavy
6.9.2 ZatiZzeni prutové soustavy a namahani prutu
6.9.3 ReSeni osovych sil prutovych soustav

sty¢nikova metoda

Priaseéna metoda
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Prilohy
A Kvantitativni vyzkum - emailova komunikace s odpovéd'mi

A.1 Email zaslany pedagogim Stavebni mechaniky na stfednich skolach

Dobry den,

jsem studentem 3. ro¢niku oboru "Ucitelstvi odbornych predméti'"na Masarykové tstavu
vyssich studif pii CVUT. V soucasnosti jsem na zacatku zpracovavani mé bakalaiské prace.
Bakalarska prace nese nazev "Sbirka motivacnich dloh pro vyuku stavebni mechaniky". V
praci bych rad zhodnotil i soucasny stav u¢ebnich pomtcek, u¢ebnic, cviéebnic a sbirek uloh
pouzivanych v soucasné dobé na stiednich stavebnich skoléch.

Proto bych se Vas rad zeptal na moznost spoluprace cestou poskytnuti informaci ke zpraco-
vani teoretické ¢asti mé prace.

Mohu se prosim tedy zeptat, zda by jste mi mohla poskytnout materialy, které pouzivite k
vyuce stavebni mechaniky na Vasi skole? Predevsim se mi jednd o Vami pouzivané piiklady
pro vysvétleni latky.

Témito materidly mohou byt napiiklad ucebnice, cvi¢ebnice, ale - a to ocenim zvlast - i Vami
vlastni pripravené piiklady a postupy.

Budu rad za jakoukoliv informaci kterou mi k tomuto tématu poskytnete.

Zaroven pokud by jste méla chvilku ¢asu, byl bych rad, pokud by jste mi odpovédéla na tento
kratky dotaznik. Vyplnéni Vam zabere maximalné 5 minut.
https://www.surveymonkey.com/r/CRDY67J

Dékuji mnohokrat a t&sim se na Vasi odpovéd

S pozdravem
Viaclav Petiik

A.2 Jednotlivé odpovédi pedagogii a dalsich pracovniki
Odpoved 1

Dobry den.

Pouzivam uéebnici Jiti Dvotak, Stavebni mechanika pro 2. a 3. ro¢nik SPS stavebni. Vétsinou
jen na teoretické véci. Nékteré ¢asti v uebnici uz neplati (zatizeni stavebnich konstruket,
vZper).

Priklady z ucebnice vyuzivam minimélné cca 5-10procent. Vétsinu piikladi méam vlastnich.
Nékdy zadéani prikladu vymysli zZaci pfimo v hodiné.

S pozdravem ...

Odpovéd 2

Dobry den pane Pettik,

omlouvam se, Ze reaguji az nyni. Ale s kolegy jsme potiebovali ¢as a probrat vas pozadavek.
7 jednani tedy vyplynulo:

pro vyuku stavebni mechaniky v nasi skole nepouzivame zadné ucebnice - u¢ebnice pro vyuku
mechaniky jsou pro dnesni studenty (dle naseho nézoru) naprosto nevhodné koncipovény.
Nicméné.

Kolegové, kteti vyucuji stavebni mechaniku, pracuji se svymi materidly, svymi piédklady. Neni
v praxi zcela obvyklé, Ze by své podklady pfenechali - respektive predali dal. Jisté pochopite,
ze podklady vytvofené pro nase zéky, neni mozné jen tak kopirovat a predévat dal. Vérim, ze
pozadované podklady a nazory vam v nékteré jiné skole poskytnou.
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Za nasi skolu vam tedy podklady pro vasi bakalafskou praci neposkytneme.
S pozdravem ...

Odpoveéd 3

Dobry den,

..., na§ feditel, kterému jste poslal svoji zddost, mné ji pfedal k vyiizeni.

Vyplnil jsem a odeslal dotaznik, kde jsem pfipsal i nékolik vét k vyuce stavebni mechaniky.
Kdybyste potifeboval podrobnéjsi informace, davam prednost jednozna¢éné piimému rozhovoru
(telefon, navstéva) pred psanim obsahlych e-maili.

S pozdravem

Odpoveéd 4

Dobry den,

vyplnila jsem vam dotaznik, ale protoze zadnou cvi¢ebnici nepouzivam, nelze to hodnotit a
tak jsem odpovédéla dost nesmyslné na posledni otazky.

Pokud budete chtit néjaké moje podklady, jsem ochotna vam je poskytnout, miZete se ozvat
a domluvime se na schiizce. Nyni nas ¢ekaji jarni prézdniny a jsem tyden na horach, tak se
ozvéte az v tydnu od ... . S pozdravem ...

Odpovéd 5

... pfeposldno nasim "stavebnim mechanikim"
S pozdravem ...
pozn. Tato odpovéd byla jedind obdrzend z konkrétni skoly
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B Kbvalitativni vyzkum - dotaznik s vyhodnocenim
odkaz na dotaznik: https://www.surveymonkey.com/r/CRDY67J

Dotaznikové Setfeni probihalo v obdobi od 3.2.2019 do 7.2.2019. Dne 7.2.2019 byly ptijaty
posledni odpovédi na dotaznik od pedagogi stavebni mechaniky stfednich odbornych skol.

Dotaznik

1. Jméno a piijmeni? (dobrovolng)

2. Na jake stiednf Skole u&ite stavebni mechaniku? (doborovolng)

* 3. Jak dlouho vyugujete predmeét stavebni mechaniky?
-
v

* 4. Jak stare Zaky ucite stavebni mechaniku?

[ ] 1. ro&nik
[] 2. roénik
[ ] 3. ro&nik
[] 4. rognik

[ ] Jind odpov&d?

= 5. Jakou vyuZivate cvidebnici na procvigeni piikladd? (ndzev a autar)

* 6. PouZivate i Vami pFipravené vlastnf pFiklady?
) Ano
) Ne
* 7. Kolik ¢asu pfiblizné vénujete vykladu teorie a kolik procvitovani?

Teorie Praxe

8. Komentar k predchozi otdzce? zde mate prostor
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* 9. MiiZete zhodnotit Vami pouZivanou uéebnici dle ndsledujicich kritgrii?

Zcela nesouhlasim Spfie nesouhlasim Nevim Spite souhlasim Zcela souhlasim

e

pletni latl

stavebni mechaniky O @ O
pro stienf Skoly

@)
)

Priklady v ugebnici - . -
jsou logicky O O ] O (@
strukturovang

Jednotlive priklady

jsou gacho pitelné H
tleny a zaci )

pl 'kladﬁm velmi dobfe

rozum|

(

0
(
®
®

Z4ci se pfi vypodtech

jednotlivych pikladd ~

Sasto ptajl na detally =

vypotiu

Jednotlivé piiklady

Zakim poskytuji obraz ®
realného vypoctu v

praxi

C @) O

r\
)
O
O

()
@)
O
@

Z4ci si uebnici sami .

i E — — ) .
pofizuji na domacl @) @) () ) )
procvicovan|

Vyhodnoceni dotazniku
Zobrazeny jsou pouze odpovédi bez osobnich dat.

Jak dlouho vyucujete predmét stavebni mechaniky?

Answered: 5 Skipped: 0

0-2 roky

2-5 et

&5-10 L=t

10-20 let

wice nez 20 let

0% 10% 0% 305 40% 50%  B0% T0%% B0 90% 1005



Jak staré Zaky udite stavebni mechaniku?
Answered: 5 Skipped: O

4. roénik

Jind odpovéd’?

0% 10% 20% 300 40% 509 60% T0% G0% 20% 100%

Jakou vyuZivate cvi€ebnici na procviéeni pfiklada? (nazev a autor)

Answered: 5 Skipped: 0

sveje piiklady & tabulky

Stavebni mechanika pro 2.a3. roénik SPS stavebnich, Jifi Dvofak
Stavebni mechanika pro SPE stavebni, J. Dvofak

Stavebni machanika pro 2. a 3. roénik SPS stavebn iy Jifi Dvofdk

Zadnou
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Pouzivate i Vami pfipravené vlastni priklady?

Apnswered: 5  Skipped: 0

Ne

0% 10% 20% 50% 40% 50% G0% TO% 0% 80% 100%

MuzZete zhodnotit VAmi pouZivanou uéebnici dle ndsledujicich kritérii?

Answered: 5 Skipped: 0

100%: |
80% |
0%
40%
209%

0% ' i B
Ucebnice Priklady v Jednotlive Zacise pfi Jednotlive Zaci i
pokryva ucebnici prikiady wypottech priklady utebnici
kampletnf jsou logicky jsou jednotlivich Zakim zami
latku... struktuso... pochopite... prikladf... poskytuji.. pofizufl ..

B zcclanesouniasim [ spenesountasim [ Nevim [ Spige saunlasim
BB Zcelasouhtasim
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