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Abstrakt

Tato bakalarska praca popisuje tvorbu softvérovej aplikacie sliziacej na pracu
s aukénym portdlom eBay. Zahina analyzu stcasného stavu vyhladévania
a monitorovania poloziek na danom portali, a taktiez analyzu poziadaviek
kladenych na vyslednt aplikaciu. Nasledne obsahuje nadvrh vlastného riesenia
vytvoreného na zaklade tejto analyzy a s nim savisiaci vyber vhodnych techno-
l6gii. Nakoniec popisuje implementaciu a vyhodnotenie vysledkov vytvorenej
aplikacie.

KTlacéové slova eBay API, Spring aplikicia, vyhladdvanie aukcii, notifikacie,
archivacia obrazkov
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Abstract

This bachelor thesis describes creation of software application for working with
eBay auction portal. It includes analysis of the current state of searching and
monitoring items on a given portal, as well as analysis of the requirements for
the final application. Consequently, it contains a design of my own solution
created on the basis of this analysis and the related selection of suitable tech-
nologies. Lastly it describes implementation and evaluation of the results of
the created application.

Keywords eBay API, Spring application, auction search, notifications, im-
age archiving
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Uvod

Internetovy obchod je novodobym vydobytkom, ktory sa stava stale popular-
nejsim. Dovodom je pohodlnost, Sirsi sortiment a casto aj lepsie ceny. Jednot-
livé polozky su casto predavané v podobe drazby — je vymedzeny urcity cas
a na konci drazenu polozku ziskava ten, kto ponikne najvyssiu cenu. Tymto
sposobom je mozné kupit takmer cokolvek zo sortimentu internetového ob-
chodu a to casto aj za velmi vyhodni cenu.

Existuje vela webovych aukénych prostredi, kde sa takéto drazby uskutoc-
nuji. Jednym z najvacsich je internetovy portal eBay. Uzivatel tam vyhladava
pozadovany tovar tak, ze vyspecifikuje vyhladavacie kritéria priamo na webo-
vej stranke aukéného portalu. Moze vsak nastat pripad, ze v momente ked
uzivatel zadava dané kritéria, ziadna polozka nebude najdena. Preto by bolo
vhodné, keby existovala sluzba, ktora bude v stanovenych intervaloch moni-
torovat aukcény portal a v pripade vyskytu novej polozky spiﬁajﬁcej zadané
kritéria to oznami uzivatelovi.

V prvej kapitole opisem ciel tejto prace a dévod, preco som si dani tému
zvolil. Pokracovat bude kapitola P}, kde vysvetlim existujice riesenie tejto
problematiky a néasledne zhrniem jednotlivé poziadavky a pripady pouzitia
vo vyslednej aplikacii. V dalsej kapitole B popiSem vyber formy aplikacie,
architektiuru, databazovy model, moznosti ukladania obrazkov a ndvrh uziva-
telského rozhrania. Vyber technolégii zhrniem v kapitole @, kde najprv spome-
niem hlavné zvolené technoldgie pre tvorbu backendovej a frontendovej casti
a nasledne popisem dalSie nastroje, ktoré som sa rozhodol pouzit pri vyvoji.
Pokracovat bude kapitola p, kde popiSem implementacné detaily, a nasledne
kapitola B, kde zhodnotim vysledky vytvorenej aplikacie.






KAPITOLA

Ciel prace

Ciel

Cielom tejto bakalarskej prace je navrhnut a implementovat aplikdciu, ktora
bude sluzit na vyhladdvanie a monitorovanie poloziek na aukénom portali
eBay — k tomu je najprv potrebné analyzovat existujice riesenie, moznosti
ziskavania dat a potrebné poziadavky aplikacie.

Uzivatel bude mat moznost zadavat rozne kritéria (cena, kluc¢ové slovd, ka-
tegdrie, ...), na zéklade ktorych aplikdcia vyhlada polozky, ktoré spliiaji dané
kritéria. Kedze eBay ma pre viaceré krajiny lokalizované stranky, je potrebné,
aby vacsinu tychto lokalizacii aplikdcia podporovala. Uzivatel bude mat moz-
nost zobrazif si vysledky vyhladavania a nésledne ich triedit podla urcitych
kritérii. Aplikacia bude vsetky vyhladavania v nastavenom c¢asovom intervale
aktualizovat a vlastnikovi vyhladdvania ozndmi pritomnost novych poloziek
prostrednictvom emailovej, alebo SMS spravy. Informéacie o najdenych po-
lozkach budi archivované a uzivatel si bude moct ukladat aj obrazové data
tykajice sa zvolenych poloziek. Prostredie, s ktorym uzivatel bude pracovat
bude jednoduché, uzivatelsky privetivé a intuitivne.

Motivacia

Do6vod, preco som si zvolil prave tito tému je to, ze som sa chcel pokusit
vytvorit funként aplikdciu od tplného zadiatku. Dalsim dévodom je snaha
vytvorit nieco, ¢o moéze v budicnosti pomdct ludom usetrit ¢as pri nakupovani
cez internet.






KAPITOLA 2

Analyza

Analyza je pre vyvoj softvéru velmi dolezité a jej nedostatok mdze casto viest
k mnohym neprijemnostiam pri neskorsich castiach implementécie. Cena od-
stranenia chyb, ktoré sa vyskytna pri finalizacii aplikacie je spravidla ovela
vyssia, ako cena vykonania dobrej analyzy, ktora prispeje k prevencii vzniku
tychto chyb. Prave preto ma velky vyznam vykonaf ju ¢o najdokladnejsie
a vytvorit si ¢o najpresnejsi prehlad o funkcionalite, ktora je pozadovana od
vyslednej aplikacie. V tejto kapitole som najprv popisal existujice riesenie
problematiky, nasledne funkéné a nefunkéné poziadavky na aplikiciu, a nako-
niec pripady jej pouzitia.

2.1 Existujtce riesenie

V tejto Casti som detailne popisal vysledky analyzy existujiceho riesenia od
spoloc¢nosti eBay. Vysledna aplikdcia bude odstranovat niektoré nedostatky
tohto riesenia a zaroven podporovat jeho zakladnt funkcionalitu.

2.1.1 Vyhladavanie eBay

Aukény portédl eBay [1] je webova stranka, ktord sa zameriava na sprostred-
kovanie aukcii, ale taktiez je tam mozné predavat a nakupovat normalnym
sposobom. Okrem www.ebay.com existuju dalSie lokalizované stranky, ktoré
poskytuji rovnaké sluzby pre rozne regiony. Tieto stranky sa lisia hlavne
v rozdeleni kategérii, ale okrem toho poskytuju rovnaké sluzby na vyhladava-
nie preddvanych poloziek (vid obrazok El]}),

Uzivatel si mbze zvolit rozne kritéria, na zaklade ktorych mu budi zo-
brazené vysledné predavané polozky. Nésledne si to vyhladdvanie moze ulozit
a dand stranka mu v pripade pribudnutia novych poloziek, ktoré spliiaju pred-
tym navolené kritéria, odosle email s novymi preddvanymi polozkami. Existuje
tiez moznost zrusenia a editovania vytvoreného vyhladavania. Tato sluzba po-
skytuje uzivatelovi eBayu celkom jednoduchti moznost sledovania predavanych


www.ebay.com
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poloziek, pretoze oproti beznému vyhladavaniu staci vytvorené vyhladavanie
len ulozit a nasledne bude uzivatel pravidelne notifikovany o novych polozkach
prostrednictvom emailu. Medzi jednotlivé vyhody a nevyhody som zaradil:

eb Advanced Search
Home = Buy > Advanced Search
Advanced Search
Items: Find Items
Find items Enter keywords or item number

By seller
¥ ritem number Allwords_any order ¥

By item number
Exclude words from your search

Stores

See general search tips or using advancad search options
ftems in stores

In this category
Find Stores

All Categories. v

Search including
Tile and description
Completed listings

Sold listings

Price

Show items priced from § s

Buying formats
Auction

Buy It Now

Condition

New
Used
Not Specified

Show results

Obr. 2.1: eBay advanced search [1]

Vyhody

e Vytvorenie vyhladévania priamo na webovej stranke, kde je mozné s néj-
denymi vysledkami priamo pracovat.

o Siroka skéla vyhladéavacich kritérif, kategérii a aspektov.

Nevyhody

e Vyhladdvanie na zaklade krajiny dorucenia nie je podporované.

e Vyznam jednotlivych kritérii nie je jednoznacne vysvetleny pri tvorbe
vyhladavania.

o Neexistuje nastavenie periédy obnovovania. V pripade eBayu je periéda
nastavend na jeden den, preto sa o novych objektoch splnajicich nasta-
vené kritéria uzivatel dozvie len raz denne. Pri aukcidch s moznostou
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,kupit hned* moze byt cas ziskania informaécie o ich existencii rozho-
dujuci, teda v pripade vyuzivania tohto vyhladavania uzivatelovi mézu
uniknit objekty o ktoré by potencidlne mal zaujem.

o Notifikdcie len pomocou emailovych sprav, ¢o v pripade, ze sa uzivatel
chce dozvedief ¢o najskor o predavanej polozke, nemusi byt vzdy to
najlepsie.

e Vytvorené vyhladavanie najde prevazne len predavané objekty danej lo-
kalizacie eBayu. Vynimkami st iba obchodnici, ktori splnaja specialne
podmienky a tym je ich predaj viditeIny z viacerych lokalizovanych stra-
nok.

o Cenové rozpitie ako kritérium vyhladavania je mozné zadat len v mene
danej lokalizovanej stranky, kde sa vyhladavanie vytvara.

2.1.2 Zhrnutie

Predchadzajica cast opisuje riesenie, ktoré Ciastocne spiia ciele tejto prace.
Poskytuje dobré sluzby vyhladavania a monitorovania predavanych poloziek
a v kombindcii s moznostou priamej manipuldcie s danymi polozkami tvori
dostatocne silny nastroj. Existuje vsak priestor na vylepsenie, predovsetkym
odstranenim nedostatkov zhrnutych v predchadzajicej casti.

2.2 Pristup k datam — eBay API

Pre pracu s jednotlivymi lokalizdciami eBayu je potrebné mat sposob, pomo-
cou ktorého s nimi aplikdcia bude méct komunikovat a tak ziskavat ziadané
déata, ktoré nésledne moze dalej spracovat. Presne k tomuto tcelu poskytuje
eBay verejné API [2] ktoré umoznuje nezdvislym softvérom ziskavat poskyto-
vané data. Okrem ziskavania dat taktiez poskytuje moznost vykonavat rdzne
akcie uzivatelského uc¢tu prostrednictvom tokenu, ktory aplikacia po sthlase
uzivatela ziska od eBayu.

2.2.1 Ziskanie pristupu

Aby vyvojar mohol vyuzivat toto API, potrebuje ziskat aplika¢ny pristupovy
k¢, pomocou ktorého sa identifikuje pri vyuzivani funkcii, ktoré API posky-
tuje. Dany klu¢ je nutnou sucastou zaslanych ziadosti na toto API, avsak v pri-
pade niektorych volani je potrebny aj uzivatelsky pristupovy token. Aplikacny
pristupovy kIG¢ je mozné ziskat registraciou na [2] a naslednym vytvorenim
projektu a zaziadanim o kIi¢ pre dany projekt.



2. ANALYZA

2.2.2 Typy

K réznym ucelom eBay poskytuje rozliéné typy APIL. Jedno moze sluzit napri-
klad na predavanie a nakupovanie, iné zase na vyhladavanie roznych statistic-
kych tdajov. V ramci tejto prace je potrebné mat moznost ziskavat polozky
na zaklade réznych Specifikacii, teda je potrebné vyuzit volanie takej metody
API, ktoré to umozni. Dalej je potrebnd moznost ziskania réznych Specifika-
cii, ktoré sa mozu pre jednotlivé lokalizdcie lisit. Pri vyuzivani API je taktiez
potrebné zvolit jedno z nasledujicich dvoch prostredi:

Sandbox Slizi na testovacie tucely. Je tam mozné vytvarat rozne instancie
poloziek a uc¢tov, ktoré je ndsledne mozné pouzit na testovanie.

Production Obsahuje reilne data z produkénych serverov.

Z roznych typov API, ktoré eBay poskytuje, som vybral za relevantné
nésledujice:

Finding API

Finding API poskytuje moznost vyhladavania preddvanych objektov na za-
klade definovanych kritérii. Pre pouzitie funkcii tohto API nie je potrebné
mat uzivatelsky pristupovy token, staci len aplika¢ny pristupovy klic. Z tohto
API bude potrebna funkcia findItemsAdvanced, ktord vrati predavané po-
lozky na zaklade zadanych kritérii. Tato funkcia zdruzuje iné funkcie z tohto
API, ktoré sa zameriavaju na Specifickd oblast vyhladdvania objektov. Prikla-
dom je funkcia findItemsByKeywords, ktorda vyhladava len na zdklade kltco-
vych slov a funkcia findItemsByCategory vyhladdvajica predavané polozky
exkluzivne podla kategérii. Funkcia findItemsAdvanced dokaze vyhladavat
stucasne podla kategérii, klicovych slov a dalsich kritérii, pre ktoré mozu exis-
tovat samostatné funkcie.

Trading API

Toto API poskytuje aplikacii moznost vyuzivat viaceré moznosti eBay actu.
Pre vyuzivanie tohto API potrebuje aplikécia ziskat autentizaény token od
uzivatela. Prebieha to tak, ze aplikdcia presmeruje uzivatela na eBay, kde
je potrebné povolit pristup danej aplikacii k svojmu uctu. Néasledne aplika-
cia ziska autentizacny token, ktory je okrem aplika¢ného pristupového kluca
potrebny pri vyuzivani daného API. Jednotlivé eBay lokalizdcie maji rézne
hierarchie kategérii.

Toto API, okrem moznosti spravy uzivatelského uctu, poskytuje taktiez
iné moznosti, z ktorych v ramci tejto prace povazujem za potrebné funkciu
GetCategories, ktora sluzi na ziskanie kategérii zvolenej lokalizacie eBayu,
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funkciu GetCategoryMappings na mapovanie kategérii pri ich zmenach a fun-
kciu GetItem, pomocou ktorej je mozné ziskat ¢o najdetailnejsie informacie
o predévanej polozke.

2.2.3 Obmedzenia

Vyvojar nemdze jednotlivé typy API vyuzivat neobmedzene, uréity typ API
obsahuje isté maximum (vid obrézok R.2), po ktorého dosiahnuti dané API
odpovie na kazdé dalsie volanie chybovou spravou. Pocet volani jednotlivého

API je kazdodenne vynulovany, po ¢com je API mozné nadalej vyuzivat.

API

Search

Finding API

Buy (Browse, Commit, Checkout)
/buy/feed *

/buy/browse *
/buy/marketing *
/buy/offer®

/buy/order *

Buy (Browse & Commit)
Shopping API
Merchandising API
PlaceOffer*

Sell (SKU-Based Inventory)
/sell/faccount
/sellf/inventory
/sellfcompliance
/sell/fulfillment
/sell/marketing

/sell/analytics

All Applications

5,000 API calls per day

10,000 API calls per day
5,000 API calls per day
5,000 API calls per day
5,000 API calls per day

5,000 API calls per day

5,000 API calls per day
5,000 API calls per day

(see Trading AP limits under Sell)

25,000 API calls per day
2 Million API calls per day
5,000 API calls per day
100,000 API calls per day
10,000 API calls per day

100 API calls per day

Compatible Applications

1.5 Million API calls per day

10,000 API calls per day
100,000 API calls per day
10,000 API calls per day
50,000 API calls per day

10,000 API calls per day

1.5 Million API calls per day
1.5 Million API calls per day

(see Trading APl limits under Sell)

25,000 API calls per day

5 Million APl calls per day

1 Million API calls per day
2.5 Million APl calls per day
25,000 API calls per day

500 API calls per day

Obr. 2.2: eBay API limity [E]

Pre bezné aplikécie st dané maxima dost obmedzujice, avsak je mozné ich
navysit v pripade kompatibility medzi aplikdciou a eBay API. Kompatibilitu he
mozné docielit splnenim urcitych poziadaviek a naslednym podanim ziadostiH.

1vid https://developer.ebay.com/support/app-check


https://developer.ebay.com/support/app-check

2. ANALYZA

2.3 Poziadavky

Modelovanie poziadaviek je neoddelitelnou sucastou tvorby softvéru, pretoze
bez nich nie je jasné ¢o a ako ma fungovat. Poziadavky, ktoré by mala tato ap-
likdcia pokryvat, som vytvoril na zaklade zadania a konzultacii s vediicim tejto
bakalarskej prace. Poziadavky rozdelené na funkéné a nefunkéné st zhrnuté
v nasledujucich castiach.

2.3.1 Funkc¢né poziadavky

Tento typ poziadaviek popisuje aké funkénosti ma system podporovat. Popi-
suju konkrétne funkcionality, ktoré st jednoducho testovatelné. V ramci tejto
prace som vytvoril nasledujice funkéné poziadavky:

Registracia a prihlasenie uzivatela Aplikacia bude podporovat viac uzi-
vatelskych tuctov a tak je potrebné mat moznost registracie a nasledného
prihlésenia.

Vytvorenie vyhladavania Uzivatel bude maf moznost vytvorit si vyhla-
dévanie, kde si zvoli lokalizaciu eBay stranky a néasledne vyhladavacie
kritéria, predovsetkym kategorie a klticové slova, popripade dalSie upres-
nujace informécie ako si cena, pocet ponik a iné.

Zobrazenie a editovanie vyhladavani Uzivatel bude moct svoje uz vytvo-
rené vyhladdvania zobrazit, upravif a vymazat.

Zobrazenie a triedenie vysledkov vyhladavania Uzivatel si bude moct
zobrazit ndjdené vysledky svojho vyhladdvania a bude mat moznost ich
triedit podla réznych kritérii.

Zobrazenie detailov konkrétneho vysledku Uzivatel si pri zobrazeni vy-
sledkov vyhladavania bude moct zobrazit detaily konkrétneho vysledku.
Sucastou detailov o predaji budi obrazky a vyvoj ceny preddvanej po-
lozky.

Archivacia obrazkov poloziek s prislusnou kategorizaciou Uzivatel si
bude moct pri prehliadani detailov konkrétneho vysledku vyhladavania
archivovat obrazky vysledku pod urcitou kategériou. Bude moéct ulozené
obrazky z archivu aj vymazaf.

Zobrazenie archivovanych obrazkov Uzivatel bude moéct zobrazif archi-
vované obrazky podla kategorii.

Manazment zakazov poloziek a predajcov Uzivatel si bude moct prida-
vat a odstranovat zakazy urc¢itych predajcov, alebo poloziek v ramci kon-
krétneho vyhladavania, alebo globdlne pre cely uzivatelsky acet. Uzivatel
bude méct urcéitého predajcu, popripade jednotlivy vysledok nejakého
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vyhladavania zakazat budto len na jedno konkrétne vyhladavanie, alebo
globalne pre vsetky vyhladavania. Nasledne bude méct tieto zédkazy aj
vymazat.

Preferencie a penazna mena uzivatela Uzivatel si bude mdct upravit ur-
Cité preferencie, na zdklade ktorych sa mu automaticky vyplnia niektoré
udaje pri vytvarani nového vyhladdvania. Stcastou tychto preferencii
bude aj moznost zmeny penaznej meny uzivatelského uctu. To znaci, ze
cenové kritéria a penazné detaily predéavanych objektov buda uzivatelovi
zobrazené vo vybranej mene.

Obnovenie vyhladavania Aplikicia bude pravidelne po zvolenom ¢asovom
intervale obnovovat vysledky jednotlivych vyhladavani.

E-mailové notifikacie O novych polozkach v rdmci vytvoreného vyhladava-
nia dostane uzivatel oznamenie prostrednictvom emailovej spravy, ktora
bude obsahovat najdolezitejsie detaily najdenych poloziek.

Mobilné notifikacie Uzivatel bude mat moznost pridat telefénne ¢islo, na
ktoré mu budi doruc¢ované oznamenia o novych najdenych polozkich vo
forme SMS spravy.

2.3.2 Nefunkéné poziadavky

Nefunkéné poziadavky neopisuji ¢o méa systém robit, ale ako to ma robif.
Jedné sa napriklad o poziadavky na vykon, bezpecnost, dostupnost a spolah-
livost systému. Popisuji pozadované vlastnosti aplikacie, ktoré ale nemusia
byt zndme z jej zadania. Su vSak rovnako doélezité pre spravnu funkcionalitu
aplikécie. V ramci tejto prace som vytvoril nasledujice nefunkéné poziadavky:

Jednoduché a uzivatelsky privetivé prostredie Systém by mal byt in-
tuitivny a jednoduchy na pouzivanie.

Responzivita Aplikdcia by mala byt spravne zobrazend pre rozne zariadenia
(pocita¢, tablet, mobil). Cielom je, aby uzivatel mal moznost plnohod-
notne pouzivat aplikdciu aj na mobilnom zariadeni.

Rozsiritelnost Je vhodné, aby bolo mozné v budicnosti pridavat dalSie roz-
Sirenia, teda je potrebny dobry dizajn a dokumentacia.

2.4 Pripady pouzitia

Pripady pouzitia zndzornuju akcie, ktoré uzivatelia mézu vykonavat a odra-
zaju jednotlivé funkéné poziadavky(vid obrazok R.3).
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Registrovat Uzivatel sa moze zaregistrovat do aplikdcie vyplnenim regis-
tracného formulara, kde vyplni svoju emailovi adresu a heslo. Aplikacia
nasledne zasle potvrdzovaci email na zadani emailovil adresu. Po po-
tvrdeni registracného emailu sa uzivatel méze prihlasit do aplikécie.

Prihlasit Uzivatel sa moze prihlasit pomocou emailu a hesla, ktoré zadal pri
registracii. Je vSak nutné, aby predtym mal svoj icet aktivovany.

Zmenit uzivatelské preferencie Uzivatel moze zmenit svoje preferencie —
kritéria, ktoré si predvolené pri vytvarani nového vyhladavania, pred-
volené nastavenie mobilnych notifikacii pre nové vyhladavanie, zobrazo-
vanu penaznu menu a ¢as automatického odhlasenia pri neaktivite.

Pridat telefénne c¢islo Uzivatel moze pridat svoje mobilné telefénne ¢islo.
Aplikdcia mu nésledne zasle potvrdzovaci kéd v SMS sprave, ktorym
uzivatel verifikuje svoje telefénne ¢islo.

Zmenit heslo Uzivatel moZze zmenif svoje prihlasovacie heslo.
Zobrazit vyhladavania Uzivatel si moze zobrazit svoje vyhladévania.

Vytvorit vyhladavanie UZzivatel mdZe vytvorit vyhladdvanie pomocou for-
mulara, v ktorom zada pozadované kritéria — lokalizaciu eBay, krajinu
dorucenia, typ predaja, kategérie, klucové slova, rozmedzie konca pre-
daja, pontk, cien a zopar dalsich moznosti. Jednou z veci, ktort musi
uzivatel nastavif je ¢as aktualizacie vyhladavania.

Editovat vyhladavanie Uzivatel moze zmenit kritéria vyhladdvania rov-
nako ako pri tvorbe nového vyhladavania.

Pozastavit vyhladavanie Uzivatel moze pozastavit vyhladavanie — vyhla-
davanie sa nebude dalej aktualizovaf.

Spustit vyhladavanie UZivatel moze pozastavené vyhladdvanie opdtovne
spustif, vdaka ¢omu sa dané vyhladdavanie za¢ne aktualizovat.

Vymazat vyhladavanie Uzivatel moze vymazat vyhladdvanie, ktoré pred-
tym vytvoril.

Upravit mobilné notifikdcie vyhladavania Uzivatel moze pre uréité vy-
hladévanie definovat aké typy poloziek mu ma aplikicia oznamovat po-
mocou SMS sprav.

Zobrazit vysledky vyhladavania Uzivatel si moze zobrazit ndjdené vy-
sledky zvoleného vyhladavania.

Triedit vysledky vyhladavania Uzivatel moze vysledky vyhladévania po
ich zobrazeni triedit podla réznych kritérii.
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Pridat zakaz polozky Uzivatel moze po zobrazeni vysledkov vyhladévania
pridat zdkaz uréitej polozky pre vsetky vyhladavania, alebo len pre dané
vyhladavanie, ktoré si zobrazil. Po vytvoreni zakazu aplikdcia vymaze
z vyhladavani vSetky polozky, ktoré podliehaju pod dany zikaz.

Pridat zakaz predajcu Uzivatel moze po zobrazeni vysledkov vyhladava-
nia pridat zakaz predajcu vybranej polozky pre vsetky vyhladavania,
alebo len pre dané vyhladavanie, ktoré si zobrazil. Po vytvoreni zdkazu
aplikdcia vymaze z vyhladavani vsetky polozky, ktoré podliehaji pod
dany zdkaz.

Zobrazit zdkazy pre vyhladavanie Uzivatel si moze zobrazit zoznam zé-
kazov predajcov a poloziek pre urcité vyhladavanie.

Zobrazit zdkazy pre uzivatela Uzivatel si moze zobrazit zoznam zdkazov
predajcov a poloziek viazanych pre vsetky vlastnené vyhladavania.

Vymazat zdkaz pre vyhladavanie UZivatel mdZe po zobrazeni zoznamu
zakazov pre vyhladavanie vymazat jednotlivé zakazy.

Vymazat zdkaz pre uzivatela Uzivatel mdze po zobrazeni zoznamu zaka-
zov pre uzivatela vymazat jednotlivé zakazy.

Zobrazit detaily polozky Uzivatel mdze po zobrazeni vysledkov vyhladé-
vania zobrazit detaily ndjdenej polozky.

Archivovat obrazok Uzivatel mdze po zobrazeni detailu polozky jednotlivé
najdené obrazky archivovat pod urcitou kategoriou.

Zobrazit obrazky v archive Uzivatel moze zobrazit archivované obréazky.

Odstranenit obrazok z archivu Uzivatel moze po zobrazeni archivu ob-
razkov jednotlivé obrazky vymazaf.
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Uzivatel

14

Aplikécia

Vytvorit vyhladavanie

Pozastavit
vyhladavanie

Registrovat

Zobrazit' vysledky
vyhlradavania

Zmenit uzivatelské
preferencie

Upravit mobilné
notifikacie vyhladavania

Zobrazit zakazy pre

Zmenit heslo vyhladavanie

______ Vymazat' zakaz pre
«include» uzivatela

Zobrazit zakazy pre
uZivatela

_ e Odstranit obrazok z
Zobrazit obrazky v «include» archivu

archive

«includey,

Archivovat obrazok

Zobrazit detaily polozky

Triedit' vysledky

Pridat’ zakaz polozky

«include»

vyhladavania

Pridat' zakaz predajcu

«include»

Vymazat zakaz pre

vyhladavanie

Obr. 2.3: Pripady pouzitia




KAPITOLA 3

Navrh

Navrh je dalsia dolezita cast vyvoja softvéru, pretoze sa v nej rozhoduje ako
bude aplikicia implementovand. V tejto kapitole opisem formu aplikécie, ktort
som sa v ramci implementéacie rozhodol pouzit. Nasledovat bude architekttra,
model databazy, spésob archivovania obrazkov a navrh uzivatelského rozhra-
nia.

3.1 Forma aplikacie

Pre koncovu aplikiaciu a sluzby, ktoré poskytuje, je dodlezité ako k nim uziva-
tel bude moct pristupovat. Rozhodoval som sa medzi desktopovou a webovou
aplikaciou (vid obrézok @) » Webova aplikacia je pocitacovy program, ktory
vyuziva webové prehliadace a webové technolégie na vykonévanie tiloh cez in-
ternet“ [3]. Moderné webové aplikacie poskytuju takmer rovnaké moznosti ako
desktopové, avsak je nutné internetové pripojenie pouzivatela. Okrem toho mé
vSak mnoho vyhod, napriklad nentti uzivatela instalovat samotna aplikaciu a
taktiez nie je potrebné instalovat dalsie aktualizicie. Dalsou velkou vyhodou
je moznost vyuzivania aplikdcie pomocou mobilnych zariadeni. Prave preto
som zvolil tito formu aplikacie v rdmci tejto prace.

— RESPONSH . /‘/’f?)\ — = ==

LD s ) - - T () N =

— ] ———————— N\ =\ =\ ==/

— > P\EQUEST ‘\7/ :g\“— 5—/ 5—/
CLIENT INTERNET WEB APPLICATION DATABASE

SERVER SERVER SERVER

Obr. 3.1: Webova aplikicia (prevzaté z [3])
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3.2 Architektara

Softvérova architektira je Struktiura celého softvéru, teda udava ako su roz-
lozené jednotlivé komponenty a ako medzi sebou komunikuji. Aplikdciu je
v ramci implementacie potrebné rozdelit na vacsie celky, ktoré poskytuju ur-
¢ita funkcionalitu, pretoze to zjednodusuje vyvoj, rozsirovanie a udrzbu kédu.

Model-View-Controller (MVC) je jednym z typov softvérovej architektury.
V danom type st aplikacia a jej vyvoj rozdelené do troch vzdjomne prepoje-
nych casti. Vdaka tomu je mozné sa zamerat len na konkrétnu cast aplikacie
a jednotlivé ¢asti mozu byt jednoducho vyvijané paralelne. [4] Komunikacia
jednotlivych cCasti je zndzornena na obrazku B.2. Pri pouziti MVC je aplikacia
rozdelend na nasledujice casti:

Model Predstavuje datova vrstvu, ktord mé na starosti vsetko ¢o sa tyka
ukladania a nacitania dat, ktoré aplikacia vyuziva. Dalej sa tu nachidza
aplikac¢na logika.

View Predstavuje prezentaéna vrstvu, ktord je zodpovednd za zobrazenie
obsahu uzivatelovi, teda predstavuje uzivatelské rozhranie.

Controller Predstavuje kontrolnu vrstvu, ktord spracovava (prijima a vali-
duje) vstupy od uzivatela z prezentacnej vrstvy a ndsledne mu posiela
odpoved, ktord obsahuje data z datovej vrstvy.

MVC architektira je v ramci vyvoja webovych aplikacii velmi popularna
a existuje velké mnozstvo frameworkov, ktoré jej pouzitie vynucuju. Tento
typ architektiry som sa rozhodol pouzit pretoze poskytuje rozdelenie, ktoré
mi jednotlivé ¢asti umozni vyvijat nezavislo a v budicnosti zjednodusi rozsi-
rovanie aplikacie.

UPDATES
DATA

DISPLAYS
DATA

CONTROLLER J¢—e=x

INPUT

Obr. 3.2: MVC
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3.3 Databazovy model

Databézovy model zobrazuje logicktu struktiru databézy, vratane vztahov
a obmedzeni, ktoré urcuji sposob ukladania a pristupu k tddajom [5]. Pre
potreby uchovavania dat tejto aplikacie som zvolil rela¢ni databazu. Rela¢né
databazy uchovavaji data v tabulkach, kde jednotlivé typy objektov predsta-
vuju tabulky a objekty urcitého typu predstavuju riadky danej tabulky. Re-
ferencie na objekty st ukladané v podobe cudzich klicov, ktoré predstavuji
odkazy na zaznamy v inych tabulkach prostrednictvom ich identifikatorov.
Je dolezité si premysliet, aké vSetky objekty bude potrebné uchovavat a na-
sledne navrhnat dobry model, podla ktorého bude mozné dant databdzu vy-
tvorit. Hlavné objekty, ktoré budem v rdmci tejto databazy uchovavat si:

User Pre uzivatela je potrebné uchovavat jeho email, prihlasovacie heslo, tele-
fénne cislo, rozne aktivacné priznaky a kédy. Rovnako je potrebné ukla-
dat uzivatelské preferencie, ktoré slizia hlavne pre vytvaranie nového
vyhladédvania, ale taktiez obsahuju dalsSie nastavenia pre zjednodusenie
vyuzivania aplikacie. Nasledujicimi polozkami, ktoré patria k uzivate-
lovi, st kategérie obrazkov a obrazky, ktoré si uzivatel ulozil. Nakoniec je
potrebné ulozif zoznam poloziek, ktoré mu uz boli ozndmené, a zoznam
zakazanych predajcov a poloziek.

Search Pre vyhladavanie je potrebné uchovavat kritéria vyhladavanych ob-
jektov, zoznam zakézanych predajcov a poloziek, periodu aktualizacie
a Cas poslednej aktualizacie. Na vyhladdvanie sa taktiez viaze zoznam
poloziek, ktoré sa v danom vyhladavani od poslednej aktualizacie na-
chédzaju. Dalej obsahuje preferencie, ktoré obsahuji napriklad formu
zobrazenia vysledkov vyhladdvania (triediace kritérium, pocet poloziek)
a povolené mobilné notifikécie.

Ebayltem Predévanda polozka obsahuje detaily tykajice sa predaja — kra-
jina predaja, doprava, kategdria polozky, rozne ceny (najvyssia ponuka,
ponuka , kipit hned“), pocet pontk, zac¢iatok a koniec predaja a pre-
dajcu. K polozke sa taktiez viaze zoznam obrazkov, ktoré si k danej
polozke k dispozicii.

EbayCountry Pre rozne lokalizacie eBayu je potrebné uchovavat identifi-
kacné udaje, verziu kategorii a aktudlne kategoérie, ktoré sa viazu k danej
lokalizacii.

Picture Pre jednotlivé obrazky predédvanych poloziek je potrebné ukladat
link na eBay tlozisko a nasledne odkaz a identifikator na aplikacnom
ulozisku, kde bude aplikicia archivovat dané obrazky.

Podrobnejsi popis poloziek jednotlivych objektov a dalSich potrebnych ob-
jektov je mozné vidiet na obrazku B.J.
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3.4. Archivécia obrazkov

3.4 Archivacia obrazkov

Jednym z cielov tejto prace je mat moznost ukladat obrazky jednotlivych
predavanych poloziek. K tomu je potrebné zvolit nejaké tlozisko, kde bude
mozné bezpecne tieto obrazky uchovavat. Je mozné pouzif jednu z tychto
moznosti:

Server Ukladat ich priamo na serveri kde bezi aplikacia je sice rychle riesenie,
avSsak moze priniest problémy pri zmene servera, na ktory je aplikdcia
nasadend. V tom pripade by bolo nutné obrazky zalohovat a nasledne
ich na novom serveri obnovit, resp. riesit ich migraciu inym spoésobom.

Databaza Toto riesenie je sice jednoduché na implementéaciu, ale moze spo-
malovat chod aplikacie, kedze transakéné spracovanie velkych dat je po-
malé.

Externé tlozisko V ramci tejto prace som sa rozhodol pouzit toto riesenie.
Nemusi to byt sice velmi rychle, ale nebude to spomalovat chod databazy
a prechod na iny server bude v pripade nutnosti jednoduchsi.

3.5 Uzivatelské rozhranie

V tejto casti budem pisat o nadvrhu jednotlivych uzivatelskych obrazoviek,
podla ktorych implementujem uzivatelské rozhranie. Cielom tohto navrhu je
vytvorit podklad pre privetivé rozhranie, ktoré bude jednoduché na pouziva-
nie. Jednotlivé navrhy som vytvoril pouzitim [6]. Kazda z jednotlivych obra-
zoviek bude obsahovat navigacny panel (vid obrazok B.4) pomocou ktorého
bude mozny pohyb medzi hlavnymi castami aplikacie.

3.5.1 Registracia

Uzivatel musi mat vytvoreny ticet pre pouzivanie aplikacie. Tento ticet si bude
mdct vytvorit vyplnenim registra¢ného formulédra a naslednou aktivaciou uctu.
Pre registraciu som vytvoril wireframe na obrazku B.5, kde je vidiet, ze obsa-
huje len jednoduchy formular, ktory uzivatel pre ispesni registraciu potrebuje
vyplnit a nasledne potvrdit tlacidlom. Obrazovka dalej obsahuje tlac¢idlo, ktoré
uzivatela presmeruje na prihlasovaciu stranku.

3.5.2 Prihlasovanie

Na obrazku @ je mozné vidiet wireframe pre prihlasovaciu obrazovku. Obsa-
huje jednoduchy formuldr, kde uzivatel zada svoje prihlasovacie meno (email)
a heslo a nasledne klikne na tlac¢idlo pre prihlasenie. Okrem toho obsahuje
dve dalsie tlacidlé, jedno na presmerovanie na registracni stranku a druhé na
obnovenie hesla.
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3. NAvVRH

AUCTION APP SEARCH BLACKLIST ARCHIVE SETTINGS  HELP LOGOUT

Obr. 3.4: Wireframe — usporiadanie obrazovky a naviga¢ny panel

REGISTRATION FORM

|Email |

| Password |

REGISTER USER

GO TO LOGIN PAGE

Obr. 3.5: Wireframe — registracia
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3.5. Uzivatelské rozhranie

WELCOME

|Email |

| Password |

LOGIN

REGISTER

RESET PASSWORD

Obr. 3.6: Wireframe — prihlasovanie

3.5.3 Vyhladavanie

Ako je vidief na obrazku @, obrazovka s vyhladavaniami bude obsahovat
tlacidlo, po ktorého kliknuti bude uzivatel presmerovany na stranku pre vy-
tvorenie nového vyhladdvania. Pod tymto tlac¢idlom sa nachadza vyber poctu
zobrazenych vyhladavani pre jednu stranku. Dalej tato obrazovka obsahuje
zoznam vsetkych vyhladavani, kde jednotlivé vyhladavanie predstavuje karta,
ktora je zlozena z 3 casti. Prva cast obsahuje nazov vyhladavania, druhé jeho
popis a posledna obsahuje pocet vysledkov daného vyhladavania a kliknutelné
ikony umoznujtce dalsie akcie. Kliknutie na celt kartu presmeruje uzivatela na
stranku s vysledkami daného vyhladavania. Jednotlivé ikony karty umoznuji
upravu notifikdcii, ipravu zakézanych predajcov/objektov, editdciu, vymaza-
nie a pozastavenie daného vyhladavania. Ikona na spravu zakazov presmeruje
uzivatela na stranku so zdkazmi. Dalsie ikony otvoria modalne okno, ktoré
uzivatelovi podrobnejsie vysvetli danti moznost a uzivatel tam moze potvr-
dit svoje rozhodnutie. Pod zobrazenymi vyhladdvaniami sa nachadza vyber
stranky.

3.5.4 Vytvaranie vyhladavania

Obrazovka obsahuje formuléar, kde uzivatel zadava rozne kritéria, na zaklade
ktorych budu vyhladavané jednotlivé objekty. Formular obsahuje kombino-
vané, textové a zaskrtavacie polia pre vyber kritérii a pre nastavenie dalsich
vlastnosti vyhladdvania — meno, popis a peridda aktualizacie. Navrh tejto
obrazovky je mozné vidiet na obrazku B.§.
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3. NAvVRH

CREATE NEW
[ 6 | 9 | 12 ‘ ALL]

Name Name

Description Description

12 Bra0l |v B2 TH0

GRS

Obr. 3.7: Wireframe — zoznam vyhladdvani

3.5.5 Vysledky vyhladavania

Na obrazku @ je navrh obrazovky s vysledkami vyhladavania. Obrazovka ob-
sahuje kombinované pole pre zoradenie poloziek, vyber typu predaja a vyber
poctu zobrazenych poloziek pre stranku. Nasledne obsahuje vysledky vo forme
kariet. Kazda karta je rozdelend horizontalne na 4 casti. Prva cast obsahuje
obrazok vysledku. V druhej casti st detaily ohladom vysledku — aktualna
cena, pocet ponik, ak je to aukcia, cena , kapif hned* a cena dopravy. Tieto
detaily predstavuji tudaje na zaklade ktorych bude mozné triedif vysledky.
Nasleduje dalsia cast, v ktorej je ndzov polozky. Posledna cast obsahuje da-
tum ukoncéenia predaja a dve ikony, ktoré otvoria modélne okné s moznostou
vytvorenia zakazu pre konkrétnu polozku alebo predajcu. Modéalne okno obsa-
huje textové pole pre zadanie dévodu, nasledne vyber rozsahu zakazu a tlacidlo
na potvrdenie. Pod zobrazenymi polozkami sa nachiadza vyber stranky.

3.5.6 Detail polozky

T4to obrazovka obsahuje detaily polozky najdenej v urc¢itom vyhladéavani. Ako
je vidiet na obrazku @, obsahuje tri ¢asti. V prvej Casti si vsetky dolezité in-
formadcie o preddvanom objekte (cena, lokdcia, doprava, predajca, ...). V druhej
casti sa nachadza galéria obrazkov daného vysledku. Pod galériou sa nacha-
dza tlacidlo na archivovanie obrazkov . Po jeho kliknuti sa objavi modalne
okno , kde si uzivatel bude mdct archivovat vybrané obrazky. Nakoniec sa na
obrazovke nachadza graf, ktory zobrazuje vyvoj ceny polozky.
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SEARCH FORM

EBAY SITE

I

Select

NAME

|Name of search |

DESCRIPTION

| Description of search |

SHIPPING COUNTRY

Select

I

LISTING TYPES

Select

I

CATEGORIES

I

Select

KEYWORDS

| keyword1 keyword2 |

[+ search description
SELLERS

sellerl seller2 |

END DATE FROM END DATE TO

| 11.2.2019 ‘ ‘ 11.3.2019 |

MIN BIDS MAK BIDS
[2 T |
MIN PRICE(EUR) MAX PRICE(EUR)

|20 | |300 |

REFRESH TIME(MIN)
[= |

OTHER OFTIOMS

Obr. 3.8: Wireframe — vytvaranie vyhladdvania

3.5.7 Ziakazy predajcov a poloziek

Na obrazku je wireframe pre obrazovku urcent na manazment zakazov
predajcov a poloziek. Obrazovka obsahuje kombinované pole na prepnutie me-
dzi zoznamom predajcov a poloziek, a tabulku obsahujicu jednotlivé objekty
vybraného okruhu zakazu.

Tabulka obsahujica zékazy predajcov obsahuje riadky, kde dané stipce
predstavuji meno predajcu, dévod na zdkaz a ikonu na zrusenie zakazu. Ta-
bulka pre zakaz polozky je podobné, akurat obsahuje este identifikdtor daného
objektu. Pod tabulkou sa nachadza vyber stranky.

3.5.8 Archivované obrazky

Jednotlivé archivované obrazky bude uzivatel moct zobrazit. Podla obrazku
na to bude slazit obrazovka, ktora obsahuje kombinované pole na vyber
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End time descending

Auction, Fixed Price  «

[ [ ‘ 9 | 12 | ALL]

$ 13.99EUR 9EUR @ $ 10EUR 15EUR @
A2 12EUR X A3 20EUR A

Car model Graphics card

12.3.2019 08:12 @5 15.3.2019 18:53 3.

NS

Obr. 3.9: Wireframe — vysledky vyhladavania

kategorie a nésledne obrazky, ktoré patria do vybranej kategérie. Kazdy ob-
razok bude obsahovat dve ikony. Jedna predstavuje odkaz na eBay stranku
s polozkou, ktorej patri dany obrazok a druha je na vymazanie obrazku zo zo-
brazenej kategorie, teda pri kliknuti sa otvori modalne okno, ktoré uzivatelovi
blizsie vysvetli vyznam danej akcie a nasledne uzivatel musi svoje rozhodnutie
potvrdit. Pod zobrazenymi obrazkami sa nachadza vyber stranky.

3.5.9 Napoveda

Této obrazovka obsahuje napovedy k réznym funkcionalitdm aplikacie. V si-
lade s obrazkom M obsahuje zoznam funkcii, ku ktorym st poskytnuté na-
vody. Ked uzivatel klikne na jednotlivi funkciu v zozname, obrazovka sa mu
presunie na navod k danej funkcii. Jednotlivé ndvody st pod zoznamom.

3.5.10 Nastavenie

Pre zmenu uzivatelskych nastaveni som vytvoril wireframe viditelny na ob-
razku . Obrazovka obsahuje dva formulare. Jeden je na zmenu uzivatel-
skych preferencii a druhy na zmenu hesla.

V prvej casti formuldra pre zmenu uzivatelskych preferencii je vyber nie-
ktorych kritérii, ktoré budi predvyplnené pri tvorbe nového vyhladavania
a taktiez predvolené mobilné notifikidcie pre nové vyhladdvanie. Druhd cast
obsahuje vyber dizky prihldsenia — uzivatel si moze zvolit prihldsenie na-
trvalo alebo ¢as, po ktorého uplynuti bez prejavu aktivity, bude odhlaseny.
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3.5. Uzivatelské rozhranie

ltem title

Item subtitle

eBay link

Buy it now price: 20 USD

Primary category: category name Shipping type: flat
Location United States Shipping cost 11.93 USD
Condition: used

Seller: jozko23

Returns accepted: x

Start time: 23.201904:21 Bids: 10
End time: 2232019 04:21 Current price: 12.99 UsD
Archive

Obr. 3.10: Wireframe — detail polozky

ARCHIVE IMAGES 0

Select whether you want to create new category or use already created one

o Create new category

@ Use created category

SELECT PICTURES

SELECT FROM YOUR CATEGORY LIST

Select Category -
CLOSE ARCHIVE

Obr. 3.11: Wireframe — modalne okno pre archivovanie
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NAME REASON DELETE
jozkol2 too expensive X
tomas54 dont like X
ivand36 X

Obr. 3.12: Wireframe — zakazy predajcov a poloziek

[ 6 | 9 | 12 | ALL]

GRS

Obr. 3.13: Wireframe — archiv
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3.5.

Uzivatelské rozhranie

# Creating search
#\iewing search content
# Editing search

# Blacklisting item/seler
# Archiving pictures

# User preferences

Creating search

oGo homepage
o Click button CREATE NEW
oFill the form

o Click button CREATE

Obr. 3.14: Wireframe — napoveda
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USER PREFERENCES
EBAY SITE
Select -

LISTING TYPES

Select -

SHIPPING COUNTRY

Select

I

REFRESH TIME(MIN]
E |

g New anly

Free shipping
g Returns accepted

Q|

g Enable notifications

g Natifications for auction without buy it now listings
ET Notifications for auction with buy it now listings
g Notifications for fixed price listings

[ stay logged in
INACTIMITY LOGOUTIMIN)

[ |

ACCOUNT CURRENCY

Select

ADD PHONE NUMBER

SAVE PREFERENCES

CHANGE PASSWORD

old password |

new password |

new password |

SAVE NEW PASSWORD

Obr. 3.15: Wireframe — nastavenie
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KAPITOLA 4

Technolodgie

V tejto kapitole zhrniem hlavné technolégie, ktoré som sa rozhodol pouzif
k vytvoreniu aplikdcie v ramci tejto prace. Aplikdcia ma za tlohu poskytniaf
uzivatelovi moznost vytvarat rézne sledovania poloziek na webovych stran-
kach eBay, ktoré budu periodicky obnované, a moznost archivovat obrazky
néjdenych poloziek. Pre implementaciu je potrebné zvolit vhodny backendové
technologie, ktoré umoznia vytvorenie takého typu aplikacie. Takisto je po-
trebné vybrat vhodné technolégie na vytvorenie privetivého a intuitivneho
uzivatelského rozhrania. Okrem tychto technolégii som nasledne popisal dal-
Sie néastroje, ktoré su pre efektivnu implementiciu nutnostou. Nakoniec tato
kapitola obsahuje popis prostredia, ktoré som zvolil pre nasadenie vytvorenej
aplikacie.

4.1 Backend

Backend predstavuje aplikac¢ni ¢ast aplikacie. Nachdadzaju sa tam triedy a me-
tody, ktoré st potrebné pre spravne fungovanie celého systému. Vsetky pozia-
davky, ktoré od uzivatela aplikacia dostane st nasledne spracované a vyhodno-
tené. Dané spracovanie predstavuje rozne vypocty, algoritmy a komunikaciu
s databazou. Toto vSetko podlieha pod backendov cast.

4.1.1 Java

Pre vyvoj softvérovej aplikacie je velmi délezity vyber programovacieho ja-
zyka, ktory bude pouzity pri jej implementécii. Kazdy programovaci jazyk
mé urc¢ité vyhody a nevyhody. V zavislosti od toho, ¢o potrebujeme a co
méame k dispozicii, by sme mali zvazit aky implementacny jazyk pouzit. Ja
som sa v ramci tejto prace rozhodol pouzit Javu.

Java [7] je objektovo orientovany jazyk, ktory je urCeny na vyvoj multi-
platformovych aplikacii. Vznikla v roku 1995 a je vyvijand aj v sucasnosti
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4. TECHNOLOGIE

spolo¢nostou Oracle. Pre beh aplikacie je potrebna pritomnost Java Virtual
Machine, ktorad spracuje Java kod.

Jednym z hlavnych dévodov preco som sa rozhodol pouzit tento jazyk je
jeho popularita a s nou savisejica velkda komunita, ¢o méze v pripade problé-
mov urychlit ich riesenie, a taktiez obsahuje velkt podporu z hladiska roéznych
pomocnych kniznic pre urcité technologie.

4.1.2 Spring Boot

Spring framework [§] je jednym z najrozsirenejsich aplikaénych frameworkov
pre programovaci jazyk Java. Je vyuzivany hlavne na vyvoj webovych aplika-
cii. Jednym zo zakladnych prvkov tohto frameworku je Dependency injection
(Vkladanie zavislosti). Je to technika vkladania zavislosti medzi komponenty,
ktoré v dobe zostavovania programu na seba nemaju referenciu. Spring po-
skytuje podporné sluzby pre roézne casti softvéru, ako je praca s datami, bez-
pecnost a mnoho dalsich.

Pri vyuzivani Spring frameworku je potrebné mnozstvo vyuzivanych veci
nakonfigurovat. Dand konfiguracia sa zapisuje do konfigura¢nych siborov po-
mocou znackovacieho jazyka Extensible Markup Language (XML).

Spring Boot je jednou z poskytovanych sluzieb, jednd sa o nadstavbu za-
kladného Spring projektu, ktord odstranuje potrebu mnozstva konfiguracii,
ktoré st potrebné pre spravne fungovanie aplikacie. Ttto potrebu nahradza
preddefinovanymi Startovacimi zavislostami, ktoré zjednodusuju tvorbu apli-
kacie, a snahou automatickej konfiguracie vsade, kde je to mozné. Dalej obsa-
huje vstavany aplikacny server, takze nie je potrebné instalovat a konfigurovat
samostatny aplikacny server.

4.1.3 Hibernate

Pre vytvorenie databdzy a néasledni pracu s datami, ktoré tam st ulozené,
je vhodné pouzit objektovo-relacné mapovanie. Objektovo-rela¢né mapovanie
slizi na mapovanie jednotlivych tried aplikacie na tabulky databazy. Pre prog-
ramovaci jazyk Java na to slazi Java Persistence API. Je to $pecifikécia, ktora
definuje spravu dat pre Java aplikacie. Hibernate [9] je jednou z najrozsirenej-
sich implementacii Java Persistence API (JPA), ktord umoznuje jednoduchi
pracu s databazami od réznych poskytovatelov.

4.1.4 PostgreSQL

PostgreSQL [10] je open source objektovo-rela¢ny databdzovy systém. Dany
systém som si zvolil kvoli jej spolahlivosti a podpore v ramci Java aplikécii.
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4.1.5 Twilio

Twilio [11] je technolégia, ktora poskytuje komunikaéné sluzby hlavne v rdmeci
mobilnych sieti velkého poc¢tu krajin. Poskytuje moznost skiiSobného tcétu s ur-
¢itym kreditom, za ktory je mozné vyuzivat jej sluzby. Z tychto dévodov som
sa rozhodol vyuzit tito technolégiu na zasielanie SMS oznameni uzivatelom.

4.1.6 eBay API + Java

Na vyuzivanie eBay API je potrebné mat sposob, ktorym je mozné posielat
poziadavky pre dané APT a nésledne prijat a spracovat odpovede. V nasleduju-
cich castiach zhrniem moznosti, ktorymi sa to da realizovat a taktiez moznost,
ktori som zvolil.

Web service definition language (WSDL)

WSDL je jazyk, ktory slazi na popisanie funkcii webovych sluzieb a taktiez
pristupu k nim pomocou jazyka XML. K eBay API je stdle mozné ziskat
najnovsiu verziu WSDL dokumentu.

V Jave je mozné pomocou pluginov z WSDL vygenerovat triedy, ktoré
odpovedaju objektom z daného dokumentu a nasledne je mozné odpoved vo-
lania API sluzieb konvertovat do tychto objektov. Avsak pri samotnom pouziti
tohto generovania je ¢asto nutné implementovat dalsie podporné funkcie, aby
vsetko spravne fungovalo.

eBay software development kit(SDK)

Pre vyuzivanie sluzieb Trading API poskytuje eBay nastroj eBay SDK [2].
Obsahuje rozne triedy s podpornymi funkciami, ktoré by pri samostatnom
vyuziti WSDL museli byt implementované.

Finding Kit

Finding kit [2] je pomocnd kniznica, ktord bola vytvorené pre ulahcenie pou-
zivania Finding API. Podporuje vsetky funkcie, ktoré je mozné vyuzivat pro-
strednictvom daného API.

Zhrnutie

V ramci tejto prace som sa rozhodol, Ze na vyuzivanie sluzieb eBay API vy-
uzijem eBay SDK a Finding Kit, pretoze ich pouzitie je jednoduchsie oproti
pouzitiu WSDL a zjednodusi to pracu aj usetri ¢as pri implementacii.
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4. TECHNOLOGIE

4.1.7 Google Drive

V réamci tejto prace som sa rozhodol pouzif pre archivovanie obrazkov tech-
nologiu Google Drive [12]. Je to sluzba od spolo¢nosti Google poskytujica
ulozisko dat. Je nan mozné ukladat sibory réznych forméatov, ako si napri-
klad vided, fotografie a iné. Pre jednotlivé subory je taktiez mozné editovat
privilégia uzivatelov, ktor{ k nim maja pristup. Tato sluzba poskytuje 15 GB
tlozného priestoru zadarmo pre kazdy registrovany tcet. V pripade potreby
je mozné prejst na platend sluzbu Google One, ktora pontka vyssie kapacity.

Google Drive API

Google pre vyvojarov poskytuje Drive API [13], ktoré poniika externym ap-
likdciAm moznost prace s Google Drive tloziskom. Pomocou daného API je
mozné vyuzivat vsetky funkcie, ktoré Google Drive poskytuje. Urcité tlozisko
sa ale viaze na uzivatelsky ucet, teda aplikacia, ktord by ho chcela vyuzivat
potrebuje mat povolenie od uzivatela, ktory bude musiet potvrdit povolenie
pristupu pre danud aplikaciu. Nasledne aplikécia obdrzi pristupovy token, ktory
je potrebny pri kazdom volani API funkcii.

Servisny tucet

KedZe pre vyuzivanie sluzieb Google Drive API je potrebné mat uzivatelsky
pristupovy token, bolo by nutné po kazdom vyprsani platnosti daného tokenu
ziskat novy token, co je v pripade tejto prace, v ktorej chceme vsetky obrazky
ukladat len na jediné spolo¢né tlozisko, neziadice. Pre vyriesenie tohto prob-
lému som pouzil tzv. servisny tucet. Dany tcet umoznuje vyuzivanie Google
Drive API bez externej verifikacie. ,, Aplikdcia pouziva servisny tcet na vola-
nie sluzieb Google API tak, aby uzivatelia neboli priamo zapojeni* [14]. Pre
vytvorenie servisného uctu je potrebné:

1. Utet na https://accounts.google.com/.
2. Vytvorit projekt na https://console.cloud.google.com.

3. V zalozke APIs & Services vytvorit pre dany projekt Credentials pre
Service account key, teda kIu¢ pre servisny tcet.

4. Zvolit typ kluca a projektu, pre ktory je dany ucéet vytvarany.

5. Stiahnut vytvoreny servisny kIu¢ v zvolenom forméte.

Google API knizZnica pre Javu

Na vyuzivanie roznych API sluzieb, ktoré poskytuje Google, bola vytvorend
pomocnd kniznica pre programovaci jazyk Java. Pomocou nej je praca s API
jednoducha.
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4.2. Frontend

4.2 Frontend

Frontend predstavuje ¢ast aplikécie, s ktorou pracuje koncovy uzivatel. V tejto
casti popisujem hlavné technolégie pouzité na tvorbu uzivatelského rozhrania.

4.2.1 JQuery

JQuery [15] je JavaScriptova kniznica, ktord ulah¢uje pracu a programovanie
pomocou JavaScriptu. Manipuldcia s prvkami HyperText Markup Language
(HTML) dokumentu a ich vyhladavanie sa vdaka tejto kniznici implementuje
velmi jednoducho.

4.2.2 Bootstrap

Bootstrap [L16] je framework, ktory slizi na vyvoj responzivnych webovych
stranok. Obsahuje rézne komponenty ako tabulky, navigacné panely, tlacidla
a mnoho dalsich veci, ktoré ulah¢uju tvorbu HTML stranok. V ramci tohto
frameworku som sa rozhodol pouzit tému [17], ktoré stylizuje Bootstrap kom-
ponenty a tym docieluje elegantny a jednoduchy vzhlad.

4.2.3 Thymeleaf

Thymeleaf [18] je Java kniznica na vytvaranie Sablén. Pouziva sa prevazne na
spracovanie a vytvorenie HTML a XML, ale je mozné ju taktiez vyuzit na
spracovanie JavaScriptu. Podporuje pracu s kolekciami, retazcami, ¢islami a
inymi struktdrami.

Jednou z jeho hlavnych vyhod je integracia s frameworkom Spring, kon-
krétne s jeho specifikdciou Spring MVC. Objekty predané z modelovej vrstvy
do prezentacnej vrstvy je nasledne mozné pomocou kniznice Thymeleaf jed-
noducho vyuzivat.

4.3 Dalsie nastroje

V tejto Casti sa zaoberdam dalsimi nastrojmi a ich jednotlivymi funkcionalitami,
ktoré som sa rozhodol vyuzit a ktoré si potrebné pre efektivnu implementaciu.
Jednotlivé typy technolégii st v dnesnej dobe nutnostou pri vyvoji aplikacii

.....

4.3.1 Apache Maven

Apache Maven [19] je nastroj pre spravu, riadenie a automatizdciu buildu
aplikacii napisanych prevazne v programovacom jazyku Java. Maven vznikol
v roku 2002 a je aj nadalej vyvijany firmou Apache Software Foundation.
PodTa prieskumu [20] vyuziva tento nastroj viac ako 75 % dotazovanych Java
Vyvojarov.
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Zakladné ciele nastroja Maven podla [19] st:

e Ulahcenie build procesu

e Poskytnutie jednotného build systému

e Poskytnutie kvalitnych informacii o projekte

o Navéidzanie na vyvoj pomocou osvedéenych praktik (best practices)

e Umoznuje transparentny prechod na nové funkcionality

Maven projekty obsahujui stibor pom.xml, ¢o je skratka pre Project Object
Model. Tento stubor slizi na popis projektu ako XML objektu, kde mézu byt
definované zavislosti daného projektu na iné kniznice a projekty, ktoré na-
sledne maven vyhlada a stiahne z globalneho, popripade lokalneho repozitara.
Globéalny repozitar je verejne pristupné tlozisko Maven projektov, ktoré je
mozné pouzit ako zavislosti v novych projektoch. Nie vzdy sa tam ale nacha-
dzaju vsetky potrebné kniznice, preto je ich niekedy potrebné nainstalovat do
lokélneho repozitdra. Kazdy Maven projekt mé unikdtne atributy Artifactld
a Groupld, ktoré ho charakterizuju.

4.3.2 Git

Verzovaci systém je délezitou sticastou implementéacie. Umoznuje ukladat ver-
zie softvéru pocas jeho vyvoja a nasledne ich porovnavat. Jednym z hlavnych
prinosov daného systému je moznost jednoduchej paralelnej prace timu na jed-
nom projekte. Jednotlivé zmeny si medzi sebou vyvojari vedia synchronizovat.

Git [21] je distribuovany verzovaci systém, ¢o znamend, Ze neexistuje jedno
centralne ulozisko, ale jednotlivi vyvojari maju na svojich zariadeniach pra-
covné képie, ktoré fungujia ako vzdialené zalozné kopie kddu.

Rozhodol som sa pouzif Git, lebo s nim mam dobré sktsenosti a budem
ho v ramci tohto projektu vyuzivat na zalohovanie a verzovanie aplikacie.

4.3.3 Spring Tools Suite

Eclipse [22] je vyvojové prostredie, ktoré poskytuje zakladné pracovisko na
implementaciu softvéru a taktiez rozsiahly systém pluginov, pomocou kto-
rych mozeme docielit rozsirujicu funkcionalitu. Hlavnym programovacim ja-
zykom, pre ktory je toto prostredie urcené, je Java. Pomocou pluginov je vSak
mozné ho pouzit aj na programovanie pomocou inych jazykov. Podla [20] je
Eclipse druhym najpouzivanejsim vyvojovym prostredim pre vyvoj Java apli-
kécif a pouziva ho takmer 40 % dotazovanych vyvojarov. Jeho vyhodou oproti
IntelliJ je to, Ze je zadarmo, takze je mozné povedat, Ze je najpouzivanejSim
volnym vyvojovym prostredim pre Javu.
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Spring tool suite [23] je nadstavba Eclipse, ktord podporuje tvorbu a ini-
cializaciu Spring aplikécii. Bez tejto nadstavby je potrebné vytvorit Spring
projekt manudlne a pridavat vsetky zavislosti a konfiguracie, alebo je mozné
vytvorit ho prostrednictvom inicializatorad, pomocou ktorého je mozné si zvo-
lit potrebné technolégie a nasledne vygenerovat projekt. V pripade Spring
Tools Suite je vSetko mozné vytvorif prostrednictvom vyvojového prostredia.

4.4 Nasadenie

Pre trvaly chod aplikacie je potrebné zabezpecit prostredie, na ktorom méze
aplikdcia aj databazovy server bezat. Pre testovacie tcely som zvolil pou-
zitie platformy Google Cloud [14]. Poskytuje skalovatelné vypoctové pros-
triedky pre aplikacné a datové potreby. Tato platforma poskytuje pre novy
ucet skisobny kredit, ktory je mozné minat na vyuzivanie poskytovanych slu-
zieb. Z tychto sluzieb je pre tuto aplikdciu potrebné sluzba App Engine, na
ktort je mozné nasadit aplika¢ny server a sluzba SQL, prostrednictvom ktorej
je mozné vytvorit a prevadzkovat databazu, ktort bude aplikacia vyuzivaf.
Diagram nasadenia aplikdcie je mozne vidiet na obrazku d

«device»
Deployment Server

«executionEnviroment»
Tomcat application server «device»
«device» Database Server
Client computer «_amfact» $:|
Hibernate PIIP «executionEnviroment»
TCP/IP PostgreSOL
«executionEnviroment» I ostgreSQl
Web browser «schema»
HTTP- «artifact» $:| Auction application
Auction application

SOAP REST API

«device» «device»
eBay Server Google Drive Server

Obr. 4.1: Diagram nasadenia

2vid https://start.spring.io/
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KAPITOLA 5

Realizacia

V tejto kapitole popisem implementaciu aplikacie po¢nic struktirou projektu
az k popisu jednotlivych c¢asti. Stru¢ne popiSem tvorbu datovej a prezentac-
nej vrstvy a nasledne jednotlivé dodlezité casti aplikdcie. Na konci som zhrnul
priebeh nasadzovania aplikacie na server.

5.1 Struktura aplikicie

V tejto Casti popisem clenenie zdrojovych cCasti aplikdcie. Na obrazku Ell
je znazornena Struktira aplikdcie — balicky, zdroje a konfigura¢né subory.
V zdrojovom adresari src sa nachidza adresar main, ktory obsahuje vSetky
zdrojové kédy a konfiguraciu aplikacie, a adresar test, ktory obsahuje zdro-
jové kody a konfiguraciu potrebni pre testovacie tucely. Adresir main obsahuje
3 adresare. Prvym adresarom je appengine. Obsahuje len jeden sibor, ktory
definuje zdroje, ktoré ma Google Cloud pri nasadeni aplikicie pouzit. Dalsfmi
adresdrmi su java a resources, ktoré si popisané v nasledujuicich castiach.

5.1.1 Adresar java

V tomto adresari sa nachadzaja balicky, ktoré obsahuju triedy potrebné pre
spravne fungovanie aplikacie. Kazdy balicek predstavuje v ramci aplikacie int
funkcionalitu. Balicky maju predponu tomaspolacok.bachelor.application a ich
funkcie st:

config Sluzi na konfiguraciu bezpecnosti a vytvaranie tried, ktoré umoznuju
jednoduché vyuzivanie sluzieb eBayu a Google Drive.

controllers Predstavuje kontrolnt cast MVC architekttry, takze sltizi na
prijimanie uzivatelskych poziadaviek a kontrolu zaslanych formularov,
odovzdavanie objektov do prezentacnej vrstvy a presmerovania.

entities Obsahuje triedy, ktoré predstavuju jednotlivé tabulky v databéze.
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W i STC
w 7 main
[=% appengine
v [ java
w i tomaspolacok
w [ bachelor
w 7 application

(% config
(% controllers

(% entities
% enums
[ exceptions
[ helper
=% main
[ repositories
iy services
w [ resources
w [ static
[ css
[ img
& s

[ templates
/4 application.properties
| & import.sql
S, Messages.properties
{,} service_account,json
=, spring-cloud-bootstrap.properties
[ test

Obr. 5.1: Struktira aplikacie

enums Obsahuje enumerované typy, ktoré slizia na zlepsenie Citatelnosti
zdrojového kédu.

exceptions Obsahuje vlastné implementované vynimky.
helper Triedy ktoré maji pomocnu funkcionalitu.
main Obsahuje hlavnu triedu, ktora zabezpecuje spustenie aplikacie.

repositories Pre jednotlivé modelové triedy obsahuje repozitare, ktoré sluzia
na komunikaciu s databazou.

services Predstavuje hlavnu logiku aplikicie, teda spracovanie uzivatelskych
poziadaviek, komunikéciu s databazou a komunikaciu s réznymi API.

5.1.2 Adresar resources

Tento adresar obsahuje 2 adresare a 5 stiiborov. Jednotlivé adresare su:

static Obsahuje statické zdroje, ktoré si potrebné pre spravne fungovanie
prezentacnej vrstvy. Je tvoreny adresarom cs, ktory obsahuje sibory
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urcené na stylizaciu HTML elementov, adresarom img, ktory obsahuje
statické obrazky, a poslednym adresidrom js, v ktorom st ulozené Ja-
vaScriptové sibory pre spravnu funkcionalitu niektorych komponentov
v prezentacnej vrstve.

templates Obsahuje sibory HTML, ktoré predstavuju prezentac¢ni vrstvu.
St zlozené z HTML elementov a taktiez obsahuju nejaké JavaScriptové
funkcie. Dalej tam je pouzita kniznica Thymeleaf (vid sekcia ), ktora
nasledne z tychto stborov generuje HTML stranky.

Okrem toho obsahuje adresar fragments, v ktorom je jeden HTML stibor
obsahujuci opakujtice sa ¢asti kodu, ktoré st nasledne pomocou kniznice
Thymeleaf pouzivané v dalsich HTML siiboroch.

Jednotlivé stibory a ich vyznamy su:

application.properties Obsahuje konfiguraciu Spring aplikdcie. Je mozné
definovat nové konstanty, ktoré je mozné nacitat do premennych v kon-
krétnych triedach.

import.sql Obsahuje Structured Query Language (SQL) dotazy na vloZenie
dat pri prvotnom spusteni aplikacie.

messages.properties Obsahuje jednotlivé texty, ktoré si pouzivané v roz-
nych sablénach.

service__account.json JavaScript Object Notation (JSON) stibor, ktory ob-
sahuje verifikacné tidaje, ktoré st potrebné pre pouzivanie sluzieb Google
Drive.

spring-cloud-bootstrap.properties Meno Google Cloud projektu, v ramci
ktorého méa byt dana aplikicia nasadena.

5.2 Datova vrstva

Détovi vrstvu som implementoval pouzitim technoldgii zvolenych v El] Jed-
notlivé datové triedy, na zdklade ktorych bolo vykonané objektovo-relacné
mapovanie, som vytvoril podla databazového modelu popisaného v a na-
chadzaji sa v balicku entities. Pre datovej triedy som pouzil anotaciu @Data
kniznice Lombok [24], ktord automaticky vygeneruje metédy na zmenu a ¢i-
tanie jednotlivych poli triedy a dalSie pomocné metédy na porovnavanie a
prevod do retazca. Priklad datovej triedy sa nachddza na casti kédu p.1l.
Komunikéacia medzi aplikiciou a databazou je zabezpecend pomocou tried
v balicku repositories. Dany balicek obsahuje pre jednotlivé datové triedy re-
pozitare, ktoré si implementaciou rozhrania JpaRepository. Dané rozhranie
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umoznuje zékladné CRUD (Create, Read, Update, Delete) operécie nad data-
bézou s danym datovym typom, ale okrem toho obsahuje aj dalsie pokrodilejsie
funkcie na triedenie a strankovanie. Taktiez podporuje moznost definovania
vlastnych SQL dotazov pomocou nativneho SQL ale aj pomocou Java Per-
sistence Query Language (JPQL), ¢o je Specidlny dotazovaci jazyk, ktory ne-
pracuje s rela¢nymi tabulkami, ale s datovymi triedami aplikdcie. Definicia
repozitara je znézornend na casti kédu p.2.

@Data

@Entity

public class Country {
QId
@Column(name = "code")

private String code;

@Column(name = "name")
private String name;

Cast kédu 5.1: Datova trieda

Pouzité PostgreSQL a Hibernate ako implementacie JPA je mozné jed-
noducho zamenit za iné pomocou zmeny konfigurcie a pridania prislusnych
zavislosti.

public interface CountryRepository extends JpaRepository<Country,
String> {}

Cast kédu 5.2: Repozitér

5.3 Prezentacna vrstva

Prezentacnt vrstvu som implementoval pouzitim technolégii zvolenych v casti
& podla névrhov z casti B.5. Kniznica Thymeleaf umoznuje definovat cCasti
jednotlivej sablony ako fragmenty, ktoré je mozné potom obsiahnit v dalSich
sablondch. Takymto sposobom som vytvoril a pouzival naviga¢né menu (vid
cast kodu @) a jednotlivé zdroje na externé JavaScriptové a Cascading Style
Sheets (CSS) kniznice. Pre mnoho komponentov (klikatelné ikony, textové
polia, ...) som vytvoril ndpovedy, ktoré si uzivatel vie zobrazit ako tooltipy.

Pri implementacii tejto vrstvy som pouzil niekolko doplnkovych kniznic,
ktoré st zalozené na Bootstrap, jQuery a jazyku JavaScript:

bootstrap-select [25] Vyuzivané ako kombinované polia pre vyber poloziek
v uzivatelskom rozhrani.

bootstrap-datepicker [26] Vyuzivané pre vyber datumu.
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bootstrap-tagsinput [27] Vyuzivané pre pisanie klucovych slov.
chart.js [28] VyuZivané na tvorbu grafov pri zobrazeni detailu polozky.

unitegallery [29] Vyuzivané pre zobrazenie obrazkov pri zobrazeni detailu
polozky.

fontawesome [30] Obsahuje ikony pre rozne akcie v ramci uzivatelského ro-
zhrania.

<div th:fragment="nav(activeTab)">

<1i class="nav-item" th:classappend="${activeTab == 'search'}?
active : ''" ">
<a class="nav-link" th:href="0@{/search}">Search</a>
</1i>

</div>

<th:block th:include="fragments/includes :: nav('search')"></th:block>

Cast kédu 5.3: Vytvorenie fragmentu

5.4 Validacia dat

Pri komunikacii medzi prezentacnou a aplika¢nou vrstvou dochadza k zasie-
laniu ziadost{ klientov s réznymi datami, ktoré je potrebné po prijati ziadosti
validovat.

Validacia dat prijatych formularov prebieha v kontrolnej vrstve pomocou
triedy BindingResult, ktora skontroluje prijaty objekt na zaklade anotécii pri
jednotlivych polozkach triedy daného objektu. V pripade chyby presmerujem
uzivatela na stranku s vyplnenym formuldrom, kde budi zobrazené chybové
spravy viazané na jednotlivé polozky kontrolovaného objektu.

Validacia dalsich dat, ktoré nie su zasielané prostrednictvom formularov,
prebieha pomocou servisnej vrstvy. Ide hlavne o data, ktoré charakterizuja
objekty, ktoré sa viazu na urcitého uzivatela, teda je potrebné overit, ¢i uziva-
tel, ktory sa snazi pristupit k danému objektu, ma k tomu dostatocné préava.
V tomto pripade uzivatela presmerujem na chybovi stranku, kde sa mu zo-
brazi prislusna chybova sprava.
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5.5 Vyhladavanie

V tejto casti sa budem venovat implementacii vyhladdvania. Najprv zhrniem
vytvaranie vyhladédvania a nésledné vytvorenie a zaslanie ziadosti na eBay
API. Pokracovat budem spracovanim odpovede a implementéciou notifikacii.
V zévere popisem zmeny kategérii pre jednotlivé lokalizacie eBayu.

5.5.1 Vytvorenie vyhladavania

Jednotlivé poziadavky, ktoré sa tykaju vytvarania vyhladdvania spracovava
kontrolna trieda SearchController. Ziadost o vytvorenie nového vyhlada-
vania je prijatd metédou searchCreateGet. Dand metdéda predvyplni urcité
udaje pre nové vyhladavanie na zaklade uzivatelskych preferencii a presmeruje
uzivatela na stranku s formularom pre dané vyhladavania. Nésledne, ked uzi-
vatel vyplni a odosle formular, metéda seachCreatePost prijme dand pozia-
davku a prebehne validacia vytvoreného vyhladavania blizsie popisand v casti

5.5.2 Ziadost na Finding API

V pripade tspesnej validacie prebieha dalsie spracovanie vytvoreného vyhlada-
vania v servisnej triede SearchService. Metéda searchFindItems (vid Cast
kédu p.4) vyuziva pomocnt triedu SearchRequestMaker pre vytvorenie ob-

ektu triedy FindItemsAdvancedRequest z kniznice Finding Kit (vid sekcia
@) a nastavenie jednotlivych kritérii podla spracovavaného vyhladavania.

public void searchFindItems(Search search, Boolean automatic) throws
Exception {

FindItemsAdvancedRequest request =
SearchRequestMaker.createRequest (search) ;

List<FindItemsAdvancedResponse> responses = new ArrayList<>();

fixedPriceListings(request, responses, search, automatic);
auctionlListings(request, responses, search, automatic);

itemService.processEbayResponse(responses, search, automatic);

Cast kédu 5.4: Metéda pre vyhladavanie

KedZe ma aplikacia podporovat hladanie aukénych, ale aj normélne preda-
vanych objektov, je nutné nastavit parameter urcujici typ predaja. Pri tomto
nastava urc¢ity problém, pretoze pre vyhladavanie aukcénych poloziek je mozné
pouzit kritéria, ktoré si pre neaukéné polozky neplatné. V pripade pouzitia
danych kritérii v kombinécii s neaukénym typom predaja Finding API nevrati
ziadne vysledky. Prave preto som to implementoval spésobom, ze v pripade
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zvolenia oboch typov predaja sa najprv vytvori a odosle ziadost pre neaukéné
polozky a nésledne po nej ziadost pre aukéné polozky, kde pouzijem dopliu-
juce kritéria, ktoré su validné pre dany typ predaja.

Uzivatel mdze pri vytvarani vyhladavania zadat vyraz kltucovych slov, pri
ktorych méze pouzivat logické vyrazy AND, OR, NOT a zatvorky. Nasledne
je dany vyraz spracovany pomocou kniznice JBool Expressions [31], ktora
spracuje jednotlivé skupiny len na spojenia jednotlivych slov. Samotné Finding
API poskytuje moznost prace s vyrazmi, kde sa vyskytuju logické operatory,
avsak toto riesenie nie je mozné pouzif na zlozitejsi vyraz. Preto najprv vyraz
spracujem na skupiny jednoduchsich vyrazov, ktoré viem nasledne posielat na
Finding API.

Dalsia vec, ktord je potrebné nastavit je poradové &slo stranky a pocet
poloziek, ktoré mé odpoved vratit. Maximalny mozny pocet je 100 poloziek
na jednu stranku, preto som sa v ramci jednej odpovede rozhodol pouzit toto
maximum. V pripade, ze ndjdenych vysledkov bude viac, aplikdcia vygeneruje
vynimku TooManyItemsException, prostrednictvom ktorej to bude uzivate-
lovi oznamené. Dévodom tohto obmedzenia je snaha zamedzit nadmernému
poctu volani Finding API pri zadani velmi generickych kritérii.

Odpovede st objekty triedy FindItemsAdvancedResponse, ktoré si po
vytvoreni ukladané do pola, ktoré je nasledne spracované.

5.5.3 Spracovanie odpovede

Spracovanie vysledkov vyhladdvani prebieha v servisnej triede ItemService,
kde je z vysledkov volani Finding API vytvoreny zoznam objektov, ktoré pred-
stavuju predavané polozky. Nasledne st zo zoznamu vymazané polozky, ktoré
mé uzivatel zaradené medzi zakdzanymi podla ich identifikdtorov aj podla
zhody nazvu. Nakoniec je pole poloziek spolu so spracovavanym vyhladava-
nim ulozené do databazy.

5.5.4 Notifikacie

Po spracovani vysledkov z predchddzajicej casti st z daného pola vyslednych
poloziek vymazané objekty, ktoré uz boli ozndmené uzivatelovi. Medzi tieto
objekty radim:

e Polozky, ktoré boli ndjdené v rdmci vytvorenia vyhladavania.

e Polozky, ktoré boli ndjdené v ramci automatického vykonania vyhlada-
vania a poslané uzivatelovi emailom.

Notifikacie st posielané pomocou servisnej triedy NotificationService.
V ramci tejto aplikacie som vytvoril 2 typy notifikécif:
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5. REALIZACIA

Emailova notifikacia Hlavicka spravy obsahuje meno vyhladavania a pocet
novych poloziek. Telo spravy predstavuje HTML dokument vytvoreny
pomocou kniznice Thymeleaf a obsahuje obrazky poloziek spolu so za-
kladnymi informéaciami, ktoré ich popisuju.

SMS notifikacia Telo poslanej SMS tvori len ndzov vyhladdvania, ktoré si
uzivatel vytvoril a pocet objektov, ktoré splnaju notifikacné podmienky
pre notifikdcie pomocou SMS.

5.5.5 Aktualizacia vyhladavania

Pomocou Spring anotacie @Scheduled metdéda refresh v servisnej triede
SearchService je vykondvana kazdd minatu od skoncéenia vykonavania pred-
chadzajuceho priebehu metédy. Metdéda vyberie z databazy vsetky vyhlada-
vania a pre kazdé porovnava aktualny cas s ¢asom ich posledného obnovenia.
Ak je dany rozdiel vacsi nez peridda obnovovania daného vyhladdvania, je
zavolana metéda searchFindItems popisand v sekcii .

5.5.6 Kategorie poloziek

V casti som pisal o hierarchii kategérii. Tato hierarchia aktualizované
pomocou triedy CategoryService. Metéda checkCategoryVersion porovnd
verziu kategérii pre danud lokalizidciu eBayu ulozent v databéze s aktualnou
verziou pomocou volania Trading API funkcie GetCategories. V pripade roz-
dielu verzii je voland metéda GetCategoryMappings, na zaklade vysledkov
ktorej bude vykonand aktualizicia hierarchie ulozenej v databéze. V tejto ap-
likécii vyuzivam len najvyssiu troven kategérii pri jednotlivych lokalizaciach,
pretoze predpokladam, ze poskytuje dostatoénii moznost Specifikacie so si-
casnym pouzitim klacovych slov.

Na periodické aktualizovanie kategérii sltizi metéda refresh z casti .
Pre jednotlivé lokalizacie eBayu je ulozeny cas poslednej aktualizacie a dand
metdda zisti pre ktoré lokalizacie ubehlo viac nez 24 hodin, a tie nasledne
aktualizuje. Aktualizdcia prebehne tiez v pripade, Ze dojde k problému sivi-
siacemu s kategériami pri vyhladavani (vid sekcia p.5.9).

@Bean

public ApiContext getApiContext() {
ApiContext apiContext = new ApiContext();
ApiCredential cred = apiContext.getApiCredential();
cred.seteBayToken (token) ;
apiContext.setApiServerUrl (url) ;
apiContext.setSite(SiteIDUtil.fromNumericalID(siteCode));
return apiContext;

Cast kédu 5.5: Vytvorenie kontextového objektu pre Trading API
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5.6. Penazna mena

Pre vyuzivanie Java SDK pre Trading API je potrebné vytvorit kontext
(vid cast kédu @) s potrebnymi tdajmi (token, aplikaény kli¢, id eBay
stranky), ktory je nésledne mozne pouzivat na zasielanie poziadaviek.

5.6 Penazna mena

Aplikacia méa podporovat zobrazovanie vysledkov vyhladavania v réznych pe-
naznych menach. Do databazy ukladam vsetky cenové hodnoty v penaznej
mene americky dolar (USD). To zjednodusi ukladanie v pripade, ze viaceri
uzivatelia budi mat pristup k jednej polozke a budu chcief vidiet jej cenu
v réznych menéach. Vtedy budu penazné vlastnosti daného objektu prekonver-
tované na ziadani menu a zobrazené uzivatelovi.

Jednotlivé funkcionality stivisiace s penaznymi menami si implementované
v servisnej triede CurrencyService. Najdolezitejsie funkcie danej triedy st
popisané v nasledujucich castiach.

5.6.1 Ziskavanie prevodnych kurzov

Na ziskavanie jednotlivych kurzov vyuzivam APIE, ktoré pravidelne aktuali-
zuje kurzy. Kedze aplikicia uklada jednotlivé polozky v mene USD, je po-
trebné nacitat prave kurzy medzi USD a inymi podporovanymi menami. Ak-
tualizaciu prevodnych kurzov vykondva metdoda updateCurrencyRates, ktord
je pomocou anoticie @Scheduled volana raz za 24 hodin.

API poskytuje odpoved vo formate JSON. Pre jednotlivé meny podporo-
vané aplikdciou st z odpovede nacitané prevodové kurzy voc¢i USD a nasledne
ulozené do databézy.

5.6.2 Konverzia

Pri kazdom zobrazovani objektov a pri zasielani notifikacii uzivatelovi je po-
trebné konvertovat vsetky objekty na uzivatelom definovani menu. Na tento
ucel slizi metdéda convertItemWithRate. Parametrom metédy je objekt na
konverziu, pozadovand mena a kurz k danej mene.

5.7 Archivacia

V tejto Casti popisem priebeh archivacie vybranych obrazkov. Najprv opisem
nacitanie detailu vybranej polozky, nasledne priebeh archivacie a zobrazenie
obrazkov pre uzivatela.

Pre archivovanie na tlozisko Google Drive je tam najprv potrebné vytvorit
zlozku, do ktorej bude mat servisny ucet pravo zapisovat a jej identifikator je
nasledne pouzivany pri ukladani jednotlivych obrazkov.

Shttps://api.exchangeratesapi.io/latest?base=USD
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5. REALIZACIA

5.7.1 Nacitanie detailu polozky

Ked uzivatel posle ziadost na zobrazenie detailu nejakej polozky su z Tra-
ding API stiahnuté dalsie detaily pomocou funkcie GetItem. Medzi tieto de-
taily patria aj vSetky obrazky, ktoré predajca zverejnil a st dostupné na eBay
stranke popisujicej predaj danej polozky. Po tomto zobrazeni je dané polozka
aktualizovana a stranka, ktora ju popisuje je zobrazena uzivatelovi.

5.7.2 UloZenie do archivu

Jednotlivé metdédy sliziace na archiviciu sa nachadzaji v servisnej triede
ArchiveService. Uzivatel si na stranke detailu polozky méze otvorit archi-
vacné modalne okno, kde si méze zvolif obrazky a kategériu, ktoré chce archi-
vovat.

@PostMapping(value= {"/category/add"})
public @ResponseBody String addCategory(@RequestParam
("categoryName") String categoryName) {
PictureCategory cat = archiveService.saveCategory(categoryName) ;
return cat.getId().toString();
X

Cast kédu 5.6: Koncovy bod pre pridanie novej kategérie

Pri vytvarani novej kategérie je posland Asynchronous JavaScript + XML
(AJAX) poziadavka na server, po ktorej spracovani je nova kategéria obraz-
kov uloZend pre uzivatela (vid c¢ast kédu p.6). Néasledne je posland AJAX
poziadavka pre ulozenie vybranych obrazkov pod zvolenu kategériu. Pomocou
Google Drive API st dané obrézky nahrané na tlozisko.

5.7.3 Cache

Pri nacitani jednotlivych obrazkov klientom je stdle potrebné nacitavat ich, ¢o
moze byt zbytocne pomalé. Preto pre zobrazovanie obrazkov ¢i uz v archive,
alebo pri detaile polozky pouzivam anotaciu @Cacheable pomocou ktorej ser-
ver zisti, pre ktoré metédy si méd paméatat ndvratové hodnoty pri rovnakych
vstupnych parametroch (vid ¢ast kédu p.7).

O@ResponseBody
ORequestMapping(value = "/images/{imageId}", method =
RequestMethod.GET, produces = MediaType.IMAGE_JPEG_VALUE)
@Cacheable("pictureResponse")
public byte[] getImageResource(@PathVariable String imageId)
throws Exception {
return archiveService.getPicture(imageId);

3

Cast kédu 5.7: Koncovy bod pre stiahnutie obrazku
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5.8. Nasadenie

5.8 Nasadenie

Ako som spominal v Casti Q, aplikdciu som sa rozhodol nasadit na Google
Cloud. Na to je potrebné nainstalovat si Cloud SDK a nésledne sa tam prihla-
sit. Potom uz je nasadenie aplikacie jednoduché. Pomocou Maven pluginu pre
integraciu Java aplikicie s Google Cloud systémom je mozné zabezpecit build
a nasadenie aplikacie pouzitim prikazu mvn package appengine:deploy.

Dany prikaz vytvori zo zdrojovych stborov Java Archive (JAR) subor,
ktory nasledne nasadi ako novu verziu aplikacie na Google Cloud server. Cloud
SDK poskytuje v rdmci nasadenej aplikdcie viaceré moznostit.

Funkénd verzia aplikdcie je momentalne dostupnda pre testovacie tcely na
adrese http://www.auction-management-app.appspot.com.

5.9 Licencie

Technolégie, ktoré som pouzil v rdmci vyvoja tejto aplikacie spadaji pod licen-
cie Apache Licence 2.0, BSD, MIT, GNU LGPL a CDDL. Véacsina tychto licencii
patri medzi permisivne licencie, takze umoznuju volne vyuzivat dané techno-
umoznuje pouzivanie dynamicky linkovaného softvéru (patriacého pod danu
licenciu) bez nutnosti vydania softvéru pod rovnakou licenciou, popripade bez
nutnosti spristupnenia zdrojového kodu.

4vid https://cloud.google.com/sdk/gcloud/reference/
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KAPITOLA 6

Vysledky

V tejto kapitole opisem vysledky tejto prace. Prva cast obsahuje uzivatelské
testovanie réznych scendrov, ktorych jednotlivé vysledky som vyhodnotil a na
zaklade toho som v aplikacii pozmenil niektoré veci, ktoré sa ukazali ako prob-
lematické. Druha cast popisuje vyhliadky do budicna, kde zhrniem jednotlivé
moznosti rozsirenia a zlepsenia aplikacie, ktoré by mohli okrem poskytnutia
novych funkcii taktiez zjednodusit vyuzivanie aplikacie

6.1 Testovanie

Aplikaciu som uzivatelsky otestoval v spolupraci s 5 testovacimi uzivatelmi,
pre ktorych som pripravil testovacie scenare, ktoré by mali obsiahnut zakladna
funkcionalitu aplikéacie. Jeden uzivatel aplikaciu testoval prostrednictvom pre-
hliadaca na mobilnom zariadenii. Jednotlivé scenare som nasledne na zaklade
odozvy zhodnotil.

1. Zaregistrujte sa a prihlaste sa.
2. Pridajte telefénné ¢islo pre svoj tcet a aktivujte ho.
3. Zmente svoje uzivatelské preferencie a heslo.

4. Vytvorte nové vyhladdvanie tak, aby vrétilo nejaké vysledky (priklad:
eBay stranka ,,United States”, klicové slova ,,gtx&1060“, typ predaja
»Auction* a minimdlny pocet ponik ,, 15“). Nasledne povolte vSetky mo-
bilné notifikacie pre vytvorené vyhladavanie.

5. Prejdite do vysledkov vyhladavania a vytvorte zdkaz predajcu urcitej
polozky pre konkrétne vyhladavanie a nasledne dany zdkaz vymazte.

6. Prejdite do vysledkov vyhladdvania a zobrazte detaily urcitej polozky.
Archivujte obrazky prislichajice k vybranej polozke a néasledne ich vy-
mazte z archivu.
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6. VYSLEDKY

6.1.1 Registracia a prihlasenie

Cielom_tohto scendra je zistit ¢i je registracia a nasledné prihlasenie (vid ob-
razky @ a p.1)) pre uzivatela dostato¢ne jednoduché a funkéné. Tato cast
prebehla pri vSetkych uzivatelov bez problémov — vSetkym uzivatelom bol
po registracii zaslany aktivacny email, pomocou ktorého svoj ucet aktivovali
a nasledne sa prihlésili do aplikacie.

SEARCH & MONITOR

e N
REGISTRATION FORM

REGISTER USER ™

Obr. 6.1: Registracia

4 M
WELCOME

LOGIN

RESET PASSWORD

J

Obr. 6.2: Prihlasovanie



6.1. Testovanie

6.1.2 Teleféonne cislo

Cielom tohto scendra je overit ¢i je uzivatel schopny pridat a potvrdit mobilné
telefénne ¢islo pre svoj ucet. Pri tomto scénari sa ukazalo, ze aplikacia neza-
siela aktivacné kédy. Dévodom sa ukézala nemoznost zasielania SMS sprav
neverifikovanym telefonnym ¢islam prostrednictvom skusobného tctu techno-
légie popisanej v casti . Po manudlnej verifikicii vsak prebehla aktivicia
bez dalsich problémov.

6.1.3 Uzivatelské preferencie a heslo

Cielom je zistit, ¢i je uzivatel schopny jednoducho zmenit svoje prihlasovacie
heslo a preferencie pre svoj ucet (vid obrazok (.3) — predvolené nastavenie
pre vyhladavanie, maximalnu dobu necinnosti pre odhlasenie a penazni menu.
Zmeny preferencii a hesla prebehli pre vsetkych uzivatelov bez problémov.

USER PREFERENCES
SEARCH DEFAULTS

EBAY SITE

‘ EBAY GERMANY ~ ‘
LISTING TYPES

‘ AUCTION = ‘
SHIPPING COUNTRY

REFRESH TIME(MINUTES)

60

OTHER

INACTIVITY LOGOUT(MINUTE)
60
ACCOUNT CURRENCY

PHONE NUMBER

'ADD PHONE NUMBER

SAVE PREFERENCES

Obr. 6.3: Nastavenie
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6. VYSLEDKY

6.1.4 Vyhladavanie

Cielom tohto scenéra je overit schopnost uzivatela vytvorit vyhladédvanie (vid
obrazok @) Teda zvolit si eBay lokalizdciu a dalsie kritéria pre najdenie Zia-
danych objektov, popripade pracovat s chybovou spravou v pripade zadania
prilis generickych kritérii. Vyhladdvanie zvladli vSetci vytvorit bez problé-
mov. Jedinou vyhradou bolo vymazanie definovanych kritérii pri zmene eBay
stranky. Dant vadu som nésledne opravil, teda po zmene eBay lokalizacie pri
tvorbe nového vyhladédvania budi zachované vsetky doposial zadané kritéria
okrem kategérii, ktoré sa viazi na konkrétnu lokalizaciu.

Dalsia ¢ast tohto scendra mé overit, ¢i uzivatel vie zmenit nastavenie mo-
bilnych oznameni pre dané vyhladdvanie. Vsetci uzivatelia boli schopni najst
tlacidlo pre zmenu mobilnych nastaveni a nésledne dané nastavenia zmenit.

6.1.5 Zakaz

Cielom tohto scenara je zistif, ¢i uzivatel je schopny vytvorit zakaz pre urdi-
tého predajcu a néasledne si zobrazit spravny zoznam zakazov a dany zakaz
vymazat. Vytvorit zakaz bolo pre uzivatelov jednoduché (vid obrézky B.5,

a p.7), trochu komplikacii vSak prinieslo nasledovne vymazanie.

Prvym problémom bolo rozliSenie zoznamu zdkazov pre uzivatela a pre
jednotlivé vyhladavanie. Niektori testujici uzivatelia sa najprv dostali do zo-
znamu zakazov pre uzivatelsky ucet, kedze to pontka navigacné menu. Avsak
po zisteni, Ze sa vytvoreny zdkaz nenachiadza na zobrazenej stranke, sa boli
schopni dostat na spravny zoznam.

Na zéklade tejto odozvy som trochu poupravil aplikdciu. Po ispesnom vy-
tvoreni vyhladavania bude uzivatel presmerovany na stranku s vysledkami,
kde som pridal tlac¢idla na jednotlivé akcie s vyhladavanim, pomocou kto-
rych sa uzivatel bude moct jednoduchsie dostat aj do zoznamu zékazov. Dalej
som pridal text popisujuci rozsah urcitého zoznamu zakazov, aby bolo jasne
specifikované na akom zozname sa uzivatel nachddza (vid obrazok f.§).

Dalsou vyhradou bolo, 7e po vymazani zakazu neboli polozky, ktorych sa
zakaz tykal, obnovené v ovplyvnenych vyhladéavaniach. Je tomu tak z dévodu
moznych zmien kritérii vyhladévani a vlastnosti poloziek.

V pripade, ze by som chcel, aby po zruseni zdkazu boli polozky naspat pri-
dané do vsetkych vyhladavani, z ktorych boli prostrednictvom daného zakazu
odstranené, by bolo nutné zistit, ¢i dané polozky splnaju aktudlne kritéria
vyhladavania. K tomu ale aplikdcia neuchovava dostatok informacii, kedze
Finding API neziskava vSetky informacie o polozkich na zaklade ktorych sa
da vyhladavat (napriklad popis). Dalsfm problémom je neaktuélnost odstrane-
nych poloziek. Riesenim by bolo po zruseni zakazu aktualizovat vsetky uzivate-
lové vyhladavania, a tak by doslo k obnoveniu vSetkych vymazanych poloziek.
Tato moznost ale povazujem za neefektivni, preto som sa rozhodol ponechat
stcasné spravanie aplikacie.
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6.1. Testovanie

SEARCH FORM

EBAY SITE
EBAY GERMANY ~

NAME
DESCRIPTION

SHIPPING COUNTRY

LISTING TYPES

‘ AUCTION ~ ‘

CATEGORIES

KEYWORDS

SELLERS

END DATE FROM END DATE TO

MIN BIDS MAX BIDS

a

MIN PRICE(EUR) MAX PRICE(EUR)

o

REFRESH TIME(MINUTES)

OTHER OPTIONS

CREATE

Obr. 6.4: Tvorba vyhladavania

6.1.6 Detaily polozky a archiv

Cielom je otestovat, ¢i uzivatel dokéaze zobrazit detail najdenej polozky vo
vyhladdvani a nésledne archivovat obrazky patriace danej polozke (vid obrézky
@ a ) Detaily polozky zvladli zobrazit vSetci bez problémov, ale jeden
uzivatel mal problém s néslednym nédjdenim tlacidla pre archivovanie, ktoré

sa nachadza pod galériou obrazkov.

Dalej bolo cielom tohto scenara zistit, ¢i si uzivatel vie
razky zobrazit a nasledne ich vymazat z archivu (vid obrézok
prebehla bez problémov.

archivované ob-
). Tato cast
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6. VYSLEDKY

SEARCH & MONITOR SEARCH

Update search criteria

Obr. 6.5: Vyhladdvanie (obsahuje data z [1])

SEARCH & MONITOR SEARCH

END TIME ASCENDING ~

AUCTION ~ ‘

1,90 EUR W=

Lord of the Rings 1. The Fellowship of
the Rings, (Englisch) Taschenbuch

18.04.2019

5,00 EUR W=

Hobbit / Lord of the rings boxed Set
1-3 Bicher englisch J.R.R. Tolkien

19.04.2019

4,99 EUR W=
The Hobbit and The Lord of the Rings

Boxed Set. ENGLISCH von J. R. R.
Tolkien

19.04.2019

Obr. 6.6: Vysledky vyhladdvania (obsahuje data z [1])
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6.1. Testovanie

BLACKLIST SELECTED ITEM

Choose whether you want to blacklist item globally

searches or locally in this search only

REASON

SCOPE

GLOBALLY e

BLACKLIST ITEM CLOSE

Obr. 6.7: Vytvorenie zdkazu (obsahuje data z [m])

SEARCH & MONITOR BLACKLIST

SELLER:

GLOBAL BLACKLIST(FOR ALL USER SEARCHES)

NAME REASON DELETE

Obr. 6.8: Zakazy (obsahuje data z [1])
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6. VYSLEDKY

THE LORD OF THE RINGS J. R. R. TOLKIEN COLLECTORS EDITION
1987 HMCO
eBay link

Fiction & Literature Flat
United States 4.00 UsD
Very good

grasseriverny

x

15.04.2019 20:34 14

22.04.2019 20:34 33.00 USD

Amount (USD)

Bid numbe:

Obr. 6.9: Detaily polozky (obsahuje déta z [1])

6.1.7 Zhrnutie

Vdaka uzivatelskému testovaniu som overil, ze aplikicia je pouzitelnd nielen
v desktopovych, ale aj v mobilnych prehliadacoch. Pri testovani nedoslo k ziad-
nej chybe, ktora by zabranovala normélnemu pouzivaniu aplikicie. Existuje
vSak niekolko mensich nedostatkov, prevazne niektoré detaily uzivatelského
rozhrania — nejednoznacnost zoznamu zékazov pre vyhladdvanie a uzivatela,
a pozicia tlacidla pre archiviciu obrazkov. Zistent nefunkénost SMS notifikécii
je_ mozné odstranif pouzitim platenych sluzieb technolégie popisanej v cCasti
, popripade inej sluzby poskytujicej podobné moznosti. Vacsinu ziste-
nych nedostatkov popisanych v predchadajtcich ¢astiach som upravil tak, aby
bola uzivatelovi zjednodusend praca s aplikaciou.
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6.1. Testovanie

ARCHIVE IMAGES

Select if you want to create new category, or if you
want to choose from already created categories

© Create new category

Use created category

&

SELECT PICTURES (YOU MUST SELECT AT LEAST ONE)

TYPE NEW CATEGORY NAME

BOOK

CLOSE ARCHIVE

Obr. 6.10: Archivacia obrazkov (obsahuje data z [E]])

SEARCH & MONITOR

Obr. 6.11: Archiv (obsahuje déata z [E]])
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6. VYSLEDKY

6.2 Vyhliadky do budiicna

Na zaklade uzivatelského testovania, vlastného zhodnotenia vysledkov tejto
prace a napadov, ktoré vznikli pocas implementacie, dalej opisujem navrhy na
zlepSenie a rozsirenie vyslednej aplikacie.

6.2.1 Uprava uZivatelského rozhrania

Uzivatelské testovanie ukazalo zopar nedostatkov (vid sekcia ), ktoré uzi-
vatelom prekézali v jednoduchom vyuzivani aplikacie. Jednotlivé problémy
neboli zavazné, avsak ich zmena by priniesla uzivatelom prijemnejSiu pracu
s aplikaciou.

6.2.2 Praca s eBay polozkami

Aplikacia vie najst jednotlivé vysledky na zéklade zadanych kritérii. Bolo by
dobré, ak by bolo mozné pracovat s ndjdenymi polozkami priamo prostred-
nictvom aplikacie. Pre to by bolo potrebné integrovat eBay s aplikaciou tak,
aby uzivatel mohol aplikacii udelit pristup k svojmu eBay dcétu a t4 by ho
nasledne mohla vyuzivat prostrednictvom sluzieb API.

6.2.3 Limity API

Ako som spominal v Casti , vyuzivanie eBay API je dost obmedzené, takze
v pripade trvalejsieho nasadenia aplikacie pre viac uzivatelov by dané maxima
volani boli nedostato¢né. Preto by bolo potrebné ziskat status kompatibilnej
aplikédcie a tak znacne rozsirit moznosti vyuzivania API.

6.2.4 Viacjazyc¢nost

Vsetky texty v aplikdcii som pisal po anglicky. Moznost zmeny jazyka by
mohla niektorym uzivatelom poméct v plnohodnotejsom vyuzivani aplikacie.
Vdaka frameworku Spring je to mozné docielit jednoducho. Kedze vsetky po-
uzivané texty su ulozené v jednom siibore, pre pouzitie konkrétnej lokalizacie
staci vytvorit dalsi sibor, kde budi prelozené texty. Potom uz je len treba
zabezpecit to, ze aplikdcia bude vediet aky jazyk dany uzivatel pouziva.

6.2.5 Strojové ucenie

V ramci tejto aplikicie bolo pozadované uchovavanie historickych dat (hlavne
obrazovych), na zdklade ktorych by mohlo byt implementované urcité strojové
ucenie, pomocou ktorého by boli spomedzi ndjdenych poloziek vyluc¢ované tie
neziadice. AvSak pre tento ucel je potrebné zabezpecit velké mnozstvo dat,
pomocou ktorych by to mohlo byt realizované.
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Zaver

Cielom tejto prace bolo navrhniut a implementovat aplikaciu, pomocou ktorej
bude uzivatel schopny vyhladévat a sledovat polozky splnajice urcité krité-
ria na aukénom portdli eBay tak, aby mu pritomnost novych poloziek bola
oznamend. Uzivatel by mal mat takisto moznost zobrazit si ndjdené vysledky,
ktoré si nasledne bude mdct podla uréitych kritérii triedit. Aplikdcia by mala
uchovavat historické udaje, ¢o zahina aj moznost archivovania obrazkov jed-
notlivych poloziek.

Najprv som analyzoval existujice riesenie, moznost komunikécie s auké-
nym portilom eBay a poziadavky na aplikdciu. Nasledne som na zaklade
analyzy vytvoril navrh aplikacie a zvolil technolégie umoznujice dosiahnutia
potrebnej funkcionality. Aplikdciu som po navrhu implementoval. Po imple-
mentacii som aplikdciu otestoval pomocou testovacich uzivatelov a vicsinu
néjdenych nedostatkov som odstranil. Zistil som, ze vysledna aplikacia je po-
wzitelnd a splita rdmcové poziadavky zadania.
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DODATOK A

Zoznam pouzitych skratiek

AJAX Asynchronous JavaScript + XML
API Application Programming Interface
CRUD Create, Read, Update, Delete
CSS Cascading Style Sheets

HTML Hypertext Markup Language
JAR Java Archive

JPA Java Persistence API

JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-View-Controller

SDK Software Development Kit

SQL Structured Query Language

USD United States dollar

WSDL Web Service Definition Language

XML Extensible Markup Language
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DODATOK B

Dalsie screenshoty aplikacie

SEARCH & MONITOR

* CREATING SEARCH

e VIEWING SEARCH CONTENT
e EDITING SEARCH

e BLACKLISTING SELLER/ITEM
e ARCHIVING PICTURES

e USER PREFERENCES

4 N

AUCTION APP SEARCH

Obr. B.1: Pomoc — obsahuje navody pre jednotlivé funkcionality aplikacie
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$ 600.00 EUR

A1

6.99 EUR W=

Bing Spirituslok "LNWR 1942" Spur 1

14.03.2019

& [ ]
« Blacklist item *
18:47 —

Click this icon for
blacklisting seller

Click this icon for
blacklisting item

$ 600.00 EUR

A1

6.99 EUR W

Bing Spirituslok "LNW®, 1942" Spur 1

14.03.2019 ebe Blackiist seller

18:47 W

Obr. B.2: Pomoc — vytvorenie zdkazu
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SEARCH FORM
EBAY SITE
Pick eBay localization
NAME Name for your characterization
DESCRIPTION Description for your characterization
SHIPPING COUNTRY Pick country to which seller can ship sold items
l SELECT THE PREFERRED COUNTRY =
LISTING TYPES Pick listing types of desired items, different listing types are explained upon collapse
l SELECT LISTING TYPES FOR YOUR DESIRED [TEMS ~
T - o Write keywords for your desired items, you can use symbols
CATEGORIES Pick up to 3 categories of desired items &{and), |{or), {{rot) and qu marksf et )
l e e o U e e - I in quotes mean you want exact sequence of specified words)
KEYWORDS Example: (car & black & Ired) | (train & green) -> Application will
search for black cars which is not red and green train
Search in description  Pick whether keywords should be searched in description too
SELLERS Pick sellers of your desired items
END DATE FROM Ending time from date END DATE TO  Ending time to date
MIN BIDS Minimal amount of bids(only auction listings) MAX BIDS Maximal amount of bids{only auciten listings)
o o
MIN PRICE(EUR) Minimal price MAX PRICE(EUR) Maximal price
o o
REFRESH TIME(MIN) Refresh time of search
(=)
OTHER OPTIONS
New Only Search only for items which are brand new
Free Shipping Only  Search only for items for which shipping is free
/

A

Obr. B.3: Pomoc — popis jednotlivych kritérii pri vytvarani vyhladavania
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USER PREFERENCES

SEARCH DEFAULTS

EBAY SITE

Pick eBay localization

SHIPPING COUNTRIES

SELECT THE PREFERRED COUNTRY ~ I Pick country to which seller can ship sold items

LISTING TYPES

PICK PREFERRED LISTING TYPES ~ Pick listing types of desired items, different listing types are explain upon collapse

REFRESH TIME(MIN) pjck refresh time for search

60

; Search only for items for which are brand new

ng Only  Search only for items for which shipping is free

cepted Only Searchonly for items for which returns are accepted

Enable notifications  Enable netifications for phone

OTHER

Stay logged in Stay logged in (or choose inactivity logout)
INACTIVITY LOGOUT(MIN)

60
ACCOUNT CURRENCY

Pick currency in which you wish to see items and define
your cost criteria

Add phone number

I PICK PREFERRED CURRENCY ¥

SAVE PREFERENCES

o

Obr. B.4: Pomoc — popis jednotlivych nastaveni
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DODATOK C

Obsah prilozeného CD

readme.tXt ...t struény popis obsahu CD
=D TP adresar so spustitelnou formou implementécie
| _src
B 1 o 3 zdrojové kédy implementacie
ThesSiS..iiiienniiennennnn.. zdrojova forma préace vo formate KXITEX
I v =5 v PP text prace
tthesis.pdf ............................... text prace vo formate PDF
thesis.pS..oviiviiiiiiiiii i text prace vo formate PS
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