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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva webovym portalem pro spravu a propagaci inter-
aktivni svételné instalace Linky umisténé na budové Fakulty elektrotechnické
Ceského vysokého uceni technického. Spraveiim webového portdlu je umoz-
néno meénit obsah, vytvaret akce, spravovat registrované uzivatele a programy
a 1idit béh instalace. Vyvojari mohou nahravat své vytvorené programy. Na-
vstévnikim je zpiistupnéna prezentacéni ¢ast portalu.

Prace popisuje proces vyvoje webového portalu od analyzy a ndvrhu pres
implementaci az po testovani. V analyze jsou zmapovana existujici reseni a po-
uzité technologie. Za pomoci prostredkt softwarového inzenyrstvi byl navrzen
webovy portal a nasledné byl implementovan jeho prototyp. Veskery kod byl
pri implementaci verzovan systémem Git a nasazovan pomoci prubézné inte-
grace a prubézného nasazeni.

Klicova slova projekt Linky, navrh a analyza, webovy portéal, interaktivita,
svételnd instalace, budova FEL CVUT, TypeScript
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Abstract

Bachelor thesis is focused on the web portal for propagation and management
of Linky interactive light installation, which is located on the facade of Fa-
culty of Electrical Engineering at Czech Technical University. Administrators
have access to modify the content, create events, manage registered users and
programs and control scheduled programs. Developers are able to upload their
programs. Visitors can only show content.

The thesis describes process of analysis, design, implementation and tes-
ting of web portal. In analysis part, existing solutions and used technologies
were mapped. After design, prototype was implemented. Continuous inte-
gration and continuous delivery were used while implementing. Source code
was developed under the Git version control system.

Keywords Linky project, design and analysis, web portal, interactivity, li-
ght installation, FEE CTU building, TypeScript
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Uvod

Na fasadu budovy Fakulty elektrotechnické byla nainstaloviana sada svételnych
LED segmentt. Instalace vSak pouze prehrava predpiipravené animace a proto
je nacase tento nedostatek zménit a vyzvat vyvojare, aby vytvorili pro instalaci
interaktivni programy.

Néhodny kolemjdouci se mize zapojit do fungovani instalace a pies mobilni
telefon nebo pocitac hrat hry nebo do fungovani zasahovat jinym zptsobem.
Vytvoreny prototyp webového portalu umoznuje instalaci nastavovat, pridavat
a schvalovat programy a informovat Sirokou verejnost o aktualitach.

Téma prace bylo zvoleno pro zvyseni povédomi o praci autort Linek. Autor
se timto zicastni tymové prace na projektu univerzitniho vyznamu.

V préaci se autor zabyva analyzou problému spravy Linek, ndvrhem a im-
plementaci prototypu webového portalu a nakonec prubéhem testovani.

Tato prace je soucasti trojice bakalarskych praci a navazuje na zavérecnou
préaci kolegy, ktera se zabyva analyzou, ndvrhem a implementaci jadra svételné
instalace ridici samotny béh. Na jadro Linek navazuje zavéreéna prace druhého
kolegy, zabyvajici se grafickou knihovnou pro vykreslovani scény na svételnou
instalaci.






KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem resersni Casti prace je ziskat povédomi o problému spravy a prinosu
projektu Linek okoli. V resersni ¢éasti je popsdn samotny projekt Linky a byla
analyzovana existujici Tfeseni ostatnich svételnych instalaci a také webového
portalu Linek. Byly zjistény funkéni a nefunkéni pozadavky a zmapovany ak-
tualni trendy tvorby webového portalu pomoci technologie Node.js.

Cil praktické ¢asti je pomoci metod softwarového inzenyrstvi navrhnout
webovy portdl a implementovat prototyp, ktery podpofi propagaci a spravu
svételné instalace. Webovy portal bude fungovat jako jedna Pti vyvoji se vy-
uzije prubézné integrace (anglicky Continuous Integration) a verzovaciho na-
stroje Git. Vhodné ¢asti budou otestovany.






KAPITOLA 2

Analyza

Analyza je zakladem pfi vyvoji kvalitniho softwarového projektu. Cilem ana-
Iyzy je pochopit dany problém, zmapovat jiz existujici feseni a zhodnotit, jaké
technologie a nastroje se hodi k reseni daného problému. Pred samotnou ana-
lyzou webového portalu je ale treba se seznamit se s projektem Linky, pochopit
jeho cile a myslenky.

2.1 Popis projektu

Tato sekce seznami ¢tenare s projektem Linky. Sekce popisuje, kde se projekt
nachazi, jak vypada a kdo za nim stoji. Dalsi ¢ast se vénuje kratké historii
a na zaver je shrnuto, jaky vyznam ma projekt pro okoli.

2.1.1 Popis svételné instalace

Linky je svételnd instalace umisténa na jihovychodni strané budovy Fakulty
elektrotechnické Ceského vysokého uceni technického a je viditelnd z velké
¢asti Vitézného nameésti v Praze. Do prostori mezi okny na budové je svisle
pripevnéno pét sloupct, kde v kazdém sloupci je postupné vyskladano 17
paneld po 12 barevnych LED svitidel. Z toho dva panely v kazdém sloupci
vystupuji nad stfechu. Jedna se tedy o displej velikosti 5 x 204 pixelt.

2.1.2 Historie

Provoz Linek byl zahajen 25. inora 2016 na zakladé konceptu tviréiho tymu
ve slozeni: Maridn Karel a Josef Safaiik, Roman Berka, Jakub Hybler a Hana
Chmelenska [[I]. Béhem let 2016-2019 se konalo nékolik jednorazovych akei.
Predstaveni Linek zapocal program Creative Colours of FEL s interaktivnim
programem. Linky mohli zdjemci ovladat pres mobilni aplikaci. V roce 2019
byla na Linkach spusténa vizualizace prii prilezitosti ucténi pamatky Jana
Palacha. Na statni svitky zdobi svételnou instalaci vlajka Ceské republiky.
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2. ANALYZA

2.1.3 Socialni dopad
Atmosféra a vyuziti

Ing. Jakub Hybler, ¢len tvirciho tymu, ve svém c¢lanku, kromé technickych
detailt také popisuje jaké je autory zamyslené vyuziti instalace a jak Linky
mohou informovat nebo zabavit kolemjdouci:

»Realizovany koncept poskytuje dostatecny stupen variability tak, aby mohla
vznikat skdla barevnych kreaci reagujicich na nejriznéjsi podnéty. Teémito pod-
néty mohou byt udaje o hluku a znecisténi vzduchu vné budovy, mnoZstvi dat
proudicich do budovy a ven nebo interaktivni vstupy kolemjdoucich z chytrych
mobilnich telefonu. Svetelny systém mauze na tyto podnéty reagovat zmenami
obrazu v zdavislosti na pravé aktivni aplikaci (napr. béhem dne reaguje na vnéjsi
podnéty, vecer se stane soucdsti nejakého predstaveni a v noci ustoupi do pozadi
sniZenim intenzity svétla nebo uplné zhasne, aby nerusil nocni klid). Budova,
kterd byvd obchdzena bez povsimnuti, tak ziskdvd schopnost, kterd neni obvykld
- reaguje.“ [1]

Zajem vyvojara a verejnosti

Pro Linky je vytvoren webovy portal, ktery ma instalaci prezentovat verejnosti
a privést potencionalni vyvojare z fad stfednich, ale i vysokych skol k vyvoji
interaktivnich programu a graficky zajimavych vizualizaci. Vytvarené projekty
mohou také napriklad vznikat jako semestralni prace softwarovych projekti.

Akce

V Praze se béhem roku konaji riizné akce a festivaly. Instalace Linky mé po-
tencidl se do téchto projektl zapojit. Oziveny mohou byt naptiklad farmarské
trhy, které se konaji primo pred budovou kazdy tyden. Navstévniky festivala
jako Signal Festival nebo Open House muze svételnd instalace zaujmout do-
plnujicimi animacemi.

2.2 Existujici reseni

Pri prizkumu existujicich feseni se autor rozhodl své vysledky rozdélit do
dvou kategorii. Prvni kategorie se zaméfuje na jiné interaktivni instalace ve
svété i v Ceské republice. Druh4 kategorie shrnuje realizovana feseni a pokusy
primo pro projekt Linky.

2.2.1 Portal pro interaktivni instalaci

Na svété existuje celd fada svételnych instalaci na verejnych mistech jako jsou
napiiklad budovy, ale méalo z nich poskytuje interakci s vefejnosti. Autor se
zaméril pouze na ty, které lze nebo slo ovladat prostiednictvim internetu.
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2.2. Existujici reSeni

luminous

Na jednu z budov v ¢asti Darling Harbour australského mésta Sydney byla
v roce 2011 nasazena nejvétsi permanentni svételnd instalace na svété ,,lu-
minous“. Pro tuto instalaci byla vytvorena webové stranka se simulatorem.
Pokud navstévnik otevie webovou stranku na svém mobilnim telefonu, ziska
tak pristup k ovladani predpripravenych her. Webova stranka déle umoznuje
nakreslit jakykoliv obrazec a zobrazit ho v uréenou dobu. [2]

Névstévnici mohou pouzit pouze predpripravené programy a narozdil od
Linek neni mozné vytvaret nové. Vytvorené programy mohou poslouzit jako
inspirace vyvojaitim programi pro Linky. Zajimavosti je, ze interaktivni obsah
je zpristupnén pouze vecer ve vybrané dny, kdy méa svételnd instalace nejlepsi
viditelnost.

Vanoéni stromek

Na katedfe Fidici techniky FEL CVUT ve spolupraci se Slow TV a Doprav-
nim podnikem hlavniho mésta Prahy vznikl na vanoce roku 2015 svitici va-
no¢ni strom, ktery byl umistén na udrzbovou mazaci tramvaj. Osvétleni va-
nocniho stromu mohl kdokoliv vzdalené ovladat pres webovou stranku http:
//stromek.felk.cvut.cz. Kliknutim na jakoukoliv ¢ast vanoc¢niho stromku
mohl navstévnik webu rozsvitit prislusné misto osvétleni. Vysledek bylo mozné
zivé sledovat na streamu natac¢eného kamerou umisténou na mazaci tramvaji,
pritom Slo zjistit aktudlni polohu tramvaje na mapé. [3]

Na tomto projektu je zajimavé, ze se ho mohli zicastnit i uzivatelé, kteri
samotnou instalaci nikdy nazivo nevidéli. Akce vybizejici k ¢innosti uzivatelu
je na webu viditelnd hned na prvni pohled.

2.2.2 Webové prezentace pro Linky

Pro Linky jiz byla v minulosti vytvorena statickd webova prezentace s neve-
fejnou dokumentaci API, ale oboji neni jiz dostupné. Prvni pokusy o inter-
aktivitu byly zaznamenany v prosinci 2016, kdy byly predstaveny celkem tii
aplikace. Jako prvni byl neinteraktivni prehravac¢ audiovizualni kompozice Jo-
sefa Safaifka a Adama Sporky. Druhou aplikaci byla hra PONG inspirované
tenisovymi pocitacovymi videohrami. Tteti aplikace VOTE vybizela pritomné
divaky k odpovidani rtiznych otazek. Hry mohli pfitomni ovladat pomoci mo-
bilni a webové aplikace. Tyto hry nejsou jiz v provozu a mobilni aplikace také
nen{ dostupna. [4]

Na zacatku roku 2019 byly Centrem znalostniho managementu spusteny
dvé webové aplikace [§], kterymi bylo uvedeno nékolik ukazkovych interaktiv-
nich programt a simulator pro vyvojare. Dokumentace umisténa na prezen-
taénim webu obsahovala popis jednoduchého API pro komunikaci programu
a fasddy. V dobé psani préce ze zminéného API fungoval pouze jeden piistu-
povy bod.


http://stromek.felk.cvut.cz
http://stromek.felk.cvut.cz

2. ANALYZA

2.3

Funkcéni a nefunkéni pozadavky

Na zéakladé zadani byly sestaveny pozadavky. Funkéni pozadavky definuji za-
kladni funkénosti, které by mél portal umét. Nefunkéni pozadavky kladou na
systém dulezité vlastnosti a omezeni tykajici se kvality a prostredi.

2.3.1

Funkcni pozadavky

Sprava

FR1

FR2

FR3

FR4

FR5

FR6

Sprava obsahu

Spravci webového portalu budou schopni ménit obsah jednotlivych
stranek bez nutnosti zasahu programéatora ¢i stahovani nebo instalace
jakychkoliv vyvojarskych nastroji. Do stranek bude mozné nahravat
obréazky a vkladat videa.

Sprava programu

Vyvojartim bude umoznéno nahravat své programy na webovy portal.
Tyto programy budou moci spravci schvalit, upravit detaily a mazat
je.

Sprava uzivatelt
Spravcum webového portdlu bude umoznéno spravovat uzivatele s pri-
délovanim roli.

Sprava prostredi
Portal spravecam umozni praci s prostredimi pro plany béhu.

Sprava akci
Do portalu bude mozné ptridavat a upravovat planované akce.

Ovladani instalace

Instalaci ptjde ménit rizna nastaveni. Z provoznich divodd mohou
spravci potiebovat upravit celkovy jas, rozliSeni obrazu nebo instalaci
ru¢né vypnout.

Prihlaseni

FR7 Prihlaseni uzivatele

FRS8

Uzivatelé se budou moci do portédlu prihlasovat. Prihlasovani bude pro-
bihat pomoci prihlasovacich bran Facebook Login a Google Sign-In.
Ptihlaseni do webového portdalu by mélo slouzit prevazné vyvojaram
programu a spravcum Linek. Prihlasit se bude moci i bézny uzivatel.

Odhlaseni uzivatele
Uzivatelé se budou moci odhlasit.



2.3. Funkéni a nefunkéni pozadavky

FR9 Profil
Kazdy uzivatel bude mit dostupny svij profil, kde bude mit moznost
zobrazit a upravit ulozené tdaje.
Prezentace
FR10 Zobrazeni statické stranky
Portal bude zobrazovat verejnosti ulozené statické stranky.
FR11 Zobrazeni programu
Na portalu bude vyvésen seznam vsech spustitelnych programi.
FR12 Zobrazeni planu
Uzivatelé uvidi na portale napldnované programy a vypsané akce.
FR13 Simulator
Portal umozni zobrazit simulator k zobrazeni aktualni scény Linek.
2.3.2 Nefunkéni pozadavky
NR1 Bezpecnost
Budou prijata opatreni na zajisténi bezpecnosti portalu proti ttoktm.
NR2 Kéd
Pro dlouhodobé fungovani a udrzovani portalu je dtlezité, aby byl kod
prehledny a strukturovany. Pii vyvoji bude pouzit verzovaci systém
Git.
NR3 Responzivita a pristupnost
Webovy portal bude optimalizovany pro zobrazeni z jakéhokoliv zafi-
zeni bez ohledu na velikost a typ. V pripadé webového portélu Linky
je tento pozadavek obzvlast dulezity, jelikoz cilovou skupinou prezen-
tacni ¢asti portalu jsou pravé nahodni kolemjdouci v okoli Linek.
NR4 Uzivatelska privétivost
Ovladani portalu musi byt jednoduché a primérny navstévnik by mél
byt schopen zakladni navigace. Spravctim nesmi systém klast vétsi pre-
kazky.
NR5 Ochrana osobnich tidaji

Jelikoz portal bude nakladat s osobnimi tdaji pro identifikaci uziva-
telt,, musi byt pri ukladani téchto dat dodrzen platny zdkon o ochrané
osobnich udajt.



2. ANALYZA

2.4 Vybrané technologie

V analytické ¢asti se autor prace zamyslel nad pouzitymi technologiemi, které
se podle néj hodi pro vyvoj webového portalu popisovaného v této praci. K jed-
notlivym technologiim a jazyktm jsou sepsany i vyhody oproti konkurenci.

TypeScript

Jazyk TypeScript je rozsifenim standardu ECMAScript uvedeny v roce 2012
spolec¢nosti Microsoft. Hlavni funkci tohoto jazyka je statickd kontrola typt.
Diky této kontrole je odhalena spousta programatorskych chyb jiz v dobé
psani. Typova kontrola umoznuje zdrojovy kod jednoduse refaktorovat a do-
kumentovat. Jednim z cild autord je udrzovat funkce jazyka v souladu se
standardem ECMAScript. Kod TypeScriptu lze navic prelozit do jazyka Ja-
vaScript v ¢isté a Citelné podoby s moznosti vybéru verze ECMAScriptu. Po-
kud vyvojar pouzije do svého projektu knihovnu, kterda neni v TypeScriptu
napsana nebo nemé defini¢ni soubor, mtze si pro svij projekt typové definice
sam predepsat.

Vyhody

e Pouzit{ typu neni povinné.
e Podpora ve velkém mnozstvi vyvojovych prostredi.
e Diky prehledu o typech je mozné refaktorovat kéd v ramci projektu.

e TypeScript méa témér stejnou syntaxi jako JavaScript oproti jazyktm
Dart nebo CoffeeScript. Diky tomu neni tieba se ucit zcela novému ja-
zyku.

e Prechod na TypeScript v existujicim projektu by mél byt bezproblé-
movy, jelikoz i ¢isty JavaScript je platny TypeScript.

MongoDB

MongoDB je nerela¢ni dokumentové orientovana databaze. Narozdil od SQL-
like databaze, kde se informace ukladaji jako fadky do tabulek, do MongoDB
se informace ukladaji jako dokumenty do kolekci. Diky prizptisobivému modelu
neni potfeba predem deklarovat strukturu dokumenti a v dokumentu je mozné
pridat novou informaci i bez zdsahu do jiného dokumentu v kolekei. [6]

MongoDB byla zvolena pro tento projekt, protoze umoznuje rychlé nasa-
zeni a nevyzaduje zadnou praci s konverzi reprezentace ulozenych dat.

10



2.5. Pouzité aplikace a néastroje

Framework

Psani webové aplikace bez pouziti frameworku je ¢asové narocné a navic ne-
bezpecéné. Webovy framework za programatora fesi spoustu zalezitosti dile-
zitych pro vyvoj a provoz webu. Podle zadani ma byt vyuzita technologie
Node.js, proto se kratka analyza frameworki zaméri pouze na ty pracujici
s touto technologii.

Nejznaméjsimi webovymi frameworky jsou v soucasné chvili AngularJS,
Next.js a Nuxt.js. Autor se rozhodl vyuzit framework Next.js jelikoz se zd&
byt pro vyvoj webové aplikace vhodnou volbou diky vyhodam uvedenym nize.
Next.js je framework pro tvorbu single-page aplikaci. Narozdil od frameworku
Angular neni tak komplexni a je vice konfigurovatelny. Pro zobrazovani obsahu
vyuziva Next.js knihovnu React s niz ma autor prace osobni zkusenosti, proto
nebyl zvolen Nuxt.js zalozeny na Vue.js.

Vyhody Next.js

e Vykreslovani na strané serveru.
e Projekty lze psat i v TypeScriptu.
e Lze jednoduse ménit predpripravenou konfiguraci podle potieb.

e Mnoho velkych firem si Next.js zvolilo na produkéni nasazeni svych pro-
jektu. [[1]

Express

Express je minimalisticky a rychly webovy framework pro Node.js. [8] Pro
implementaci serverové ¢asti byl zvolen pro jeho jednoduché API a také pro
jeho velkou oblibenost v komunité [9]. Pro tento framework je dostupné velké
mnozstvi doplnku a rozsireni.

2.5 Pouzité aplikace a nastroje

K teseni a usnadnéni price se autor rozhodl pouzit nastroje popsané v této
sekci. U kazdého nastroje je popsano, k ¢emu byl v projektu pouzit.

Visual Studio Code

Visual Studio Code je editor pro psani zdrojového kédu, vyvijeny spolecnosti
Microsoft. Jelikoz je postaven na JavaScriptu, je multiplatformni a je lépe pro-
vazany s vyvojem webovych technologii. Pro implementaci prototypu webo-
vého portalu byl zvolen hlavné diky vyborné podpore jazyka TypeScript.
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2. ANALYZA

Sketch

Sketch je graficky néstroj pro operacni systém macOS se zaméfenim na vek-
torovou grafiku. Kromé tvorby plakati, log a jiné vektorové grafiky je vhodny
také na navrh aplikaci a webovych stranek, pro které lze vytvaret interak-
tivni prototypy. V praci byl pouzit na tvorbu wireframu a byl v ném vytvoren
zékladni navrh vzhledu jednotlivych ¢asti a stranek portalu.

GitUp

GitUp je jednoduchy graficky klient pro verzovaci nastroj Git. Stézejni funkci
této aplikace je prehledna vizualizace struktury repozitare pro snadnou orien-
taci se zabudovanym mechanismem pro odvolani prikazu.

draw.io

Autor shledava vétSinu dostupnych programu pro tvorbu diagramu za ne-
stastné. Jednim z lepSich nastroji je online néastroj draw.io, pouzity pro na-
kresleni diagramil v této praci. Nastroj nabizi sirokou skalu typt diagrami
s moznosti vytvoreni vlastnich styli. Velkou vyhodou je automatické ukladani
do cloudovych sluzeb a export do riznych formati.

2.6 Ochrana osobnich udaju

Jelikoz ochrana osobnich tdajt je jednim z nefunkénich pozadavki, je tfeba
se seznamit s jednim z nejznameéjsich narizeni Evropské unie, které je shrnuto
v této sekci.

25. kvétna 2018 vstoupilo v platnost Obecné nafizeni na ochranu osobnich
udaju (zkratka GDPR) a tyka se vSech subjekti, které naklddaji s osobnimi
udaji obcéantt Evropské unie. Osobni tdaje jsou podle GDPR informace, které
vedou k identifikaci konkrétni osoby jako je jméno, e-mail, ale i IP adresa
nebo historie prohlizeni. Mezi dalsi povinnosti, které GDPR specifikuje, patii
vhodné zabezpeceni dat, aby pfipadné riziko iniku bylo miniméalni. [[10]

K tomu aby spréavce (ten kdo naklada s osobnimi tidaji) mohl zpracovavat
osobni idaje musi mit opravnény zajem ke zpracovavani nebo souhlas dotyc-
ného subjektu. V okamziku ziskani tdajt musi spravce poskytnout svou totoz-
nost, ucely zpracovani a pripadné treti strany. Dale je nutné subjekt seznamit
s pravy o odvolani souhlasu a moznosti podat stiznost u dozorového uradu.
Subjekt ma pravo na pozadavek ke stazeni osobnich tdajf, jejich vymaz nebo
opravu. [[L1]
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KAPITOLA 3

Navrh

Tato kapitola popisuje navrh FeSeni problému spravy fasidy Linek. Ctenaf
se seznami s celkovym konceptem Linek, tak jak byl navrzen skupinou jejiz
soucasti byl i autor této prace. Dalsi ¢ast kapitoly se zabyva ptripady uziti, na-
vrhem uzivatelského rozhrani a ndvrhem aplika¢niho rozhrani. Konec kapitoly
je vénovan navrhu, jak resit nékteré nefunkéni pozadavky jako je bezpecnost
a ochrana osobnich idaju.

3.1 Koncept Linky

Autori svételné instalace Linky jiz od zac¢atku pocitali s interaktivitou. Cilem
konceptu neni jenom zapojit do déni Linek kolemjdouci, ale i zac¢inajici a po-
krocilé programatory. Reseni tohoto problému bylo zaddno pracovni skupiné
v predmétu Softwarovy tiymovy projekt 1. V tymovém projektu byl problém
rozdélen na ¢asti a byl navrzen zpusob, jak mezi sebou budou jednotlivé ¢asti
komunikovat [12]. TTi z téchto ¢dsti jsou podrobnéji feSeny a implementovany
v rdmci bakalarskych praci.

Pred vysvétlenim navrzeného konceptu je tfeba si nejdrive ujasnit nékolik
nasledujicich pojmt:

Program
Implementace, vytvorena vyvojari a spousténa na svételné instalaci.
Miize se jednat naptiklad o hru nebo animaci.

Aplikace
Aplikace pro mobilni telefon nebo webova aplikace.

Fasada
Svételnd instalace.

Core Server
Jadro Linek, jehoz soucasti je Core API.
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3. NAvVRH

Graficky Server
Server zpracovavajici grafickd data, jehoz soucasti je grafickd knihovna.

Cely navrzeny koncept je graficky znazornén v diagramu @ Po technické
strance oproti starému reSeni ziistane pouze c¢ast Fasady. Do Fasady budou
zasilana pixelova data z Grafického serveru, kterd se maji na obrazovce zobra-
zovat. Tato data bude Graficky server ziskavat z dat poslanych z programi ve
formé informaci o tvarech a barvach. Graficky server bude zaroven poskytovat
data pro simulator, vyuzitelny na webovém portalu.

Hlavni soucésti Linek je Core Server, ktery vse ridi. Core Server mé ulo-
zenou databdzi uzivatell, programu, zarizeni, béhovych prostredi a vysledku
her. Déale zajistuje komunikaci s programy, webovym portdlem, uzivatelskymi
zalizenimi a Grafickym serverem. Core Server urcuje, kdy bude jaky program
spustén. Jakmile je program spustén, miize zasilat do Grafického Serveru data
aktudlni scény, kterou chce zobrazit.

Pokud je program interaktivni nebo se jedna o hru, bude prijimat prikazy,
odesilané z pripojenych uzivatelskych aplikaci. Tyto ptikazy bude zpracovavat,
jak uzna za vhodné. Po skonceni nebo v pribéhu muize program do Core
Serveru zaslat vysledky z jednotlivych ,,zapast“.

Dalsi stézejni ¢asti Linek je webovy portdal, ktery umoznuje ovlddat Core
Server a prezentuje Linky Siroké verejnosti. Webovy portal muze pristupo-
vat k datim Grafického serveru pro prezentac¢ni ticely nebo tcely odladéni

programull Vyvojari.
L1111
Simulator ‘ ‘ ‘

Fasada

C_—_° &) ey
Autentizace, obsah Pristu
)= > >

C_ 9 9

[]
Webovy server Core Server Graphics Server

Frontend portalu Registrace Spousténi Aktuélini scéna

Ovladani programu G

Webovy prohlize¢ Mobilni zafizeni Program

Obrazek 3.1: Koncept Linky
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3.2. Pripady uziti

3.2 Pripady uziti

Piipady uziti a jejich tcastnici jsou shrnuty v diagramu @ Webovy portal
budou vyuzivat bézni neregistrovani navstévnici (v diagramu jako Uzivatel),
Vyvojari programil a pristup k celému portalu budou mit Spravci.

Spusténi programu

Zobrazeni
kalendare akci

Registrace uzivatele . .
Nastaveni portalu

PFihlaSeni uzivatele
Nastaveni instalace

/ Schvaleni programu

UZivatel

Zobrazeni profilu

Nahrani nového
programu

Zména role uZivatele

Vyvojar

Zobrazeni detailu
zadznamu

<include» Vytvoteni zaznamu

Zobrazeni seznamu
zaznaml

Uprava zaznamu

Smazani zaznamu

Obréazek 3.2: Diagram pripadu uzit{ programu

Sprava zaznamu

Tato c¢ast pripada uziti je urcena pouze pro spravce a vsechny tyto pripady
budou dostupné po prihldseni. Spravou zdznamu se rozumi sprava uzivatelu,
programu, statickych stranek, akci a prostredi.

UC1 Zobrazeni seznamu zaznamiu
Seznam zidznaml bude mozné prohlizet a vyhledavat v prehledné ta-
bulce. Tabulku bude mozné fadit podle sloupcu a pri vice zaznamech
bude mozné data prochazet mezi strankami.

UC2 Zobrazeni detailu zaznamu
Nékteré typy zédznamu (napriklad stranky nebo soubory) bude mozné
prohlizet, aby spravce vidél vysledek vytvareného zaznamu.
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3. NAvVRH

ucCs3

UcC4

UcCs

Uprava zaznamu

Po otevreni editacni stranky ze seznamu zdznamu bude spravce moci
upravit hodnoty daného zaznamu a ulozit je. Hodnoty mohou byt jaké-
hokoliv typu. Veskery formatovany obsah bude psin v jazyce Markdown.
Do nékterych zaznamii bude mozné nahravat soubory.

Vytvoreni zaznamu
Zaznamy bude mozné vytvaret formuldfem podobnym nebo dokonce
stejnym jako pri dpraveé.

Smazani zaznamu
7 tabulky bude mozné zdznamy mazat.

Program

ucCe

ucrt

Nahrani nového programu
Po precteni dokumentace a vytvoreni programu bude vyvojar moci
nahrat svij program vyplnénim formulare.

Schvaleni programu
Jakmile vyvojar nahraje program do portalu, spravce Linek program
muze schvilit nebo smazat.

UZivatel

ucCs

ucC9

UC10

UC11

Prihlaseni uzivatele
Registrovany uzivatel se bude moci pfihlasit stisknutim tlacitka na
prihlasovaci obrazovce.

Registrace uzivatele
Pokud uzivatel neni ulozen v databazi, bude zaregistrovan prvnim pii-
hlésenim.

Zobrazeni profilu
Po prihlaseni se uzivateli zobrazi profil s jeho 1daji. Odsud mize pro-
vadét uzivatelské akce.

Zména role uzivatele
Spravce Linek muze povysit registrované uzivatele na vyvojare a na
dalsi spravce.

Prezentace

UC12
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Zobrazeni kalendare naplanovanych programu a akci
Uzivatelé si budou moci prohlizet programy pridané ve fronté pro-
gramu pomoci tydenniho kalendafte.



3.3. Diagram trid

UC13 Zobrazeni simulatoru
Vyvojartm bude k dispozici simulator zobrazujici aktudlni scénu Linek
pro odladéni jejich programi. Simulator bude také dostupny verejnosti
a ten bude zrcadlit aktualni scénu instalace.

Nastaveni

UC14 Nastaveni instalace
Spravce muze svételné instalaci ovladat jas, ¢i ménit velikost obra-
zovky.

UC15 Nastaveni portalu
Spravce miize ménit navigaci webového portalu.

3.3 Diagram trid

7 navrzenych pripadi uziti lze jiz navrhnout diagram tiid. Diagram tiid @
predstavuje, jaké objekty se v systému pri implementaci pouziji, obsahuje
vztahy mezi nimi a definuje jejich atributy. Diagram trid je mozné pouzit pro
vytvoreni typu a databazového schéma v implementacni ¢asti.

3.4 Aplikacni rozhrani

Pro ziskdvani a manipulaci se vSsemi daty klientskou ¢asti portalu se pou-
ziji aplikacni rozhrani (anglicky Application Programming Interface). Jelikoz
REST API vyuziva jiz Core Linek, bude vhodné kdyz tento architektonicky
styl bude zachovan. Autor prace zvazoval vyuzit misto REST API feseni s do-
tazovacim jazykem GraphQL, které poskytuje volnéjsi pristup k dattm, ale
to by dle jeho nézoru prinaselo plno zbytecné komplexity vzhledem k velikosti
navrhovaného API.

API Linek jsou rozdéleny na tii ¢asti. Pro autentizaci uZivatell, spravu
programil a dalsi rezii s programy slouzi Linky Core API. Pro préaci s ob-
sahem webového portalu slouzi Web Portal API. Koncept Linek jesté pocita
s tfetim API a to pro ziskavani obrazovych dat — Graphics API. Navrh ani im-
plementace Linky Core API neni soucésti této prace, ale pro funkei webového
portalu je Linky Core API nezbytné.

Aplikaénim rozhranim pro webovy portél se zabyva néasledujici sekce. De-
tailni a kompletni dokumentace API webového portalu je sepsana v externi
sluzbé SwaggerHub dostupna na adrese https://app.swaggerhub.com/apis/
jerrytm/Linky a jeji offline verze je nahrana na prilozenou SD kartu.

17


https://app.swaggerhub.com/apis/jerrytm/Linky
https://app.swaggerhub.com/apis/jerrytm/Linky

3. NAvVRH

URL ‘ Metoda ‘ Opravnéni ‘ Kratky popis

/pages GET Spravce Vrati seznam stranek.

/pages POST Spravce Vytvofi novou stranku.

/pages DELETE | Spravce Smaze vice stranek najednou.

/pages/:id/edit | GET Spravce Vrati obsah stranky urceny
pro upravu.

/pages/:id PUT Spravce Ulozi stranku.

/pages/:id DELETE | Spravce Smaze stranku.

/pages/:slug GET - Vrati obsah stranky urceny
pro verejnost.

Tabulka 3.1: Ptistupové body API stranek

URL ‘ Metoda ‘ Opravnéni | Kratky popis

/events/:date? GET Spravce Vrati seznam akci na tyden.

/events GET Spravce Vrati seznam akci.

/events POST Spravce Vytvori novou akci.

/events DELETE | Spravce Smaze vice akci najednou.

/events/:id/edit | GET Sprévce Vrati obsah akce uréeny pro
Upravu.

/events/:id PUT Spravce Ulozi akci.

/events/:id DELETE | Spravce Smaze akci.

/events/:id GET - Vrati obsah akce uréeny pro
verejnost.

Tabulka 3.2: Pristupové body API akci

URL Metoda | Opravnéni | Kratky popis
/files pPUT Vyvojar, Nahraje novy soubor.
Spravce

/files GET Spravce Vrati seznam soubor.

/files DELETE | Spravce Smaze vice souborti najednou.
/files/:id/edit | GET Spravce Vrati obsah souboru uréeny

pro spravu.
/files/:id DELETE | Spravce Smaze soubor.

Tabulka 3.3: Pristupové body API soubort
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3.5. Uzivatelské rozhrani

Veskera komunikace probihd pomoci HTTP pozadavki, jejichz télo je ve
formatu JSON. Nékteré pristupové body vyzaduji prihlaseni uzivatele s dosta-
teCnymi pravy. Autentizace uzivateli probihd pomoci hlaviéky X-Token v po-
zadavku. API server v odpovédi vrati pozadovany vysledek, pfipadné vrati
chybu doplnénou o odpovidajici stavovy HT'TP kod.

"title": "Technicka bez aut",
"visible": true,
"startDate": "2019-05-03T10:52:34.0992",
"endDate": "2019-05-03T10:52:34.099Z",
"url": "https://cvut.cz",
"color": "success",
"author": {
"id": 1,
"username": "PanSpravce",
"imageUrl": "https://graph.facebook.com/01234567898765432/
picture"
},

"description": "Linky jsou nyni dostupnéjsi."

Vzor API pozadavku vytvoreni akce

"code": 500,
"name": "ServerError",
"message": "Error occured"

Vzor API odpovédi s chybou serveru

Kromé vyse uvedenych pristupovych bodu poskytuje API webového por-
talu i pristup ke Core API. Pokud pfijimany pozadavek nevyhovuje zadnému
pristupovému bodu webového portalu, je zddost presmérovana na Core API.
Dokumentace Core API a jeho pfistupovych bodi je sepsana v [13].

3.5 Uzivatelské rozhrani

Pti ndvrhu portalu je vhodné si rozvrhnout ¢asti webového portalu vytvore-
nim wireframu. Manipulace s jednoduchym wireframem je mnohem jednodussi
nez s hotovym grafickym navrhem. Cilem wireframu je specifikovat zakladni
strukturu stranek a prechody mezi nimi. VSechny navrhy wirefram jsou umis-
tény v priloze [J na konci textu této prace.
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3. NAvVRH

Linky

Obréazek 3.4: Ukazkovy wireframe detailu programu

3.6 Ochrana osobnich tdajt

Neregistrovany navstévnik nebude nijak sledovan a webovy portal o ném ne-
bude ukladat zadna data. Informacéni povinnost pro registrované navstévniky
plynouci z nafizeni GDPR spociva v sepsani dokumentu ,,Zasady ochrany
osobnich 1daji“ osobou povérenou spravou obsahu. Pro tento ucel je vyhra-
zena staticka stranka dostupné z paticky webového portélu.

Prava pro stazeni dat nebo jejich vymaz mohou byt uspokojena v profilu
uzivatele. Tuto funkcionalitu webovy portal pouze zprostiedkovava a imple-
mentace je zodpovédnosti Core API, které shromazduje osobni data uzivatelt.

3.7 Bezpecnost

Autor pfi nasazeni prototypu vyuziva zabezpeceného protokolu HTTPS, takze
je veskera komunikace s uzivateli sifrovana. Proti technice XSS, kde dochazi
ke vlozeni cizitho kédu [14], je portdl na vétSiné mistech chrdnén osSetfova-
nim vstuptu knihovnou React. Vyjimku tvoii forméatovany obsah, pro jehoz
vkladani je nutné dostatecné opravnéni. Jelikoz API webového portalu nepo-
uzivd SQL databédzi, nemuze tak dochézet k ttokum typu SQL injection [[15].
Nicméné podobnou techniku lze provést i u dokumentové orientované data-
baze. Tato hrozba by méla byt odvracena pouzitim knihovny Mongoose, kterd
vstupni data osetiuje.
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3.7. Bezpecnost

Core / IResult

IUser ition-
4 position:number |Environment
firstName:string startDate: DateTime .
. maxDeviceCount: number
lastName:string L endDate: DateTime . . X
. . participant graphicsApiUrl: string
imageUrl?:string color?:IColor ”
- isPublic?: boolean
1] role: UserRole 0.. .
IDevice email:string 1 isBlocked?: boolean
type: DeviceType USe | username:string IProgram 1
uuid: UUID J account: AccountType name: string
blocked:boolean blocked?:boolean description:string 0.*
appVersion?:string lastAccessAt?: DateTime longDescription:string |Environmentltern
lastAccessAt?: DateTime isInteractive: boolean N
1 1] status: RunningStatus
Extends Extends lastPlayed: DateTime )
startAt: DateTime
dateCreated: DateTime A DateTi
ILoggedUser |Author 1 version:string endAt: Datelime
accessToken:string blocked?:boolean
accessTokenExp?:string 1 1 url?:string
apiUrl?:string
0..*
~
Portal J 1 1 1
IPage IFile |IEvent
ISection visibility:boolean PN filename?:string title: string
type:string 0.* 1 slug:string — size:number description?: string
settings?:any title:string type:string date?: string
settings?: any startAt: string
Extends Extends Extends endAt: string
color?:IColor
_Image 2-atri
_Content _Gallery 9 url?:string
- width?:number visible: boolean
type:string ] .
X height?:number priority: number
content:string
settings?:any

Obrazek 3.3: Diagram trid
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KAPITOLA 4

Implementace

Kapitola vénovand implementaci za¢ind seznamenim s pouzitymi technologi-
emi a knihovnami. V kapitole je predstaven styl kodu a rozvrzeni adresarové
struktury. Zbytek kapitoly je vénovan popisu vytvorenych React komponent
a prubézné integraci. Je tfeba poznamenat, ze vytvoreny prototyp webového
portalu je v dobé psani prace dostupny na adrese https://linky.sic.cz.

4.1 Pouzité technologie

V analytické ¢asti byly rozebrany a predstaveny technologie, které se autor
rozhodl pouzit pfi implementaci prototypu webového portalu. Tato sekce se
vénuje predstaveni technologii vyplyvajicich z analyzy.

Node.js

Node.js je prostiedi umoznujici spoustét JavaScript mimo webovy prohlizec.
JavaScript se diky tomuto prostiedi d4 pouzivat i na serveru a ne jen u kli-
enta. [16] Kromé vyuziti pro béh servert jej lze vyuzit nejen pro vyvoj desk-
topovych aplikaci a nastroju pro prikazovou radku.

React

React je knihovna pro vytvareni uzivatelského rozhrani vyvijend spolecnosti
Facebook a verejnou komunitou. Pouziva se prevazné na tvorbu webovych
aplikaci, ale v kombinaci s dal$imi knihovnami mtze byt pouzita i pro vyvoj
nativnich mobilnich aplikaci nebo aplikaci pro televize. [17] Nejvétsi vyhodou
Reactu je tzv. virtudlni DOM. Zjednodusené feceno si React udrzuje strom
prvki, které maji byt vykresleny. Pokud ve stromu nastane zména, React se
tyto zmény co nejefektivnéji pokusi zpropagovat do hostitelskych instanci. Ta-
kovymi instancemi mohou byt DOM uzly ve webovém prohlizec¢i nebo UlView
v opera¢nim systému iOS. [18]
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JSX

S pouzitim knihovny React je pro prehlednost kédu témér nezbytné vyuzit
JSX. Diky tomuto rozsiteni jazyka JavaScript (resp. TypeScript) lze zapiso-
vat definice komponent Reactu ve forméatu podobném jazyku XML. Kéd pak
pripomind HTML v JavaScriptu.

4.2 Kéd

4.2.1 Styl kédu

Pri implementaci prototypu webového portalu bylo dbano pravidel psani zdro-
jového kodu, kterd jsou shrnuta na Git repozitari spolecnosti Airbnb dostup-
ném na adrese https://github.com/airbnb/javascript. Dodrzovani téchto
pravidel je dilezité pro Citelnost a jednotnost zdrojového kédu. V projektu
webového portalu je pouzit nastroj tslint, ktery se stard o dodrzovani danych
pravidel.

4.2.2 Adresarova struktura

Zaklad aplikace vychézi z predpripravené kostry vytvorené autory frameworku
Next.js. Tento framework navic vyzaduje, aby se jednotlivé stranky nachazely
ve slozce pages a statické soubory ve slozce static. Na zbytek adresatové struk-
tury nejsou kladeny zadné néaroky a struktura je zcela na vyvojari. Zdrojovy
kéd samotného portalu je rozdélen na dvé ¢asti — serverovou a spolec¢nou.

Prvni droven serverové ¢asti tvori rozdéleni API na typy. Druhd uroven
portalového API je tvorena slozkami entit.

Ve spolecné ¢asti se nachazi slozka components. Tato slozka obsahuje zno-
vupouzitelné React komponenty. Slozka pages, obsahuje vsechny ostatni Re-
act komponenty urcené pro jednotlivé stranky. Slozka routes slouzi pro defi-
nice navigace. Soubory pro knihovnu Redux jsou ulozeny ve slozkich actions

a reducers.

V kofenové slozce projektu jsou slozky pro Ul testy, statické soubory
a skripty pro nasazovani.
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4.3. Serverova cast

N o ' PP skripty pro nasazeni
N o o Y= UI testy
L PAEES/ i e Next.js stranky
| SETVET/ ittt e zdrojové kédy pro server
AP L/ e e API
fake/ i e e API pro falesna data

POTEAl/ et API pro data portalu
redirect/ ...cooiiiiiiiiiiiii presmérovani na Core API
Simulator/ ...t podpora streamu simulatoru

L STC/ e e zdrojové kody spolecné Casti
ACEIOMS/ vt e e akce pro Redux

API/ e e e pristupové body pro API
COmMPONENtS/ vvnriini it React komponenty
CONSEANTS/ ettt ittt e konstanty
MOCKS/ ettt et e e zkusebni data
TEAUCETS/ oottt e React reducers
TOULES/ et e predpisy pro navigaci

STV LS/ ot e SCSS styly
BYPES/ i predpisy pro modely
UEILS/ ettt e pomocné funkce

| _static/ ...iieiiiiiiiinn.. statické soubory (obrézky, soubor pro roboty)
L EYPINGS/ e e TypeScript definice
|_uploads/ ......iiiiiiiiiiiiiinn, slozka pro ukladani nahranych soubori

Obrézek 4.1: Adresarova struktura projektu

4.2.3 NODE__PATH

Ke vétsiné souborim v rdmci projektu se pristupuje absolutni cestou se zdkla-
dem ve sloZce src. Toto nastaveni se dd zménit proménnou NODE_PATH, kterd je
definovana v souboru .env. O tomto souboru pojednava jedna ze sekci v této
praci. Vyhodou absolutniho adresovani je hlavné Citelnost importovacich pti-
kazu a orientace v projektu.

4.3 Serverova cast

4.3.1 API

Podle névrhu je implementovino API pro stranky, akce, soubory a nasta-
veni. Jednotlivé entity jsou rozdéleny do svych slozek. Kazda slozka obsahuje
fadi¢ (controller), databdzové schéma s valida¢nimi pravidly (model) a sméro-
va¢ (router). Kazdy radi¢ obsahuje funkce odpovidajici REST API metodam,
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4. IMPLEMENTACE

volané ze smérovace. Pokud API pozadavku nevyhovuje zadné funkce, je po-
zadavek preposlan do Linky Core API.

Vétsina implementovanych funkcei odpovida operacim BREAD (zkratka
pro operace seznamu, Cteni, tipravy, priddni a mazani zdznami). K béznym
BREAD operacim pribyla funkce pro nahravani souboru a funkce pro zobra-
zeni akci do kalendare.

Operace pro ziskani seznamu zaznamu prijimaji v pozadavku parametry
pro Fazeni, vyhleddvani a strankovani. Radit lze pomoci parametru sortBy
obsahujicim kli¢e, podle kterych se ma radit. Vyhledavani probéhne v kli¢ich
podle dané entity pii specifikovani parametru search. Strankovani je stejné
pro vSechny entity a funguje podobné jako v relacnich databazich s parametry
limit & offset. Tyto parametry zpracovava pomocnd funkce getFilters.

Pro testovaci ucely byla vytvorena c¢ast falesného API, mapujici Linky
Core API. Tato ¢ast nijak nezasahuje do redlného serveru a kromé testovani
ji lze vyuzit i pti vyvoji webového portalu.

4.3.2 Definice schémat

Podle diagramu trid @ byla odvozena schémata pro databazovy framework
Mongoose. Podle téchto schémat jsou pak ukladana data do databazovych
kolekci. Ke schémattim jsou pridana validacni pravidla zajistujici integritu
dat.

4.3.3 Uzivatel

Po prihlaseni je uzivateli do poéitace ulozena cookie s unikatnim klicem pridé-
lenym Core API Linek. Kazdy pozadavek vyzadujici vyssi uzivatelské oprav-
néni je oveéren. Zjisténi aktualni role uzivatele probiha pres pristupovy bod
/users/current Core API Linek.

4.4 Klientska a serverova c¢ast

Jelikoz framework Next.js podporuje vykreslovani stranek na strané serveru
i klienta, bude vétsina zdrojového kddu spolecna pro obé ¢asti. React kompo-
nenty musi byt prizptsobené pro béh i mimo webovy prohlizec.

4.4.1 SSR

Cely portédl az na malé vyjimky podporuje nacitdni na strané serveru (Ser-
ver Side Rendering). To znamend, ze se navstévnikovi portdlu bez zapnutého
JavaScriptu nezobrazi pouze bila stranka, ale web bude stile dostupny a je
navic ¢itelny pro internetové vyhledavace.
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4.4. Klientska a serverova ¢ast

4.4.2 getlnitialProps

K nacitani asynchronnich dat zobrazitelnych na strané serveru je framewor-
kem Next.js urcena funkce getInitialProps. V ramci sjednoceni nacitani dat,
byla vytvorena funkce getFetchedData. Tato funkce jako argumenty prijima
asynchronni funkce, které maji byt prijimany. Pii nac¢teni stranky tato funkce
zjisti, jakou akci ma provést. Podle typu akce nacte data a vrati v jednotném
formatu. Pokud pfi nac¢itani dojde k jakékoliv chybé bude osetfena.

4.4.3 Redux State

Prihlasovani a informace o aktualné prihlaseném uzivateli se ukladaji do glo-
béalniho stavu aplikace, odkud jsou dostupné vsem komponentdm v Reactu.
Globalni stav aplikace je fesen knihovnou Redux.

4.4.4 Router

Pro odkazovani na jinou stranku umisténou na webovém portalu slouzi kom-
ponenta Link, kterd mé stejnou funkénost jako v knihovné next-routes (https:
//github.com/fridays/next-routes). Odkazy z této komponenty pri kliku
nezpusobi znovunacteni celé stranky. Link dostane jednu resp. dvé vlastnosti
route resp. params. Veskeré cesty webového portalu jsou definoviany v souboru
src/routes.ts a jazyk TypeScript hlidd, aby se do vlastnosti route nedostaly
neexistujici cesty. Do vlastnosti params patii parametry, které jsou nasledné
predany do predpisu cesty. Komponenta Link z téchto dvou vlastnosti dokaze
vygenerovat pro uzivatele ¢itelnou URL adresu.

4.4.5 Datova tabulka

Pro manipulaci se zdznamy slouzi zakladni komponenta Table. Vstupnimi vlast-
nostmi takové komponenty jsou strankovand data ziskana z API s informacemi
o aktudlni strance a stavu razeni. Potomci v definici komponenty urcuji, jaké
sloupce budou zobrazeny. Data v bunkach tabulky se ziskévaji podle jména
sloupce, popripadé vlastni funkci.

Table podporuje i ddvkové operace. K tomu je treba, aby byl tabulce predan
atribut batch a mezi potomky se nachazel sloupec TableCheckColumn, umoznujici
oznacit radky. Priklad definice datové tabulky je v ukédzce kédu El]

4.4.6 Formik

Préaci s formuléri zjednodusuje knihovna Formik. Zrychluje vytvareni formu-
lart, zajistuje jejich validaci a zachovava citelnost jejich definic. Pro ucely
webového portalu byla vytvorena komponenta Formiko, kterd rozsifuje chovani
knihovny Formik o odesilani dat formuléitu na API. Formulafova pole byla
rozsifena o pole pro nahrani souboru a pole propojujici Markdown editor.
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<Table<IPage> data={data} parameters={parameters} baseUrl={pageUrl}>

<TableCheckColumn>#</TableCheckColumn>

<TableColumn
name="title"
sortable
onClick={this.handleClick}
render={(page: IPage) => <strong>{page.titlel}</strong>}>
Nazev

</TableColumn>

<TableColumn
name="createdAt"
sortable
render={(item: IPage) => formatDate(item.createdAt)}>
Datum vytvoreni

</TableColumn>

<TableColumn

name="author"
sortable
render={(item: IPage) => getFullName (item.author)}>
Autor

</TableColumn>

<TableActionsColumn />

</Table>

Ukézka kédu 4.1: Pouziti komponenty Table

4.4.7 Simuldtor

Autor préce si nad ramec zadani pridal mezi funkéni pozadavky zobrazeni
simulatoru. Implementovany simuldtor méa zrcadlit aktualni scénu Linek v re-
alném cCase. Simulatoru lze prepinat typy ziskavani dat a nékolik typ1 je v por-
tale implementovano.

Prehravani zivé scény je dosazeno diky protokolu WebSockets. Pii ziskani
dat ze zdroje jsou ihned vysilana vsem sledujicim divaktm. Pixelova data jsou
zasilana ve formatu pole barev po ¢tyTech bajtech a pro jednoduchost nejsou
nijak komprimovana. V pripadé zmény programu nebo potieby zaslani zpravy
divakim lze zaslat data ve formatu JSON. V budoucnu lze implementovat
i prepinani béhovych prostredi Linek a nahled scény programi, které na Lin-
kach nebézi.

Pro nahled, jak by na svételné instalaci vypadal obrézek, je vytvoren si-
muldtor umoznujici nahrat soubor v obrazovém formatu.

4.5 Continuous Integration a verzovani
P1i vyvoji softwarového projektu se urcité ¢innosti opakuji. Pro usetieni ¢asu
a usili je vice nez vhodné si nékteré ¢innosti zautomatizovat. Jejich automa-

tizaci se vénuje tato sekce.
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4.5. Continuous Integration a verzovani

4.5.1 Verzovani

Kazda zména by se méla pii vyvoji portalu uklddat do tzv. revize pomoci
verzovaciho néstroje. Prototyp webového portalu je verzovan v Git repozitafi
ulozeném na serveru Gitlab FIT CVUT. Je zvykem [19], Ze se v Zivotnim cyklu
softwaru udrzuji dvé zakladni vétve:

e develop - Do této hlavni vétve se pridavaji nové funkce, opravuji chyby
apod. Automatické testy nemusi nutné prochazet.

e master - Produkéni vétev se ve vhodnych okamzicich idedlné spojuje s di-
kladné otestovanou vétvi develop.

4.5.2 Pruabézna integrace

Prubézna integrace je proces softwarového vyvoje, kde clenové vyvojového
tymu casto integruji koéd. Kazdy takovy prispévek je automaticky zkontrolovan
neobsahuje-li chyby ¢i jiné nedostatky. Tato praktika pomédhéa snizit mnozstvi
problému pfi spolecném vyvoji softwaru. [20] V piipadé prototypu webového
portalu se pribéznou integraci rozumi sestaveni aplikace a jeji otestovani.

4.5.3 Prubézné nasazeni

Jak je popsano v predchozi podsekci, pti kazdém odeslani revize na server je
spusténa sada tukoll, které portal sestavi a otestuji. Pokud predchozi tkoly
probéhnou v poradku, spusti se dalsi tikol, ktery zajisti odeslani nové verze na
vyvojovy (resp. produkéni) server a portal automaticky spusti. Pokud jakéa-
koliv cast selze, je o tom vyvojar ve vétsiné systému ihned zpraven e-mailem.
Tomuto procesu se fikda Continuous Delivery (pribézné nasazovani).

4.5.4 Soubor pro automatizaci

Soucasti sluzby Gitlab, pouzité pro verzovani, je nastroj Gitlab CI umoznujici
spoustét prubéznou integraci a pribézné nasazeni. Nastaveni tohoto nastroje
se realizuje souborem .gitlab-ci.yml, ktery je napsan v jazyce YAML. Tento
jazyk se prevazné pouziva v konfigurac¢nich souborech. Do tohoto souboru
vyvojar specifikuje prikazy, kterd se maji béhem pribézné integrace spustit.

Zaklad souboru tvoii tzv. tikoly (anglicky jobs). Ukoly mohou byt rozdéleny
do fazi. Fazemi obvykle byva build, test a deploy. Kazdy kol musi obsahovat
prikazy, které se maji vykonat. Piikazy se vykonavaji postupné a pokud jaky-
koliv prikaz skonci chybou, skonéi celd faze. Spusténi tikolt lze omezit pouze
na urcité vétve. V tkolech se daji také specifikovat slozky, které se maji ucho-
vat pro dalsi béhy nebo slozky, které se maji uchovat jako artefakty. Artefakty
mohou byt napriklad videa pofizend pii testovani. [21]
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4.6 Nastaveni vyvojového prostredi

Tato sekce seznamuje ¢tenédre s postupy, jak nainstalovat potiebné néstroje,
spustit vyvojovy server na svém zarizeni a pokracovat tak v dalsim rozvoji
prototypu webového portalu.

4.6.1 Stazeni projektu

Zdrojovy kéd byl postupné umistovan do Git repozitafe dostupného na adrese
https://gitlab.fit.cvut.cz/linky/web-portal a odsud je mozné stahnout
nejnovejsi verzi a pokracovat tak v dalsim vyvoji. Zdrojovy kéd je také umistén
na prilozené médium.

4.6.2 Instalace zavislosti

Pro spusténi serveru webového portalu Linky je potfeba nainstalovat nésle-
dujici potiebné nastroje a technologie:

o Node.js (verze alespon 10.8.0)
e MongoDB
 yarn

Postup instalace ponechdva autor této prace na ctenari, avsak do Git repozi-
tare byl sepsdn stru¢ny vytah instala¢nich prikazi uréenych pro spusténi na
operacnim systému Linux Debian verze Jessie. Tento vytah se nachazi v sou-
boru diary.md v kofenové slozce repozitare.

4.6.3 Proxy server

Pro soucasny béh vice serveru na jedné adrese, mozné rozlozeni zatéze a dalsi
spravu je vyuzit proxy server nginx. Na produkénim serveru portdlu zajis-

voevs

spravuje SSL certifikaty a vystavuje Linky Core API pod svou doménou.

4.6.4 SSL certifikaty

Webovy portél lze spustit i bez nutnosti HT'TPS, zadné certifikiaty nejsou
treba. Pro lokdlni vyvoj je tato moznost tedy postacujici. Na druhou stranu je
vyrazné doporuceno vyuzivat zabezpeceného protokolu HT'TPS pro produkéni
nasazeni, kde jsou certifikdty nedilnou soucédsti. Autor prace vyuzil certifikaéni
autority Let’s Encrypt (https://letsencrypt.org). Certifikdty jsou predany
do konfigura¢niho souboru serveru nginx.
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4.6. Nastaveni vyvojového prostiedi

4.6.5 Soubor .env

Soubor .env obsahuje konfiguracni proménné pro aktualni béhové prostredi.
Nastaveni tohoto souboru spociva v prekopirovani pripravené Sablony .env.
example a upraveni proménnych podle aktudlni situace. Z bezpecnostnich du-
vodl neni doporuceno tento soubor nikde sdilet, jelikoz obsahuje citliva data.
V UI testech spousténych pii prubézné integraci webového portdlu Linky se
pro ucely testovani spousti server, jehoz konfigurace vychazi ze souboru .env.
test. VSimavy Ctendr zjisti, Ze v tomto souboru chybi DATABASE_PASSWORD. Tuto

proménnou pridava sluzba GitLab z nastaveni pﬁktu. Vyznam proménnych

v konfigura¢nim souboru je vysvétlen v tabulce

Proménna ‘ Priklad ‘ Vysvétleni
NODE_ENV production Typ prostredi
NODE_PATH ./src Cesta ke zdrojovym souborim.

Pouziva se jako zdklad pfi na-
¢itani moduli v Node.js.

ENVIRONMENT_URL

https://linky.cz

Verejna adresa webového por-
talu bez lomitka.

API_URL http://192.168.0.2 | Adresa na Core APL

DATABASE_URL 192.168.0.3 Adresa k MongoDB.

DATABASE_NAME linky Nazev databaze.

DATABASE_USER linky Uzivatel s pristupem k uvedené
databéazi.

DATABASE_PASSWORD kobylamamalybok | Heslo do databéaze.

DATABASE_AUTH_SOURCE | admin Autorizacni databaze.

PORT 3000 Port webového portalu.

HOST localhost Adresa pro naslouchéni.

UPLOADS_DIR uploads/ Slozka pro uklddani nahranych
souboril.

USE_FAKE_API false Priznak, ma-li se pouzit falesné

Core API misto redlného.

Tabulka 4.1: Proménné v souboru .env

4.6.6 MongoDB

Novou databézi neni treba nijak zvlast konfigurovat. Kolekce se vytvori az za
béhu v pripadé potireby. Jedinou vyrazné doporuc¢enou konfiguraci po instalaci
je pouze zabezpeceni databaze. Pro béh portalu je nutnd pouze jedna data-
béze, avsak je vhodné mit pro kazdé prostredi jednu databézi s uzivatelem
a unikatnim heslem. Pro prihlaseni do databaze se vyuziva tzv. autorizac¢ni
databéze, ktera mé uloZeny informace o uzivatelich celé databéze.
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4.6.7 Spusténi

Pokud jsou vsechny zavislosti spravné nainstalovany a nastaveny, je potieba
nainstalovat balicky z repozitafe npm (balickovaci systém) pomoci prikazu
yarn install. Po nainstalovani zavislosti by jiz mélo byt mozné spustit vyvo-
jovou verzi portalu prikazem yarn dev. Pro odladéni API se muze hodit prikaz
yarn dev:api, Ktery nespousti cely webovy portél, ale pouze API. Spusténi pro-
dukéni verze portdlu lze po sestaveni yarn build spustit prikazem yarn start.
Spousténi na produkénim serveru zajistuje prubézné nasazovani.
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KAPITOLA 5

Testovani

Tato kapitola se zaméruje na vhodné techniky testovani jak zdrojového kédu,
vysledného portélu, ale i zédvérecného testovani pouzitelnosti. Pouziti testu je
dulezita soucast pri vyvoji softwaru a méa za cil snizit riziko chyb v produkéni
verzi softwaru a zvysit jeho celkovou kvalitu.

5.1 Automatické testy

5.1.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy jsou prvnimi provadénymi testy zdrojového kédu. Cilem jed-
notkovych testl je otestovat samostatné Casti systému nezdvisle na sobé. Jed-
notkové testy v idedlnim pripadé pise vyvojar pred samotnym vyvojem jed-
notky. Takovému zptisobu vyvoje se ika ,, Test driven development“. Jednot-
kou obvykle byvaji funkce, metody nebo komponenty a testy by mély pokryvat
co nejvice moznych stavi. V projektu webového portalu jsou jednotkové testy
pripraveny prevazné pro komponenty Reactu.

5.1.2 UI testy

Testy uzivatelského prostredi probihaji v redlném prostfedi na redlném za-
tizeni. Jejich cilem je simulaci redlného chovani uzivatele otestovat veskeré
interakce aplikace. V projektu webového portalu Ul testy pokryvaji pripady
uziti sestavené v navrhové c¢asti této prace.
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5.2 Nastroje pro automatické testovani

TypeScript

TypeScript neni pifimo testovacim néstrojem, avsak jazyk JavaScript nepodpo-
ruje statické typovani a muze tak dochazet k ¢asto ¢lovékem nerozeznatelnym
chybam. Diky TypeScriptu lze vypustit psani testii vénovanych na kontrolu

typu.

Jest

Pro snadné spusténi jednotkovych testt je pouzit framework Jest. Jest je vy-
vijen spolec¢nosti Facebook a poskytuje tak mnoho nastroji pro jednoduché
testovani React aplikaci. [22]

Cypress

Cypress je nastroj na testovani webovych aplikaci. Néstroj dokaze testovat
realné pouziti aplikace ve webovém prohlizeci a z testovani porizuje snimky
a videa. Tyto testy lze poustét také pii priubézné integraci. V dobé psani této
prace nastroj zatim dokéze provadét testy pouze v prohlize¢i Chrome. [23]

5.3 Testovani responzivity

Jeden z nefunkénich pozadavkl v analytické ¢asti pozaduje prizpiisobeni pro
vSechny velikosti obrazovek. K tomuto pozadavku bylo pfi implementaci pfi-
testovani, jelikoz vyzaduje rucéni kontrolu a nelze jej jednoduse automatizo-
vat.

Mnoho problémum s responzivnim zobrazenim lze predejit pouzitym CSS
frameworkem Bootstrap a jeho systémem miizkového rozlozeni prvka. Dalsi
mozné problémy lze odhalit pii Ul testovani, kde se testy poustéji pii riz-
nych velikostech obrazovky. Zminény nastroj na Ul testovani Cypress provadi
kontrolu viditelnosti a pokud neni testovany prvek vidét, néstroj tento pro-
blém odhali. VSechny ostatni problémy lze zkontrolovat ru¢né pri zavérecném
testovani.
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5. TESTOVANT

5.4 Testovani pouzitelnosti

5.4.1 Heuristicka analyza

Testovat prototyp lze také bez vyuziti uzivateli pomoci heuristické analyzy,
coz je soubor poznatku a zkusenosti, jak jsou uzivatelé zvykli se systémem
pracovat a co od ného ocekavaji. Nejznaméjsi heuristickou analyzou je Nielse-
nova heuristickd analyza. Tato metoda tvori deset zédkladnich pravidel, které
pomahaji vytvorit systém jednoduchy a efektivni na préci. [24] Téchto deset
pravidel je shrnuto v nasledujicim seznamu [25]:

1.

10.
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Viditelnost stavu systému Uzivatel by mél v jakémkoliv stavu apli-
kace védét, co se déje. Pokud je naptiklad potieba nacist data ze vzda-
leného serveru, je vhodné vcas zobrazit ukazatel pribéhu nacitani.

. Propojeni systému a realného svéta Aplikace by méla obsahovat

soucasti na které jsou uzivatelé zvykli. Napriklad pohyby objektt by
mély byt znidzornény animacemi.

. Uzivatelska kontrola a svoboda Aplikace by méla poskytovat uzi-

vatelim volnost a umoznit odvolat akce.

Konzistence a pravidla Aplikace by méla drzet jednotny jazyk po-
chopitelny a blizky uzivatelim.

. Prevence chyb Systém by mél predchazet chybam a nedovolit uziva-

telim dostat se do stavu do kterého nechtéji.

Rozpoznavani misto vzpominani Systém by nemél uzivatele nutit
pamatovat si jakékoliv postupy nebo informace. Tam, kde je pottfeba by
meélo byt vSe potiebné vysvétleno.

Flexibilni a efektivni pouziti Zkratky, které nemusi byt na prvni
pohled viditelné, mohou zrychlit praci zkusenéjsim uzivatelim. Dobrym
prikladem jsou klavesové zkratky.

Minimalisticky design Uzivatel by nemél byt zahlcovan zbytecnymi
informacemi. Uzivatelské prostiedi by meélo byt navrzeno tak, aby neod-
vadélo pozornost od své primarni akce.

Pomoc uzivateliim pochopit a dostat se z chyb Pokud dojde k ja-
kékoliv chybé, méla by byt uzivateli dostatecné vysvétlena. Uzivateli
napriklad nemusi stacit zobrazeni chybové hlasky ,,500 Internal Server
Errore.

Napovéda a navody I kdyz je aplikace sebevic intuitivni a nevyzaduje
navodu, je dulezité zprostredkovat uzivatelim pomoc. Takova pomoc ve
formé dokumentace by méla byt stru¢na a prohledavatelna.



5.4. Testovani pouzitelnosti

Hodnoceni Nielsenovy heuristiky by méli v idealnim pripadé provadét od-
bornici na pouzitelnost, avsak tato moznost mtze byt nakladna. S vétsim po-
¢tem hodnotitelil se zvysuje pocet nalezenych problémii. Doporucuje se 3 az 5
osob. Pfinos dalsich osob se postupné snizuje. [26]

5.4.2 Zhodnoceni

Autor si na zdkladé ptipadu uziti vytvoril scenar prichodu, podle kterého
ma byt provadéno uzivatelské testovani. Scénar se skldda z ukolu, které maji
byt vykonany. Jak maji byt vykonany, je na testovacim subjektu. Testovani
proved! autor sdm a zaméril se na vyse uvedend pravidla heuristické analyzy.
Ziskana data s navrhy na opravu jsou sepsana v c¢asti s nedostatky.

Scénar prichodu pro spravce

1.

2.

oo

Prihlasit se pomoci Facebooku.

Upravit nadpis na hlavni strance a ulozit.
Posunout akci ,, Farméaiské trhy“ na dalsi tyden.
Smazat nékolik souborii.

Odhlasit se.

Zjistit informace o programu ,, Space Invaders®.
Ziskat seznam vsech hratelnych programi.

Najit akce na pristi tyden.

Nedostatky

e Pri nacitani chybi ukazatel nacitani

Pri prochazeni webu neni uzivateli k dispozici zadny ukazatel, Ze se
obsah nacita a pfi pomalém internetovém pripojeni se dlouhou dobu nic
nedéje.

Neuzitecna hlaska o ukladani

Na strance s upravou ziznamu je informace o c¢asu posledniho ulozeni
,» Naposledy ulozeno 23. 4. 2019 20:12:53%. Uzivatel by v tuto chvili éekal
intuitivnéjsi hlasku ,, Naposledy ulozeno pfed 5 minutami“.

Klavesové zkratky

Web nepodporuje zadné klavesové zkratky pro urychleni prace. Hodila
by se napriklad klavesova zkratka pro uloZeni zdznamu, na kterou jsou
uzivatelé zvykli z jinych aplikaci.
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5. TESTOVANT

Informace o aktualni poloze v navigaci
Hlavni navigace nezvyraznuje aktualni polozku, kde se uzivatel nachazi.

Potvrzeni destruktivni akce

Uzivatel po kliknuti na tlac¢itko s destruktivni akei musi pro potvrzeni
na tlacitko kliknout znovu. O nutnosti kliknut{ znovu je dostatecné in-
formovan.

Tladitko ,, Ulozit* je vzdy, kdyzZ je potieba, vidét

Vv

meélo byt vzdy dostupné.

Okamzita odezva o platnosti formularového pole
Pokud se uzivatel pokusi odeslat nespravné vyplnény formular, zapne se
okamzitd odezva o platnosti formularovych poli.

Na vyse uvedené nedostatky bylo prihlédnuto a byly v prototypu opraveny.

38



KAPITOLA 6

Budouci prace

V této praci byl analyzovan, navrzen webovy portal pro spravu svételné in-
stalace Linky a nasledné byl implementovan jeho prototyp. Jiz od zacatku se
pocitalo s budoucim rozsirovanim funkci. Tato kapitola shrnuje, co by se dalo
do webového portalu pridat a co zlepsit.

6.1 Funkce

6.1.1 Clanky a dokumentace

V budoucnu miize vzniknout potieba vydavat aktuality ¢i tiskové zpravy. Pro
tento ucel by se hodilo lepsi prostfedi nez pro vytvareni statickych stranek.
Stejna potieba miize vzniknout i pro dokumentaci API programtu, Core Linek
a grafické knihovny.

6.1.2 Vysledky z programi

Vyvojari programi mohou pro Linky vytvaret kromé rtiznych vizualizaci i hry.
Ke zvyseni soutézivosti muze byt pridana funkce ukladani a zobrazovani vy-
sledkii z her. Vysledky pak mohou byt vefejné umistény na webovém portalu
ve formé vysledkové tabule.

6.2 Virtualizace

Pro vyvoj, testovani a nasazeni by se jisté hodilo pouziti virtualiza¢niho soft-
waru. Predstavou autora prace je pouzit nastroj Docker a vytvorit izolované
prostiedi se vSemi nainstalovanymi a pripravenymi zavislostmi a zjednodu-
sit tak zprovoznéni béhového prostredi pro webovy portdl. K realizaci vsak
v dobé zacatku psani prace nedoslo, jelikoz znalosti autora nebyly dostatecné
k vytvoreni virtualizaéniho kontejneru a spojeni s webovym portalem.
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Zaver

Cilem prace bylo zanalyzovat problém spravy svételné instalace Linky, na-
vrhnout a implementovat webovy portal a nisledné funkce portalu otestovat.
Portal umoznuje spravcim instalaci jednoduse ovladat, vyvojaiim nahravat
své programy a propagovat verejnosti svételnou instalaci. Kromé pozadavku
navrhnout privétivé a responzivni administra¢ni rozhrani pro spravu portalu
se autor prace zaméril i na bezpec¢nost portalu.

Analyza existujicich FeSeni ukazala, Ze myslenka portalu pro interaktivni
instalaci neni tak unikatni, jak se zdala. Na druhou stranu je zajimavé, ze na
danou situaci autor prace pohlizel velmi podobné, jako autori luminous jesté
pred tim, nez byla provedena analyza.

Webovy portal bude tieba udrzovat pouze aktualizaci obsahové ¢asti pro
navstévniky a schvalovanim novych programi. Reseni by se jisté dalo vyuzit
i na podobnych instalacich umisténych ve verejnych prostorach.

Autor prace pti reSeni vyuzil své zakladni znalosti nabité pti studiu. Ana-
lyzou a zkousenim novych technologii navic ziskal cenné zkuSenosti vyvoje
webového portalu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
BREAD Browse, Read, Edit, Add, Delete
CI Continuous Integration

CSS Cascading Style Sheets

DOM Document Object Model

GDPR General Data Protection Regulation
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
JSON JavaScript Object Notation

JSX JavaScript XML

NPM Node Package Manager

REST Representational State Transfer
SQL Structured Query Language

UI User Interface

XML Extensible Markup Language

XSS Cross-site scripting

YAML YAML Ain’t Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozené SD karty

Soucasti prilohy této prace je pamétova karta typu microSDHC. Samotna
karta je vlozena do adaptéru umisténého na zadnich deskach této prace. Nize
na této strance je uveden obsah SD karty.

README .md ..o ouvteeieiiii i stru¢ny popis obsahu SD karty

| doc
| index.BEml «ouveeenneeeeieaeeean, offline verze dokumentace API

| _src
URL.md.............. odkaz do Git repozitare ke zdrojovym souborum
oo Yo L= S obsah Git repozitare
thesis. . vvviiiiiiinniinnn... zdrojova forma prace ve formatu KIEX
| thesis.pdf.........cooiiiiiiiiiiiiii, text prace ve formatu PDF







PRILOHA C

Wireframy

Program

Linky

Obrazek C.1: Wireframe seznamu programi

o1



C. WIREFRAMY

Linky

Obrazek C.2: Wireframe detailu programu

Prihlaseni

Linky

Obrazek C.3: Wireframe ptihlasovaci stranky

02



Plan

Linky

Obrazek C.4: Wireframe planu akci

Sprava zaznamiu

Linky

Nazev Prezdivka Funkce
Michal Straka mistr Administrator
Devel Oper Dev Vivoir

Regis Tered ragistaer Registrovany

mistr Administrate

Obrazek C.5: Wireframe seznamu stranek



C. WIREFRAMY

Linky

Obrézek C.6: Wireframe formuldfe pro dpravu statické stranky

Uzivatelsky profil

Linky

Obrazek C.7: Wireframe uzivatelského profilu

o4



Nahrani programu

Linky

Obrazek C.8: Wireframe formulare pro nahrani programu

Nastaveni

Linky

Obrazek C.9: Wireframe formulaie pro nastaveni instalace
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