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Abstrakt

Bakalaiska prace Volba metod vyuky v praktickém vyucovani pojednavd o vybranych
metodach vyuky a jejich vhodnosti zafazeni do vyuky. V teoretické Casti se prace zabyva
vysvétlenim pojmu vyukova metoda, déle je popsana historie, vznik a volba metod vyuky
jako takovych, a dal§imi souvislostmi. V neposledni fadé¢ jsou uvedena rizna rozdéleni
metod vyuky dle jednotlivych autort. V praktické ¢asti se zabyvam vytvorenim vzorovych
pfiprav na vyucovaci hodiny, a tvorbou metodickych listd 2z rdznych oblasti

elektrotechniky.

Kli¢ova slova

Metoda, vyukova metoda, historie vyukovych metod, cil, vysvétlovani, popis,
manipulovani, napodobovani, rozhovor, diskuze, instruktaz, inscenacni metoda, didaktické

hry, elektrotechnika.

Abstract

Bachelor thesis The choice of teaching methods in practical teaching deals with selected
teaching methods and their suitability for inclusion in teaching. The theoretical part deals
with the explanation of the concept of the teaching method, the history, the formation and
the choice of methods of teaching as such and other contexts. Last but not least, the
different distribution of teaching methods by individual authors is mentioned. In the
practical part | deal with the preparation of sample preparations for teaching lessons and

the creation of methodological sheets from various fields of electrical engineering.

Key words

Method, teaching method, history of teaching methods, goal, explanation, description,
manipulation, imitation, interview, discussion, instruction, production method, didactic

games, electrotechnics.
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UvVOD

V dnes$ni uspéchané, internetové dobé se snazime téméi vSe digitalizovat. Mizeme byt
svédky nahravani ptrednasek na vysokych skolach, které nakonec nevedou ke zjednoduseni
vyuky, ale spise k zneuzivani, kdy studenti nemaji diivod na prednésku piijit, ale rad¢ji vse
sleduji z pohodli domova. Disledek je tedy takovy, ze cely piednaskovy blok vyucujici
odpiednasi jen pro hrst nejvérnéjsich studentii. Otazka zni, proc ti nejvérnéjsi studenti stale
chodi na ptednasky, kdyz vSe mohou také sledovat z domova? Pravdépodobné maji uctu
K uciteli, maji v ném vzor, povazuji ho za mistra svého oboru, je snim legrace, anebo,

pouziva zajimavé vyukové metody, kterymi umi zpesttit vyuku.

Kdyz jsem ukoncil stfedni Skolu se zaméfenim na mechatroniku, tak mé nikdy nenapadlo,
Ze bych se mohl stat ucitelem. Osud mé odval na jednu soukromou $kolu v Praze, nikoliv
do pozice ucitelské, ale udrzbarské. Nikdy nezapomenu na moment, kdyz se kolem mne
seb¢hly déti na htisti ve Skolce a zaCaly mi rozebirat naradi a utikaly s kladivkem tukat do
kolecek od ttikolek, anebo zacaly Sroubovat imaginarni vzdusné Srouby. Déti mély z4jem,
vSe je zajimalo, vSe chtély znat, a najednou vSem byly prolézacky cizi. A pravé tohle byl

moment, kdy jsem poprvé uvazoval o tom, ze se stanu ucitelem.

Vyukova metoda neni hotova, ohranic¢ena véc, stale se vyviji a pfichazi se stale s novymi
inovacemi, které by studenty zaujaly, které by je bavily a Zaci tak méli vét§i motivaci do
vzdélavani. To je 1 jeden z diivodi, pro¢ jsem si toto téma zvolil. Ucitel by se mél snazit
vyjit zaktim vsttic, chapat je a byt jim ndpomocen, respektovat jejich potieby a spole¢nymi

silami se snaZit najit nejlepsi cestu k naplnéni danych cili.

Prvnim cilem préce je provést dosavadni reSersi dostupné odborné a didaktické literatury,
kterd pojednava o vyukovych metodach. Druhym cilem je vytvofit vzorové piipravy na
praktické vyucovani, které budou akceptovat aktivni metody vyuky. Soucasti téchto

piiprav budou metodické listy.

Pii tvorbé bakalafské prace jsem pouzil nésledujici metody prace: studium didaktické
literatury, ktera se zabyva vyukovymi metodami, rozbor nejcastéji uvadénych déleni a
forem vyukovych metod, syntéza ziskanych poznatk jako vychodisko pro praktickou cast

a prakticka tvorba vzorovych ptiprav ulitele na praktické vyucovani.

Prace obsahuje teoretickou a praktickou cast. V teoretické Casti je provedena reSerSe

vyukovych metod se vS§emi navazujicimi souvislostmi, pfedev§im ve vztahu Kk praktickému



vyucovani a odbornému vycviku. V praktické ¢asti jsou uvedeny vzorové ptipravy ucitele

na vyucovaci hodiny spojené s tvorbou metodickych lista.



TEORETICKA CAST



1 VYUKOVE METODY - HISTORIE

Tato kapitola obsahuje stru¢ny popis vyukové metody, historie vyvoje tohoto didaktické
pojmu s postupné na sebe navazujicim obdobim. Dale je popsan vybér metod vyuky, jejich
znaky a vyukova metoda dle zapamatovatelnosti.

1.1 Pojem vyukova metoda

Existuje cela fada definic vyukovych metod od riznych autort, kteti se ne vzdy presné
shoduji na jejim pfesném znéni. RozliSujeme dva zakladni pojmy. Metoda a vyukova

metoda (vyucovaci metoda).
Metoda

Metoda pochazi z teckého slova methodos a v ¢eském jazyce piedstavuje cestu, ktera
sméfuje k cili, mizeme ji také nazvat postupem ¢i zpisobem. Metodu tak muzeme
Vv obecném vyznamu definovat jako soustavny postup, ktery v dané oblasti vede
K vytyéenému cili. (Svoboda a kol., s.50). Metodu tak musime povazovat za jeden
z nejvyznamnéjSich prostredkii, jak daného cile dosdhneme, stim, Ze cil je zde

rozhodujicim kritériem dané metody. (Dvofacek, 2000, s. 68)
Vyukova metoda

Za vyukovou metodu povazuje Dvoracek (2000, s. 68) zamérny zpisob ¢innosti ucitele i
zaka, ktery sméfuje k dosazeni vytyceného cile. Vanécek a kol. (2016, s. 152) tuto ¢innost
nazyvd komunikaci, kterd se odehrdva mezi ulitelem a Zéky, ptipadn€ i mezi Zaky

samotnymi, tak, aby doslo k naplnéni cilt vyuky.

Dulezitou roli zde hraje jak samotny ucitel, tak i zak. Tuto vzajemnou podporu vystizné
definuje Zden&k Kalhous ve Skolni didaktice, kde ji chape jako oboustrannou spolupraci
mezi obéma stranami, pii respektovani psychologickych, sociadlnich a somatickych
individudlnich zvlastnosti zaka. Od zaka se oCekava ztotoznéni se s vyukovym cilem a

potiebna aktivita pii jeho plnéni. (Kalhous, Obst, 2002, s. 307)

Vyukovéa metoda nemd uplné jasné€ stanovenou definici, kterd by byla jednotné pouzivana.
Cela tada autort nabizi rizné pohledy (pfistupy) na didaktickou kategorii vyukova metoda
(ve star$i literatufe se pouziva pojem vyucovaci metoda). Zde je n¢kolik z nich:

.,V didaktice pod pojmem vyucovaci metoda chdpeme zpiisoby zamérného usporadani

cinnosti ucitele i zdkii, které smeruji ke stanovenym cilum. “ (Skalkova, 1999, s. 166)
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. Vyukova metoda predstavuje vyukovymi cili propojeny soubor vyucovacich aktivit ucitele

a ucebnich ¢innosti Zaku. *“ (Manak, Svec, 2003, s. 30)

wVyukové metody jsou zpiisoby predavani a osvojovani védomosti, dovednosti a

zpuisobilosti. “ (Svarcova, 2008, s. 186)

vvvvvv

do logického celku. Za vyukovou metodu chape predevsim uspotradanou ¢innost ucitele, i
zaku, které vedou k stanovenému cili. Za nejptinosnéjsi povazuji fakt, ze v této definici

Skalkova opravdu zdliraziiuje vzajemnou ¢innost ucitele a samotnych zakii.

Vedle pojmu vyukovd metoda pouzivame také pojmy metodicky postup ¢i metodicky

prostiedek.
Metodicky postup

Vanécek a kol. (2016, s. 153) oznacuje metodickym postupem uréitou ¢ast vyuky. Ucitel
tak mize dané ucivo vykladat stejnou metodou, ale s rozdilnymi metodickymi postupy.
Otazkou volby daného metodického postupu je ucinnost, kterd miize anebo také nemusi
byt G¢inngjsi.

Priklad: Ucitel mizZe vysvétlovat vztah vyjadiujici Ohmiv zdkon pro ¢ast obvodu, tj. | =
U/R. Jeden ucitel tento vztah vysvétli pomoci protékajici vody v pruhledné trubici
s moZznosti vloZeni piekazky. Objem protékajici vody za sekundu bude ptedstavovat proud
I, a samotna prekazka bude objekt s odporem R. Cim vétsi bude piekazka, tim méné
protece vody. Jinymi slovy ¢im vétsi odpor, tim mensi proud. Druhy ucitel miize tuto
fyzikalni zalezitost prokdzat pomoci pfedem ptipraveného obvodu s pfipojenym meéticim
pristrojem a reguldtorem odporu. Oba ucitele dojdou ke stejnému zavéru, jen kazdy zvolil

jiny postup.
Metodicky prostiredek

Za metodicky prostfedek povazujeme samotny obsah uciva, zvolené vyukové metody, a
materialni (vyukové) prostifedky, napiiklad uéebni pomicky. (Vanécek a kol., 2016, s.
154)



1.2 Historie vyukovych metod

Za vyukovymi metodami stoji dlouha historie, jejiz zdklady najdeme uz v samotném
antickém Recku. Mizeme tak sledovat dlouhé historické obdobi, ve kterém se vyukové
metody vyvijely a ménily dle spoleenské situace a podle samotného vyvoje ve Skolstvi.
(Skalova, 1999, s. 166). Skalkova dale rozd¢luje obdobi, ve kterych zkoumame vyvoj

pojmu vyukova metoda na tyto etapy:

- Antické Recko;

- Stfedovék;

- 17. stoleti (J. A. Komensky);

- 19. stoleti (J. D. Herbart);

- 20. stoleti (Reformni pedagogika).
Antické Recko:

V tomto obdobi ptevladala predevsim individudlni forma vyuky, kdy uditel ucil vzdy
jednoho zéka, jak to zname dnes, naptiklad pti doucovani anglictiny. Postupem c¢asu se
doslo k zavéru, Ze tato individualni organiza¢ni forma je neefektivni. (Zormanova, 2012, s.
22). Skalkova (1999, s. 166) dodava, ze z tohoto obdobi si mizeme také pfipomenout
vyukovou metodu ptednasky, kterd je dodnes pomérné Casto vyuzivana, ¢i rozhovoru

(Sokratovsky rozhovor).
Stiredovék:

Ve stfedovéku pievladaly slovni metody. Jednalo se pfedev§im o pamétni osvojovani
cirkevnich textli, kde hlavnim nositelem informaci bylo slovo v mluvené podobé&, pozdéji
Vv tiSténé Ci psané. Vzdélavani se pomoci knih tak bylo hlavnim vzdé&lavacim prostiedkem.

(Skalkova, 1999, s. 166)

Zormanova (2012, s. 23) upozoriiuje, Ze se jednalo o doslovné biflovani cirkvi schvalenych

ucebnic. V praxi to znamenalo, Ze se déti ucily néco, cemu viibec nerozumely.

Podobna situace nastava Casto i dnes u vyuky angli¢tiny, kdy jsou studenti nuceni

podstoupit toto biflovani v navaznosti na anglicka slovicka.



17. stoleti (J. A. Komensky):

Toto obdobi s piichodem Jana Amose Komenského predstavuje opravdové zmény ve
vzdélavani. Komensky vyzdvihoval pfirozenou metodu, ktera byla odvozena z poznavani
ptirody a jejiho napodobovani. Chtél, aby se zaci zacali ucit sloviim jen ve spojeni s vécmi,
abychom prtekladali smyslim vSe to, co chceme, aby se zaci naudili. Pozadavek je, aby
doslo k zapojeni co nejvice smysll, jen tak dojde Kk co nejtrvalejSimu zapamatovani.

(Zormanova, 2012, s. 24)

Komensky se zabyva tfemi zakladnimi metodami: analytickou, syntetickou a synkritickou.
Analytickd metoda je metoda rozkladu, kdy se odkryvaji urcité ¢asti celku. Synteticka
metoda naopak celek spojuje dohromady a umoznuje tak pochopit véc jako celek, pomoci
jednotlivych c¢asti. Synkritickd metoda, nebo také metoda srovnavaci, se zabyva studiem

nééeho, co u né¢eho podobného studovat nelze. (Zormanova, 2012, s. 26)

Dalsi vyznamnou casti Komenského mysleni je organizace vzdélavani v Sestiletych
veékovych stupnich. Jak uvadi Dvotacek (2000, s. 29), Komensky navrhoval, Ze v kazdé
rodin€ ma byt dit¢ vzdelavano do Sesti let u rodicl, tedy rodina by ptedstavovala
matefskou $kolu. Do dvanacti let by v kazdé obci ¢i vesnici dité navstévovalo skolu
obecnou, do osmnadcti let by zaci dochéazeli do mést do Skol latinskych, a v neposledni fadé

by, v kazdém kralovstvi byla zfizena akademie.
19. stoleti (J. D. Herbart):

Toto obdobi nejvice ovlivnil Johann Friedrich Herbat. Zavedl teorii tzv. formalnich stupii
vyucovani. ValiSova a kol. (2010, s. 177) dodavaji, Zze se timto pokusil o analyzu

poznavaci ¢innosti ¢loveka, a na tomto zaklade se snazil prizpisobit vyucovaci proces.

Tato teorie podle herbatovct vedla k memorovani, pamétnimu osvojovani uciva a pasivité
zakl. Vyuka zde probiha ve ctyfech stupnich. Jasnost, asociace, systém a metoda.
(Zormanova, 2012, s. 26). Jednotlivé stupné piehledné rozpracovala Zormanova (2012, s.

26 — 27), ve své publikaci Vyukové metody v pedagogice:

Prvni stupent se nazyva jasnost. V tomto stupni je nejdulezitéj$i pozornost, jedna se
V podstaté¢ o vyklad nového uciva, kde je pozadovana ndzornost, s tim, Ze ucivo ma byt
podano, co nejjasnéji, tak aby si zak byl schopen vytvaret urcité piedstavy.

Priklad: Uc¢itel vyklada novou latku co nejkonkrétnéjsim zptisobem tak, aby u zaka doslo

k vytvofeni pfedstav a naslednému osvojeni nového uciva.
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Druhy stupen je oznacovan pojmem asociace. Zde dochazi ke spojeni minulého uciva s
pfedstavami jiz diive nabitymi. Patii sem naptiklad rozhovor, kde dochazi ke spojovani

starého uciva s novym.

Priklad: Zde je potieba, aby mél zak jiz néjaké osvojené védomosti, napiiklad z ¢etby knih

a mohl je tak provézat s novymi.

Tteti stupen se nazyva systém. Jde predev§im 0 sumarizaci ziskanych poznatk, zak tfidi a

vyzdvihuje urcité informace, které spojuje ve vétsi celky.

Priklad: Zde Zak pracuje se ziskanymi védomostmi o jednoduchém elektrickém obvodu,
snazi se je utfidit, a vytvorit si tak vlastni logicky celek, se kterym by mohl dal pracovat
(pojmy: elektricky obvod, prvky tohoto obvodu, proud prochézejici obvodem, napéti na

prvku v obvodu, odpor tohoto prvku — napt. rezistoru, jednotky veli¢in, Ohmuv zakon).

Ctvrty stupeii se nazyva metoda. Patfi sem rizna cviGeni a tukoly, které slouzi ugiteli
zjistit, jak zdk danému ucivu porozumél. Jde predevsim o praktické pouziti ziskanych

védomosti.

Priklad: Z pohledu ucitele se jednd o zatazeni riznych ovéfovacich cviceni, které slouzi
uciteli jako zpétna vazba od zakil, co se doopravdy naucili. Zaci vyiesi ulohu na vypocet

proudu spotiebi¢em, znaji-li jeho odpor a napéti mezi jeho konci.
20. stoleti (Reformni pedagogika):

Podle Skalkové (1990, s. 167) se v tomto obdobi hledaji rizné alternativni metody, které
by zakam zajistily (garantovaly) i aktivitu pii uceni, individualné je podporovaly,
vytvafely tvofivé &innosti a to tak, aby zaci mohli ziskavat dalsi osobni zkusenosti. Zaci uz
nemaji byt tim pasivnim ¢lankem, ale naopak tim aktivnim, sami se podileji na dosazeni
vyukovych cild. M4 jit hlavné o to, aby skola zaky bavila, aby do ni nechodili se strachem

nebo s pocitem nudy.

| v soucasnosti je potieba hledat takové metody, které budou v Zéacich vzbuzovat pocit
smysluplnosti a radosti zuceni. U zaku je tak potfeba vyvolat pocit potiebnosti a
dulezitosti, aby pochopili vyznam ziskavanych poznatkli a dovednosti pro praktické
vyuziti. Dnes tak uceni neni jen o tom néco se naudit, ale spiSe naucit se, pochopit, a

umét prakticky pouZivat osvojené poznatky a dovednosti.



1.3 Vybér vyukovych metod

Vyukovych metod existuje cela fada, neni ale jedna ani dvé nejlepsi a nejpouzivangjsi
metody. Proto si je vzdy potfeba uvédomit, kde, na jakém stupni Skoly danou metodu
pouziji a také jak ji pouziji. Jak dodavaji Manak, Svec (2003, s. 50), vzdy je poticba
uvédomit si cil, kterého chci s danou vyukovou metodou dosahnout, jeji vybér tak neni
nahodny, ale vychazi z logickych piedpokladi a kritérii. Pfi volbé vyukové metody je tak
zasadnim kritériem cil, obsah vyuky, ale také samotny zak. V neposledni fad¢ ale musi

ucitel také vzit v uvahu respektovani didaktickych principu.

Manak a Svec (2003, s. 50) se ve své knize Vyukové metody odkazuji na autory J. K.
Babanskije (1981), a H, Meyera (1995), ktefi kritéria volby metod rozvadéji podrobnéji na:

1) Zakonitosti vyukového procesu, a to obecné i specidlni (logické, psychologicke,
didakticke.)

2) Cile a ukoly vyuky, vztahujici se zejména k prdci, interakci jazyku.

3) Obsah a metody daného oboru zprostredkovaného konkrétnim vyucovacim predmétem.
4)Uroveri fyzického a psychického rozvoje Zdkii, jejich pripravenost zvladat poZadavky
uceni.

S)Zvlastnosti tridy, skupiny Zdku, napr. hosi — divky, ruzna etnika, formalni a neformalni
vztahy v kolektivu.

6)Vnejsi podminky vychovné vzdélavaci prace, napr. geografické prostredi, spolecenské
prostredi, hlucnost okoli, technicka vybavenost skoly atd.

7)Osobnost ucitele, jeho odborna a metodicka vybavenost, zkuSenosti, pedagogické

mistrovstvi atd.

Manak, Svec (2003, s. 51) dale dodavaji, Ze volba té nejvhodnéjsi metody se nesmi stat
mechanickou zalezitosti, ale musi vyplynout z dané edukacni situace. Problémem tak mtize
byt realizace urcitych metod vyuky, které vyzaduji zménu prostoru, ¢asovych néarokl

anebo uc¢ebnich pomucek.
Sviij nazor také pridava Cadilek, ktery predklada své pozadavky na vybér (Cadilek, 2005,
S. 67-68). Faktory, které ovlivituji volbu metod odborného vycviku a zabezpecujici

optimalizaci vyucovaciho procesu, rozdéluje na dvé skupiny:



1. Zakladni faktory (objektivni):

a) Didakticky cil vyuCovaciho dne v navaznosti na jednotlivé jeho ¢asti, jako je tvod,

pracovni ¢ast a zavér.

b) Dany obsah uciva a doba, ktera je na jeho osvojeni vyclenéna. Zde je potieba rozliSovat,
zda jde o seznameni se S danym zafizenim, nebo osvojovani uréitych praci. Na kazdou

¢innost tak musi byt stanoven jiny c¢as.

¢) Materialné-technické vybaveni dilen. Zde zalezi na tom, jak jsou dané dilny vybaveny,
jaké maji ucitelé odborného vycviku dostupné pomiicky, a na tomto zaklad¢ se voli vhodné

vyukové metody.
2. Specifické faktory (subjektivni):

a) Predpoklady u¢nu — ucitel musi znat piedpoklady ucid, sleduje je a snazi se jejich
zvlastnosti vyuzit, coz také ovlivni volbu metod. Ucitel tak bere v avahu praceschopnost
uciil béhem celé ucebni jednotky a pfihliZi k naro¢nosti daného uciva. Spravnou volbou
vyukové metody je zajiSténa praceschopnost zaki po celou dobu vyucovaci jednotky bez
pietiZeni.

b) Osobnost ucitele — ugitel voli na zakladé svych pedagogickych a odbornych znalosti
podle n&j vhodnou vyukovou metodu, pti respektovani urcitych faktora tak, aby vyucovaci

proces probihal co nejefektivné;i.

Jak je vidét na prvni pohled, vybér vyukovych metod nikdy nebyl a nebude jednoduchou
zalezitosti. Vzdy zélezi na samotném uciteli a Zzacich, jak by se mél budovat vzajemny

respekt k dosazeni vysnéného cile.
1.4 Znaky vyukovych metod

Autor Mojzisek (1975, s. 20) se zabyva t¢innosti vyukovych metod. Vyukovou metodu
povazujeme za didakticky G¢innou tehdy, kdyz spliiuje, urcité kritéria. Celkem téchto

kritérii uvadi 12. Vyukova metoda ma tedy byt:

1. Informativné nosna — ptedavat plnohodnotné informace a dovednosti.

2. Informativné u¢inna — rozvijet poznavaci procesy.

3. Racionalné a emotivné plisobiva — aktivuje Zaka k prozitku z uceni.

4. Respektuje védecky systém — cilem je dovést zaky k védeckému svétovému nazoru.
5. Vychovna — cilem je rozvoj socialniho, pracovniho a estetického profilu zaka.

6. Pfirozena ve svém prubéhu i disledcich.
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7. Pouzitelna v praxi, ve skute¢ném Zivot¢.
8. Adekvatni zaktm.

9. Adekvatni uciteli.

10. Didakticky ekonomicka.

11. Hospodarna, finanéné ekonomicka.

12. Hygienicka.

1.5 Vyukové metody dle zapamatovatelnosti

S. Shapiro (1992) sestavil tak zvanou pyramidu uceni, ktera se zabyva metodami vyuky. U
kazdého stupné pyramidy je pfirazeno i procentualni ¢islo, které symbolizuje Groven (vysi)
zapamatovani sd€lovanych poznatki pro daného Z4ka. Toto rozdéleni je potieba brat
s trochou nadhledu, jelikoz neexistuje vzdy stejny zak a kazdému mize vyhovovat jina

vyukova metoda. Proto tuto pyramidu bereme spise jako orientacni.

Zdroj: (Shapiro, 1992, in Kalhous, Obst, 2002)
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2 DELENI VYUKOVYCH METOD

Existuje cela fadu autort, kteti rozdéluji vyukové metody dle riznych kritérii. Cilem této
préace neni popsat vSechna dostupna rozdéleni, proto se omezim jen na vybrané autory. U

Lernera budou i jednotlivé metody stru¢né popsany.

2.1 Klasifikace metod vyuky podle Manaka z roku 1990

A. Aspekt didakticky — metody délené z hlediska pramene poznani a typu poznatka
a) metody slovni:

1. monologické metody (napf. popisovani, vysvétlovani, vypravéni,
dokazovani, ptednaska),
2. dialogické metody (napft. rizné formy rozhovoru, diskuze, dramatizace),

3. metody prace s ucebnici, knihou.
b) metody nazorné — demonstracni:
1. pozorovani predméti a jevd,
2. predvadéni (predmétti, modelt, pokusti, ¢innosti),
3. demonstrace obrazu statickych,

4. projekce statickd a dynamicka.
) metody praktické:

1. nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti,
2. zakovské laborovani,
3. pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku),

4. grafické a vytvarné ¢innosti.
B. Aspekt psychologicky — metody délené z hlediska aktivity a samostatnosti zaku

a) metody sdélovaci,
b) metody samostatné prace zakii,

¢) metody badatelské a vyzkumné.
C. Aspekt logicky — struktura vyukovych metod z hlediska myslenkovych operaci

a) postup srovnavaci,
b) postup induktivni,

¢) postup deduktivni,
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d) postup analyticko-synteticky.

D. Varianty metod z hlediska fazi vyuky (jednotlivych ¢asti klasické vyu€ovaci hodiny)
a) metody motivacni,

b) metody expozicni,

¢) metody fixacni,

d) metody diagnostické,

e) metody aplikacni.
E. Aspekt organiza¢ni — varianty metod délené z hlediska vyukovych forem a prostredki

a) kombinace metod s vyucovacimi formami,

b) kombinace metod s vyucovacimi pomtickami.
2.2 Klasifikace metod vyuky podle Maiiaka z roku 2003

V roce 2003 vydava Manak a Svec publikaci Vyukové metody, ve které se snazi reagovat
na nové trendy a inovace ve vyuce. Vyukové metody jsou zde Klasifikovany podle stupné

slozitosti na metody klasické, metody aktivizujici a metody komplexni.
1. Klasické vyukové metody
1.1. Metody slovni
- Vypravéni,
- Vysvétlovani,
- Prednaska,
- Prace s textem,

- Rozhovor.
1.2. Metody nazorné demonstracni
- Pfedvédéni a pozorovani,
- Prace s obrazem,
- Instruktaz.

1.3. Metody dovednostné praktické

- Napodobovani,
- Manipulovani, laborovani, experimentovani,

- Vytvaieni dovednosti,

13



- Produk¢ni metody.
2. Aktivizujici metody
- Metody diskusni,
- Metody heuristické, feSeni problémi,
- Metody situacni,
- Metody inscenacni,
- Didaktické hry.

3. Komplexni vyukové metody

- Frontélni vyuka,

- Skupinova a kooperativni vyuka,
- Partnerska vyuka,

- Individudlni a individualizovana vyuka, samostatna prace zakd,
- Kritické myslent,

- Brainstroming,

- Projektova vyuka,

- Vyuka dramatem,

- Otevfené uceni,

- Uceni v Zivotnich situacich,

- Televizni vyuka,

- Vyuka podporovana pocitacem,
- Sugestopedie a superlearning,

- Hypnopedie.
2.3 Klasifikace metod vyuky podle Lernera z roku 1986

V knize Obecna didaktika od autor Kalhouse a Obsta (2002, s. 309), nalezneme déleni dle
Lernera (1986). Ten jako kritérium pro déleni metod pouzil obsah vzdeélani. Podle tohoto

kritéria rozd¢lil vyukové metody do péti skupin:

1) Informa¢né — receptivni metoda
2) Reproduktivni metoda

3) Metoda problémové vykladu

4) Heuristicka metoda

5) Vyzkumna metoda
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Kalhous, Obst (2002, s. 309) d¢li uvedené metody ve vztahu k poznavacim ¢innostem zaki

do dvou zékladnich skupin:

A. Reproduktivni metody (metoda ¢. 1 a 2), uzitim kterych dochézi k osvojeni hotovych

informaci zakem, které na pozadani reprodukuje.

B. Produktivni metody (metoda ¢. 4 a 5), tvofivou Cinnosti zak ziskava samostatné nové

poznatky.

Metodu problémové vykladu (¢. 3) jako velmi aktivni vyukovou metodu zatazujeme do
prechodné skupiny, nebot’ realizace této metody predpoklada jak osvojovani hotovych

informaci, tak 1 prvky tvofivé ¢innosti pfi uplatiiovani strategie feSeni tlohy
1) Informac¢né — receptivni metoda

Dle Kalhouse a Obsta (2002, s. 309) se jedna o piedavani hotovych informaci zaktim, od
kterych se pozaduje, aby dané informace vnimali a zéroven si je 1 zapamatovali. Pouziva se
ve vSech vyuCovacich pfedmétech. Patii sem napi. vyklad, vypravéni, popisovani,
vysvétlovani, instrukce, pfedndska. Ucitel pouziva rizné ucebni pomtcky, tistény text,

poslechy zvukovych nahravek ¢i videi, provadi experimenty.

Zak si vSe zapisuje, poslouchd a snazi se zapamatovat urc¢ité informace. Obrazné feceno z

zakt se stavaji chodici encyklopedie.

Vanécek a kol. (2016, s. 155) napiiklad k terminu vyklad dodava, ze je to kombinace
urcitych forem metody slovniho projevu metod jako je vypravéni, vysvétlovani nebo popis,

ktery se pouziva ptedevsim pifi seznamovani s novym ucivem v expozicni fazi.
2) Metoda reproduktivni
Vanécek a kol. (2016, s. 176) nazyva tuto vyukovou metodu jako metodu opakovani uciva.

Ucitel vytvafi systém uloh, a ukoll na reprodukci uciva. Patii sem 1 prosté otazky, nebo
ukoly, které jsou vyjadieny aktivnimi slovesy.

Napriklad: Definujte osciloskop jako méfici piistroj, nakreslete zapojeni zasuvky.

Diulezité je u zdka navodit zdjem o provéfovani svych ziskanych poznatki. Neméné
dulezitou soucasti je 1 volba samotné ulohy na procvi¢ovani, zda-li je viibec v moznostech
zaka danou ulohu splnit, zda neni moc ndro¢nd. Pii volb¢ tlohy je tak potfeba respektovat

dosavadni dovednosti, znalosti Zakl a respektovat jejich schopnosti. Nemén¢ dileZitou

soucasti je 1 zpétna vazba, tedy oboustranné informace.
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3) Metoda problémového vykladu

Dle Vanécka a kol. (2016, s. 177) je to metoda, jez zadkovi klade urcité prekazky, které si
urCité anebo neurcit¢ uvédomuje, ale k jejimu piekonani potfebuje vyhledat urcité nové

poznatky z vlastni tvarci ¢innosti.
Svoboda a kol. (2004, s. 57) dodavaji k této metodé zakladni pouzivané pojmy:

- Problémova situace, kterou rozumime piekazku, k jejimuz piekonani potfebuje zak

vyhledat nové informace.
- Problém, kterym oznacujeme obtiz, kterou je potfeba aktivnim badanim prozkoumat.
- Problémové tulohy — slouzici k navozeni problémové situace.

Napriklad: Typickou problémovou tlohou je uloha, u niz neni formulovéana otdzka. Zname
proud (1) ktery prochazi zarovkou, na niz je napéti (U). Otazku neformulujeme, ale je
pravdépodobné, Ze budeme chtit vypocitat odpor (R). Ale mizeme také pocitat piikon

zéarovky.

Kalhous a Obst ve své publikaci Skolni didaktika udavaji nasledujici algoritmus postupu
pii metodé problémové vykladu. (Kalhous, Obst, 2002, s. 311):

1. Vyjasnime, v ¢em spociva problém, a uréime doposud nezname veliciny.
2. Rozebereme problém a vyhleddme informace pro feSeni.

3. Vyty¢ime postup feSeni (zvaZzujeme vice variant).

4. VVybereme nejpravdépodobnéjsiho feseni.

5. Ovéfime realizované feseni, které potvrdime nebo vyvratime.

Svoboda a kol. (2004, s. 59) uvadi podrobngjsi algoritmus feSeni problémovych tloh dle

piiloZeného schématu:
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Obrazek 1 Algoritmus reSeni problémové uilohy

4) Heuristicka metoda

Svoboda a kol. (2004, s. 68) tuto metodu definuji jako hledani novych poznatkt, které se
nezakladaji na hypotéze, ale spoléha se nato, Ze Zak konecné finalni feSeni najde sam. Tedy
ho v podstaté objevi. Ucitel zde predklada zakim problémové otazky, pii feSeni se snazi

pomahat, ale vysledny poznatek definuje sam zak.

Metoda mize mit rizné formy jako je heuristicky rozhovor, heuristicky pokus, feSeni uloh,
pii kterém zak objevi novy poznatek, verifikace poznatki, feSeni technickych problémt.
(Svoboda a kol., 2004, s. 69 — 70)
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Vyhodou pro ucitele se stava fakt, ze zde mize pozorovat jak je ktery zak originalni, akéni,

a jak dokaze odhadnout vyvoj situace. (Kalhous, Obst, 2002, s. 311)

Manak, Svec (2003, s. 113) nicméné upozoriiuji na fakt, Ze tato metoda je sice velmi

motivujici, ale zaci z ¢asovych diivodi nemohou znovu vSechno objevovat a probadavat.

Tato metoda je tudiz pomé&mé naro¢na jak pro zaky, tak pro samotného uditele. Zaci nejsou
vzdy schopni dosdhnout pozadovanych vysledkl. Proto je potfeba predevsim v zacatcich

Cast¢jsi pomoc od ucitele.
5) Vyzkumna metoda

Zde je od zakl vyzadovano samostatné hledani feSeni problému. Cilem je, aby vybrané
ulohy umoznovaly zaktim projevy tvofivosti, a aby své poznatky mohli prakticky uplatnit
pfi feSeni ruznych ukold. Tuto metodu na rozdil od metody informacéné receptivni a
reproduktivni mizeme povazovat za znacné povysSenou, jelikoz se zde uplatni pojmy
z Bloomovy taxonomie jako je analyza (zahloubani se), syntéza (vytvoii se néco nového)

a hodnotici posouzeni (komplexni proces). (Kalhous, Obst, 2002, s. 311 - 313)

Napriklad: Ucitel mize zadat zakiim, aby sestavili malou vétrnou elektrarnu (napft. dle
stavebnice) a sledovali tak energii nashromazdénou v akumulédtoru. Jak dlouho bychom
cekali na nabiti baterie telefonu o kapacit¢ 2000 mAh pii béznych povétrnostnich

podminkach v dané oblasti?
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3 VYBRANE VYUKOVE METODY

V této kapitole uvadim pouze vybrané metody vyuky, nikoliv vSechny. Nejvétsi inspirace
probéhla v rozdéleni dle Manaka a Svece z roku 2003, ze které budu pro tuto kapitolu
vychazet. Bude jen vynechdna ¢ast komplexni vyukové metody, jelikoz tuto kapitolu spise

povazuji za organiza¢ni formy nez za vyukové metody samotné.
3.1 Vybrané slovni metody

Dle Matiaka, Svece (2003, s. 53) tyto vyukové metody (vypravovani, vysvétlovani,
poucovani a podobné¢) musime chépat z pohledu historického vyvoje jako jedny
z nejvyznamngjSich vyukovych metod, které¢ jsou i dnes hojné pouzivané v edukacnim
procesu. V soucasnosti nastdva problém, Ze vice nez zivy jazyk se spiSe vyuziva televize a
internetu, proto je potieba vénovat jazykové komunikaci ve Skolskych zatizenich velkou

pozornost.
Skalkova (1999, s. 171) uvadi, Ze mezi tyto vyukové metody patii:

a) Metody monologické, tedy ucitel vyklada latku a zaci pasivné poslouchaji. Patii sem

napt. vypravéni, piednasky, vysvétlovani.

b) Metody dialogické, jejichz uzitim uz dochazi k vyméné nazord nejen mezi uditelem a
zaky, ale 1 mezi zaky samotnymi. Patii sem dialog, rtizné druhy rozhovoru (napf.

orienta¢ni, heuristicky), diskuze, brainstorming.
c) Prace s knihou, textem, pisemné prace.
3.1.1 Vypravéni

Dle Skalkové (1999, s. 172) jsou hlavnimi znaky této metody ptedevSim konkrétnost,
Zivost, epi¢nost a bohatost pfedstav. Tu vyukovou metodu je vhodné zvolit tam, kde
potfebujeme nastinit chod urcitych udalosti, které na sebe vzijemné navazuji. ValiSova a
kol. (2010, s. 198) zastavaji nazor, Ze podstatnou casti této vyukové metody je

emociondlnost, ucitel si je tak dle tonu fec¢i schopen ziskat urcité zaujeti posluchact.

Priklad: Ucitel miZze napiiklad poutavou formou vypravét néjaky historicky moment
v rozvoji techniky (napf. po objeveni elektromagnetické indukce, polovodi¢t apod.),
pfipadné se miize zminit formou vypravéni o urcitych vyznamnych osobnostech, jako byl
napi. Alessandro Volta, Nikola Tesla, Michael Farady, Albert Einstein a vypravét o jeho

Z1vote.
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3.1.2 Vysvétlovani

Vysvétlovani musi vychdzet z v€kovych zvlastnosti a aktualniho stavu védomosti zakda.
Jeho podstatou je, aby si samotni Zaci osvojili pfedev§im hlavni podstatu sdéleni, jeho
jadro. (Manak, Svec, 2003, s. 57). Dle Skalkové (1999, s. 173) je dilezitym znakem
vysvétlovani predevsim logika samotného vykladu, kdy se ucitel stdva v ocich studentii
vzorem logického mysleni. Dllezité je také dodrzovat pfimétené tempo feci, vyvarovat se
neznamym terminim a cizim slovim. Petty (2002, s. 121) k vysvétlovani dodava, Ze

bychom m¢li vychazet z Zakovych dosavadnich znalosti a zkuSenosti.

Priklad: Ugitel se mize ptred vysvétlovanim principu transformatoru, podstaty jednotlivych
elektrotechnickych soucastek - ¢i funkce elektrického obvodu, dotazovat, jaké uz maji zaci

pocatecni zkuSenosti z praxe, z ptredchozi vyuky.
3.1.3 Prace s textem

Kalhous, Obst (2002, s. 322) tuto metodu povazuji za velmi dulezitou, protoze umi-li zak
pracovat stextem, tak se zvySuje jeho ucebni aktivita. Tato metoda by tak méla byt
pravidelné zatfazovana do vyuky, aby si Zaci tuto dovednost co nejvice upeviiovali. Manak,
Svec (2003, s. 64) uzitim této metody predpokladaji, ze 74k bude zpracovéavat urdité
textové informace, jejichz vyuziti pak bude proménéno v nové poznatky, které si zak
0svoji.

Priklad: Zak &te riizné technické publikace, odborné ¢lanky a vyhledava v nich informace,

umi s nimi pracovat, rozttidit je, pouzit je.
3.1.4 Rozhovor

Dle Cervenkové (2013, s. 46) je rozhovor metodou, ktera je ve $kole &asto vyuzivana.
Skalkova (1999, s. 174) dodava, ze rozhovor patii k nejstarsim metodam. Podle Manéka,
Svece (2003, s. 69) si mizeme metodu rozhovoru piedstavit jako verbalni komunikaci,
nejcastéji mezi zaky a ucitelem, kterd podle zvolenych druhti otdzek vede ke stanovenému
cily. Manak a Svec (2003, s. 70) dale upozoriiuji, ze dileZitou souéasti rozhovoru jsou

otazky, které mizeme rozd¢lit na nékolik druht:

a) Vybaveni fakti (napi. Kdo byl Thomas Alva Edison?)
b) Otevirené (napt. Jak vysvétlite vznik magnetického pole?)

¢) Uzaviena (napt. Jak definujeme amplitudu stifidavého napéti?)
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d) Konvergentni a divergentni (Otazky na sbihavé a rozbihavé mysleni. Napt. otazka Co
se vam vybavi pod pojmem odpor?)

e) Pozorovaci (napf. otazka Jakou nejvyssi rychlosti je schopna vytisknout 3D tiskarna
dany model?)

f) Problémové (napt. Pro¢ u optickych vlaken nelze zméfit elektromagnetické pole?)

g) Posouzeni situace (napi. Co se stane, kdyz zvolime piili§ tenky kabel, k pfipojeni
urcitého elektrického zatizeni?)

h) Rozhodujici (napt. Kdo vynalezl vysokofrekvenéni transformator? Tesla nebo
Kirchhoff?)

Manak a Svec (2003, s. 70) dale upozoriiuji na nékteré typy otazek, které nejsou pfilis
vhodné:

a) Otazka Fetézova (spoCiva v nejasné formulaci otazky ucitelem, kterou je nucen
v prubéhu nékolikrat zopakovat, nez ji Zaci pochopi.)

Napriklad:

U: Kdo zna ty obrazce?

7: Jaké obrazce?

U: Ty obrazce, jak je mizeme zméfit na osciloskopu?

7: Nevime, co mate na mysli.

U: Je to metoda na méfeni napéti. TakZe kdo zn4 ty obrazce?

7: Myslite Lissajousovy obrazce?

U: Presné to jsem myslel!

b) Otazka sugestivni (napovidaci otazka, napt. Budeme souhlasit s tvrzenim, Ze proud je
vice nebezpecny nez napéti?)

c) Otazka nejasna (napi. Co vite o osciloskopu?)

Petty (2002, s. 163-164) pieklada své pomérné piesvédCivé desatero, jak klast spravné
otazky:

1. Ptame se takovym zpusobem, aby Zaci spravné odpoveédéeli? (napt. Ktera veli¢ina ma
za jednotku ampér?)

2. Maji zaci Cas na premysleni? (napf. VY V prvni lavici nam popiste transformator.)

3. Zapojujeme ocni kontakt, usmeév, a vyzyvame tak k odpovedi?

4. Chvalime pfi spravné odpovedi? (napt. No vidis, Ze vis, kdo to byl Hertz.)

5. Nezesmésnujeme zakovu odpoveéd’? (napt. Takze pan si mysli, Ze soucet je synonymum
pro soucin, pekné!)

6. Umime se zeptat jednoduseji, kdyz zdk otazku nechape? (napi. No tak kdyz vodi¢em
protéka proud, tak se déje co?)
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7. Pouzivame slova, kterym zaci rozumi? (napt. Kde najdu conductor?)
8. Neptame se jen po prostych faktech? (napt. Kdy se narodil Faraday?)
9. Zapojujeme co nejvice zaku? (napf. Co vy vzadu, zkuste odpoveédét)

10. Jsme schopni polozit dvé otazky béhem jedné minuty?

V historickém vyvoji vznikla cela fada typt rozhovord. Miizeme jmenovat napt. metodu
fizeného rozhovoru, dialog, sokratovsky rozhovor, heuristicky rozhovor, disputace, debata,

beseda, brainstorming, brainwriting.
3.1.5 Dialog

Kolat, Sikulova (2007, s. 27), uvadgji, ze ucitel by mél byt pro dialog vybaveny kvalitnimi
znalostmi a zkuSenostmi v dané oblasti, v které je dialog veden. Vanécek a kol. (2016, s.
160) déle upozoriuje, ze otdzky polozené béhem dialogu by mély byt pro zaky zajimave,
ve tiid¢€ je nutna atmosféra divery, ucitel musi dialog fidit a nenechat ho preskocit na jiné
téma. Ucitel také musi umét ufidit samotné zaky, aby se nezacali vzajemné napadat, kdyz

budou mit odlisny nazor.
3.2 Vybrané metody nazorné demonstracni

Jedna se zde o obohacovani pfedstav studentt, kdy se dostavaji do ptimého styku s danou
véci. Tyto metody také vyznamné pomahaji pii spojovani teoretickych znalosti s praxi.
(Skalkova, 1999, s. 180)

3.2.1 Predvadéni

Piedvadéni spociva v praktickém piedvedeni skuteCnych pfedméti, se kterymi mohou Zaci
pfijit do pfimého styku. Velice zédlezi na samotném vybéru pfedmétu pro pozorovani.
V zacatcich se tak pouzivaji typické objekty, aby Zaci pochopili spravné podstatu a
vytvofili si svou predstavu. Poté se zaci setkavaji i s atypickymi jevy. Pfredvadéni mize byt
zvoleno riznym tempem tak, aby doslo k naplnéni pfedem stanového cile. Kde je potieba
tak predvadéni zpomalime nebo naopak zrychlime. (Maiak, Svec, 2003, s. 79)

Priklad: Ucitel 74ktim predvadi funkce elektrickych meéficich pfistroji, naptiklad

multimetru, ohmmetru, elektroméru nebo osciloskopu.
3.2.2 Pozorovani

Pozorovani povazujeme za ucinné tehdy, je-li cilevédomé promysleno, fizeno uclitelem, a

uvédoméle provadéné zaky. (Vanécek a kol., 2016, s. 163)
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Priklad: Zaci mohou pozorovat napiiklad vyrobu uréité soudastky na CNC strojich,

vyménu motoru, deformace plechu a jiné.

3.2.3 Instruktaz

Cadilek (2005, s. 69) konstatuje, Ze instruktaZ je nejpouzivanéjsi kombinovana metoda pii
vycviku. Dochazi zde k preddvani obsahu uciva u¢iitim — a jeho naslednému osvojovani.
Ucitel odborného vycviku se snazi plsobit na vice smysli uéiii a vyzaduje soustfedénost.
Instruktaz by tak méla byt pfiméiena véku zakd, a trvat by méla maximalné 30 minut, jinak
ji Zaci nebudou schopni sledovat.

Cadilek (2005, s. 69 - 71) dale instruktaz d&li na Gvodni, prib&Zznou a zavéreénou:

v

ucebniho dne. Nejdiive ucitel ovéti teoretické znalosti ucnil, pokud je nemaji, tak ucitel

musi teorii znovu probrat a az poté nasleduje piedvedeni nové ¢innosti.

V této fazi je cilem odstranit chyby, které se mohou vyskytnout u jednotlivych uéit, je
proto zafazovana v prubéhu celého dne. Pokud se vyskytne chyba jen vyjimecné, tak se

instruktaz provede individualné.

Pribézna instruktaZ ma za cil odstranit chyby, které se mohou vyskytnout u jednotlivych

ucit, je zafazovana v prubéhu celého dne. Pokud se vyskytne chyba jen vyjimecné, tak se

instruktaZ provede individudlné.

Zavérefna _instruktaz je faze, do které patii opakovani probraného uciva. Nejprve

vyvolani u¢ni pfedvedou dany postup, poté ucitel zhodnoti vysledky skupin i jednotlived,

provede se rozbor - a u€itel upozorni na nejéastéjsi chyby.

Do této faze patii opakovani probrané¢ho uciva. Nejprve vyvolani ucni pfedvedou dany
postup, poté ucitel odborného vycviku zhodnoti vysledky skupin i jednotlivell, provede

rozbor, a upozorni na nejcastéjsi chyby.
3.3 Vybrané metody dovednostné praktické

Prevazujicim aspektem je zde piimé Cinnost Zdku s danym pfedmétem a jeho nasledna

manipulace. (Skalkova, 1999, s. 181)
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3.3.1 Napodobovani

Pricha, Mares, Walterova (2003, s. 132) definuji napodobovani jako proces, kde
napodobujici osoba opakuje po jiné osobé&, ktera tvoii model (pfedlohu). Cervenkova

(2013, s. 65) dodava, ze hlavni podstatou napodoby je uceni se dle ptilozené vzoru.
3.3.2 Manipulovani

Zacina jiz v kojeneckém obdobi, kdyz dité¢ poznava, co samo dokaze, s ¢im v§im dokaze
manipulovat, a co vse dokaze délat. Jedna se o pfemistovani véci nebo jejich rozebirani a
postupné se V pribéhu let zdokonaluje. Dité tuto manipulaci zac¢ina brat jako cilevédomé
poznavani. Tato metoda je tak vhodna v mladsim véku, kdy jsou Zaci energiéti a touzi néco

nového vyzkouset. (Manak, Svec, 2003, s. 99)

Priklad: V praxi se manipulovani miiZe projevit sestavovanim riznych stavebnic,

napiiklad donedavna byla popularni stavebnice Merkur.
3.4 Vybrané aktivizujici metody

Za aktivizujici metody povazujeme takové, na kterych se mohou zaci aktivné podilet a
svym aktivnim pfistupem je zprostiedkovavat. Zakladem téchto metod jsou vytvotené
problémové situace, je tak zfejmé, ze zde bude dochédzet k rozvoji tviir¢tho mysleni

samotnych zaku. (Cadilek, Stejskalova, 2001, s. 40)
Kotrba, Lacina (2007, s. 81) d¢li aktivizacni metody podle:

- . Narocnosti pripravy (casu, materialového vybaveni, pomiicek nutnych pro
realizace);

- Casové ndrocnosti samotného priibéhu vyuky;

- Zarazeni do kategorii (hry, situacni, diskusni, inscenacni metody, problémové
ulohy);

- Ucelu a cilii pouziti ve vyuce (k diagnostice, opakovani, motivaci, jako nové formy

vykladu, odreagovani).
3.4.1 Metody diskuzni

Skalkova (1999, s. 176) chape diskuzi jako vzajemny rozhovor vSech ¢lent skupiny, kdy
se vSichni snazi vyjasnit uritou problematiku. Pfedpokladem uspésné diskuze je
predbézna piiprava samotnych zakt. Uastnici zde fesi 8irsi otdzky s jasné stanovenym

ukolem, ktery se snazi vyftesit.
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Kotrba, Lacina (2007, s. 101) dodavaji ze, ulitel by se m¢l vzdy pfipravovat pro kazdou
diskuzi pisemné. M¢I by si jasné stanovit problém, promyslet zdani, zahajeni diskuze, a

hlavni body diskuze.
3.4.2 Metody inscenaéni

Cadilek, Stejskalova (2001, s. 41) uvadgji, ze pii této metodé se Zaci stavaji samotnymi
herci v dané situaci, kde jsou jednozna¢né vymezeny role. Zakovi jsou sdéleny podminky
hry a pfidé€lena role, kterou bude vykonavat. S roli by se m¢l ztotoZnit a pokusit se ji co
nejlépe zahrat. Zaci se tak uéi uréitym situacim, snaZi se pochopit jednani druhych lidi,

vytvaii danou atmosféru a urcitou formu spoluprace.

Priklad: Zaci si mohou zahrét role obchodniki a zakazniki v obchodé s elektrotechnickym
vybavenim. Jedna skupina muize hrat experty v daném oboru, druhd skupina absolutné
neznalé. Ptikladem miiZze byt koupé baterie, akumulétoru, solarniho panelu, vhodnych

polovodicovych prvki, rezistora atp.
3.4.3 Didaktické hry

Hlavnim cilem neni néco se naucit, ale piedevsim pobavit se, a dosadhnout pocitu potéseni.
(Cewenkové, 2013, s. 87). Kotrba, Lacina (2007, s. 94) souhlasi s tvrzenim Cervenkové,
ze cilem je si hru zahrat, uzit si ji a pobavit se. Pozor bychom si m¢li davat na odliSeni

pojmu soutéze, kde je cilem co nejlepsi umisténi danych tcastnikd.
Kotrba, Lacina (2007, s. 97 — 98) d¢li hry na neinterak¢ni a interak¢ni (obecné déleni):

- Neinterakéni hry — kdy kazdy zak hraje samostatné a vysledek neni ovlivnén
spolupraci s ostatnimi zaky.
- Interak¢éni hry — je béhem nich vidét vzajemné plsobeni hracd, ktefi se svymi

postupy vzajemné ovliviiuji.

Mezi neinterakéni hry tak miizeme zaradit riizné kiiZovky, nebo sudoku. Do interakénich

naptiklad geocaching.
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4 VYCHODISKA PRO PRAKTICKOU CAST PRACE

V teoretické prvni ¢asti bakalarské prace jsem popsal vyukové metody z riznych hledisek.
Vysvétlil jsem zékladni pojem vyukové metody s dal§imi ndvaznostmi jako je metodicky
postup a prostiedek. Déle probehlo rozdé€leni vyukovych metod podle historického obdobi,
pfesnéji na Antické Recko, Stiedovek, 17. stoleti, 19. stoleti a 20. stoleti. V tomto
rozdéleni si tak bylo mozné vSimnout postupného vyvoje vyukovych metod od pamétniho

uceni az po samotnou tvofivou ¢innost zaku.

V druhé ¢asti jsem provedl rozdéleni vyukovych metod dle Mandka z roku 1990 a poté i
rozdéleni z roku 2003 také dle Manidka spoleéné se Svecem, které by se dalo povazovat za
modernégj$i. Jako tfeti rozdéleni jsem zvolil rozdé€leni od Lernera z roku 1986. Rozdéleni
existuje celd fada od riznych autort, nicméné popsat vSechna rozdéleni nebyla cilem této

prace.

Pro tieti &ast jsem vychéazel zrozdéleni Manaka a Svece zroku 2003. Provedl vybér
vybranych vhodnych vyukovych metod. V této praci jsou tak popsany metody klasické
(metody slovni, nazorné¢ demonstraéni a dovednostné praktické) a metody aktivizujici
(diskuzni, inscenac¢ni a didaktické hry). Komplexni vyukové metody ve mné evokuji spiSe

organiza¢ni formy neZ metody jako takové, proto jsem se je rozhodl do této nezaradit.

V praktické ¢asti navazu na Cast teoretickou. Pro ucivo, které jsem zvolil a které bude
realizovano formou jednotlivych vyukovych hodin pro ur¢itou ¢ast vyukového dne, jsem

vybral nasledujici metody a formy:

- Metodu vysvétlovani, popisu, instruktaze, prace s textem, diskuze pro ucivo z
Oblasti Automatizace (Mechatronika — cvi€eni) — Vypoc¢teni ptikladu pomoci
logickych operandi. Duvod volby vysvétlovani spodiva ve své podstaté ve
vysvétleni zadani piikladu, tak, aby mu Zaci co nejlépe porozuméli a byly schopni
ho samostatn¢ fesit. Divodem volby popisu spoc¢iva v popsani jednotlivych krok,
které je potieba ucinit pti pocitani samotného ptikladu. Instruktaz bude zarazena
dle potteby zakil, v ptipadé potizi s praci s programem. Prace s textem se projevi
pii zafazeni osmismérky. Na zaveér se pocita s diskuzi.

- Metodu instruktaze, manipulace, pozorovani, diskuze, vysvétlovani (popisu) a
napodobovani, z Oblasti Praktického vyucovani (Praxe — Elektrotechnika a
elektronika) 1 - Zméfeni elektrického napéti pomoci multimetru. Zde je
nejdulezitéjsi metodou samotnd instruktaz, ktera se projevi pii praci s méficim
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zatizenim, se kterym bude ucitel danou ¢innost predvadét. Manipulace — se projevi
pfi praci S méficim pfistrojem. Divodem volby pozorovani je fakt, Zze zaci pii
instruktazi také musi pozorovat, co ucitel vlastn¢ provadi. Vysvétlovani (popis), se
projevi pfi instruktazi, kdy ucitel bude vysvétlovat princip méfeni a popisovat
samotny pfistroj. Diskuze je zafazena do zavéru vyuky. A V neposledni fadé
napodobovani, kdy se zaci budou snazit napodobit uciteltiv postup.

- Metodu inscenaéni, rozhovoru, diskuze z Oblasti Praktického vyucovani
(Praxe — Elektrotechnika a elektronika) 2 — Hra na elektrotechnicky obchod.
Inscenacni metoda je zde zvolena jako zpestfeni a pobaveni vyuky, kdy Zaci budou
zastavat jednotlivé role v obchodu. Bude zde tak dochazet k rozhovoru mezi
zakaznikem a prodejcem a manipulace s produkty. Na zavér je potiebna diskuze

k zhodnoceni celkovych dojmu.

Pro tvorbu vzorovych piiprav jsem vySel z publikace Kapitoly z didaktiky odbornych
predmétt (Svoboda a kol., 2004). Pro tvorbu metodickych listd jsem vysel z publikace
Praktické vyuziti aktivizaénich metod ve vyuce (Kotrba, Lacina, 2007)
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5 DIDAKTICKA ANALYZA UCIVA Z OBORU ELEKTROTECH-
NIKA

Pro zpracovani vzorovych pfiprav jsem zvolil u¢ivo obor Elektrotechnika (kod oboru 26 —
41 — M/01), ktery se vyuduje naptiklad na Stiedni primyslové $kole na Proseku (SPS), kde
jsem sam absolvoval tento Ctyflety maturitni obor se zaméfenim na mechatroniku. Z kodu
oboru dle oznaceni M - by se mohlo zdat, ze se jedna jen o teoretickou vyuku, nicméné i
V tomto oboru probihd (odborny vycvik) - v dilnach jako je pdjeni, zékladni zapojeni ¢i
rizna elektrotechnicka a elektronickd méfeni, jen ne v takovém rozsahu jako u oboru

S oznac¢enim L.

Zaklad tohoto oboru tvofi predevSim tfi predméty odborného uciva, a to zejména
elektrotechnika, elektronika a mechatronika samotna, kterd v sobé skryva dalsi c¢asti

pfedmétd, jako jsou informacni technologie i strojirenstvi.

Mechatronika samotna vznikla v Japonsku v poloviné 70. let. Nazev vznikl spojenim dvou
slov MECHAnical systems a elecTRONICS. V roce 1986 byla mechatronika vyhlaSena
jako jedna z nejpotiebnéjsich slozek vyzkumnych a vzdélavacich programt v Evropé.
V CR se tento pojem zalal vyuZivat kolem roku 1986. Samotnou definici mechatroniky
muzeme chapat v nékolika rovinach, a to jako spojeni strojirenstvi, elektroniky a
inteligentniho pocita¢ové Fizeni. Nebo jako navrhovani inteligentnich stroji s dirazem na
programovatelnost a samo regulovatelnost. Piipadné jako navrh ¢i vyrobu zafizeni, které
maji jak funkci mechanickou, tak integraci algoritmického fizeni. (Meixner a kol, 2006, s.

5 - 6)

Meixner a kol. dale pfiklada obrazek, ktery by mél mechatroniku, jeji definici a prolindni

S ostatnimi obory lépe charakterizovat. (Meixner a kol, 2006, s. 6):
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Obrazek 2 Oblasti mechatroniky

Z hlediska odbornych kompetenci, s pfihlédnutim na praktickou ¢ast prace bych vybral
tyto body:

Od zéka se vyzaduje, aby:

navrhoval a zapojoval elektrické obvody, pfistroje a zafizeni;

vytvarel a modifikoval programy pro programovatelné fidici jednotky PLC;
vyhledéaval zavady a analyzoval pfi¢iny poruch;

vyuzival prostfedky informacnich a komunikac¢nich technologii;

dbal na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci.

Detailngji a podrobnéji je rozvedeno v S¥VP 26 — 41 — M/01 ELEKTROTECHNIKA — SVP
Elektrotechnika. Praha 9 Prosek: SPS Prosek, 2015. Dokument je dostupny na webové
adrese (cit. 20. 3. 2019): https://www.sps-prosek.cz/svp-2015/

Z uc¢ebniho planu bych vyzdvihl n€kolik oblasti, v kterych se budu v praktické c¢asti

pohybovat. V prvni pfipravé na vyucovaci hodinu se zamétfim na oblast automatizace, a to

piedev§im samotnou mechatroniku — cviceni v kombinaci s tvorbou kombina¢ni logické
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funkce s dirazem na aplikaci a praktické vyuziti. V druhé piipravé se budu pohybovat
v oblasti odborného vycviku — elektrotechnika elektronika. V posledni tieti ptipravé na
vyucovaci hodinu se téz budu pohybovat v oblasti odborného vycviku (elektrotechnika a

elektronika) s vyuzitim znalosti z teoretického oboru ekonomika.

Podrobny ucebni plan je dostupny na webové adrese (cit. 20. 3. 2019): http://www.sps-
prosek.cz/soubory/obory/SVP_2015/E-UP-01092015.pdf

Abych mohl postupné vytvaret jednotlivé pisemné piipravy, bylo potifeba provést u

vybraného uciva jeho didaktickou analyzu.
Vanécek a kol. (2016, s. 109 — 110) rozd¢luji didaktickou analyzu na tii zakladni oblasti:

1) Pojmova a vztahova — patii sem vybé&r uciva, jeho utfidéni, hlavni myslenky a jejich

usporadani. Déle vybér vztahil a definic.

2) Operacni — ta se zaméfuje na konkrétni ¢innosti zaku. Ucitel voli vyukové metody (a

jejich konkrétni formy), organizacni formy a potfebné didaktické prostredky.

3) Mezipredmétova — pomoci ni se uplatiuji vztahy mezi jednotlivymi predméty vyuky

na dané Skole.
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Didaktickd analyza udiva /1l

Oblast Automatizace (Mechatronika — cvi¢eni): Vypocet praktického ptikladu
z Elektrotechniky — Mechatroniky, za pouziti logickych operandii. Ukol je pro zdky

druhého roc¢niku, z oblasti automatizace.

Znéni piikladu: Nachazite se v mistnosti, kde jsou celkem tii pozarni ¢idla (a, b, ¢). Hlasi¢
se ma spustit pokud dojde k spusténi kterykoliv dvou senzorti najednou. Jak budete

matematicky a graficky postupovat?

Ndvaznost: Navazuji na predmét Uvod do automatizace, ktery se vyuduje v prvnim
ro¢niku, kde se Zaci nauéi pfedevsim Ciselné soustavy. Dale navazuji na Matematiku, na

jeji zékladni operace.

Motivace: Uvazovali jste n€kdy, jak funguji bezpecnostni koufova ¢idla? Mame je ve

tiide? Jestli ano, kde se nachazeji?

Vzorové feSeni je zatazeno v 7. Kapitole této prace jako soucast vzorové piipravy na

vyucovaci hodiny.

Pojmova a vztahova analyza:

Zakladni uéivo:

- zakladni logické operandy v anglickém jazyce AND, OR, NOT;
-V Ceském jazyce soucin, soucet, negace;

- pravdivostni tabulka;

- Vstup / Vystup - Input / Output;

- FBD (Functional block diagram).

RozSifujici ucivo:

- Logosoft (zakresleni FBD diagramu).
Dopliikové ucivo:

- Simulace v programu dle zapojeni.

Analvza operacni:

Metody prace — Opakovani formou osmismérky, vysvétlovani nového uciva s vypoctenim
ptikladu a zanesenim do programu LogoSoft, shrnuti formou diskuze, instruktaz, popis,

prace s textem.
Organizac¢ni forma — Frontdlni vyuka, individualni prace.
Didaktické prostredky — Pocitac, interaktivni tabule, projektor, klasické tabule s kiidou,

ptislusny program (LogoSoft).
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Analyza mezipfedmétova: Vazba na piedméty Uvod do automatizatni techniky

Matematika.

Poznavaci cile

Zapamatovani

Zak:
- definuje logické operandy AND, OR, NOT;
- Nakresli FBD jednotlivych operandu;
- Naznaci jednotlivé vstupy / vystupy;
- Znazorni pravdivostni tabulky.
Porozuméni
Z4k:
- 0bjasni pojmy soucet (OR) se souinem (AND);
- wtvori dle vysledku piikladu je schopen vytvofit FBD diagram;
- Tozeznd vstup (I) od vystupu (O).
Pouziti
Zak:

- Vyuzije ziskané poznatky v praxi.

Operacni cile

- dle vysledku Zdk urci vysledny pocet operandd;
- dle vysledku ptikladu Zak vytvori FBD diagram;
- Zdk dokdze FBD propojit tak, aby vznikl vysledny celek.

Hodnotové cile

- 74k si uvédomuje ptinos logickych operandi v automatizaci.
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Didakticka analyza udiva / 2

Oblast Odborného vycviku (Praxe — Elektrotechnika a elektronika) 1: Zméieni

elektrického napéti multimetrem. Urceno pro zaky druhého ro¢niku.

Navaznost: Navazuji na predmét Elektrotechnika a elektronika, ktery se vyucuje jiz od
prvniho roéniku stiedni odborné $koly. Zaci se v tomto piedmétu seznami se zékladnimi
pojmy jako je elektrické napéti, elektricky proud (jako jev i jako veli¢ina), elektricky
odpor.

Poznamka: Pro zjednoduseni vyjadfovani budu v nasledujicich ¢astech textu vynechavat slovo elektricky.

Motivace: Premysleli jste nékdy, zda v zasuvce naméfite vzdy napéti 230 V, jak by to mélo
odpovidat normé? Miuzeme naméfit i jiné hodnoty sitového napéti? Ovliviuji dalsi

ptipojené spotiebice stabilitu sité? Jestli ano, tak jak?

Pojmova a vztahovéa analvyza:

Zikladni ucivo:

- multimetr;

- stejnosmérné napéti (DC);

- stfidavé napéti (AC);

- proud, odpor;

- zakladni zapojeni zasuvky Vv elektrické siti (fazovy vodi¢, zemnici vodi¢, nulovy

vodic).

RozSifujici ucivo:

- Multimetr s volbou jednotlivych rozsaht.
Dopliikové ucivo:

- Indikator elektromagnetického pole.

Analvza operaéni:

Metody prace — Opakovani formou kiizovky, opakovéani formou zakresleni schématu
zasuvky a jednotlivych vodicl na tabuli, instruktdz méteni napéti, diskuze, manipulace,

pozorovani, vysvétlovani (popis).
Organizac¢ni forma — Frontalni vyuka, skupinova prace.

Didaktické prostiedky — Pocitac, klasicka tabule s kiidou, multimetr, zkousecka napéti,

indikator elektromagnetického pole.

Analyza mezipfedmétova: Vazba na ucivo v piedmétu Elektrotechnika a elektronika.
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Poznavaci cile

Zapamatovani

Z4k:
- znazorni schematicky zapojeni zasuvky do elektrické spotiebitelské site;
- uvede jednotlivé moznosti méfeni multimetrem;
- pozna vodi¢e multimetru (¢erny -, Cerveny +).
Porozuméni
Z4k:
- spravné pouzivd jednotky veli¢in veetné dil¢ich a nasobnych (napt. mA, kQ);
- dokaze zapojit hroty do zdiiek dle barev.
Pouziti

- Za&k vyuziva ziskané poznatky v praxi.
Operacni cile

Z4k:

uvede piistroj do provozuschopného stavu;

prepina jednotlivé rozsahy multimetru podle potteby spravného méteni;
Zapoji métici hroty do zditek;

Zmeri bezpecné napéti v zasuvcee multimetrem.

Hodnotové cile
- 74k si uvédomuje si praktické vyuziti méficich piistrojii Vv elektrotechnické

praxi i béZném Zivote.
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Didaktickd analyza udiva /3

Oblast Praktického vyucovani (Praxe — Elektrotechnika a elektronika) 2: Hra na

Elektrotechnicky obchod. Urc¢eno pro zaky tietiho ro¢niku.

Navaznost: Navazuji na predmét Elektrotechnika a elektroniku, ve kterém se zaci uci
nejzakladnéj$i ve kterém pojmy tj. elektrické napéti, elektricky proud (jako jev i jako
veli¢ina), elektricky odpor, elektrické pfistroje, jisti¢e, pojistky. Navazuji i na Odbornou
praxi, jelikoz budou muset zaci znat jednotlivé vodice a zapojeni. Dalsim pfedmétem bude
Elektrotechnické mereni, aby zaci dovedli naptiklad identifikovat pfitomnost napéti
Vv elektrickém obvodu. A Vv neposledni fadé je navaznost na predmét Ekonomika, protoze je

potteba znat jeji zdkladni pojmy (pfedevsim zbozi, cena, reklamace, zisk, hospodateni)

Motivace: Mate piedstavu, jak funguje obchod s elektrotechnickym a elektronickym

materialem? Premysleli jste, ze byste mohli byt nékdy jeho nepostradatelnou soucasti?

Pojmova a vztahova analyza:

Zikladni ucivo:
- zékladni elektrotechnické soucastky;
- méfici piistroje (multimetr, osciloskop, voltmetr, ampérmetr, ohmmetr);
- Vodice a jejich znacenti;
- zékladni znalosti ekonomiky (zisk, hospodateni, reklamace).
RozSifujici ucivo:
- Praktické opravy vadnych pftistroji.
Dopliikové ucivo:
- Zkladni prvky komunikace slusného chovani.

Analvza operacni:

Metody prace — Dilraz na inscenacni metodu a zahrani hry, na konci vyhodnoceni

s diskuzi co se povedlo a co se naopak nepodafilo, rozhovor.
Organizac¢ni forma — Hromadna vyuka.

Didaktické prostiedky — Uzpiisobend tfida na vykonani hry (stoly, Zidle, vydejni pult,

opravarenska dilna, pfistroje na opravu).

Analyza mezipfedmétova: Elektrotechnika a elektronika + Odbornd praxe +

Elektrotechnickd méieni + Ekonomika.
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Poznavaci cile

Zapamatovani
Zak:
- uvede zakladni pojmy z elektrotechniky (napéti, proud, odpor, izolace, vodice,
pojistky) a definuje je;
- definuje jednotky ampér, volt, ohm,;
- rozeznava jednotlivé méfici pfistroje pouzivané v elektrotechnice (multimetr,
osciloskop, indikator elektromagnetického pole).

Porozumeéni
Zak:

reaguje na pozadavky zakaznika;
spravné odhaduje sloZitost opravy;
spravné vypocitd vyslednou cenu opraveného zboZzi.

Pouziti

- Zak dovede ziskané poznatky vyuzit v praxi.
Operacni cile
Z4k:

- prijima zakazniky podle pravidel slusného chovani k zdkaznikovi;
manipuluje spravné a Géelové s méficimi piistroji;
opravuje a fesi vzniklé situace pfi ptijimani a vydavani zakazek;
véené diskutuje se zakazniky;

- vyrizuje reklamace podle reklamaéniho fadu;
stara se o spravny chod obchodu.

Hodnotové cile

- Z&k chape ptenos ziskanych zkuSenosti do praxe.
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6 VYBER VYUKOVYCH METOD VHODNYCH PRO TVORBU
PRIPRAV S VYBRANOU TEMATIKOU

At uz se jedna o vyuku teoretickou nebo praktickou, tak se ve vétSin€ piipadi vzdy
vyuziva vice vyukovych metod, tedy jejich kombinace, zvlasté pak pii praktické ¢innosti
zaki. Proto jsem si zvolil tfi riznd témata z elektrotechniky, kde urcité¢ metody aplikuji.
Oblast Automatizace (Mechatronika — cvi¢eni):

V prvnim piipad¢ se budu zabyvat praktickym vypocitdnim daného piikladu, ktery Zaci
nasledné zakresli v pfislusném programu LogoSoft. Pro tuto oblast jsem zvolil pfedevs§im
vysvétlovani, protoze bude potieba zakim pichledné a srozumitelné vysvétlit jednak
zadani ptikladu, jednak samotny postup pii jeho spravném feSeni. Uplatni se tak i popis.
V urcitych castech pfi praci S programem pocitdm s kratkou instruktazi a zavére¢nou
diskuzi. Pokud se zafadi osmismérka, tak i prace s textem.

Oblast Praktického vyucovani (Praxe — Elektrotechnika a elektronika) 1:

V této oblasti zaci prakticky zméfi napéti pomoci ptfilozeného méticiho pfistroje, v nasem
pripadé multimetru. V této oblasti bude prevladat predevsim instruktaz, kdy bude zaktim
Vv jednotlivych krocich pfedvedeno pfipraveni a uvedeni méficiho pfistroje do
provozuschopného stavu, dale probéhne prakticka ukazka spravného méfeni. Uplatni se 1
vyukové metody manipulace a napodobovani. Pocitam i se samotnym vysvétlenim a
popisem jednotlivych ¢asti méficiho piistroje. Na zavér je mozna diskuze.

Oblast Praktického vyucovani (Praxe — Elektrotechnika a elektronika) 2:

Ve tretim ptipadé jsem zvolil pro zpestieni vyuky didaktickou hru. Bude tedy ptevladat
vyukova metoda inscenaéni, kdy Zaci se pokusi zahrat si hru na elektrotechnicky obchod.
Kazdy zék zde bude mit svou piifazenou roli, kterou bude vykonavat. Bude zde dochéazet
k rozhovoru mezi jednotlivymi zaky — a k manipulaci s pfedméty. Na zavér prob&éhne

zhodnoceni formou diskuze.
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7 VZOROVE PRIPRAVY A METODICKE LISTY

Pfiprava na vyucovaci hodinu / 1 Oblast Automatizace (Mechatronika —
cviceni):

Hlavni cil: Zaci by feSenim ukazkového piikladu méli dokézat feit analogicky piiklad

s diirazem na aplikaci zékladnich logickych funkeci.

Organizacni ¢ast: 2 minuty
Pozdrav se studenty + zdpis do tfidni knihy (mozné nechat na konec hodiny - kvuli
opozdilciim, kterym napft. ujel autobus).
Specifické cile:
- popsat tii zékladni logické operace (Not, And, Or);
- definovat zékladni rozdily mezi zakladnimi log. operacemi;
- aplikovat zakladni logické operace, v¢etné sestaveni pravdivostni tabulky;

- nakreslit FBD (Functional Block Diagram) pro operace Not, And, Or;
- Vypocitat analogickou ulohu + nakres v programu LogoSoft.

Opakovani z minulé hodiny: 5 minut

1) Zopakujeme si zakladni logické operace, mezi které fadime negaci (not), soucet (or) a
soucin (and).

Komentar: nejdtive polozit otdzku k zamysleni a az poté napsat na tabuli (mtize i z4k).

Logicky operand typu NOT (negace)

Obrazek 3 Negace

Logicky operand typu OR (souétu)

Obrazek 4 Soucet
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Obrazek 5 Soucin

2) Abychom mohli jednotlivé operandy aplikovat, je potieba znat pravdivotni tabulky.

NEGACE SOUCET SOUCIN
Vstup Vystup Vstupl | Vstup 2 Vystup Vstupl | Vstup2 | Vystup
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 0

Motivace: 1 minuta

Nachéazime se v jedné z mnoha tfid ve Skole. Pokud se podivame na strop, v§imneme si

pozarnich ¢idel. Pfemysleli jste nékdy nad tim, jak doopravdy funguji?

Tuto funkeci si tak vysvétlime pomoci vhodného zapojeni logickych operandt, kterym bude

pfedchazet kratsi vypocet.

TEMA: Aplikace logickych operandii v praxi.

Vyklad: 30 minut




2. Rozbor ptikladu: Zname tedy tfi vstupy (a, b, ¢). Vzdy uvazujeme 2 na celkovy pocet
vstupti, jelikoz mame tii vstupy, tak v nafem pripadé pocitime 2°, dale zname vystup

V podobé¢ hlasice, ktery si oznacime X.

3. Vypocet piikladu: Hodnoty pfeneseme do tabulky

4. Z tabulky nds zajima pouze vystup ve formé 1. Jelikoz zadani znélo jakékoliv dva
senzory, logicky nam vysly tfi jednicky ve tfech riznych fadcich. U ostatnich logicky neni

splnéno zadani, tedy 0.

Vznikne ndm rovnice: X=4.B.C + A.B.C + AB.C

Vysvétleni (dotaz pro Zaky)

Vysvétleni je jednoduché. Zajimad nas vystup v podobé logické jedni¢ky. To tabulka
splituje jen ve tfech fadcich, tedy ve ¢tvrtém, Sestém a sedmém tadku.

Tedy ve ¢tvrtém fadku médme u A nulu u B jednicku a u C také jednicku. I-kdyz je A nula,
tak to neznamena, Ze s touto hodnotou dal nepoc¢itame, jen tuto hodnotu uvedeme v negaci

takto A, zbytek uz je bez negace, protoze mame u zbylych vstupii jednicky B a C. Takto
Sesty 1 sedmy fadek, az vznikne vysledna rovnice. Jednotlivé hodnoty v samotnych tadcich

se mezi sebou ndsobi, a poté se jednotlivé fadky s pozadovanym vystupem scitaji.

5. Zaneseni vypoc¢tenvch hodnot do FBD — pomoci programu LogoSoft:

Kratka instruktaz pro zaky (program znaji z minulych hodin), jen ukazat sviij navrh reseni,
poté nechat studenty K samostatné prdci. Pokud bude mit Zdk problém s programem, je

mozné zaradit priitbéznou instruktaz.
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Obrazek 6 Rozmisteni operandii

Na obrazku mizeme vidét rozmisténi jednotlivych operandii. Toto rozmisténi neni povinné
¢i rozhodujici, kazdy zak si mlze rozvrzeni navrhnout sadm, vcetn€ popisu. Nyni nezbyva

nic jiného, nez provést propojeni dle vzniklé rovnice.
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Obrdzek 7 Propojeni operandii

Obrazek 8 Spravné zapojeni dle rovnice /' 1
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Obrazek 9 Spravné zapojeni dle rovnice / 2 Obrdzek 10 Sprdavné zapojeni dle rovnice / 3
Shrnuti: 2 minuty

Provedli jsme praktickou aplikaci zakladnich logickych operandii. Pfipomenuti postupu
vypoctu prikladu a zapojeni v programu.

Prostor pro dotazy: 2 minuty

Diskuze na dané téma, vysvétleni ¢i popis urcitych ¢asti prostupu ptikladem.

Domaci tikol (zadani 3 minuty), moZné zaradit i na za¢atek vyuky:

Kazdy zak dostane papir se sSmési pismen, kde se pokusi nalézt zdakladni operandy, a poté si
jej viepi do sesitu.

Zaci se pokusi najit ve smési pismen tfi logické operandy.

NKIDFMUPIWKASDUKMADUPAWNKAXCIAHIHAITHFSDY XCNKLRORULASDJP
EEDOKPEMPOERNKLOPEJOPEPOPEPOIFGJIOFKLFGOKPSFPJEJSDFOPIWEODK
GMLDFPKSDFKLUMWOPIMASDMOPIANDPOIOSDIGJAOFIPOAJSFIENMASJOE

AASNKAJIOFJIOKLFXGJKOSDGJIOEJIODGKSDJIEWUIOANKLSFJIAAJIASFIIOA
COPQASJKASFJIPIOAFJIOJAGIOJIAFCIAIRIPUAUIOPVOPSIJOPTIOPAOTPJOJASF
EOSJFOPAPOFJOPASFJOASFPJASOPFJASOPFJASOPJFOPASASOPFISDGIOSDGJ)
Co pristi hodinu: Dalsi priklady na procviceni se zékladnimi operandy, slozitéjsi ulohy

S vice vstupy z automobilového pramyslu.

Pomiicky (prostiedky): Klasicka tabule, kiida, stolni pocitac, projektor, program.
LogoSoft dostupny z (cit. 20. 3. 2019) https://w3.siemens.com/mcms/programmable-logic-

controller/en/logic-module-logo/demo-software/pages/default.aspx.
Metody vyuky: Vysvétlovani, popis, instruktaz, diskuze, prace s textem.
Organizac¢ni forma: Kombinovana vyucovaci hodina.

Sebereflexe: Zduraznéni a ¢asté upozornovani na moznou nechténou zaménu soucinu se

souctem.
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Metodicky list / 1 Oblast Automatizace (Mechatronika — cviceni):

1. Nazev (téma) vyucovaci hodiny: Praktické vyuziti zdkladnich logickych operandd.

2. Cile vyuky v ramci vyukové hodiny:
- 0svOjit si zakladni informace ohledné logickych operandd;
- aplikace logickych operandi;
- logicky uvazovat.
3. Ramcové zasazeni modelové hodiny: Studijni program Elektrotechnika, obor

mechatronika, ¢asova dotace 45 minut (1. vyu€ovaci hodina).

4. Cilova skupina:

- Urceno pro studeny tietiho ro¢niku v poétu cca 15 — 20 zaki, ve véku 16 — 19 let.
- Podminkou jsou zakladni znalosti z matematiky (nasobeni, s¢itani).

5. Zakladni struktura modelové hodiny:

I. Zapsani do tfidni knihy, administrativa (2 minuty)

II. Navazani na piedchozi hodinu (opakovani), (3 minuty)
III. Problémovy kol (2 minuty)

IV. Zadani ptikladu pro danou hodinu (5 minut)

V. Reseni prikladu uéitelem (15 minut)

VI. Zakresleni vysledné rovnice v programu (10 minut)
VIl.Rekapitulace, dotazy (8 minut)

6. Vyklad tématu:

| — Privitani se s zaky, pozdrav, zapis chybg&jicich studenti do tfidni knihy, feSeni nastalych
situaci.

Il — Ucitel zopakuje u¢ivo ohledn¢ logickych operandi z minulé hodiny. Zapisem na tabuli
stvrdi dlleZitost zakladnich pojmi, zakresli operandy ve formé FBD, a pravdivostni
tabulky s feSenim.

Il — JelikoZ je potteba znat zékladni pojmy, tak se ucitel pokusi zabavnou formou
aktivizovat danym ukolem: Najdéte co nejdiive ve smeési pismen zakladni tfi logické

operandy NEGACE, OR, AND.

NKJDFMUPIWKASDUKMADUPAWNKAXCIAHIHAIHFSDY XCNKLRORULASDJP
EEDOKPEMPOERNKLOPEJOPEPOPEPOIFGJIOFKLFGOKPSFPJEJSDFOPIWEODK
GMLDFPKSDFKLUMWOPIMASDMOPIANDPOIOSDIGJAOFJPOAJSFIENMASJIOE

AASNKAJIOFJIOKLFXGJKOSDGJIOEJIODGKSDJIEWUIOANKLSFJIAAJIASFIIOA
COPQASJIKASFJIPIOAFJIOJAGIOJIAFCIAIRIPUAUIOPVOPSIJOPTIOPAOTPJOJASF
EOSJFOPAPOFJOPASFIOASFPJASOPFJASOPFJASOPJFOPASASOPFISDGIOSDGJ)
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ReSeni:
NKJDFMUPIWKASDUKMADUPAWNKAXCIAHIHAIHFSDYXCNKLRORULASDJP
EEDOKPEMPOERNKLOPEJOPEPOPEPOIFGJIOFKLFGOKPSFPJEJSDFOPIWEODK
GMLDFPKSDFKLUMWOPIMASDMOPIANDPOIOSDIGJAOFJPOAJSFIENMASJOE
AASNKAJIOFJIOKLFXGJKOSDGJIOEJIODGKSDJIEWUIOANKLSFJIAAJIASFIIOA

COPQASJKASFIPIOARIIOJAGIOJIAFCIAJRIPUAUIOPVOPSJOPTIOPAOTPIJOJASF
EOSJFOPAPOFJOPASFIOASFPJASOPFJASOPFJASOPJFOPASASOPFISDGIOSDGJJ

IV — Ucitel zada vzorovy piiklad, ktery dikladné vysvétli (rozebere jednotlivé Casti
ptikladu, jako jsou vstupy a vystupy, a zda jsou zaci schopni si modelovou situaci
predstavit), ujisti se (spole¢nou diskuzi s zaky), ze ptiklad vSichni na zac¢atku pochopili a
védi tak, co maji délat. Jelikoz se bude pracovat se zdkladnimi logickymi operandy
(negace, or, and), tak ucitel na tabuli pfed samotnym feSenim piikladu jednotlivé operandy
pfipomene nakresem na tabuli, spolecné s pravdivostnimi tabulkami. Je vhodné vznést
dotaz, zda by néktery ze zakl, byl ochoten piedstoupit pfed tabuli a logické operandy

zakreslit.

Zadani ptikladu: Nachazite se v mistnosti, kde jsou celkem tii pozarni ¢idla (a, b, ¢). Hlasi¢

se ma spustit pokud dojde k spusténi jakychkoliv dvou senzort najednou. Jak budete

matematicky a graficky postupovat?

V — Ucitel fesi zadany piiklad na tabuli. Schopnéjsi Zaci pracuji samostatné€ a kontroluji si
postup s ucitelovym. Slabsi Zaci postupuji soucasné s tempem ucitele, ktery k samotnému
zépisu na tabuli doddva a vysvétluje spravnost postupu, s diirazem na pochopeni dané

logiky ptikladu.

VI — Ucitel piekresli vyslednou rovnici do programu LogoSoft, kde propoji jednotlivé
logické operandy se vstupy a ovéri vyslednou funkénost celku s dirazem na piesné zadani
tilohy. Zaci si dané zapojeni piekresluji do sesitl, piipadné do notebooki, kde maji

program nainstalovany. Uc¢itel miize zatadit kratkou instruktaz pti potizich s programem.

VI — Ucitel tesi ptipadné dotazy, zduiraziiuje znovu postup, probiha diskuze (postup feSeni

ptikladu, rozmisténi logickych operandd.)

7. Metodika modelové hodiny: Vysvétlovani, popis, instruktaz, prace s textem, diskuze
frontalni vyuka.

8. Prehled pouzitych aktivizacnich metod: Zatazeni osmismérky jako jeden z typt
aktiviza¢nich metod.

9. Pomiicky potiebné k pripravé a realizaci modelové hodiny: Stolni pocitac,

interaktivni tabule, projektor, klasicka tabule, kiida, LogoSoft.
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10. Alternativni FeSeni modelové hodiny, resp. aktiviza¢nich cviceni:

- moznost zatfazeni diskuze (diskuze nad tématem, feSeni ptikladu a jeho postup,
vysledné zapojeni);
- Vyuziti ¢i nevyuziti kiizovek / osmismeérek;
- zapis prikladu na interaktivni tabuli misto klasické.
11. Uzk4 mista modelové hodiny

- mozna nechténa zaména pojmu soucin x soucet;
- ne vS§em musi vyhovovat kresleni v pocitaci;
- v zacatcich pravdépodobna neschopnost piifazeni zakladnich pojma k FBD.

12. Zakon¢eni hodiny a zpétna vazba

Ucitel shrne vyklad (pfedevSim postup pii feSeni ptikladu a jednotlivé kroky, pfipomene
vyslednou rovnici z pravdivostni tabulky, a pfipomene propojeni jednotlivych FBD blok),
dokonci, co nestihl, zodpovi dotazy.

13. Autor modelové hodiny: Roman Kindl

Doporucena literatura:

HABERITVE, Heinz O. Primyslova elektronika a informacni technologie. Pielozil Jiti
HANDLIR. Praha: Europa-Sobotales, 2003. ISBN 80-86706-04-4.

BLAHOVEC, Antonin. Elektrotechnika I. 5., nezmén. vyd. Praha: Informatorium, 2005.
ISBN 80-7333-043-1.

SCHMID, Dietmar. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Prelozil Jifi
HANDLIR. Praha: Europa - Sobotales, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
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Pfiprava na vyucovaci hodinu / 2 Oblast Odborného vycviku (Praxe —
Elektrotechnika a elektronika)

Hlavni cil: Zak dovede spravné zméfit napéti v zasuvce spotiebitelské sité pomoci

multimetru.

Organizacni ¢ast: 2 minuty
Pozdrav se studenty + zapis do tiidnice.

Specifické cile:

w

Zak:

- uvede méfici piistroj do provozu;

- rozlisi jednotlivé zditky z hlediska zapojeni multimetru;

- manipuluje s jednotlivymi kabely méficiho pfistroje;

- dobfe se orientuje se v jednotlivych rozsazich méfidla z hlediska pfesnosti méteni.

Motivace: 1 minuta

Z minulych hodin zname zapojeni zasuvky, zkouseli jste nékdy zméfit vystupni napéti
Vv zasuvce zapojené ve spotiebitelské siti, a bylo to pokazdé presnych 230 V, jak se uvadi?
Opakovani: 2 minuty

Zapojeni zasuvky na tabuli. Pfipomenuti pojml jako je fazovy vodi¢, ochranny kolik,

nulovy vodi¢ (faze, zem, nula) a jejich rozmisténi.

Fazovy vodi¢ (L) Ochranny kolik (PE) Nulovy vedi¢ (N)

Obrazek 11 Zapojeni zasuvky v elektrické siti TN - S
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Fazovy vodic (L) Ochranny kolik + nulovy vodi¢ (PEN)

Obrdazek 12 Zapojeni zasuvky v elektrickeé siti TN - C

Vyklad: 35 minut

Zatazeni rychlé kiizovky: 5 minut z vykladu

1 RIE [z ][I |s |T [0 ][R ]

2 'K |A [N |D |E |L |A

3 E [D |l [sS |O ][N |

4 P I |[K O

5 K |A|T |0 |D |A |

6 o |[D [P |O |R

7 K |o [N |D JE [N |Z |A [T |O |[R |
8 HI]E [R|T |z

9 Z |[E |[L |[E [N |A

10 CH|IR |A [N [I |C |K [A ]
11 |D |U [K [O |V |A [N |Y

12 N |I |[K]o |L |A |

13 P [A |J |[K |A

14 K A |[L |AJF JU [N |A |
Legenda:

1) Elektrotechnicka soucastka s odporem meéfenym v ohmech. 2) Jednotka svitivosti. 3)
Thomas Alva ******_4) Pfedpona deset na minus dvanactou. 5) Opak anody. 6) Veli¢ina
meétena v ohmech. 7) Prvek, ktery ma kapacitu? 8) Jednotka frekvence. 9) Barva zemniciho
vodiCe je zluta a ****** 10) Kam schovame kabely proti poni¢eni? 11) Prvni jaderna
elektrarna v CR. 12) Kfestni jméno Tesly. 13) Zafizeni, kterym pajime. 14) Tavidlo

pouzivané pii pajeni.
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Popis / Vysvétleni zapojeni Multimetru: 5 minut

1) Displey LCD

2) Select ( volba mezi DC / AC proudem )
3) Zditka pro méfeni tranzistord

4) Ptepinac

5) Zditka pro 10 A MAX

6) Spole¢na zditka VQmA

7) Max. napéti 500 V

8) Spolec¢na zditka COM

CAT 300V
VOmA/E

MAX 500V

<’ AT 2o Tiien Surs
O e e B W Pl ma N

i

Obradzek 13 Multimetr

Obrazek 14 Zapojeni svorek multimetru

Obrdzek 15 Hroty multimetru
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Instruktaz : 25 minut

1) Uvodni

Prohlédneme si méfici pristroj, v nasem piipadé multimetr. Nejdiive musime pfipojit
jednotlivé kabely, Cerny (oznaceni -) do spole¢né svorky COM, Cerveny (oznaceni +) do
svorky pro méfeni napéti / odporu. Na nékterych pfistrojich jsou barvy svorek shodné
s barvou kabelu, tedy ¢erny do ¢erné, cerveny do Cervené, piipadné jsou kabely pfipojené
napiimo v téle méticiho pfistroje.

Poté zapneme méfici piistroj prislusnym tlacitkem, a musime si uvédomit, co chceme
méfit. V nasem piipad¢ je to stiidavé napéti, otoc¢ime tedy koleCkem do urovné stfidavého
napéti. Méfici pfistroj madme pfipraveny, ptistoupime tedy k zasuvce. Zndme zapojeni
zasuvky z pohledu zleva, mame fazovy vodié¢, uprostted ochranny kolik a vpravo nulovy
vodi¢. Vezmeme tedy oba hroty multimetru (za pogumované konce), ¢erny (-) vlozime do
zasuvkové zdirky, kde se nachazi fazovy vodic, ¢erveny (+) do zditky pro nulovy vodi¢ a
ukéze se ndm hodnota. Nékteré pfistroje maji volbu rozsahil, zalezi tedy na nas, jaky
zvolime s piihlédnutim k tomu, co chceme méfit. To, ze v zasuvce nebude presné 230 V je
bézné, jelikoz napéti ve spotiebitelské siti kolisa, neni stoprocentné stabilni, vlivem
zapojovani rtiznych pfistroji do sité. Pokud zaménime zditky nic se nestane, dnes$ni
pfistroje nam napiiklad u baterii ukézi hodnotu se zapornym znaménkem.

JelikoZ zde pracujeme s napétim 230 V je potieba diisledné dbat zvySené opatrnosti a
respektovat zasady BOZP (se kterymi byli Zaci pouceni v prvnich hodinach praxe) a
pouceni z vyhlasky 50/1978 Sb.

Néco navic: Pokud nebudeme mit po ruce méfici pfistroj, a posta¢i ndm jen pritomnost
napéti, tak miZeme pouzit indikator elektromagnetického pole, ktery pouze zapneme a

ptiloZzime k fazovému vodi¢i. Pokud se hrot tuzky rozsviti, je v zasuvce napéti.

Po tivodni instruktazi se Zaci rozdéli do skupinek maximalné po tiech zacich. Kazda
skupinka provede celkem 5 méreni. Vysledné hodnoty si Zaci zapisi do seSiti.

2) Pribézna instruktaz

Zopakovani ¢i ujasnéni postupu v piipadé potieby. Multimetr zapojime do
provozuschopného stavu. Cerny kabel do zditky COM, &erveny pro méfeni napéti /

odporu. Cerny kabel ptikladame na fizovy vodi¢ vlevo z pohledu na zasuvku, Gerveny

kabel vpravo téz z pohledu na zasuvku. Nemtzeme ocekavat 100 % stabilni napéti 230 V.
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3) Zavérecna instruktaz

1) Zopakovani ¢innosti.

2) Zavéreéné zhodnoceni vysledkti méfeni (nemé&fili Zaci jiné hodnoty, napi. pro DC
napéti?)

Shrnuti: 2 minuty

Dnes jsme se naucili méfit napéti v zasuvce pomoci multimetru. Rychlé shrnuti hodiny.
Prostor pro dotazy: 2 minuty

Diskuze s zaky a feSeni vzniklych problému, piipadné pripomenuti spravného postupu
méfeni.

Domaci ukol: (zadani 3 minuty)

Zamyslete se nad stabilnosti spotiebitelské sité. Jak se bude ménit priabéh napéti v zasuvce

pfi pfipojeni varné konvice ¢i pracky?

Pomiicky (prostiedky): Multimetr, zasuvky, méfici hroty, klasicka tabule s kiidou.
Co pristi hodinu: Méfeni proudu.
Sebereflexe: Mozny strach z prace s ,,zivym napétim®“, obava zaku zda nedostanou —

,ranu“ (pokud to nastane, tak zakovi dokazat, ze pii respektovani BOZP nic takového

nastat nemuze).
Organizac¢ni forma: Kombinovana vyucovaci hodina.

Metody vyuky: Instruktaz, popis, vysvétlovani, manipulace, napodobovani.
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Metodicky list / 2 Oblast Odborného vycviku (Praxe — Elektrotechnika a
elektronika)

1. Nazev (téma) vyucovaci hodiny: Praktické méfeni napéti multimetrem.

2. Cile vyuky v ramci vyukové hodiny:
- 74k samostatné uvede do provozu méfici piistroj;
- zak zapoji jednotlivé kabely a nastavi spravné ptipadné rozsahy;
- zak prakticky zmeéri napéti multimetrem.

3. Ramcové zasazeni modelové hodiny: Studijni program Elektrotechnika, obor

mechatronika, ¢asova dotace 45 minut (1. vyucovaci hodina).

4. Cilova skupina:

- Ur¢eno pro studeny prvniho ro¢niku v poctu cca 8 - 12 zaki, ve véku 16 — 19 let.
- Podminkou je zdkladni znalost zapojeni zasuvky.

5. Zakladni struktura modelové hodiny:

I. Zapsani do tfidni knihy, administrativa (2 minuty)

II. Navazani na piedchozi hodinu (opakovani), (3 minuty)

I11. K#izovka zadani (1 minuta)

IV. Vypracovani kiizovky (4 minuty)

V. Zapojeni mé&ficiho pfistroje + vysvétleni jednotlivych ¢asti (8 minut)
VI. Instruktaz méteni (8 minut)

VII. Samostatna méfeni (14 minut)

VIII. Rekapitulace, dotazy (5 minut)

6. Vyklad tématu:
I — Pfivitani se Zaky, pozdrav, zapis chybéjicich Zakh do tfidni knihy, feSeni nastalych

situaci.

Il — Ucitel pfipomene zakladni zapojeni zasuvky a jednotlivych kabelti. Tedy hnédy
(fazovy vodi€) soznafenim L, ktera se nachazi vlevo zpohledu na zasuvku. Zem
(ochranny kolik) s oznacenim PE, nachazejiciho se pfimo uprostied zasuvky. A naposledy
nulovy vodi¢ (nula) s oznac¢enim N, nachazejici se vpravo z pohledu na zasuvku. Vhodné

je 1 zakresleni na tabuli pro pfipomenuti samotnym ucitelem, nebo studentem.

Il — Zadani kiizovky. Otazky jsou voleny lehkou a pfiméfenou formou, aby zaci mohli
rychle odpovidat, tedy, aby jim ucivo bylo co nejvice znamé a volené otazky tak slouzily

spiSe jako opakovaci at’ uz z teoretické ¢i praktické ¢asti vyuky.
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1) Elektrotechnicka soucastka s odporem méfenym v ohmech. 2) Jednotka svitivosti. 3)
Thomas Alva ******_4) Pifedpona deset na minus dvanactou. 5) Opak anody. 6) Veli¢ina
méfena v ohmech. 7) Prvek, ktery ma kapacitu? 8) Jednotka frekvence. 9) Barva zemniciho
vodiCe je zluta a ****** 10) Kam schovame kabely proti poni¢eni? 11) Prvni jaderna
elektrarna v CR. 12) Kiestni jméno Tesly. 13) Zafizeni, kterym pajime. 14) Tavidlo

pouzivané pii pajeni.

1 [ [ ]
2 L[]

3 [ ]

4

5 [ ]

6 L

7 [ ]
8

9

10 [ [ ]
11 L[

12 [ ]

13 ]

14 [ [ ]
IV - Vysledek:

1 RIE [z ][I [s |T |Oo |R |
2 'K |[A [N |D |[E |L [A

3 E |[DJ|I |sS [O|N |

4 P I |[K O

5 K |A|T |0 |D |A |

6 0o |D [P |O |R

7 K |o IN[D |JE [N [Z |A |T |O |[R |
8 HI]E [RI|T [z

9 Z |E |L |[E [N |A

10 CHIR [A [N I [C |[K [A ]
11 |D |U [K [O |V |A [N |Y

12 N |I |[K|]o ]|L |A |

13 P A ]J |[K |A

14 K [A JL [A |JF Ju [N |A ]
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V — Ucitel vysvétli jednotlivé prvky daného meéticiho ptistroje. Vysvétli vSechny nejasné
pojmy. Vysvétli uvedeni pfistroje do provozu, pfepinani jednotlivych rozsaht (ma-li je
piistroj), svorky a zapojeni jednotlivych kabeld. Velmi dileZitou ¢asti je upozornit Zaky

na praci s ,,Zivym* napétim, méli by tak dbat zvySené pozornosti a opatrnosti.

V1 — Probiha samotna instruktaz ucitelem, zaci sleduji, poslouchaji, v ptipad¢ nejasnosti se
ptaji. Ucitel tak v jednotlivych fazich postupné provadi instruktaz uvodni, kde detailné
seznami zaky s méficim pfistrojem a vysvétli spravny postup méteni. Zdlrazituje mozné
chyby a ptekdzky (zaména AC za DC napéti), které mohou nastat. Upozorni na moznosti

indikatoru elektromagnetického pole pro zjisténi pritomnosti napéti.

VIl — Zde probihaji samostatnd méteni jednotlivymi zaky. Kazdy zak si méteni zkousi
sdm, piipadné pracuji Zaci ve skupinkdch, kde se vSichni musi prosttidat, aby mél kazdy
moznost si méfeni vyzkouSet. Ucitel provadi v pfipadé nejasnosti instruktaz pritbéznou,
kdy osvétluje nastalé problémy, piipadné fesi instruktdz individudlnim zplisobem u zaka,
ktery ma problém. Zaroven se od ulitele vyzaduje kontrola namétenych hodnot napéti,
které si zaci zapsali do seSitt. Provadi se celkem 5 méteni. Pokud uz pii prvnim méfenim
budou hodnoty napftiklad s minusovym znaménkem, tak ucitel ne¢eka az na konec metent,

ale zaky na chyby upozorni thned.

VIl — Ucitel provadi zavérenou instruktaz, kdy sdm piedvede znovu spravny postup

méteni, nebo vybere néjakého Zéka, ktery ¢innost predvede. Resi se dotazy.

7. Metodika modelové hodiny: Instruktaz, vysvétlovani, popis, manipulace, frontalni
vyuka, napodobovani.

8. Pi‘ehled pouzitych aktiviza¢nich metod: Zatazeni kiizovky jako jeden z typt
aktiviza¢nich metod.

9. Pomiicky potiebné k pripravé a realizaci modelové hodiny: Multimetr, zapojené

zasuvky pro méfeni, klasicka tabule s kiidou, pocita¢ pro moznost prezentaci.

10. Alternativni FeSeni modelové hodiny, resp. aktiviza¢nich cviceni:

- moznost zatazeni diskuze na téma spravného postupu méteni a BOZP;

- vyuziti €1 nevyuziti kiizovek, bavi zaky nebo nudi;

- misto kresleni zapojeni zasuvky na tabuli moznost ukazani v prezentaci.
11. Uzka mista modelové hodiny

- mnoho pojmi najednou;
- nedostatecna znalost teorie (spocivajici z neznalosti napt. druhi napéti AC —
stiidavé, DC — stejnosmérné), zak tak nevi, co méfi;
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- nepochopeni pfepinani rozsahii u multimetru, pokud je piistroj bude mit;
- strach z elektrické sité, zak se mize bat manipulovat s,,zivym* napétim.

12. Zakonéeni hodiny a zpétna vazba

Ucitel shrne vyklad (postup méfeni), dokonéi, co nestihl (napf. ukazku analogového
multimetru), zodpovi dotazy (muze se dizkutovat).

13. Autor modelové hodiny: Roman Kindl

Doporucena literatura:

HABERLE, Heinz O. Priimyslova elektronika a informacni technologie. Pielozil Jifi
HANDLIR. Praha: Europa-Sobotales, 2003. ISBN 80-86706-04-4.

BLAHOVEC, Antonin. Elektrotechnika I. 5., nezménéné. vyd. Praha: Informatorium,
2005. ISBN 80-7333-043-1.

SCHMID, Dietmar. Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku. Prelozil Jifi
HANDLIR. Praha: Europa - Sobotales, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
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Piiprava na vyucovaci hodinu / 3 Oblast Odborného (Praxe -
Elektrotechnika a elektronika)

Hlavni cil: Osvojit si roli ve spolecné didaktické hfe na téma ,,Prodavac

Vv elektrotechnickém obchodé€ s riznym sortimentem*.

Organizacni ¢ast: 2 minuty
Pozdrav se studenty, ptivitani a zapis do tfidni knihy.

Specifické cile:

- zak Uspésné zvlddne trénink pohotovych reakci pii jednani se zakaznikem;
- Zak zvladne GspésSné praci v teamu;
- Zdk zvladne stresové situace.

Opakovani z minulé hodiny: Bez opakovani. 0 minut

Motivace: 1 minuta

Vsichni zname obchody s riznym zbozim, predstavili jste si nékdy byt soucasti takového
obchodu, aby vSe fungovalo? Napi. Prodavacem, pfijimacim technikem, opravarem,

majitelem obchodu?

Samotna hra: 38 minut

Zakladni rozdéleni:

Ucitel — Osoba s hlavnim slovem, ma nejvyssi pravo. V pripadé nejasnosti zasahuje.

Zaci — Zakladni otazka je, kdo se chce a kdo se nechce zugastnit. Predpoklad je, Ze maji
z4jem vSichni, pokud ne, bude skupinka zaki, kteti tento zdjem neprojevili, oddélena od
hrajici skupiny, a bude plnit ukoly z minulé¢ hodiny formou opakovani. Naptiklad jim
budou poskytnuty riizné kiiZovky, kvizy, nebo dana moznost prace na jejich dilezitych

ukolech, které mohou byt i z jinych hodin.
Rozdéleni roli:

Moderator — Dohlizi na celou hru a na jeji hladky prubéh. Zaméiuje se na spravné
formulovani pojmt (pokud zjisti chybu, zastavi hru a vSe uvede na pravou miru), a
V neposledni fadé¢ samotné chovani jednotlivych aktérti, kde se zaméfuje na agresivni

chovani, nadavky, nevhodnou fe¢ apod.

Prodava¢ 1 — Obsluhuje zakaznika, ktery si pfisel zakoupit nové zbozi, vse vysvétli a

prakticky predvede.
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Prodavac 2 (reklamni technik) — Je primarné ptes reklamace, ale zdkaznik si u n¢j mize i

zakoupit nové zbozi, pokud je problém, pta se ,,mozku* celé skupiny, tedy znalce.

Opravar — Opravuje rozbité zbozi. Je zak, ktery dostane na opravu zbozi od zékaznika.
Jeho ukolem je problém vyiesit co nejrychleji, ale zaroven v pozadované kvalité, pokud si
to zakaznik pteje. Opravar tak bude mit k dispozici celou dilnu s naradim, kde opravy bude

provadét.

Znalec (,,mozek* obchodu, ktery v§echno zna) — Je majitelem obchodu, je povazovan za

nejchyttejsiho ¢lena skupiny. Pokud je jakykoliv problém vse se S snim fesi.

Zakaznik 1 (s cilem koupit zbozi) — Je zakaznik, ktery si rozhodl zakoupit urcité nové

zbozi. Mize to byt napiiklad nova zasuvka.

Zakaznik 2 (s cilem reklamovat produkt) — Je zakaznik, ktery pfisel reklamovat urcité

zbozi. Napftiklad se mu ptetrhl ptivodni kabel u vysavace.

Zbytek osazenstva, zaci, na které se nedostalo, vSe dukladné sleduji a st¥idaji se v roli

zékaznikli nebo opravait.

Pravidla hry:
- nepouzivame Zadné vulgarni vyrazy;
- pokud kolega nechape, tak ho neurdzime, ale vSe znovu vysvétlime a
neztracime trpélivost;
- fyzické napadani je pfisné zakazano;
- pti ptfichodu pozdravime a pfi odchodu také;
- nechovame se namyslen¢ a ochoty prodavace se snazime vyuzit;
- nekfi¢ime jako na trhu a nehdzime rukama kolem sebe, stojime klidn¢;
- S prodavajicim se nehaddme a neurdZzime ho.

Tip na rozdéleni zaka:

Mozny problém nastane pii déleni zakt na skupiny. Jeden zak bude v jedné roli a druhy v
jiné, a dospét k celkové domluvé mize byt problém. Jak zaky rozdé€lit? Jsou tii moznosti:

1) Nechat volbu na samotnych zacich.
2) Rozdélit Zaky dle vlastniho uvéazZeni.
3) Vytvofit papirky s jednotlivymi rolemi - a kazdy zék si jeden papirek vytahne.

Usporadani mistnosti:

Pro zvoleny namét didaktické hry je potfeba uspofddat mistnost, vhodnéjsi bude
pravdépodobné dilna, kde je veSkeré vzorové vybaveni, ale hra mize prob&hnout i v

samostatné tfidé, kdy staci dat k sobé dva stoly, které budou predstavovat pult, a tak
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vytvofit misto pro opravaie a moderatora, ostatni Zaci mohou sedét v lavicich co nejblize

hte.

Tedy:
- Vvytvofit stal (pult);
- Vytvofit samostatné misto (stil s zidli) pro moderatora;
- Vytvofit samostatni misto (stll s zidli) pro opravare.

Inspiraéni modely (osobni piedstava):

Model 1 — Zakaznik (neznaly) pfijde do obchodu s cilem si zakoupit novou zasuvku.

‘

Z ,,Dobry den, rad bych néjakou zasuvku, takovou tu kulatou.*
P ,,Dobry den, mame jedno nebo dvouzdirkové zasuvky riznych barev, materialii a znacek,
jakou byste si pral? “ Vynda zasuvky na pult a ukaze zakaznikovi.

Z ,,Staci jednozdirkova - a libi se mi tahle, protoze je bild, a bude se mi hodit do kuchyne “

P ,,Dobre, vybral jste si porcelanovou, to je v posledni dobé velky hit, a pro mnohé
zdkazniky znamena ekologictéjsi cestu nez zasuvky plastové, nicméné cena je vyssi a to
1000 K¢, je to problém? “

Z ,,To se mi zda néjak moc, ale vypada hezky, ja si ji vezmu!“

P ,,Vyborné,bude to tedy 1000 K¢, tasticku mate zdarma, a pokud budete potrebovat, tak

V ni najdete kontakt na elektrikare, ktery vam zdasuvku zapoji. ‘

Z,, Super! Zrovna jsem se nato chtél zeptat! ““ Zaplati a spokojen¢ odchazi.

Model 2 — Zakaznik jde reklamovat vytrzeny kabel u vysavace

Z ,,Dobry den, neddavno jsem u vas zakoupil tento vysavac a podarilo se mi vytrhnout
kabel, asi tam byl spatné pridelany.

P ,,Dobry den, ukazte, podivam se. Ano mdte pravdu je vytrzeny. Jak kabel odpojujete?

Z ,,Normalné, chytnu za kabel a vyndam ho. "

P ,,Nemiizete jen chytit kabel a vytahnout, musite kabel chytit za koncovku, a idedlné jeste
Z ,,Ano, no viastné, ja vysavac pujcil kamarddovi, on si ho chtel vyzkouset. *

P ,,Dobre, nicméné reklamaci Vam neuzname, jelikoz jste si tento problem privodil sam
neopatrnym pouzivam vysavace, nebo tedy vas kamarad. Nicméné samozirejmé vam kabel
vymeénim za 200 K¢, souhlasite?

Z ,,Ano, to chapu. Mohu na vyménu pockat?

P, Jisté zatim se poohlidnéte po obchode, behem 5 minut jsem hotov.
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P ,,Tak tady to mate, bude to 200 K¢.*

Z ,,Dékuji, a preji hezky den.*

P ,,Nashledanou.
Shrnuti: 2 minuty

Rychle shrnuti vysledku hry samotnym ucitelem a to predevsim:
- aktivita zaku;
- pouzivani odbornych terminii a pojmti;
- upozornéni na nevhodné formulace.

Prostor pro dotazy: 2 minuty

Pokud se zaci neptaji, pta se ucitel, jak je hra bavila, co by zlepsili, co by ud¢€lali jinak, zda
by si chtéli podobnou hru nékdy opét zahrat.

Domaci ukol: Bez tkolu. 0 minut
Co pristi hodinu: Dalsi didakticka hra na téma specializovany obchod s méficimi pfistroji.

Pomiicky (prostiedky): Uzpisobend ucebna pro moznost hry (dilna, ucebna), ukdzkové
pomucky (rizné druhy zdsuvek, vysavac).

Metody vyuky: Inscenacni metoda, vysvétlovani, popis, diskuze, rozhovor.
Organizaéni forma: Kombinovana vyucovaci hodina.

Sebereflexe:
- Bavila studenty hra nebo spise nudila?
- Chtéli by si zahrat znovu?
- Kde byla slaba mista hry?
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Metodicky list / 3 Oblast Odborného vycviku (Praxe — Elektrotechnika a
elektronika)

Nazev (téma) vyucovaci hodiny: Didaktickd hra na elektrotechnicky obchod.

2. Cile vyuky v ramci vyukové hodiny:
- zak dovede logicky uvazovat;

- zak zvlada kazdodenni situace;

- zak ma dobry pocit z odvedené prace.

3. Ramcové zasazeni modelové hodiny:

Studijni program Elektrotechnika, obor mechatronika, casova dotace 45 minut (1-
vyucovaci hodina).

4. Cilova skupina:

- Ur€eno pro studeny tietiho roéniku v poctu cca 8 — 10 studentti, ve véku 16 — 19 let.

5. Zakladni struktura modelové hodiny:

I. Zapsani do tiidni knihy, administrativa (2 minuty)
II. Pfedstaveni modelové hry (3 minuty)

I1l. Zakladni pravidla hry (2 minut)

IV. Rozd¢leni jednotlivych roli (5 minut)

V. Hrani samotné hry (25 minut)

VI. Vyhodnoceni hry (5 minut)

VII. Rekapitulace, dotazy (3 minut)

6. Vyklad tématu:
I — Privitani se s zaky, pozdrav, zapis chybéjicich Zakh do tfidni knihy, feSeni nastalych
situact.

Il — Bude se jednat o didaktickou hru na elektrotechnicky obchod s riznym sortimentem.

Zakam budou piidéleny riizné role, které se pokusi zahrat.
I11 — Zaci budou seznameni se zakladnimi pravidly hry

Pravidla didaktické hry:

- nepouzivame zadné vulgarni vyrazy;

- pokud kolega nechape, tak ho neurdzime, ale vSe znovu vysvétlime a
neztracime trpelivost;

- fyzické napadani je pfisné zakazano;

- pfi pfichodu pozdravime a pfi odchodu take;

- nechovame se namyslené a ochoty prodavace se snazime vyuZzit;

- nekii¢ime jako na trhu a nehdzime rukama kolem sebe, stojime klidné;

- S prodavajicim se nehaddme a neurazime ho.
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IV — Ucitel provede pridéleni - jednotlivych roli, je potfeba obsadit kazdou jednotlivou
roli. Na zplsobu nezalezi. Rozd¢leni provede ucitel dle své vlastni uvahy nebo pfenecha
rozdéleni na zacich samotnych, kde se bude ocekavat mozna rozepre. Ucitel tak uvidi, zda
zaci umi délat kompromisy nebo dojde k hadce 0 samotné role. Je potfeba i1 pocitat
S variantou, ze néktefi Zaci o tuto vyukovou metodu nebudou mit zajem, je tak vhodné mit
pro tyto vyjimecné piipady nahradni program (napf. umoznit jim praci na domécich

ukolech z jinych pfedméta.)
Je potieba obsadit tyto role:

- Moderator, bude sledovat déni celého pribehu hry, bude v podstaté zastavat roli
ucitele, ktery do hry v pfipadé nutnosti vstupuje. Hru muze pierusit kdykoli, pokud
se mu nebude cokoliv libit.

- Prodavac 1, bude hrat roli prodavace, ktery prodava jakékoliv zbozi z obchodu.

- Prodava¢ 2 (reklamni technik), je takovy obchodnik na pul, ktery vétSinou
pfijima reklamace, ale maze i prodat zbozi.

- Opravar, zde bude hrat roli ¢lovéka, ktery vSe opravi, takovy vSeumél.

- Znalec (,,mozek* obchodu, ktery v§echno zna), bude hrat ¢lovéka, ktery pfijima
jakékoliv ukoly z obchodu, se kterymi si nikdo nevi rady. VSechno vyftesi, na
vSechno zna odpovéd..

- Zakaznik 1 (s cilem koupit zbozi), bude hrat roli zédkaznika, ktery si jde koupit
zboZi.

- Zakaznik 2 (s cilem reklamovat produkt) bude hrat roli zédkaznika, ktery si jde
proveést reklamaci urc¢itého produktu.

- Zbytek osazenstva, ptihlizi dané hie, a sttidaji se, se zakazniky a opravarem.

V — Ucitel se zde snazi sledovat cely pribéh hry, s fizenim mu poméha role moderatora,
ktery méa po uditeli nejvyssi pravomoc. Zaci se stfidaji u prodavaét a fesi s nimi své
problémy, nakupuji zbozi a tesi reklamace. Téma je volné a ocekava se, Ze si zaci vymysli
takové téma, které jim je z elektrotechniky nejblizsi. Pokud je problém s tématem, tak se
ho pokusi navrhnout ucitel, ale musi s nim vsichni Zaci souhlasit, aby byli schopni hru
zahrat. Zaci tak mohou jit napt. zakoupit zasuvku, méfici piistroj, urdité soudastky na
stavbu elektrického obvodu, nebo mohou reklamovat urcité produkty. Pokud je zakt vétsi
pocet (minimalni pocet je 8), tak se zaci stiidaji v roli zdkaznikli nebo opravare. To
znamend, ze chvili hraje ¢lena osazenstva (pfihlizejiciho) a az skonci jeho kolega u

prodavace, tak je na fad¢.
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Naprosto zasadni je respektovani danych pravidel, na které se nejvice zaméruje

moderator.

VI — Po ukonceni hry nasleduje jeji vyhodnoceni. V jejim zalatku pozada ucitel
moderatora, aby shrnul své dojmy ze hry, jak se zaci chovali, jak ke hie pfistupovali a
zhodnoti tak sviij celkovy dojem. Poté ma slovo ucitel, ktery vse shrne, a fekne, co se mu

libilo a co naopak ne.

VIl — Zde je prostor pro samotné zaky, na vyjadieni jejich pocitd, dojmd, jak byli

spokojeni ¢i nespokojeni se hrou.

7. Metodika modelové hodiny: Inscenacni metoda, vysvétlovani, popis, rozhovor.
8. Prehled pouzitych aktiviza¢nich metod: Inscena¢ni metoda.
9. Pomiicky potiebné k pripravé a realizaci modelové hodiny: Uzplisobena ucebna pro

moznost hry (dilna, u¢ebna), ukazkové pomiicky (zalezi na volb¢ tématu).

10. Alternativni FeSeni modelové hodiny, resp. aktiviza¢nich cviceni:

- Na konci hry zatazeni diskuze na téma vhodnosti a ptfinosnosti hry, a zjiSténi od
jednotlivych zakd, jejich dojmy.

11. Uzk4 mista modelové hodiny

- Mohou spocivat ve hie samotné (hra je nudna).

- Ne v8echny Zaky hra musi bavit (alternativni plan).

12. Zakon¢eni hodiny a zpétna vazba

- Shrnuti hodiny samotnym ucitelem predevsim zda doslo k naplnéni cile hodiny (Podafilo
se hru zahrat s odpovidajicim pfinosem pro zaky?). Déale by mélo prob&hnout Shrnuti
vykont jednotlivych roli, vyhodnoceni zda nebyl naptiklad moderator moc pfisny, nebo
prodava¢ moc vulgarni.

13. Autor modelové hodiny: Roman Kindl

63




8 ZHODNOCENI A VYUZITELNOST JEDNOLIVYCH OBLASTI

1) Oblast Automatizace (Mechatronika — cvi¢eni) — vypocteni ukazkového piikladu

Cilem V této oblasti bylo spravné vypocitani zadaného piikladu z praxe. Neslo zde pouze o
zkouseni nebo ovéfovani matematickych znalosti zakl, ale spiSe o vytvofeni zajmu o
samotné programovani a provazani se samotnou praxi. Zaci mohou programovat v riiznych
primyslovych oblastech. Napiiklad v automobilovém ¢i jiném primyslu. Tato oblast tak
muze byt pro mnohé Zaky Vv budoucnu inspirujici, a mohou v ni najit smysl, ¢i se ji
pfipadné zabyvat. U té druhé skupiny zakt, které tato oblast pfili§ nezaujala je potieba

dodrzet zakladni podminky pro splnéni a zakonceni predmétu.

2) Oblast Odborného vyceviku (Praxe — Elektrotechnika a elektronika) — Prakticka

méfeni multimetrem

Cilem této oblasti bylo spravné zméteni napéti pomoci multimetru a s tim spojené uvedeni
samotného pfistroje do provozu a nastaveni pozadovanych rozsah. Uz samotny zak si
muze vSimnout, Ze se timto pfistrojem neméii pouze stejnosmerné (DC) ¢i stiidavé (AC)
napéti, ale daji se jim méfit dalsi veliciny, jako naptiklad odpor a jiné veli¢iny podle toho,
co dany pfistroj umoziiuje. V ucitelové Usili, by tak méla byt snaha vzbudit zdjem o
samotné méfici pristroje a to nejen multimetru, ale i1 dalSich jako je naptiklad osciloskop,
ampérmetr a jiné. Dulezité je predevsim zaktim dokazat praktické vyuziti v praxi. Pokud
zustaneme u multimetru, tak se mizeme zaka zeptat: O kolik se snizi napéti v baterii ve
svitidle, pokud uz pfestalo svitit? Jaky je rozdil mezi maximalnim napétim na baterii a
soucasnym po vybiti? O kolik se zménilo? Je napéti 0 nebo je na baterii stale n&jaké
napéti? Pouze témito praktickymi priklady - mize zak porozumét aplikovatelnosti a vyuziti

daného ptedmétu ve své budouct praxi.

3) Oblast Odborného (Praxe — Elektrotechnika a elektronika) — Didakticka hra na
elektrotechnicky obchod

Cilem této oblasti bylo zahrani si didaktické hry na elektrotechnicky obchod. Jednalo se
zde ptedevSim o dodrzovani samotnych pravidel hry, na ktera dohlizel samotny ucitel a
moderator. V praktickém Zivoté ovSem za Zaky vzdy nebude stat ucitel a upozoriiovat na
mozné chyby. Proto dilezitou soucésti hry bylo samotné vystupovani zaki, ktefi se snazili
vyjadfit své myslenky, nazory, postoje a predevsim piedlozit sviij problém na ktery hledali

feSeni. Zaci si tak museli navzdjem pomahat, domluvit se, snazit se vzdy individualné
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pochopit a fesit vzniklé problémy. Zatazeni této hry se tak hodi predevsim ke konci
Skolniho roku, kdy se Zaci t&€si na prazdniny, a je uzavieno kvalifikacni hodnoceni. Zaci se
tak nemusi bat znamkového hodnoceni, ale mohou si hru naplno uzit, a zaroven vyuzit své

dosavadni znalosti, které v pribéhu daného skolniho roku ziskali.
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ZAVER

Ve své bakalarské praci jsem se zabyval volbou vyukovych metod pro praktické vyucovani
a jejich naslednou aplikaci v praktické ¢asti. V teoretické casti jsem definoval vyukové
metody z pohledu rtiznych autord, aby bylo jasn¢ vidét, Ze vyukova metoda neni naprosto
jednozna¢né definovatelna, ale ze na ni kazdy autor nahlizi ze svého vlastniho pohledu.
Déle probéhlo rozdéleni metod vyuky dle historického vyvoje, kde vyukovd metoda
prochazi riznymi historickymi obdobimi a postupné se formuje do dnesni podoby a potieb
spolecnosti. Z hlediska uditele, povazuji za velmi dilezitou ¢ast vyukové metody
Z hlediska zapamatovatelnosti. Zde musi umét ucitel odhadnout, jaky pfinos bude mit dana

metoda pro zaka ve form¢ uchovani poznatka.

Dile bylo popsané rozdéleni dle publikaci podle - Maiidka, Svece a Lernera. Pro svou
potiebu jsem vychazel z knihy Vyukové metody od Manaka a Svece, kterou jsem pouzil
jako zaklad pro svou bakalédiskou praci. Provedl jsem vybér a rozbor danych metod,
vhodnych pro praktické vyucovéni. Vybrané, nejpouzivanéjsi metody jsem poté zapracoval
do praktické ¢asti, kde jsem vytvofil piipravy pro ucitele na vyu¢ovaci hodinu a metodické

listy pro ucitele.

V praktické ¢asti jsem aplikoval vybrané vyukové metody do celkem tii oblasti. V prvni
oblasti jsem pouzil kombinaci metod vysvétlovani, popisu, ¢astecné instruktaze, diskuze a
praci s textem. V druhé oblasti jsem se zabyval instruktazi podrobnéji a musim souhlasit s
Cadilkem, ktery povazuje instruktaz - za jednu z nejpouzivangjsich metod v praktickém
vyuc€ovani, vV odborném vycviku Dale byla pouzita vyukova metoda diskuze, vysvétlovani
(popis), napodobovani, manipulace. Tteti oblast povazuji za nejzabavnéjsi pro zaky, ale
elektrotechnického obchodu a zakazniky. Dale se zde uplatni rozhovor, diskuze nebo

manipulace.

Na Uplny z&vér bych zminil, Ze vypracovanim tohoto tématu bakalaiské prace doslo
k obohaceni mych dosavadnich zkuSenosti z dané problematiky a vétim, ze jich vyuziji

v mé budouci pedagogické praxi.

Domnivam se, Ze jsem cil bakalaiské prace splnil.
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Evidence vypiijcek

Prohlasent:
Davam svoleni k ptijcovani této bakalaiské prace. Uzivatel potvrzuje svym podpisem,
ze bude tuto praci fadné citovat v seznamu pouzité literatury.

Jméno a piijmeni: Roman Kindl

V Praze dne: 23. 04. 2019 Podpis:

Jméno Oddéleni/ Pracovisté Datum Podpis




