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Abstrakt

Tato bakalarské prace usnadnuje studentim zakladnich skol pfipravu na priji-
maci Fizeni z matematiky. Aplikace studenttim umoznuje zkouset si prijimaci
tizeni ze sedmé a devaté tfidy nanecisto. Studenti si mohou spustit test, ktery
obsahuje stejna témata a velice podobné priklady, jaké je cekaji u oficialni
zkousky. Program je ve formé responzivni webové aplikace, kterd bézi na vét-
siné webovych prohlizeci.

Klicova slova matematika, zakladni skola, prijimaci fizeni, online test, Java,
Spring, React, Redux, PostgreSQL

Abstract

This bachalor thesis makes the preparation for the Math Entrance Exami-
nations easier for students. The application enables the students to practise
Entrance Admissions in the seventh and ninth class. Students can generate the
test which contains the same topics and similar arithmetical problems that are
a part of the Entrance Examination. The program is in a responsive form of
the web application which runs on most web browsers.

Keywords math, primary school, entrance examination, test online, Java,
Spring, React, Redux, PostgreSQL
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Uvod

Ptijimaci fizeni na stiedni skoly je jeden z klicovych milnik za cestou ke vzdé-
lani a pro mnoho studentu je to vibec prvni velka zkouska. Proto v rdmci
pripravy, dle mého nazoru, mnoho studenti oceni moznost vyzkouset si test
nanecisto a tfeba i sledovat svoje pribézné zlepSeni. Konkrétné matematika
je jeden z predméti, ktery by studenti méli zvladnout, pokud se chtéji dostat
na svou preferovanou stredni skolu. Forma prijimaciho testu z matematiky je
vzdy podobna — test obsahuje priblizné Sestnact prikladi z nékolika kategorii.
Typy priklada se ¢asto opakuji.

V dnesni dobé je mnoho sluzeb, které lidem poméahaji, zpoplatnéné a je
tomu i tak u prijimaciho rizeni. Nékteré financné slabsi rodiny nemohou ditéti
tyto sluzby doprat a proto prijimaci fizeni nemusi byt v tomto sméru spraved-
livé. Na internetu lze nalézt velké mnozstvi aplikaci, které slouzi k procvic¢ovani
matematiky, pokryvajici latku od zakladni po vysokou Skolu. Zadna z nich
se ale nezaméfuje pravé na procviceni testil na prijimaci Fizeni pro zakladni
skoly.

7 téchto duvodi jsem si vybral toto téma pro bakalaiskou praci. Hlavni
prinos aplikace je umoznit vSem studentim pripravit se na prijimaci rizeni
rovnopravne.

Préce je rozdélena na pét kapitol. Na tivod v kapitole [I] jsou rozebrany cile
prace. Kapitola [2] se zabyva analyzou uzivatelskych potieb, pruzkumem do-
stupnych aplikaci na internetu a rozebranim moznosti priprav, které studenti
maji. Déale je v této kapitole popsan prizkum ohledné pripravy na prijimaci
Fizeni se studenty a pruzkum s uciteli ohledné aplikaci, které pouzivaji v ramci
vyuky nebo které se studentiim doporucuji na pripravu.

Kapitola [3] se zabyva ndvrhem aplikace. V prvn{ fadé jsou zde definovany
pozadavky na funk¢nost aplikace. Také je zde uveden vybér platformy a prvni
navrh uzivatelského rozhrani. Dale je v této kapitole zminén databazovy model
a jsou zde rozebrany pouzité technologie, které jsou pri implementaci pouzity.



UvoDp

Poté je v kapitole [4] rozebrdn vyvoj aplikace od programovani klientské a
serverové ¢asti, nasledného otestovani az po nasazeni aplikace do provozu.

Zévérecna kapitola [f] je vénovéna vyzkouSen{ aplikace na studentech zé-
kladnich skol, véetné zpétné vazby ohledné funkcénosti a pouzivani aplikace.



KAPITOLA
Cil prace

Cilem této prace je vytvorit aplikaci, kterd studentim zakladnich skol pro-
strednictvim internetu umozni opakované si vyzkouset obdobny test, ktery je
bude c¢ekat u oficidlniho prijimaciho fizeni. Uzivatelé si budou moct test vy-
generovat, vyplnovat a nasledné vyhodnotit. Po vyhodnoceni testu uzivatelé
uvidi, na jaké priklady odpovédéli spravné a na jaké chybné.

Test se bude sklddat z Sestnacti prikladi, stejné jako oficialni test. Piiklady
budou vybirany z jednotlivych kategorii, které se v oficidlnim testu nachazi.

Aplikaci mohou pouzivat prihlaSeni i nepfihldseni uzivatelé. Uzivateltim,
ktefi jsou prihlaseni, se test po vyhodnoceni ulozi pod jejich osobni profil a
bude si tak moct prohlédnout historii testi a sledovat své zlepseni, které bude
zobrazeno grafem.

O obsah aplikace se bude starat administrator. Administratorem je uziva-
tel s potiebnym opravnénim. Toto opravnéni mam aktualné pouze ja. Pokud
by se chtél nékdo o aplikaci starat, mohu ho také povérit roli administratora.
Pro snadnou spravu materialti bude administrator pouzivat grafické rozhrani
aplikace, které mu lehce umozni piidat, upravit ¢i smazat piiklad nebo kate-
gorii.

Priklady do systému bude administrator zadavat v jazyce KIEX. Admi-
nistrator aplikace miize byt ale i osoba, ktera tento jazyk neovlada. Z tohoto
divodu bude mit aplikace vlastni INTEX editor, diky kterému vytvareni pti-
kladt bude snadné i pro ty, co KTEX neumi.







KAPITOLA
Analyza

V této kapitole budou zminény moznosti, které studenti maji pokud se chtéji
pripravovat na prijimaci fizeni na stfedni Skoly. Déle je zde rozebriano jak
se studenti pripravuji a jaky software ucitelé studenttim doporucuji na pro-
cvicovani a nebo vyuzivaji v rdmci vyuky.

2.1 Existujici reseni
Pro zmapovani konkurencnich aplikaci byl pouzit vyhledava¢ Google, do kte-
rého byla zaddna nasledujici slovni spojeni:

— prijimaci zkousky na stredni skolu,

— prijimaci zkousky na gymnézium,

— piijimaci zkousky na SS test online,

— prijimaci zkousky na SS nanedisto.

V této kapitole jsou rozebrany nékteré z webovych stranek, které se zabyvaji
matematikou a pripravou na prijimaci zkousky z matematiky. V této casti
kapitoly jsou zminény ty, které byly nejlépe dohledatelné a nabizely sluzby
zabyvajici se pripravou studenttl na prijimaci fizeni at v podobé online pri-
pravy ¢i doucovani s lektorem.

2.1.1 Scio

Scio je nejznaméjsi spolecnost, ktera se specializuje na pripravu studentu k pri-
jimacimu fizeni nejen na stfedni skoly, ale také na vysoké skoly. Scio nabizi
hned nékolik variant pripravy. [1]




2. ANALYZA

— Zakoupeni tisténych materialu

1. Sada testu — tato varianta obsahuje 10 tisténych testi a videorozbor
s podrobnym fesenim u dvou testu.

2. Cwvicebnice — kniha prikladt, kterou si student mutze vypracovat.
Tato varianta neni urcena pro sedmé ttridy.

3. Prakticky privodce prijimackovym rokem — souhrn informaci o stied-
nich skolach, pribéhu testu, rad ohledné pripravy a souhrn vsech
termint ptijimacich zkousek.

— Vyzkouseni si testu nanecisto

Tato varianta studentim umoznuje vyzkouset si test nanecisto. Test
mé stejnou formu jako oficidlni test u prijimaciho fizeni. Jedna
se o akci, kterad se kond hromadné v predem dany termin na kon-
krétnim misté.

— Pripravné kurzy

Kurzy, které jsou vedené profesionalnimi lektory v dany ¢as a v kon-
krétni ucebné. Kurz neni urcen pro studenty sedmé tiidy.

— Online pripravné kurzy

Kombinace dvou néasledujicich balicku je urcena pro efektivni pripravu
prostiednictvi internetu.

1. Testuje mé to — deset online testi s automatickym vyhodnoce-
nim. Reseni u jednoho z testt je multimedialné rozebrano.

2. Uc¢i mé to — sto lekci pro patou tridu a sto tricet lekei pro de-
vatou tridu. Kazda lekce je zakoncena kratkym testem.

Vsechny materidly a priklady, které jsou studentovi poskytnuty, jakoukoliv
vyse uvedenou sluzbou, jsou kvalitné zpracovany. Na druhou stranu veskeré
tyto sluzby jsou zpoplatnéné a ne kazdy si je mize dovolit. Napriklad test na-
necisto studenta vyjde priblizné na 1 000 K¢. Pokud si student chce vyzkouset
test nanecisto bez financ¢nich prostredkt ma zde dostupny pouze jeden ukaz-
kovy test. Webové stranky jsou prehledné a uzivatelsky privétivé.

2.1.2 Cermat

Cermat je spolecnost, kterd porada oficidlni ptijimaci zkousky na stfedni skoly.
Na svych strankach kazdy rok zverejnuje aktudlni ilustrac¢ni test. U kazdého
testu je k dispozici i kli¢ se spravnym fesenim. Celkové si tedy studenti mohou
vyzkouset priblizné Sest testu. [2]
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2.1. Existujici reSeni

2.1.3 matematika.cz

Tento web obsahuje fadu matematickych témat pokryvajici u¢ivo od zakladni
skoly az po vysokou skolu. Kazdé téma obsahuje nékolik prikladt, na kte-
rém je problematika srozumitelné vysvétlena. Tato stranka je vhodna spise
pro studenty, kteri chtéji latku pochopit, ale uz se prilis nehodi na procvico-
vani prikladi. Webové stranky jsou spise prehledné, ale nachazi se na nich

reklami, viz obrazek .

STROJIRENSTVI.CZ KONSTRUKTER.CZ

tady to pochopis

Matematika pro zakladni Skoly
Kategorie: Zakladni Skola
= S¢itani a odeditani
= Nésoben{

o Nasobeni

o Nésobeni na papite

o Nésobeni zapornych &isel

= Déleni cisel

Mnohocleny

Déleni mnohoélend

= Lomené vyrazy

= Zlomky
= Vytykani

= Procenta

= Zaokrouhlovéni
= Trojélenka

= Spolecné prace

Kategorie: Funkce
= Funkce

o Co je to funkce

o Funkce vice parametrd

o skladani funkci

o Graf funkce

= Vlastnosti funkce

= Definiéni obor

= Inverzni funkce

= Sudd a liché funkce
= Lineérni funkce

= Mocniny

Obrazek 2.1: Webova stranka
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matematika.cz

2. ANALYZA

2.1.4 statniprijimacky.cz

Dalsi moznosti, které mohou studenti k pripravé na prijimaci zkousky vyu-
zit, nabizi stranka |statniprijimacky.cz. Stranka obsahuje archiv oficidlnich
testtl z minulych let. Mimo jiné se studenti mohou podivat, jak vypadalo za-
dani a zdznamovy arch testi. Webové stranky jsou jednoduse a prehledné zpra-
covany, ale obsahuji velké mnozstvi reklam, jak lze vidét na obrizku

STATNI PRIJIMACKY PRUIMACKY Z CESTINY PRIJIMACKY Z MATEMATIKY PRIPRAVNE KURZY

Statni prijimacky

w
StatniPrijimacky.cz s

PFijimacky z matematiky 2018 B.1 Sensor

Zadani a klice spravnych odpovédi pro pfijimaci
testy z matematiky na stfedni Skoly 2018 naleznete v

STATNi den konani testu zvefejnéné studenty zde. Prozatim se

- A - miZete na pfijimaci zkousku z matematiky na S$
PRIJIMAcKY pfipravovat vyzkoudenim si zadani testd z minulych
rocnikd statnich prijimacich zkousek z matematiky, které Peculte O sve ocCli

jsou u Nového Amose k dipozici k nahlédnuti, stazeni

z MATEMAT'KY nebo sdilenf s prateli. Projit si zadani testd z pfijimacich

zkousek z matematiky minulych let viele doporucujeme a

2018 jako efektivni pfipravu pro sloZeni statnich prijimacek na
stfednf Skolu. S daldimi zkousenymi se mlzete spojit a
na Fac é strance Statni pFijimacky.

Detekuje okolni svétlo a

.ProtoZe i na cestdch chceme - aktivne upravuje jas

krmit tim nejkvalitnéjsim."  Fitmin obrazovky pro ochranu

vasich ocil
PFijimaci zkousky - test z matematiky pro ctyrleté obory 2018
PFijimaci zkousky - test z matematiky pro Ctyfleté obory - ostré 2018 1. termin °
Zobrazit zadani ostrého testu z matematiky_k pfijimacim zkouSkam 2018 1. termin
Zobrazit FeSeni pFijimacich zkouSek z matematiky na stfedni Skoly 2018 1. termin
Zobrazit KIi€ ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouSkém 2018 1. termin STATNI PRIJIMAEKY NA FACEBOOKU
Zobrazit zdznamovy arch k ostrému testu z matematiky k pFijimacim zkouskam 2018 1. termin 2
Prijimaci zkousky - test z matematiky pro tyfleté obory - ostré 2018 2. termin
Zobrazit zadani ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2018 2. termin

VYZKOUSE)
Zobrazit FeSeni pFijimacich zkouSek z matematiky na stfedni Skoly 2018 2. termin
Zobrazit kIf¢ ostrého testu z matematiky k pfijimacim zkouskam 2018 2. termin Zkus si
v __~ v ¥

Zobrazit zdznamovy arch k ostrému testu z matematiky k pFijimacim zkouskam 2018 2. termin PRHIMA(KY NA SS
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2.1. Existujici reSeni

2.1.5 zkousky-nanecisto.cz

Tato spolec¢nost se zabyva pripravou student k pfijimacim zkouskam. Stu-
denttim jsou zde nabidnuty dvé moznosti pripravy. Lekce pro mensi skupinu
studentd nebo test nanecisto. Nevyhoda obou variant je, ze se akce nedaji do-
mluvit individualné, ale vzdy se konaji na konkrétnim misté a v konkrétnim
case. Navic jsou tyto akce dostupné pouze v Praze. Webova stranka mé starsi
design a ptrehledna zrovna také neni, stranka neobsahuje zadné reklami, viz.
obrazek

Ve srovnani se spole¢nosti Scio, tato spole¢nost nepusobi profesiondlnim
dojmem a to predevsim kvili neprehlednym a designové zastaralym webo-
vym strankam. Na druhou stranu nabizi cenové dostupnéjsi sluzby. Napiiklad
za test nanecisto zaplati student pri registraci na misté 300 K¢, coz je presné
jedna ¢tvrtina z ceny za stejné sluzby u spole¢nosti Scio.

Jak sivybrat  Castédotazy =~ ROZVRH  Kontakt  Pfihldsitse  Kosik 0 K&
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Obrazek 2.3: Webova stranka — zkousky-nanecisto.cz
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2.1.6 to-das.cz

Spolecnost, ktera se zabyva pripravou studentt devatych tiid na prijimaci ¥i-
zeni. Akce organizuji témér kazdou sobotu v dobé pred piijimacim fizenim.
Forma pripravy je rozdélena na dvé c¢asti psani testu a nasledné oprava dopl-
néna konzultaci jednotlivych priklada. Sluzba je zpoplatnéna 580 K¢ pri véasné
registraci a platbé on-line. Webové stranky pusobi prehledné a profesiondlné
zpracované, viz obrazek [2.4] Nevyhoda je, Ze se veskeré akce organizuji pouze
v Praze. [0]

v

SINAMI T0 DAS!

Poradéme pijimaci zkousky nanetisto pro zaky 9. tfid 23,
které je pripravi na jednotné zkousky z dilny CERMATu.

Obrazek 2.4: Webova stranka — to-das.cz
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2.2. Pruzkum ve skolach

2.2 Pruzkum ve skolach

Kromé analyzy aplikaci, které byly vyhleddny na internetu, je také zajimavé,
co pouzivaji sami studenti k pripravé na prijimaci rizeni. Déale je uzitecné
zjistit, zda néjaky program pouzivaji ucitelé. Program, ktery by slouzil jako
podpora vyuky pfi hodinach a nebo k zadavani domacich tloh ¢i pouze dopo-
ruceny k procvicovani matematiky.

2.2.1 Pruzkum s ufliteli

Informace do této ¢asti kapitoly poskytly t¥i pani ucitelky, Mgr. Marie Zalesa-
kova, Mgr. Ladislava Srpova a Mgr. Monika Prichova.

2.2.1.1 Mgr. Marie Zalesakova

Pani ucitelka Zalesdkova uci matematiku dvanact let na zakladni skole, z toho
jedenéct let na ZS Cernosice. Pro zpestieni vyuky matematiky pouziva webo-
vou aplikaci matematika.in. [7]

Aplikaci vyviji neziskové sdruzeni Matematika.in z.s. Aplikace umoz-
nuje online procvicovani matematiky z kazdé tiidy a pokryvd témér celou
latku, kterou si mohou studenti procvicit i pomoci matematickych her. Kazdé
téma obsahuje 5 priklada. Priklady jsou jednodussiho typu a slouzi spise
pro nauceni zdkladnich principt v daném tématu. 8]

2.2.1.2 Mgr. Ladislava Srpova

Pani ucitelka Srpova u¢i matematiku na zakladni skole od roku 2000. Aktudlné
vyucuje na ZS Dobfichovice. Zaktim pro procvi¢ovani matematiky doporucuje
dvé webové aplikace. Prvni z nich je|onlinecviceni.czl Tato aplikace umoz-
nuje studenttim si vyzkouset pocty z riznych kapitol, vSech t¥id formou online
testu které lze vyhodnotit |9]. Kazdé téma ma vSak vzdy stejné priklady, kte-
rych neni mnoho.

Dalsi je prikladyzmatematiky.cz coz je také webova aplikace. Na této
aplikaci si studenti mohou najit zadani prikladu z riznych kapitol véetné ka-
pitoly, kterd je vénovana pfijimacimu Fizeni |10].

Pani ucitelka si také vytvarela vlastni DUM (Digitalni uc¢ebnicové materi-
aly) prostfednictvim SMART Notebook od spolecnosti AV Media.

Jeden c¢as pani ucitelka pro zpestfeni vyuky vyuzivala program DRILL
& SKILL. Jedna se o placenou webovou aplikaci, kterd umoznuje ucitelim
vytvaret rizné cviceni, testy a doméci tkoly pro zaky. (11}, 12]
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2.2.1.3 Mgr. Monika Prutchova

Pani ucitelka Pruchovad u¢i matematiku na zakladni skole 31 let, aktudlné
vyucuje na Zakladni skole Pribram VIII. Pro priipravu studenti na stfedni
skoly drive vyuzivala ucebnici: Sbirka uloh z matematiky pro zdkladni skolu —
Frantisek Béloun, nyni vyuziva fadu publikaci:

— Didaktis: Testy 2019 z matematiky pro Ziky 9. tiid ZS

— Computer Media: Prijimaci zkousky nanecisto — Matematika (9. rocnik
ZS)

— Fortuna: Testy pro devdtdky k jednotngm prijimacim zkouskdm — Mate-
matika

— Gaudetop: Twoje prijimaci zkousky 2019 na stredni skoly a gymndzia:
MATEMATIKA

— Fraus: Matematika 9. rocnik — K prijimackim s nadhledem

Pani ucitelka Priichova pro vytvareni testi pouziva aplikaci Alf. Tento
program slouzi pro vytvareni online testi a lze pouzivat po zakoupeni jeho
licence. Cena licence se odviji podle funkci, ktery test bude umét. Napiiklad
nejlevnégjsi licence je zdarma a nejrozséhlejsi stoji 15 590 Ké. [13]

Program, ktery pani ucitelka détem doporucuje na online procvicovani
je onlinecviceni.cz, ktery je jiz zminény v kapitole Pro zpestfeni
vyuky vyuzivd programy od Terasoft, a.s., SILCOM Multimedia, s.r.o..
Tyto programy umoznuji procvicovani matematiky prostiednictvim pocitact
ve formé ruznych her a testi. Programy jsou zpoplatnény potizovaci cenou,
kterd se pohybuje fadové kolem 1 000 K¢. |14} |15, |16]

2.2.2 Priazkum s zaky

Pro ziskani nezavislych dat byl prizkum proveden na nékolika odlisnych sko-
lach. Konkrétné ZS Cernosice, ZS Vienory, ZS Dobfichovice, ZS a MS na Dlou-
hém Lanu, ZS Praha-Radotin. Pro splnéni GDPR jsou #aci anonymizovani.

Vsichni z tazanych studentt odpoveédéli, ze nevyuzivaji zadnou aplikaci
pro pripravu na prijimaci fizeni. VétSina studentu se pripravuje pomoci ukaz-
kovych test ¢i starych testd z minulych let. VSichni studenti by aplikaci,
ktera jim generuje rizné testy a ndasledné je vyhodnoti v rdmci pripravy vy-
uzili. Pulka z nich si pro lepsi pripravu a vyzkousSeni novych priklada plati
sluzby od spole¢nosti Scio.
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2.3 Anketa

Jako dalsi ¢ast analyzy byl zvolen dotaznik ve formé Google Forms, ktery byl
urcen pro ziskani vice dat z jedné cilové skupiny uzivateli. Dotaznik vyplnilo
37 déti na Zakladni Skole Cernogice.

2.3.1 Otazky ankety

Dotaznik je slozen ze tii otazek. Jako prvni bylo dilezité zjistit, zda se stu-
denti viibec na stfedni skolu hlasi. Dalsi dvé otazky dotazniku jsou urceny
pouze pro studenty, kteii se hlasi na stfedni skolu. Jejich cilem bylo zjistit,
jak se studenti pripravuji na prijimaci rizeni na stiedni skoly.

1. Hlasite se na stredni skolu?

— Ano
— Ne

2. Pripravujete se na prijimaci Tizeni?

— Ano
— Ne

— Jesté ne, ale budu
3. Jaké materidly pouzivate na pripravu na prijimaci fizeni?

— Ucebnici

— Oficidlni zvefejnéné testy

— Hledam si piiklady na internetu
— Prostrednictvim Scio

— Otevrena odpoved

2.3.2 Vysledek ankety

Na stiedni skolu se z 37 studentu hlasi 15, coz je priblizné 40 %.

Ze studentti, ktefi se hldsi na stfedni skolu se na pfijimaci Fizeni hodla
pripravit 93 % studenti, z toho 71 % se pripravuje uz ted 10.4.2019, coz je
priblizné 14 dni do prijimaciho Fizeni. Vétsina (71%) z nich se pfipravuje
pomoci oficidlnich zverejnénych testl, které jsou bud ukazkové nebo zkouskové
z predchozich let. Presné polovina studenti si hleda priklady na internetu a
nebo k pripravé pouziva ucebnice. Piiblizné 42 % studentu vyuziva sluzby
od spolecnosti Scio. Nékteri studenti se také pripravuji pomoci piipravnych
kurzu, které pordda skola, na kterou se hlési.
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2.4 Shrnuti

Studenti maji k dispozici Siroky vybér sluzeb. Mohou si najit vysvétlené té-
mata, vyzkouset si test nanecisto jak online, tak i pisemné. Dale maji k dis-
pozici staré testy, které byly u pfijimacich fizenich v minulych letech a nebo
se mohou pripravit pomoci zakoupenych materidli.

Kdyby se ale tyto sluzby shrnuly, tak se bud jedna o placené sluzby nebo
si studenti mohou precist vysvétleni uré¢itého matematického tématu. Ukaz-
kovych testu zdarma je na internetu pomérné maélo. Aplikace, kterd by stu-
dentim umoznila online test, ktery by si mohli vyzkouset vicekrat s riznymi
priklady, vsak zadna dohledatelna neni. Sluzby jsou shrnuty v tabulce

Podle ziskanych informacich se tedy zadny program, ktery by slouzil k pri-
pravé studentil na stiedni skoly nepouziva ani v ramci vyuky. Ale jak studenti,
tak ucitelé by ocenili, kdyby méli néjakou moznost, ktera by studenttim umoz-
nila online, zdarma a s elektronickym vyhodnocenim vyzkouset si opakované
prijimaci fizen{ nanecisto.

Spolecnost Web Sluzby Placené
Materialy
. Moderni
Scio Zkouska nanecisto Ano
Prehledny
Lekce s lektorem
Cermat Prehledny Prehled starych testt Ne
matematika.cz Plny reklam | Postupy reseni priklad Ne
statniprijimacky.cz | Plny reklam | Piehled starych test Ne
Online test
Starsi Materidly
zkousky-nanecisto.cz Ano
Neprehledné | Zkouska nanecisto
Lekce s lektorem
Moderni . -
to-das.cz Zkouska nanecisto Ano
Prehledny

Tabulka 2.1: Shrnut{ nabizenych sluzeb na pfijimaci fizeni
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KAPITOLA

Softwarovy navrh

V této kapitole jsou prvné specifikovany pozadavky, které mé systém zvladat.
Druhé cast je zaméfena na vybrani vhodné podoby aplikace. V dalsi casti
je navrzena cast uzivatelského rozhrani jako wireframe. V neposledni radé je
zminén navrh databéze. Zavéreéna cast se zabyva vybérem technologii, které
jsou pri vyvoji aplikace vyuzity.

3.1 Pozadavky na systém

Funkce systému mohou byt rozsdhlé, a proto je dulezité je predem vymezit.
Nize jsou vypsany pozadavky na systém, které jsou rozdéleny do dvou kate-
gorii — funkéni a nefunkc¢ni. Funkéni pozadavky definuji, co vSechno bude
aplikace uzivateli poskytovat za sluzby. Zatimco nefunkéni definuji kvalitu
software, napiiklad pozadavky jako je vykon, bezpecnost, dostupnost, spoleh-
livost atd. [17]

3.1.1 Funk¢ni pozadavky
— FP1 ZkousSeni testu

Priméarni funkci této aplikace je, aby si uzivatelé mohli zkouset testy
nanecisto. Uzivatel si bude moct:

1. vybrat si z jaké tiidy se hlasi,
2. precist si pokyny k prubéhu testu,

3. vygenerovat novy test,
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4. vyplnovat test,
5. nechat si test vyhodnotit.

Celou tuto akci bude moct uzivatel neomezené opakovat.

FP2 ProhliZzeni materiala

Uzivatelé si budou moct prochazet jednotlivé tiidy, jejich kategorie a
priklady, které dané kategorie obsahuji.

FP3 Prohlizeni svych hotovych testi

Kazdy ptihlaseny uzivatel bude mit k dispozici prehled vsech svych ho-
tovych testi, které kdy vyplnil.

FP4 Sprava uzivatelského profilu

Prihlaseny uzivatel si bude moct prohlizet svij profil a ménit své osobni
udaje: email, jméno, prijmeni a heslo.

FP5 Sprava materiala

Administrator aplikace bude mit k dispozici nasledujici funkce:

1. vytvaret nové kategorie pod libovolnou tiidu,

2. sdilet jednotlivé kategorie s jinymi tf¥idami,

3. prejmenovat libovolnou kategorii,

4. smazat libovolnou kategorii,

5. vytvaret nové piiklady pod jednotlivé kategorie,
6. upravovat jednotlivé priklady,

7. smazat libovolny piiklad.

FP6 Sprava uzivatela

Administrator se bude moct podivat na ostatni registrované uzivatele a
prohlizet si jejich vysledky. Bude mit prava ke zméné hesla a role libo-
volného uzivatele. Tedy bude mit moznost libovolného uzivatele povérit
administratorskou roli, ale také mu ji odebrat.

FP7 Nastaveni obsahu testu

Kazdy test pro jednotlivou tf¥idu bude obsahovat priklady z rtznych
kategorii. Administrator aplikace bude moct nastavit, kolik bude test
obsahovat prikladu z danych kategorii.

FP8 Reportovani priklada

V prikladu se mtze objevit samoziejmé chyba, at z divodu spatné od-
povédi nebo preklepu v zadani, ¢i neodpovidajicimu prikladu na dané
téma. Proto uzivatelé budou mit moznost nahlésit libovolny priklad s pa-
tri¢nym oduvodnénim.



3.1. Pozadavky na systém

— FP9 Sprava reportovanych priklada

Administrator mé za kol spravovat obsah, proto by mél kontrolovat,
zda uzivatelé nemaji s né¢im problém. Konkrétné zda nenastala chyba
v nékterém z prikladi. Proto bude mit k dispozici seznam vsech reporto-
vanych prikladi. Ke kazdému novému reportovanému prikladu se zobrazi
notifikace, kterd administratora upozorni. Jelikoz administrator chybu
vyresi nebo se uzivatel pri reportu myli, bude moct odstranit jednotlivé
reporty u prikladi, aby byl seznam prehlednéjsi a nezabyval se néc¢im,
co je jiz vyresené.

— FP10 Sprava BTEX zkratek

Priklady se zadavaji v jazyce IATEX. Protoze administrator aplikace
muze byt nékdo, kdo tento jazyk neumi, musi mit i tak moznost vytvaret
priklady. Proto administrator bude mit pti vytvareni prikladu k dispo-
zici TEX editor, obsahujici zakladni WTEX piikazy, které pro vytvoreni
prikladu potiebuje. Administrator ma také moznost zobrazit si tento
editor, upravovat jednotlivé zkratky, pridavat nové a mazat je.

3.1.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou doplnék k funkénim pozadavkiam, definuji spise
pasivni chovani aplikace.

— NP1 Vykon

Jedna z castych véci, ktera uzivatele odrazuje od pouzivani aplikace
je dlouhd odezva. Proto byla stanovena, doba odezvy u zadosti. 90 %
zédosti musi mit maximélni moznou odezvu 3 sekundy a zddny z zadosti
nesmi trvat déle nez 10 sekund.

— NP2 Bezpecnost

Zabezpeceni aplikace je velice dulezité kvili moznému uniku citlivych
informaci. Bohuzel 100% bezpecnost nelze zarucit nikdy. Typu utoku
na aplikace je mnoho a postupem c¢asu vznikaji nové. Proto ani nejde
odhadnou, jaky typ dtoku utoénik zvoli.

Jsou vSak moznosti, jak bezpecnost vylepsit. Jedna z nich je pouziti
HTTPS komunikace mezi klientem a serverem, viz kapitola [3.5.7] Tato
komunikace je sifrovanad pomoci protokolu SSL a TLS. Tyto Sifry jsou
asymetrické a jsou zalozené na vymeéné klici. Odposlouchavat tuto Sif-
rovanou komunikaci je velice obtizné.

Dalsi moznost je hashovat hesla uzivatelt pred vlozenim do databéaze.
Hash je funkce, kterd prevadi vstupni posloupnost bitti na posloupnost
bit pevné délky. Hashovani je zaloZena na problému faktorizace. Pokud
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by data z databaze unikla, hesla nejsou jasné Citelnd a pro jejich presny
znéni je tfeba je nejdiive desiforvat, coz muze byt problém. |1§]

Kvili riznym uzivatelskym opravnénim je tieba resit autentizaci a auto-
rizaci. Ne kazdy uzivatele ma k dispozici vSechen obsah a funkce, které
systém nabizi.

— NP3 Multiplatformita

Aplikace neni urcend pro konkrétni uzivatele, ani zafizeni a proto by
méla byt spustitelnd na vétsiné zarizeni a operacnich systémech.

— NP4 Responsibilita

Aby byla aplikace pouzitelnd na vétSiné zarizeni, je tieba aby se uméla
prizptsobit riznym velikostem obrazovek.

3.1.3 Udastnici

Aplikaci pouzivaji uzivatelé s riznymi rolemi, konkrétné neprihldseny uzivatel,
prihladseny uzivatel a administrator aplikace. Ucastnici predstavuji vSechny
mozné role uzivateli.

3.1.3.1 Neprihlaseny uzivatel

Neprihlaseny uzivatel je takovy uzivatel, ktery navstivi a pouziva aplikaci,
aniz by mél svij uzivatelsky ucet, pod kterym by byl prihlaseny. Tito uzi-
vatelé mohou prochéazet jednotlivé tridy, kategorie a priklady. Mohou si také
vygenerovat, vyplnit a vyhodnotit test. Tuto roli bude podle autorovych pred-
pokladu predstavovat vétsina uzivatela aplikace.

3.1.3.2 Prihlaseny uzivatel

Uzivatel se stane prihlaseny ve chvili, kdy se prihlasi pod svym uzivatelskym
uctem a nebo si ho zalozi. Prihlaseny uzivatel mé stejné funkce jako neprihla-
seny uzivatel a navic se mu ukladaji vyhodnocené testy pod jeho profil, ktery
si muze spravovat.

3.1.3.3 Administrator

Administrator aplikace je uzivatel s administratorskym povérenim. Tedy s roli,
ktera ho déld administratorem. Tato role je urcena pouze pro spravce apli-
kace, ktefi budou spravovat jeji obsah. Administrator muaze prohlizet, vytvaret,
upravovat a mazat témeér jakykoliv obsah, tedy kategorie, priklady, uzivatele
atd.
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3.1.4 Pripady uziti

Pripady uziti rozsituji funkéni pozadavky z hlediska ucastnika a popisuji
moznou interakci mezi jednotlivymi tcastniky a aplikaci. [19] Pripady uziti
pro tcastniky jako ptrihldSeny a neprihlaseny uzivatel lze vidét na obrazku

PU1 Zobrazeni trid

Uzivatel si bude moct zobrazit vSechny tridy.

PU2 Zobrazeni kategorii

Uzivatel si bude moct zobrazit vSechny kategorie, které jsou pod jednot-
livymi tridami.

PU3 Vytvareni kategorii

Uzivatel s administratorskou roli bude moct vytvaret nové kategorie.
PU4 Upravovani kategorii

Uzivatel s administratorskou roli bude moct upravovat kategorie.

PU5 Mazani kategorii

Uzivatel s administratorskou roli bude moct mazat kategorie.

PU6 Sdileni kategorii

Uzivatel s administratorskou roli bude moct sdilet obsah tfid, tedy ka-
tegorie s jinymi tridami.

PU7 Zobrazeni priklada

Uzivatel si bude moct zobrazit vSechny ptiklady, pod kazdou kategorii.
PUS8 Vytvareni priklada

Uzivatel s administratorskou roli bude moct vytvaret nové priklady.

PU9 Upravovani priklada

Uzivatel s administratorskou roli bude moct upravovat priklady.

PU10 Mazani priklada

Uzivatel s administratorskou roli bude moct mazat priklady.

PU11 Zobrazeni testu

Uzivatel si bude moct zobrazit test, precist si pokyny k testu a kliknout
na tlacitko spustit test.

PU12 Nastaveni obsahu testu

Uzivatel s administratorskou roli bude moct nastavovat obsah testt apli-
kace, podle jednotlivych kategorii.
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PU13 Vygenerovani nového testu

Uzivatel si bude moct vygenerovat novy test.

PU14 Vyplinovani testu

Uzivatel bude moct odpovidat na otazky ve vygenerovaném testu.

PU15 Vyhodnoceni testu

Uzivatel si bude moct nechat vyhodnotit vygenerovany test.

PU16 Zobrazeni vyplnénych testi

Prihldseny uzivatel si bude moct zobrazit vsechny jeho v minulosti vy-
plnéné testy.

PU17 Zobrazeni profilu

Prihldseny uzivatel se bude moct podivat na svij profil.

PU18 Editace profilu

Prihldseny uzivatel bude moct editovat sviij profil.

PU19 Reportovani priklada

Uzivatel bude moct reportovat libovolny priklad a zdtvodnit proc.

PU20 Zobrazeni reportovanych prikladu

Uzivatel s administratorskou roli si bude moct zobrazit vSechny repor-
tované piiklady.

PU21 Mazani reportovanych priklada

Uzivatel s administratorskou roli bude moct mazat jednotlivé reporto-
vané priklady.

PU22 Mazani uzivatela

Uzivatel s administratorskou roli bude moct smazat registrovaného uzi-
vatele.

PU23 Upravovani roli uzivatelu

Uzivatel s administratorskou roli bude moct ménit povérit roli adminis-
tratora jiného registrovaného uzivatele a nebo mu tuto roli odebrat.

PU24 Obnoveni hesla uzivatelu

Uzivatel s administratorskou roli bude moct ostatnim uzivatelim zménit
heslo.
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— PU25 Zobrazeni uzivatelu

Uzivatel s administratorskou roli si bude moct zobrazit vSechny regis-
trované uzivatele.

— PU26 Zobrazeni I TEX zkratek

Uzivatel s administratorskou roli si bude moct zobrazit vsechny IXTEX
zkratky.

— PU27 Vytvareni BTEX zkratek
Uzivatel s administratorskou roli bude moct vytvaret nové INTEX zkratky.
— PU28 Upravovani BTEX zkratek

Uzivatel s administratorskou roli bude moct upravovat IXTEX zkratky.

— PU29 Mazani BTEX zkratek

Uzivatel s administratorskou roli bude moct mazat KIEX zkratky.

Pfipady uziti J Aplikace

PU1: Zobrazeni tfid

------ <<include>>-- - - ---{PU2: Zobrazeni kategorii

<<extend>>

PU19: Reportovani
prikladu

PU7: Zobrazeni piikladl

<<extend>>

Uzivatel
A

PU14: Vyplriovani testu

<<extend>> <<include>>

PU13: Vygenerovani

PU15: Vyhodnoceni testu o ltastu

O

<<include>>

PU16: Zobrazeni
vyplnénych test

-------- <<include>>-------» PU11: Zobrazeni testu

Pfihlaseny uzivatel

PU18: Editace profilu f-------- <<include>>------ PU17: Zobrazeni profilu

Obrazek 3.1: Diagram pripadt uziti — prihlaseny a nepfihlaseny uzivatel
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3.1.5 Pokryti pripadu uziti

V tabulce Ize vidét tplné pokryti funkénich pozadavki a pripadi uziti.

| | FP1 | FP2 | FP3 | FP4 | FP5

PU1 v
PU2 v
PU3 v
PU4
PU5
PU6
PU7 v
PUS
PU9
PU10 v
PU1l | v
PU12 v
PU13 | v
PU14
PU15 | v
PU16 v
PU17 v
PU18 v
PU19 v
PU20
PU21 v
PU22
PU23
PU24
PU25
PU26
PU27
PU28
PU29

FP6 | FP7 | FP8 | FP9 | FP10 |

NIENENIEN

Q\

<\

<

\

SNENIENEN

ANENIENIEN

Tabulka 3.1: Pokryti ptipadu uziti
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3.2 Vybér platformy

vvvvv

na které aplikace pobézi. Bylo zvazovano mezi provedeni jako mobilni, webové
a desktopové aplikace.

Aplikace mé slouzit ke zkouseni testi a jednotlivé priklady mohou mit
delsi zadani. Proto i pres velkou popularitu mobilnich aplikaci je Teseni jako
mobilni aplikace pro tento problém nevhodné.

Jelikoz aplikace nemé byt paméfové narocna a je tfeba aby bézela online,
pak Teseni jako desktopovd aplikace by pouze odradila z divodu potiebné
instalace. Dalsi nevyhodou tohoto feSeni je omezeni pouziti aplikace na jinych
operacnich systémech, nez pro které byla vyvinuta.

Proto bylo zvoleno aplikaci implementovat jako webovou. ReSeni v po-
dobé webové aplikace je pouzitelné na mnoha operac¢nich systémech a pti pa-
tricné responsivité je toto reSeni pouzitelné témér na vsech typech zarizeni,
vcetné mobilnich telefont.

3.3 Prototyp uzivatelského rozhrani

Pro snazsi implementaci je vhodné graficky navrhnout ¢ast aplikace, kterou
budou uzivatelé nejcastéji vyuzivat. V pripadé této aplikace se jedna o vypl-
novani testu.

Proto, aby uzivatelé vyuzili sluzby, které aplikace nabizi, je dilezité, aby
je meéli dostupné na co nejméné kliknuti. Na kazdé strance také musi byt
jasné, co se po uzivateli chce a co konkrétni stranka nabizi. Jednotlivé stranky
musi byt prehledné a nesmi obsahovat prilis informaci, které uzivatel aktudlné
nepotrebuje.

P1i vyplnovani testu je dulezité, aby uzivatelé védéli vsechny potrebné in-
formace které k vyplnéni testu pottebuji. Seznam piikladi musi byt prehledny.
Uzivateli musi byt zfejmé, k jakym otazkam patii jaké odpovédi a jak na né
odpovidat.

Névrh byl realizovan v aplikaci draw.io v podobé ¢tyr fazi, konkrétné
uvodni obrazovka, zaCatek testu, prubéh testu a vyhodnoceni testu.

3.3.1 Domovska stranka

Domovska stranka je prvni stranka, kterou uzivatel uvidi, kdyz vyhleda pat-
ficnou doménu, viz obrizek Jelikoz je aplikace urcena ke zkousSeni online
testu, je dulezité aby uzivatelé, kteri stranku navstivi hned védéli, kde si test
mohou vyzkouset.

Uzivatelé zde maji dokonce dvé moznosti, jak se na test dostat. Jedna
z nich je jit pfes menu vlevo, kde si rozkliknou konkrétni tfidu a v jeji nabidce
zvoli moznost Zkusit test. Tedy jim k tomu staci dvoji kliknuti.
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Druhéa moznost je jesté jednodussi, uzivatelé se na test dostanou pouze jed-
nim kliknutim. Na domovské strance kazdé t¥idy, kterd ma moznost vyzkouset
test, je umistén ramecek s popisem a tlacitkem Zkusit test. Toto tlacitko uzi-
vatele pfesméruje na test pro danou tridu.

3.3.2 Zacdatek testu

Tato stranka je uzivateli zobrazena pred zacatkem testu. Na strance jsou diile-
zité dvé véci, pokyny a tlacitko Spustit test, viz obrazek [3.3] Pokyny obsahuji
veskeré informace, které student potrebuje pro vyplnéni testu:

1. Hodnoceni prikladt

— Test obsahuje sestnact priklada.
— Kazdy spravné zodpovézeny priklad je ohodnocen 1 bodem.

— Spatné ¢i nevyplnéna odpovéd je ohodnocena 0 body.
2. Cas

— Cas mate stejny jako na oficidlni test, tedy 2 hodiny.

— Po zahéjeni testu se vam zacne Cas odpocitavat.

— Protoze tento test slouzi k pripravé, tak i po vyprseni ¢asu muzete
dale odpovidat na otazky a nechat si test vyhodnotit.

3. Prubéh testu

— V testu jsou tii typy prikladu: priklady s otevienou odpovédi a
ptiklady s vice moznostmi, bud s pravé jednou spravnou odpovédi
a nebo s ruznym poctem spravnych odpoveédi.

— Na otazky muzete odpovidat v libovolném poradi.
— Svou odpovéd muizete v prubéhu testu kdykoliv zménit.

— Pokud vypliujete priklad s otevienou odpovédi, ujistéte se, ze od-
povéd neobsahuje zadné jiné znaky véetné mezer.

— Pokud chcete u prikladu s otevienou odpovédi zapsat zlomek na-
priklad "tfi pétiny" zapiste ho jako "3/5".
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4. Pribeéh testu
— Test vyhodnotite kliknutim na tlac¢itko Vyhodnotit, které se nachazi
na strance dole vpravo.
— Po vyhodnoceni testu se vim zobrazi tabulka s tispésnosti.

— Kazdy priklad, na ktery jste neodpovédéli, a nebo zodpovédéli Spatné,
bude zvyraznén ¢ervenou barvou.

— Kazdy priklad, ktery jste zodpovédéli spravné, bude zvyraznén ze-
lenou barvou.

Kliknutim na tlac¢itko Spustit test se uzivateli vygeneruje novy test.

3.3.3 Prubéh testu

Po spusténi testu se uzivateli vygeneruji priklady, spusti se odpocet casu a
zobrazi se tlacitko vyhodnotit, viz obrazek Piiklady jsou tif typu:

— priklady s otevienou odpoveédi,
— priklady s pravé jednou spravnou odpovédi,
— priklady s riznym poctem spravnych odpovédi.

Uzivatel miize na priklady odpovidat v libovolném poradi. Pokud uzivatel vy-
bere odpovéd z nabidky, jeho TeSeni se zvyrazni vyplnénim checkbozxu. V pii-
padé prikladt s otevienou odpovédi musi svou odpovéd zapsat do inputu k da-
nému prikladu. Svou odpovéd uzivatel v pribéhu testu muze libovolné krat
zmeénit. Pokud uzivatel klikne na tlac¢itko vyhodnotit, test se ukonéi a vyhod-
noti.

3.3.4 Vyhodnoceni testu

V této fazi uzivatel jiz nemize odpovidat na otazky ani ménit své odpovédi.
Priklady, které odpovédél spatné nebo na né neodpovédél viubec, se vybarvi
cervené a priklady, na které zodpovédél spravné, se vybarvi zelené. Uzivateli
se také zobrazi tabulka s po¢tem zodpovézenych otézek, spravnych odpovédi,
procentualni ispésnosti, ktera je zobrazena i graficky a percentudlni ispésnosti
vici vsem vyplnénym testim, viz obrazek
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Prijimacky snal OOO

https://www.prijimackysnadno.cz

Logo | PFijimcky snadno Pfihlasit ~ Registrovat

Prijimacky z 9. t¥idy . .
Prijimatiy ze 7. tiidy Prijimacky na stredni Skolu

Zkusit test Chces se dostat na svou favoritni stredni $kolu? Boji$ se pfijimacek?

Seznam témat Vyzkousej a natrénuj je nanecisto! Vée ONLINE a ZDARMA!
V3echny tfidy

Doucovani matematiky
Doucovani programovani 9. Tfida 7. Trida V&echna témata

Doucovani anglictiny
_ Chces se dostat na Chces se dostat na

Podpofte projekt stredni $kolu z 9. tridy stredni skolu ze 7. tfidy

Chces si prosté procvicit

pocty? Vyber si libovolnou
tfidu a procvi¢ si latku

bez problémii? Vyzkousej bez probléma? Vyzkousej
O projektu P! Y d ktera ti déla nejvetsi

si pfijimaci test nanecisto. si pijimaci test nanecisto.

ZKkusit test Zkusit test

problém.

Obrazek 3.2: Prototyp uzivatelského rozhrani — domovska stranka

PFijimacky sna O OO
https://www.prijimackysnadno.cz/test/7
Logo Pr"'ijim?:ky snadno PFihlasit Registrovat
Prijimacky z 9. tfidy Pfijimaci test pro 7. tfidu

Prijimacky ze 7. tfidy
Zkusit test Pokyny

Seznam témat Hodnoceni piikladd
Véechny tidy -Test obsahuje $estnact piikladd.
-Kazdy spravné zodpovézeny pfiklad je ohodnocen 1 bodem.
Doucovani matematiky -Spatna & nevyplnéna odpovéd je ohodnocena 0 body.
Doucovani programovani Cas
Dougovani anglictiny -Na test mate oficidlné 2 hodiny.
-Po zahajeni testu se vam zacne ¢as odpocitavat.

Podpofte projekt -Protoze tento test slouzi k pfipravé, tak i po vypréeni ¢asu mizete dale odpovidat na otazky a nechat si test vyhodnotit.

O projektu Priibéh testu

-V testu jsou dva typy odpovédi: oteviené odpovédi a piiklady s vice moznostmi (4).

-Kazdy priklad ma pravé jednu spravnou odpovéd.

-Pokud vypliiujete priklad s otevienou odpovédi, ujistéte se, Ze odpovad neobsahuje 24dné jiné znaky vietné mezer.
Vyhodnoceni testu

-Po vyhodnoceni testu se vam zobrazi tabulka s percentudlni isp&snosti.

-Kazdy pfiklad, ktery jste zodpovédéli $patné bude zvyraznén ervenou barvou.

-Kazdy pfiklad, ktery jste zodpovédéli spravné bude zvyraznén zelenou barvou.

Obrazek 3.3: Prototyp uzivatelského rozhrani — vypliovani testtt — zacatek
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Prijimacky sna

Prijimacky z 9. tfidy
Prijimacky ze 7. tfidy
Zkusit test

Seznam témat
Vsechny t¥idy

Doucovani matematiky
Doucovani programovani

Dougovéni anglictiny

Podpofte projekt
0 projektu

https://www.prijimackysnadno.cz/test/7

Pfijim¢ky snadno

000

Pfihlasit  Registrovat

Pfijimaci test pro 7. tfidu

as do konce testu: 01:25:43

1) Souget véech prirozenych &isel z nasledujicich &isel: -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 je roven?

2) Zapis zlomek v zakladnim tvaru - dvé sedminy z %
6
o7

3) Vypocitejte: [(6*2) :4* 2] :3-5 " (-3)
oy
2
O 9
7
°%
®17

4) Vypotitej nejmensi spoleény nasobek ¢isel 6 a 8.

. ]

Obréazek 3.4: Prototyp uzivatelského rozhrani — vyplnovani testi — prubéh

Prijimacky sna

Pijimacky z 9. tFidy
PHijimacky ze 7. tfidy
Zkusit test

Seznam témat

Véechny tiidy

Doutovani matematiky
Doutovani programovéni

Doutovani angliétiny

Podpoite projekt
0 projektu

https://www.prijimackysnadno.cz/test/7

PFijim¢ky snadno

PFihlasit Registrovat

Pfijimaci test pro 7. tfidu

Vyhodnoceni testu

Celkovy pocet otazek

Poget zodpovézenych otazek
Poget spravnjch odpovédi
Percentuini ispésnost
Procentualni ispasnost

{ 1) Souet vech pfirozenych &isel z nésledujicich &isel: -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 je roven?

2) Zapis zlomek v zakladnim tvaru - dvé sedminy z —=-
6
®3
o2
7
o%
o6

Obréazek 3.5: Prototyp uzivatelského rozhrani — vyplinovani testi — vyhodno-

ceni
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3.4 Databazovy model

Aplikace umoznuje uzivatelim zkouSet testy, které se skladdaji z priklada.
Kazdy priklad ma nékolik rtiznych odpovédi a nachéazi se v urcité kategorii.
Jednotliva kategorie patti do nékolika tiid, minimalné vsak do jedné. VSechny
tyto data jsou ulozené v databazi.

Kazdy test je slozen z nékolika nahodnych prikladu, pocet priklada z kazdé
kategorie, které budou v testu je nastavitelny a proto je nutné toto nastaveni
ukladat do databaze.

Vyhodnoceny test se ukladd z davodu statistiky, kterou maji uzivatelé
k dispozici. Navic pokud se jedna o uzivatele, ktery je ptrihlasen, test se mu
ulozi pod jeho profil aby mél prehled o vsech svych vyplnénych testech.

Dale je treba si ukladat uzivatelé a jejich role, které urcuji, jaké ma uzivatel
opravnéni. Pokud se jedna uzivatele s administratorskou roli, ma k dispozici
prehled reportovanych prikladi, které ostatni uzivatele nahlasili a jsou také
ulozeny v databazi. Model celé databaze lze vidét na obrazku v priloze.

3.5 Pouzité technologie

V nasledujicich ¢astech této kapitole jsou popsany technologie, které byly zvo-
leny pro implementaci aplikace.

3.5.1 Java

Java je jeden z nejpouzivanéjsich programovacich jazyku na svéte [20]. Jednd
se o objektové orientovany jazyk. Jeho velkou vyhodou je multiplatformni
vyuziti a to, ze je spustitelnd kdekoliv, kde je nainstalovany JDK (Java De-
velopment Kit). Java umoznuje vyvoj ruznych aplikaci: desktopové, mobilni,
webové. [21]

3.5.2 Spring

Spring je open-source framework zalozeny na Java pro snadny vyvoj enterprise
edition aplikaci. Prvni verze vznikla v roce 2003. [22] Spring je slozen pfiblizné
z 20 modulu. Tyto moduly jsou podle |23] rozdéleny do 6 vrstev:

— Core Container — vrstva poskytuje zakladni funkcionalitu Springu,
napriklad Dependency injection, tedy anotaci @Autowired. Také nabizi
Iversion of Control, coz je nastroj, ktery slouzi pro spravu objektt od je-
jich vytvoreni az po jejich znicendi.

— Data access/integration — vrstva poskytuje operace s databazovym
serverem a integra¢ni vrstvy pro API (Application Programming In-
terface) objektové relaéniho mapovani, jako naptiklad Hibernate, iBa-
tis, JDO (Java Data Objects). Také umozinuje mapovani Object/XML
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(eXtensible Markup Language) pro JAXB (Java Architecture for XML
Bindings), Castor, Xstream a XMLBeans.

— Web — vrstva se sklddé ze 4 moduli, které umoznuji zékladni weboveé ori-
entované funkce a implementaci MVC (Model-view-controller) pro webové
aplikace.

— Aspect Oriented Programming and Instrumentation - Jedna
casti kodua do jednotlivych aspektt. Tyto aspekty se pak daji snadno po-
uzit na jakykoliv POJO (Plain Old Java Object) objekt. Dalo by se také
fict, ze AOP (Aspect Oriented Programming) ikd, Ze konkrétni kéd ma
byt vykonan pred nebo po nebo kolem danych mist v programu. Priklad
AOP muze byt tieba anotace @Transactional kterd pred zavolanim
metody spusti BEGIN a po dokoné¢eni funkce COMMIT / ROLLBACK.

— Test — vrstva podporuje testovani komponent pomoci JUnit a TestNG.

3.5.2.1 Spring Boot

Spring Boot umoznuje z aplikace vytvorit soubor typu .jar, coz bylo kvili spus-
téni aplikace na VPS (Virtual Private Server) vyuzito. Spring Boot usnadnuje
uzivatelskou konfiguraci aplikace. [24]

3.5.3 JavaScript

Jednd se o multiplatformni jazyk, ktery lze spustit na mnoha ruznych ope-
racnich systémech jako je OSX, Windows, Unix a Android. Pro spusténi staci
témér jakykoliv webovy prohlize¢. Jazyk byl navrhnut k automatizaci tloh
na stavajicim systému a proto se mu rika skriptovaci. JavaScript je také in-
terpretovany, to znamend, ze pro jeho spusténi nemusi byt kompilovan. [25]

3.5.4 React

React, také znamy jako React.js, je JavaScript knihovna pro vytvareni uzi-
vatelského rozhrani. React byl predstaven v roce 2013 Facebook komunitou,
kterd ho vyviji. Z pohledu MVC React reprezentuje View, tedy Tesi pouze
vzhledovou vrstvu. [26]

Toto rozhrani je rozdéleno do jednotlivych komponent. Kazda komponenta
ma vlastni funkce, vzhled a stav. Povinna je vsak jen jedna metoda render (),
kterd vykresluje vzhled komponenty. Tato metoda se zavola z poc¢atku jednou
a pak pokazdé, kdyz se zméni stav komponenty. To znamend, ze po zméné
stavu se komponenta vykresluje znova.

Mohlo by se tedy zdat, Ze je tento pristup velice neefektivni. React vyu-
zivé takzvaného stinovani DOM (Document Object Model). DOM je objek-
tove orientované aplika¢ni rozhrani. Toto rozhrani diky své stromové strukture
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Obrézek 3.6: Angular vs. React vs. Vue

za pomoci JavaScript umoznuje pristup k jednotlivym prvkim v HTML doku-
mentu, které tak lze klidné ménit, mazat nebo pridavat. Prvky jsou napiiklad
tagy, elementy nebo jen obycejny text. React si pri prvni nacteni stranky
sestavy presny obraz DOM, ktery si ulozi do paméti. Po kazdém dalsim vy-
kresleni si React vytvori novy DOM, ktery nasledné porovna s puvodnim a
zméni pouze nutné ¢asti k vykresleni stranky. Ve findle se tedy zméni tieba
jen jeden jiz zminovany prvek z celého dokumentu. diky tomu React umoznuje
témér uplnou abstrakci od DOM.

Pfi vybéru jazyka na frontend bylo zvazovano mezi pouzitim Angular, Vue
a prave jiz zminovaného React. Vsechny tyto knihovny jsou velice popularni.
Jelikoz vsechny tyto technologie byly pro autora nové, rozhodlo se podle ko-
munity, kterou mél vyrazné nejvétsi React, viz obrazek .

3.5.5 Redux

React je slozen z mnoha komponent a kazdd komponenta muze obsahovat
stavy. Pokud se ale bude k jednomu stavu pristupovat z vice komponent miize
to znamenat problém. Napriklad, kdyz se v jedné komponenté stav prejmenuje,
uz si nikdo nemusi pamatovat, kde vsude je tento stav pouzit.

Proto byl v roce 2015 predstaven Redux, ktery je pfimo pro React na-
vrhnut. Redux je open-source JavaScript knihovna, kterd vychézi ze starsi
architektury Flux. Hlavni kol této knihovny je shromazdit stavy na jedno
misto. Stavy jsou ulozeny v jednom objektu ve stromové strukture. Na tyto
stavy jsou napojeny jednotlivé komponenty, které se prekresluji, pokud se stav
zmeéni.

Redux se nejcastéji pouziva v rozlozeni na tii rizné konstrukce: store, re-
ducer a actions. Kazda tato konstrukce mé na starosti konkrétni praci s daty.
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Ve store jsou data ulozeny. Actions predstavuji funkce, které uzivatel muze vo-
lat. Kazda tato funkce po zavolani provede patifi¢nou operaci a posle data s ty-
pem akce reduceru. Reducer podle typu akce provede danou zménu
v store 30, 31].

Pro vyvoj webovych aplikaci za pouzitim Reduxu existuje rozsiteni Redux
DevTools [32] do vyhleddvace Google Chrome. Toto rozsifeni umoziuje vyvo-
jari prehled nad vsemi stavy. Umoznuje také moznost krokovani, diky kterému
lze vratit akce, které vyvojar provedl a provést je v jednotlivych krocich.

3.5.6 PostgreSQL

PostgreSQL je objektove relacni databazovy systém, ktery je licencovan pod li-
cenci BSD (Berkeley Software Distribution) nebo MIT (Massachusetts Insti-
tute of Technology), fadi se tedy mezi open source aplikace. [33] Databéze je
podporovani na mnoha operacnich systémech macOS, Microsoft Windows a
primarné Linux, pro ktery tato databdze puvodné vznikla. [34]

3.5.7 HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je nejpouzivanéjsi internetovy protokol.
Tento protokol se pouziva ke komunikaci klient-server. Kde klient je napriklad
webovy prohlize¢. Komunikace funguje tak, ze klient odesle pozadavek na VPS
pomoci TCP/TLS protokolu, kde HTTP server zadost preposle patfiénému
aplika¢nimu serveru. Aplikacni server zadost zpracuje a odesle odpovéd rov-
nou klientovi. Jako HTTP server se nejcastéji pouziva program Apache [35].
Komunikace mtze byt pro vétsi bezpecnost sifrovana, pak se jedna o HT'TPS.

3.5.7.1 HTTP metody

HTTP umoznuje vice typu metod a ty jsou znézornény v tabulce [36]
V aplikaci byly pouzity metody GET, POST, DELETE.

3.5.7.2 Verze HTTP

Prvni verze protokolu vznikla v roce 1991. z pocatku tato veze nebyla nijak
oznacovana, pozdéji byla oznacena jako HTTP/0.9. Tato verze uméla jenom
metodu GET a odpovéd obsahovala pouze HTML stranku.

O pét let pozdéji, tedy v roce 1996, vysla verze HTTP/1.0. Verze byla
rozsifend o nové metody a umoznovala posilat jiny format nez jen HTML
stranku. Zprava méla hlavicku, ktera obsahovala metadata a status kod.

V roce 1997 vznikla verze HTTP /1.1, kterd je pouzivand az do dnes. Verze
umoznuje znovu pouziti pripojeni. Pfi komunikaci pouzivala pipelining, ma
cache kontrolovaci mechanizmus a mnoho dalsich rozsiteni.

Nova verze HTTP /2.0 vznikla az v roce 2015. Hlavni pfinos této verze
je rychlost prenosu dat. Rychlost je zajisténa kompresi hlavicky. Soubor je

31



3. SOFTWAROVY NAVRH

GET Metoda se vyuziva pro ziskani dat. Dotaz neob-
sahuje v téle zadné data

POST Tato metoda se pouziva pro vytvareni. Jeji télo
obsahuje data které maji byt vytvorené

DELETE Metoda urcend pro mazani dat

PUT Nahrava data na server.

HEAD Tato metoda je podobna metodé GET s tim roz-
dilem, ze predava pouze metadata, nikoli data
v téle metody.

TRACE Odesilé kopii ziskaného pozadavku

OPTIONS | Tato metoda zjisti, jaké server poskytuje me-
tody.

CONNECT | Spojeni ptes konkrétni port.

Tabulka 3.2: HTTP metody

pak v bindrnim formatu. Po jednom TCP spojeni se muze prenaset vice po-
zadavkl. Server také muze nékterda data posild driv, nez o né klient zazada,
jedna se o data, u kterych server vi, ze by je za nedlouho stejné poslal. Tato
verze vsak funguje pouze na HTTPS.

Posledni verze vznikla v roce 2018. Pro komunikaci je namisto TCP/TLS
protokoli v této verzi pouzit QUIC protokol, ktery je zalozen na protokolu
UDP. [37]

3.5.7.3 Komunikace

Pozadavek na server muze vypadat jako v zdrojovém kodu

GET /grade/findAll HTTP/1.1
2|HOST: www.prijimackysnadno.cz

Zdrojovy kéd 3.1: Ukazka HT'TP pozadavku na server

Prvni rddek obsahuje typ metody, cestu a verzi HT'TP, viz tabulka
Druhy tadek obsahuje hlavicku. V ukézce je to doména, na kterou je dotazo-
vano. Na serveru miize bézet vice domén, proto musi byt zfejmé, se kterou ma
byt komunikace uskute¢néna. Dalsi radek je prazdny. Pokud by bylo potieba
posilat néjaké data, nésledovala by po prazdném radku.

Klient si pomoci DNS (Domain Name Server) zjisti IP (Internet Proto-
col) adresu serveru, na kterou odesle dotaz ptes TCP protokol. Typy odpo-
védi serveru jsou trojciferna cisla a jsou rozdélena celkem do péti kategorii
podle zacinajici ¢islice.
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1. Odpovédi zacinajici jednickou jsou informacni zpravy. Napriklad od-
povéd 100 Continue fiké, ze je zatim vSe v porddku a ze ma klient
pokracovat s dotazy.

2. Odpovédi zacéinajici dvojkou symbolizuji ispéch. Napriklad odpoved
200 Ok 1ika, ze bylo vse v poradku.

3. Odpovédi, které zacéinaji na trojku symbolizuji presmérovani. Na-
piiklad kéd 301 Moved Permanently znamend trvalé presunuti. Server
s timto kédem posila nové URL, na které se mé byt pro tispéch zeptano.

4. Odpovédi zacinajici ¢tyrkou znamenaji, ze je chyba v pozadavku.
Nejznameéjsi takovy kod je asi 404 Not Found. Tento kéd rika, Ze server
nenasel dotazovanou URL adresu.

5. Odpovédi, které zacinaji pétkou fikaji, zZe nastala chyba na strané
serveru. Jedna z ¢astych chyb je napriklad 500 Internal Server Error
Tento kéd znadi Ze se server dostal do situace, kterou neumfi fesit. |38

Odpoved pak vypada naptiklad jako v zdrojovém kédu

1|HTTP/1.1 200 OK

Access-Control-Allow-Credentials: true

Access-Control-Allow-Headers: Origin, X-Requested-With, Content-
— Type, Accept

Access-Control-Allow-Methods: POST, GET, PUT, OPTIONS, DELETE,
— PATCH

Access-Control-Allow-Origin: http://www.prijimackysnadno.cz

Access-Control-Max-Age: 3600

Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=0, must-revalidate

Content-Type: application/json;charset=UTF-8

Date: Mon, 11 Mar 2019 19:52:14 GMT

Expires: O

Pragma: no-cache

Transfer-Encoding: chunked

X-Content-Type-Options: nosniff

X-Frame-Options: DENY

X-XSS-Protection: 1; mode=block

Zdrojovy kéd 3.2: Ukazka HT'TP odpovédi od server

3.5.8 REST

REST (Representational state transfer) je architektura rozhrani, kterd byla
navrhnuta a vyvijena Roy Fieldingem, coz je jeden ze spoluautort HTTP.
Predstavena byla v roce 2000. K realizaci se pouziva také HTTP protokol,
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Uroveni | Nazev vrstvy Popis

0 The Swamp of POX | Pfenos dat — nejcastéji HT'TP

1 Resources Kazdy zdroj ma pravé jeden koncovy bod

2 HTTP Verbs Nézev akce kterou provadime (GET, POST,
PUT, DELETE, ...) a stavovy kéd

3 Hypermedia Controls | Zndme pouze koncovy bod, ktery vraci veskeré
data s patficnymi odkazy

Tabulka 3.3: REST trovné

c¢emuz se pak rikd RESTful. Leonard Richardson rozdélil REST do 4 drovni,
viz tabulka [39]

REST API musi byt bezstavové, tedy pro vykonani kazdého dotazu musi
stacit data obsazena v tomto dotazu a nesmi zilezet na stavech v programu
¢i cookies. REST je orientovan datové, nikoli proceduralné jako treba SOAP.
To znamena, ze si klient a server predavaji pouze data, nikoli akce ¢i prikazy.
Data muzou byt reprezentovana tfeba ve formatech JSON nebo XML. [40]

3.5.9 MVC

MVC je softwarova architektura, kterd rozdéluje program na t¥i zakladni ne-
zévislé ¢asti. Tyto ¢asti spolu pouze komunikuji. [41]

— Model v sobé uchovava veskeré data, kterd aplikace obsahuje, bussines
logiku a pomoci API poskytuje data controller.

— View vrstva prezentuje data uzivateli, tvori tedy uzivatelské rozhrani.

— Controller je vrstva mezi modelem a view, stard se tedy o komunikaci
mezi témito dvéma vrstvami. Na zakladé uzivatelskych vstupii rozhoduje
o tom, jaky data z modelu budou zobrazeny a za pomoci jakého view.

3.5.10 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je formdt, ktery umi prehledné repre-
zentovat data. Data lze reprezentovat jako proménné, kterym je prifazena
hodnota, z téchto proménnych lze pak tvorit objekty a pole. [42]

Java i JavaScript umi s timto formatem pracovat. Java ho umi prevést
na objekt a JavaScript bézné reprezentuje data v tomto formatu. JSON byl
vyuzit pro vyménu dat mezi klientem a serverem. Ukazka formatu JSON
jako pole objektt, které reprezentuji jednotlivé stupné na zakladni skole, viz

zdrojovy kéd
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L
{
"id_grade": 3,
"name": "3. Trida"
3,
{
"id_grade": 2,
"name": "2. Trida"
3
{
"id_grade": 1,
"name": "1. Trida"
}
]

Zdrojovy kéd 3.3: Ukazka formatu JSON

3.5.11 Apache

Apache HTTP server je nejpouzivanéjsi softwarovy webovy server [35], ktery
funguje jiz od roku 1995. Tento server funguje na vétsiné platforméch, mimo jiné
i na Linuxu. Jeho licence se fadi mezi permisivni. Tyto licence umoznuji svo-
bodné uzivani software, pozaduji jen zachovani autorstvi. Z téchto duvodi byl
Apache pouzit v této praci.

Ukol tohoto webového serveru je vyfizovat HT'TP pozadavky od klienta.
Server tedy dostane pozadavek a podle URL ho preposle patficnému aplikac-
nimu serveru, pro ktery je tento pozadavek urceny. [43]

3.5.12 Gitlab

Pro verzovéani a zalohovani prace byl zvolen verzovaci systém Gitlab. Tento sys-
tém se pouziva hlavné pri praci ve vice lidech na jednom projektu. v prubéhu
prace na bakalarské praci byl problém s notebookem, ktery prestal fungovat
a proto byla tato volba ocenéna. Diky tomuto systému nebyl problém stéh-
nout projekt na jiném pocitac¢i a pokracovat na ném. kromé zaloh, byly také
vyuzity starsi verze programu. Po vétsich tpravach prestal projekt nékolikrat
fungovat nebo byl vymyslen jiny zpusob feseni daného problému a tak stacilo
pouze stdhnout starsi verzi.
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KAPITOLA

Implementace

Cilem této kapitoly je stru¢né rozebrat samotny vyvoj aplikace, jak jsou jed-
notlivé casti aplikace navrzeny a popsat, jak spolu komunikuji. Déale jsou zmi-
nény dilezité knihovny, které byly pfi implementaci vyuzity.

4.1 Server

Serverova c¢ast ma za kol vyfizovat dotazy od klienta a obsahuje veske-
rou business logiku. Server dostdva pozadavky, na které nasledné odpovida.
Pro zpracovani nékterych pozadavki se také mize dotazovat na databazi.

4.1.1 V§voj

Pro vyvoj enterprise aplikaci je témér samoziejmé pouziti vyvojového pro-
stredi tedy IDE, které praci velice usnadni. Pro implementaci serveru bylo
zvoleno intellij IDEA od spolecnosti JetBrains. Toto vyvojové prostiedi také
nabizi moznost navazat spojeni s databdazi, coz bylo vyuzito k spousténi SQL
skripta.

Server vystavuje REST metody, ktera pak klient vola. Zvolena architektura
klient—server nabizi moznost vyvijet serverovou a klientskou c¢ast nezavisle,
a proto muze nastat situace, zZe server bude poskytovat metody, které klient
jesté nema naimplementované. Proto se hodi vyzkouset spravnou funkcionalitu
metod, nezavisle na klientovi. Za timto tcelem byl vyuzit program Postman,
coz je dektopova aplikace, ktery umi provoldvat metody serveru. Pti vyvoji
aplikace byl Postman vyuzit na otestovani témér vsech metod, které server
poskytuje.
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4.1.2 Architektura

Tato ¢ast kapitoly se bude vénovat architekture serveru. Bude zde zminéno,
na jaké ¢asti je server navrzen, jak uklada data a komunikuje s databazi. Diraz
je tu také kladen na zabezpeceni aplikace.

4.1.2.1 Entitni tridy

Entity jsou tiidy, které reprezentuji tabulky v databazi. Aby se trida stala
entitni tfidou pouziva se anotace @Entity. Pokud se trida jmenuje stejné jako
tabulka v databéazi, JPA namapuje tuto tfidu na tabulku a neni treba pri-
dévat dalsi anotaci. Pokud se trida jmenuje jinak, je treba pridat anotaci
Q@Table(name = "jmeno-tabulky"), ktera podle jména namapuje tiidu na ta-
bulku v databézi. [44]

4.1.2.2 Repository

Repository je interface, ktery je rozsiren o JpaRepository. Tento interface ob-
sahuje zakladni funkce pro komunikaci s databazi. Napriklad metody jako:

— findA11() neprijimé parametr a vraci List<E> vSech zdznamu kon-
krétni entity v databazi.

— save () prijima v parametru entitni tfidu, pokud tato tfida neobsahuje
id, vytvori novy zdznam v databazi. Pokud by vsSak trida obsahovala
id, pak prepise v databazi zdznam s timto id, funkce tedy slouzi i
pro dpravu zéaznamu v databdzi. Funkce vraci vytvorenou, ¢i uprave-
nou entitni t¥idu.

— delete () smaze konkrétni zdiznam v databazi podle parametru id, ktery
prijima. Funkce nemé zadnou navratovou hodnotu.

— findOne () vraci konkrétni zdznam v databazi, jejil parametr je id za-
znamu, ktery ma byt nalezen. [45]

4.1.2.3 Service

Service obsahuje veskerou business logiku. Funkce téchto tiid jsou volany
ve vétsiné pripadua controller a nebo jiné funkce v service. Tyto funkce také
komunikuji s repository. Service je tfida s anotaci @Service. [46]

4.1.2.4 Controller

Funkci Controller je vystavit REST sluzby treti strané. Tato tiida je anoto-
vana @RestController a lze ji pridat anotace @RequestMapping("/cestal"),
kde cestal je adresa, pod kterou jsou tyto sluzby dostupné [47]. Kazda
funkce ve t¥ide controller je anotavana @RequestMapping(value="/cesta2",
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methos=typ-metody), kde cesta2 udava adresu, pod kterou se tato konkrétni
metoda nachazi a typ metody je GET, POST, PUT, DELETE, atd. Jednotli-
vou metodu pak lze volat napriklad jako adresa-serveru/cestal/cesta2. [4§]

4.1.2.5 Spring security

Spring Security je uziteCny a uzivatelsky prizptsobitelny framework, ktery
poskytuje autentizaci a autorizaci Java aplikaci. Velice silnou strankou tohoto
framerowk je jeho snadné pouziti a prizptusobeni vlastnim potfebam. [49]
Framework dokéaze chranit aplikaci proti dtokum jako je treba session fi-
xation, clickjacking, cross site request forgery, a dalsi. [50] V aplikaci byl tento
framework pouzit pro autentizaci uZivatele a autorizaci pozadavkii.

4.1.3 Databaze

Pro ulozeni dat byla pouzita databaze PostgreSQL. Jedna se o rela¢ni da-
tabazi, jejiz entity jsou vymodelovany v serverové ¢asti jako Entitni t¥idy.
Komunikace s databazi je diky knihovné Postgresql a JPA velice jednodu-
ché. Konfigurace je umisténa v souboru application-dev.properties, viz

zdrojovy kéd

spring.datasource.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/
— math_trainer

spring.datasource.username=app

spring.datasource.password=app

spring. jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.
— PostgreSQLDialect

Zdrojovy kod 4.1: Server — konfigurace databaze

4.1.3.1 pgAdmin

pgAdmin je databazovy klient, ktery se pouziva pii vytvareni PostgreSQL
databézi. Poskytuje grafické rozhrani pro kontrolu dat v tabulkach. Déle nabizi
SQL konzoli, diky ni bylo mozné si snadno navrhnout jednotlivé tabulky a
vkladat testovaci data.

Tento pomocnik neni vhodny nejen na vyvoj databaze, ale i na jeji pri-
béznou udrzbu. Nejcastéji byly vyuzity funkce:
— Backup umoznuje zalohovani dat ¢i celé databaze.

— Restore slouzi k nahrani jiz existujici zalohy.
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4.1.4 Pouzité knihovny

Spring pro rozsiteni sluzeb pouziva dependency. Tyto knihovny se nasta-
vuji v konfigura¢nim souboru pom.xml. Pro aplikaci byly vyuzity nasledujici
knihovny.

— Postgresql — Umoznuje konfiguraci a komunikaci s databazi Postgre-

SQL.

— spring-boot-starter-thymeleaf — Pro vyvoj MVC aplikaci za po-
moci Thymeleaf, coz je Java XML/XHTML/HTML template engine. [51]

— spring-boot-starter-web — Pro vyvoj webi, zahrnuje RESTful a po-
uziti MVC. [52]

— spring-boot-starter-data-jpa — Pro uklddani a ziskani dat z rela¢ni
databéze. [53]

— spring-boot-starter-test — Umoznuje pouzivat JUnit testy. [54]

— spring-boot-starter-security — Umoznuje konfiguraci Spring Secu-
rity. [55]

4.1.5 Dokumentace

U rozsahlejsich programt, nastava problém s prehlednosti a orientaci v kddu.
Mnohdy i programator, ktery sam aplikaci vyvijel zapomind k cemu jaké
funkce slouzi. Navic mtze nastat situace, zZe se na vyvoji aplikace zacne podilet
i nékdo jiny. Proto je dtlezité si po celou dobu vyvoje aplikace vést fadnou do-
kumentaci. Z téchto divodu byl server radné zdokumentovan pomoci softwa-
rové pomucky JavaDoc. Dokumentace je dostupna v priloze bakalarské préce.

4.2 Klient

Klient zobrazuje uzivateli veskera data a reaguje na chovani uzivatele. Pokud
klient potrebuje uzivateli zobrazit néjaké data, které neméa k dispozici, posle
pozadavek na server, ktery mu je poskytne.

4.2.1 Vyvoj

Pro vyvoj klienta byl pouzit programovacim editor Visual Studio Code. Tento
editor byl vyuzit pro psani kédu. Kéd byl pak kompilovan pomoci npm. pro zob-
razeni prelozeného kddu byl pouzit Google Chrome s rozsitenim Redux DevTools,
ktery umoznuje prehledny vizualni prehled nad stavy v aplikaci.

40



4.2. Klient

4.2.2 Architektura

Tato ¢ast kapitoly se bude vénovat architekture klienta. Bude zde zminéno, jak
je klient implementovan, na jaké ¢asti se déli a jak tyto ¢asti spolu komunikuji.

4.2.2.1 Komponenty

Klient se sklada z jednotlivych komponent, tyto komponenty vykresluji obsah
webové stranky. K vykresleni obsahu slouzi funkce render (), coz je jedina po-
vinnd metoda, kterou kazda komponenta musi obsahovat. Jedna komponenta
muze obsahovat vice komponent, coz usnadni navrzeni jednotlivych stranek a
prehlednost v kédu.

Komponenta obsahuje stavy bud lokalni nebo stavy ze store, ktery je po-
pséan nize, v kapitole Pokud se stav zméni, funkce render () se zavola
znovu a stranka se prekresli. [56]

4.2.2.2 Reducer

Jedinou funkcionalitou reducer je upravovat stavy v tlozisti. Reducer pfijme
akci a popripadé nepovinny parametr data a podle dané akce se rozhodne
co v tulozisti provede. Reducer se vétsinou implementuje jako switch, ktery je
vazan na akei. [31]

4.2.2.3 Store

Hlavni myslenkou Redux je jednotné tlozisté v aplikaci a tim je Store. Store je
to objekt se stromovitou strukturou. V tomto lozisti je vétsina stavu z apli-
kace. Tyto stavy mize upravovat pouze Reducer, coz zajistuje uréitou pre-
hlednost v kédu a kontrolu nad stavy. [31]

4.2.2.4 Actions

Store tedy predstavuje ulozisté, které spravuje reducer. Actions slouzi pokud
uzivatel potiebuje dat védét reducer, co se bude v lozist méniti. Jsou to
funkce, které v komponentach vold uzivatel a nasledné predavaji data s da-
nou akci reducer. V mnoha ptipadech tyto funkce komunikuji se serverem,
napiiklad za pouziti funkei z knihovny axios. [31]

4.2.2.5 Shrnuti

Pro lepsi pochopeni jak spolu jednotlivé ¢asti klienta komunikuji bude v této
casti kapitoly popsdana ukazka na konkrétnim prikladé. Napriklad, jak miize
vypadat, kdyz se chce uzivatel prihlasit do aplikace.

Uzivatel se nachdzi na strance s formuldrem pro prihlaseni, ktery vyplni
svymi prihlasovacimi tidaji a klikne na tlac¢itko Prihldsit se. Po kliknuti na toto
tlacitko se zavola funkce login() v actions, ktera prijimé ptihlasovaci idaje
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uzivatele. Funkce login() posle prihlasovaci tdaje ve forméatu JSON serveru
pres HTTP dotaz a server ji vrati uzivatele z databaze. Funkce ho s akci
SAVE_USER preda reducer. Reducer je switch, ktery vi, ze kdyz dostane akci
SAVE_USER, tak ma ulozit obdrzena data, pod objekt user ve store. Uziva-
tel je nasledovné presmérovan na novou stranku, kterd vykresluje informace
o prihlaseném uzivateli ze stavu user ze store. Tato stranka se vykresli diiv,
nez se uzivatel do store ulozi, ale protoze tato stranka vykresluje stav user,
po zmeéneé tohoto stavu se znova zavold funkce render (), kterd stranku pre-
kresli.

4.2.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo navrhnuto celkem pro 3 typy uzivateli:
— neprihlaseny uzivatel,
— prihlaseny uzivatel,
— administrator.

Kazdy z téchto uzivateli ma jiné rozhrani. Hlavni komponenty uzivatelského
rozhrani, které ddle budou popisovény jsou zndzornény na obrazku 4.1 Pro ne-
prihlaseného a prihlaseného uzivatele se uzivatelské rozhrani lisi hlavné v hlavni
listé aplikace. Neprihlaseny uzivatel ma moznost se zaregistrovat a nebo prihla-
sit. Zatimco prihlaseny uzivatel ma zde k dispozici ikonku, kterd po rozkliknuti
rozbalf uzivatelské menu, viz obrézek [£.2]

® Prijimacky snadno PRIHLASIT  REGISTROVAT

IE  Prijimacky z9. tiidy v
Prijimacky ze 7. tfid A 7 1%
e Jutey i hlavni lista
» Zkusit test

» Seznam témat

Véechny tfidy v <:| levé menu

+1 Doucovani matematiky

<> Doucovani programovani
Doucovani anglictiny
S Podporte projekt

©® Oprojektu

Obrézek 4.1: Uzivatelské rozhrani — popis hlavnich komponent
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Jan Fara

Moje vysledky

Mdj profil
e v Odhlasit se
PRIHLASIT REGISTROVAT
(a) Neptihldseny uzivatel (b) PfihlaSeny uzivatel (c) PrihldSeny uzivatel —
— ikonka menu

Obréazek 4.2: Ukazka zmény v menu u prihlaseného a neptihlaseného uzivatele

Menu nabizi prihlasenému uzivateli dalsi tii obrazovky, na které se ne-
prihlaseny uzivatel nedostane. A to jsou vysledky se seznamem svych testu,
konkrétni stary test se vSemi odpovédmi a nastaveni, ve kterém miize upravo-
vat svuj profil.

U administratora jsou zmény v rozhrani uz mnohem 8§irsi. Administra-
tor ma hned v hlavni listé k dispozici odkaz na reportované priklady, které
si mize jednotlivé prochizet. V uzivatelském menu mé na rozdil od prihla-
seného uzivatele navic seznam vsSech registrovanych uzivatel, kde si miize
kazdého jednotlivé oteviit a popripadé editovat profil. Dalsi zménou v menu
je odkaz na seznam INTEX zkratek, které zde administrator mtze libovolné
editovat. Ukédzku rozhrani administratora lze vidét na obrazku [£.3] konkrétné
na seznamu piikladd.

U administratora se vSak lisi i vétSina uzivatelského rozhrani. Na kazdé
strance s materialy ma administrator navic ikonky nebo tlacitka které mu
umozni libovolné material upravovat.

4.2.4 Responsibilita
Webova aplikace miize byt spustitelnd na rtznych zatizenich:
— notebook,
— stolni pocitac,
— tablet,
— mobil.

Kazdé z téchto zarizeni mé jinak velkou obrazovku. Aby byla aplikace pie-
hledné na vsech téchto zafizenich, bylo tieba nékteré komponenty navrhnout
zv1ast, pro razné typy obrazovek.
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® Prijimacky snadno

B Prijimackyz9.tiidy v Zlom ky

@) Prijimacky ze 7. tiidy A

1) Zapis zlomek v zékladnim tvaru - Ctyfi devitiny z % o7z
» Zkusit test
. N
> Seznam témat )3
2)2
= Vsechny tid v 8
y tridy 3=
43
+1 Doucovéni matematiky
<> Doucovani programovani
, 2) Zapi$ zlomek v zakladnim tvaru - tfi sedminy z - o7z
Doucovani anglictiny 21
S Podpoite projekt 1)1
©  Oprojektu
27 o/

3) Zapis zlomek v zakladnim tvaru - devét Etvrtin z {5

n3
2) &

2
3) 2
9

Obrazek 4.3: Uzivatelské rozhrani — administrator — priklady

Nejvétsi takovou upravou bylo levé navigaéni menu pro mobilni verzi.
Menu zabiralo vétsinu obrazovky, a tak nezbylo misto na obsah stranky. Tento
problém byl vyfesen presunutim menu do podoby tlac¢itka, které je umisténo
v horni listé. Menu si tak lze zobrazit pouze tehdy, kdy je to nutné.

Dalsi nutnou tipravou pro mobilni verzi byla horni lista, do které se neveslo
uzivatelské menu, které lze vidét na obrazku Toto uzivatelské menu bylo
priddno pod levé navigacni menu.

4.2.5 Pouzité knihovny

V casti této kapitoly jsou zminény dtlezité knihovny, které byly pfi vyvoji
aplikace vyuzity.

— Material Design je CSS framework, ktery usnadnuje tvorbu uziva-
telského rozhrani. Pro tvorbu Ul se pouzivaji komponenty, které tento
framework poskytuje. Jednotliva komponenta je napiiklad tlac¢itko nebo
input. Velkou vyhodou tohoto frameworku je snadné pouziti a prizpu-
sobeni jednotlivych komponent. Za pouziti tohoto frameworku je také
velice jednoduché udélat web responzivni.
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— Lodash tato knihovnu obsahuje veliké mnozstvi funkci pro praci s ob-
jekty a poli v JavaScript.

— Axios je knihovna pro HT'TP dotazy na server.

— react-tex tato knihovna byla pouzita pro vypsani zadéni a feseni pri-
kladu v jazyce IXTEX.

— Recharts poskytuje volné vyuziti rtznych grafi které lze upravit
podle svych potteb. Knihovna byla pouzita protoze kazdy uzivatel mtze
sledovat sviij postup ve vypliovani testi na grafu.

— react-router-dom slouzi pro linkovani mezi jednotlivymi komponenty.
Za pouziti <a href=’home’>stranka</a> by se komponenty nacetly
znova, to by zabralo mnoho casu a také by se resetovaly stavy kom-
ponent.

— react-redux je knihovna pro jednotné ukladani stavi, viz kapitola[3.5.5

— react-thunk je knihovna kterda poskytuje Thunk middleware pro Re-
dux. Middleware rozsifuje schopnosti tlozisté a umoznuje asynchronni
logiku kédu pri praci s ulozistém.

4.3 Testovani

Aby se v aplikaci minimalizovali chyby provadi se takzvané testovani. Zptisobu
testovani je mnoho, napriklad:

— unit testy,

— integration testy,
— regression testy,
— smoke testy.

Kazdy typ testd se zaméruje na otestovani rizné Casti programu, at uz jako
celku nebo jen jedné Césti.

4.3.1 JUnit

JUnit testy se zaméruji na testovani konkrétnich jednotek koédu. Kazdy test
by mél byt izolovany, to znamenda ze je nezavisli na ostatnich testech. Kazdy
test se zaméruje na konkrétni funkénost, nemélo by se stat tedy, ze jeden test
bude testovat najednou vice funkci v programu. Po spusténi testu musi byt
jasné, zda uspél, ¢i nastala chyba. [57] Tyto testu byly pouzity pro otestovani
serverové ¢asti.
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4.4 Nasazeni

Proto, aby byla aplikace dostupnd na internetu a uzivatelé si ji mohli vyhledat
v prohlizeci, je tfeba udélat proces, ktery je popsan v nasledujicich kapitolach.

4.4.1 Webhosting

Webhosting je pronajmuti si prostoru na serveru, ktery vlastni poskytovatel.
Na tomto serveru se miuzou soubory pouze nahravat a mazat, nikoli je in-
stalovat ¢i spoustét. Proto je tato sluzba urcena k ulozeni webovych stranek
naptiklad JavaScrip, ktery si prohlize¢ pii navstiveni adresy stdhne.

4.4.2 Doména

Doména slouzi jako ,prezdivka“ pro IP adresu webhostingového serveru na kte-
rém je web ulozeny, presnéji se ji rikda doménové jméno. Preklad doméno-
vého jména na IP adresu ma na starosti DNS coz je sifova sluzba, kterd
prekladd doménové jména na IP adresy. Bez doménového jména by si uzi-
vatelé webovou stranku nemohli vyhledat. Jako doménové jméno bylo zvoleno
www.prijimackysnadno.cz, pod touto adresou lze aplikaci dohledat.

4.4.3 Virtual private server

Protoze je zadouci, aby byl server dostupny porad, je tieba, aby byl na néjakém
zalizeni stdle spustény. Jedna z moznosti, ktera byla zvolena je potizeni si VPS.
VPS je pocitac¢ vlastnén spole¢nosti, kterd tuto sluzbu poskytuje. Konkrétné
byly zvoleny sluzby od spole¢nosti Wedos.

Na tomto pocitaci bézi operacni systém Linux. Pocita¢ ma vlastni IP ad-
resu, pomoci ni se lze k pocitaci pripojit napiiklad pomoci ptikazu ssh nebo
pomoci aplikace PuTTY. Na tomto pocitaci je vlastnén uzivatel root, coz
je na Linux systému uzivatel s nejvyssim opravnénim, proto se zde na rozdil
od webhostingu mtizou aplikace libovolné instalovat a spoustét.

Na tomto pocitaci jsou spustény HTTP server, aplikaéni server a databaze.
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Obrazek 4.4: Architektura systému
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4.4.4 Shrnuti

Cely proces nasazeni aplikace byl pomérné narocny, jak financéné, tak casoveé.
Roc¢ni provoz této aplikace vyjde priblizné na 2 000 K¢. Velkym ofiskem byla
spravna konfigurace VPS serveru, kde kromé nainstalovani vsech pattié¢nych
aplikaci bylo tfeba provést nékolik konfiguraci, naptiklad Postgresql, Apache
a IPv4 adresy, kterd musela byt dodateéné zakoupena protoze usnadnuje pri-
pojeni k VPS.

Nasazeni se neprovadi pouze jednou, aplikace se ¢asto upravuje nebo se opra-
vuji diive prehlédnuté chyby. Aplikace v produkci mé jinou konfiguraci nez
tu, kterd slouzi pro vyvoj. Naptiklad na serveru bylo nutné rozlisit adresu
pro ukladani obrazk, origin adresu a adresu k databazi. Z tohoto divodu byly
na serveru vytvoreny dva konfiguracni soubory, application-dev.properties
je konfigurace pro vyvoj a application-prod.properties pro produkéni
verzi. Diky této konfiguraci staci program spoustét s prepinaci
-Dspring.profiles.active=dev/prod. Podobné opatfeni bylo provedeno i
u klienta, u kterého se lis{ adresy na které klient posila dotazy.

Po nahréni klienta na webhosting byl problém, ze po nacteni konkrétni
URL adresy se adresa prepsala na domovskou. Proto dalsim nutnym opatfenim
bylo upraveni souboru .htaccess, coz je konfiguracni soubor, ktery je umistén
s klientem na webhostingu.

Po vSech dodateénych tpravach se tspésné aplikaci podafilo zprovoznit on-
line. Aplikace je nyni dostupna na adrese http://www.prijimackysnadno.cz.
A studenti si zde jiz mizou zkouset testy nanecisto.
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KAPITOLA

Uzivatelské testovani

vvvvv

uzivatell, pro kterou je pfimo urcena. Proto aplikaci 10.04.2019 vyzkouseli
studenti na Zakladni skole Cernosice v rdmci hodiny matematiky v pocitacové
ucebné. 7Z duvodu ¢tyticeti-péti minutové hodiny byl pro studenty pripraven
test, ktery se skladal ze sedmi témat. V testu kazdé téma zastupoval jeden
priklad.

5.1 Prubéh testovani

Pro testovani aplikace byly k dispozici dvé tfidy dohromady priblizné o 40
zacich. Kazdé trida méla na testovani 45 minut.

Na zacatku hodiny si kazdy student zapnul pocitac, prihlésil se a v pro-
hlize¢i vyhledal danou webovou stranku, kterd jim byla fecena. Pti hledéni
webové stranky mélo par studentt problém se slovem ,prijimacky“, které psali
jako ,prijmacky, primacky*“. Dalsi problém byl ze adresu zadavali do vyhleda-
vace a ne do URL adresy, protoze aplikace jesté nema dobrou SEO konfiguraci,
nebyla prostiednictvim vyhledédvace dohledatelné.

Kdyz vsichni studenti vyhledali webovou stranku a byli na hlavni strance,
byly jim dany pokyny, aby se dostali do sekce testy pro sedmé t¥idy. s timto
nemél zadny student problém. Poté byly studentiim feceny instrukce pro vy-
plnovani testd, aby se nezdrzovali ¢tenim pokynu, par studentu si i presto
pokyny precetli.

Pri vypliovani testi studenti nenarazili na zadny vazny problém, pouze
na drobnosti, které jsou zminény v kapitole nize Nékteri studenti si test
dokonce stihli vyplnit vicekrat. Po dokonceni testu kazdy student vyplnil an-
ketu, kterd mu byla poskytnuta v elektronické podobé.
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5.2 Anketa

Pro zjisténi, zda aplikace bude zaddana a pro zpétnou vazbu ohledné aplikace
byla vytvofena anketa. Anketa probéhla na Zakladni Skole Cernosice s zéky
sedmé tTidy hned po tom, co si studenti vyzkouseli aplikaci na kratkém testu.
Anketa v elektronické podobé formou Google Forms.

5.2.1 Otazky ankety

Anketa probéhla za tcelem zjistit, kolik studenti by mélo zdjem v ramci
pripravy pouzivat prezentovanou aplikaci, zda jim prisla prehledna a zda
se pri pouzivani nevyskytl néjaky problém.

1. Vyuzili byste aplikaci v rdmci ptipravy na prijimaci fizeni?
— Urciteé
— Spise ano
— Spise ne
— Urcité ne
2. Prisla vam aplikace prehledna?
— Ano
— Spise ano
— Spise ne

— Ne

3. Méli jste béhem pouzivani aplikace néjaké problémy? Pokud ano napiste
jaké.

— Otevrend odpoved

5.2.2 Vysledek ankety

Anketu vyplnilo 37 studentu. Aplikaci by 94 % studenttu pravdépodobné v ramci
své pripravy vyuzilo, viz graf na obrazku Studenti aplikaci hodnotili spisSe
jako prehlednou, konkrétné 95 % studentu, viz graf na obrézku

5.3 Zpétna vazba
Studenti v pribéhu tetu neméli zddny zasadni problém s pouzivanim aplikace.

Vyskytli se jen mensi problémy, které jsou rozepsany v nasledujicich kapitol-
kéch.
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. ® Ano
° Uré,lté @ Spise ano
@ Spise ano )
@ Spise ne © Spise ne
a @ Urité ne O Ne
(a) Vyuzili byste aplikaci v rdmci piipravy (b) Pfisla vdm aplikace prehlednd?
na prijimacky?
Obrazek 5.1: Vysledky ankety — hodnoceni aplikace
[(6*2):4%2]:3-5%(-3) [(6-2):4-2]:3-5-(3)
9
O i O %
31
O o O 3%
31
O 3% O 9
O 17 O 7
(a) Stary zapis znaku krat (b) Novy zdpis znaku krat

Obrazek 5.2: Ukazka zmény v zapisu znaku krat

5.3.1 Citelnost znaku krat

Nejvétsim problémem, ktery se pii vyplnovani testa vyskytl byl ¢itelnost zna-
minka krat v zadani piikladi. Ptvodné byl pro toto znaminko pouzit znak
¥, viz obrazek [5.24]

Priblizné 5 studentii z 40 se v pribéhu testu prihlasilo, protoze si nebyli
jisti, co znamend znak ,*“. T¥i studenti do ankety tento problém s Spatné
¢itelnym znakem napsali. Proto byl tento znak nahrazen za ITEX znak -, viz
obrazek

5.3.2 Zapis zlomku

Dalsim problém, kvtli kterému se déti casto hlasili, byl zapis zlomku u prikladu
s otevienou odpovédi. Pred zacdtkem testu bylo détem feceno, ze priklady
s otevienou odpovédi vychazi vétsinou v celych cislech. I pres to, velka ¢ast
déti zlomek do odpovédi zapsala.
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Problém zapisu zlomki mél byt vyresen tak, ze vSechny priklady s otevie-
nou odpoveédi vychazely v celych ¢islech. Kdyby vsak tuto informaci studenti
dostali, méli by velkou napovédu u reseni téchto prikladu.

Tento problém byl vyTesen pripsanim informace do pokynii, které si kazdy
student pred zacatkem testu precte. Zlomek se bude nadale zaddvat pomoci znaku
/¢, napriklad t¥{ pétiny: 3/5.
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Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvorit aplikaci, kterd by studentiim z&-
kladnich skol usnadnila pripravu na prijimaci fizeni. Cil této bakalaiské prace
byl splnén. Po analyze existujiciho feseni a po konzultacich se studenty byl na-
vrzen prototyp uzivatelského rozhrani na vyplnovani testi. Déale byla aplikace
naimplementovana tak, aby pokryla veskeré funkéni a nefunkéni pozadavky,
které byly stanoveny v analyze. Aplikace byla otestovana a nasazena na pro-
dukéni server a webhosting. Po nasazeni se povedlo na zakladni Skole aplikaci
v ramci hodiny vyzkouset ve dvou tridach.

Vysledkem této bakalarské préace je plné funkéni webova aplikace, ktera je
pristupnd pres internet, kde slouzi studentiim k pripravé na prijimaci rizeni.
Aplikace ma nyni faddové desitky realnych uzivatelt, kteri vyuzivaji jeji sluzby.
Pevné vérim, ze témto uzivatelim aplikace pomuze dostat se na jimi zvolenou
stfedni skolu, ¢imz se také naplni hlavni myslenka této aplikace.

Vyvoj této aplikace byl velice piinosny i pro mé. Nejen, ze jsem si vyzkousel
praci na vétsim projektu, ale také jsem se naucil nové a popularni technologie,
ve kterych jsem praci vyvijel.

MozZnosti rozsireni

Na vyvoji aplikace jsem stravil opravdu mnoho ¢asu, at uz ucenim se technolo-
gii nebo samotnou implementaci. Proto bych rdd v budoucnu aplikaci udrzoval
v provozu a poskytoval k ni podporu.

V budoucnu bych rad pridal testy pro studenty, ktefi se hlasi na osmileta
gymnazia, tedy testy pro paté tridy. Jako dalsi mozné zlepsSeni je rozsiteni
databdze prikladl, aby studenti méli divod aplikaci dlouhodobé vyuzivat a
mohli si vyzkouset co nejvice riuznych priklada. Také bude treba zakoupeni
HTTPS certifikatu, ktery jsem z divodu nakladi zatim nepotfizoval.

Aplikace Tesi konkrétni problematikou, touto problematikou se zaddna jind
aplikace nezabyva. Navic je jeji pouzivani velice intuitivni. Proto za predpo-
kladu splnéni predchozich podminek neni duvod, pro¢ by studenti aplikaci
v ramci své pripravy na stfedni skoly nepouzivali. Dovoluji si Tict, ze aplikace
ma dobry potencidl pro to, aby ji pouzivalo velké mnozstvi uzivatelu.

Nakonec bude tieba zlepsit SEO a par marketingovych opatieni. Mam
v planu investovat do reklamy na Google a Facebook. Tyto reklamy se bu-
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dou zobrazovat pouze cilové skupiné, ktera bude vyhleddvat klicova slova jako
prijimacky na stredni skolu, prijimacky online atd. Jako dalsi marketingovy
tah planuji vytisknout letacky, které osobné rozdam v nékolika zakladnich sko-
lach. Pokud aplikace bude opravdu studenttim pomaéhat, urcité si ji mezi sebou
doporudi sami.
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Seznam pouzitych zkratek

AOP Aspect Oriented Programming

API Application Programming Interface
CSS Cascading Style Sheets

DNS Domain Name Server

DOM Document Object Model

DUM Digitalni ucebnicové materialy
GDPR General Data Protection Regulation
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol

ID identity

IDE Integrated Development Environment
IP Internet Protocol

IPv4 Internet Protocol version 4

JAXB Java Architecture for XML Binding
JDK Java Development Kit

JDO Java Data Objects

JPA Java Persistence API
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JSON JavaScript Object Notation
MVC Model View Controller

NPM Node.js package manager

POJO Plain Old Java Object

POX Plain Old XML

QUIC Quick UDP Internet Connections
REST Representational State Transfer
SEO Search Engine Optimization

SSH Secure Shell

SQL Structured Query Language
SOAP imple Object Access Protocol
TCP Transmission Control Protocol
TLS Protokol Transport Layer Security
UI User Interface

UML Unified Modeling Language

URL Uniform Resource Locator

VPS Virtual Private Server

XHTML Extensible Hypertext Markup Language

XML eXtensible Markup Language
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Instalace

V prvni ¢asti kapitoly je popsano spusténi aplikace a v druhé ¢asti navod
pro vyvoj aplikace. Aplikace vyuziva databédzi PostgrSQL, a proto je tfeba ji
nainstalovat, viz stranka https://www.postgresql.org/download/. Pro vy-
tvoreni tabulek a jejich inicializaci je v priloze k dispozici zaloha databaze
pg_dump . backup. Tato zaloha obsahuje administratora s pfihlasovacimi idaji:

Uzivatelské jméno: | admin

Heslo: admin

B.1 Spusténi

V priloze ve slozce /src je spustitelna verze aplikace app. jar. Pro jeho spus-
téni je tfeba mit nainstalované JDK, webovy prohlize¢ a v prikazové radce
zadat kdd:

java -jar -Dspring.profiles.active=dev app.jar &

Aplikace se poté spusti na pozadi na portu 8090 ve vyvojové verzi a lze ji
oteviit v prohlize¢i na adrese http://localhost:8090/. Aplikace ocekava
databézi s ndslednou konfiguraci:
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B. INSTALACE

Host: localhost
Port: 5432

Database: | math trainer

User: jan

Password: | jan

B.2 Vyvoj

B.2.1 Server

Server je umistén ve slozce /src/app/server/ a lze vyvijet v libovolném
IDE, ktery podporuje vyvoj enterprise aplikaci pomoci Spring boot. Napiiklad
IntelliJ IDEA, Eclipse IDE, NetBeans, atd. Databdzi, port a origin adresu
lze nakonfigurovat ve souboru application-dev.properties. Server je tfeba
spoustét s aktivnim profilem dev.

B.2.2 Klient

Pro vyvoj klienta je tfeba mit nainstalovany webovy prohlize¢, npm, viz stranka
https://www.npmjs.com/get-npm a libovolny textovy editor, v lepsim piipadé
takovy, ktery umi ¢ist JavaScript. Napiiklad Visual Studio Code, Nuclide,
Sublime Text, atd. Déle je tfeba nainstalovat moduly pomoci piikazu:

npm install

v piikazové fadce ve slozce /src/app/klient. Po nainstalovani modull lze
aplikaci spustit prikazem:

npm start

Pokud by bylo treba vytvorit novou spustitelnou verze aplikace, 1ze zadat kdd:

npm run-script build

Spustitelnou verzi je pak mozné najit ve slozce /src/app/klient/build.
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C. OBRAZKY

Pripady uziti J

Aplikace

PU1: Zobrazeni tfid

PUS: Vytvareni kategorii

PU4: Upravovani
kategorii

PU5: Mazani kategorii

.- <<include>> :
. <<include>>

PUG6: Sdileni kategorii

PUS: Vytvéfeni priklad(

PU9: Upravovani
prikladd

PU10: Mazani prikladt

Admin

PU12: Nastaveni obsahu

testd PU11: Zobrazeni testu

PU23: Upravovani roli
uZivatell

PU25: Zobrazeni
uzivatell

PU24: Obnoveni hesla
uzivatell

PU22: Mazéani uZivatelt

PU20: Zobrazeni
reportovanych prikladt

PU21: Mazani
reportovanych prikladt

PU27: Vytvafeni LaTeX
zkratek

PU26: Zobrazeni LaTeX
zkratek

PU28: Upravovani LaTe
Zzkratek

PU29: Mazéani LaTeX
Zzkratek

PU18: Editace profilu f-------- <<include>>------- PU19: Zobrazeni profilu
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role

UseRolS »| . id_role BIGSERIAL
id_user BIGSERIAL /" role  CHARACTER VARYING(255)
id_role  BIGINT Ve
users
¢ id_user BIGSERIAL
fname CHARACTER VARYING(255)
Iname CHARACTER VARYING(255)
N [ CHARACTER VARYING(255)
user_test
= password CHARACTER VARYING(255)
id_user BIGINT /" email CHARACTER VARYING(255)
id_test BIGINT
test
>
/ id_test BIGSERIAL
stat  CHARACTER VARYING(255)
| finish ~ CHARACTER VARYING(255)
>
test_example score  BIGINT
id_test BIGINT percent DOUBLE PRECISION
id_solved_example  BIGINT /
solved_example
» ¢ id_solved_example  BIGSERIAL
assignment TEXT
- variant CHARACTER VARYING(255)
solved_example_solution IR BOOLEAN
id_solved_example ~ BIGINT /" id_image BIGINT Vs
id_solution BIGINT /'
> solution
/ id_solution BIGSERIAL image
example_solution result CHARACTER VARYING(255) ¢ id_image BIGSERIAL
= > truth BOOLEAN name CHARACTER VARYING(255)
id_example BIGINT /
id_solution  BIGINT /7
report example
new_report
5| id_report  BIGSERIAL / id_example BIGSERIAL
4 id_new_report BIGSERIAL [l ! i —
node TEXT assignment TEXT
id_report BIGINT Vs
id_example BIGINT Ve variant CHARACTER VARYING(255)
id_image  BIGINT 7
category_example
id_category BIGINT /
id_example BIGINT
generator >
> category
¢ id_generator BIGSERIAL 3
> . —— 714 id_category BIGSERIAL
uantit
grade_generator Z o BIGINT Py, > name CHARACTER VARYING(255)
t
id_grade BIGINT e=caieoon)
id_generator BIGINT /
grade
¢ id_grade BIGSERIAL
grade_category I name  CHARACTER VARYING(255)
id_grade  BIGINT
id_g Va
id_category BIGINT /
persistent_logins latex
username  CHARACTER VARYING(100) / id_latex BIGSERIAL
+ series CHARACTER VARYING(64) name  CHARACTER VARYING(255)
token CHARACTER VARYING(64) code  CHARACTER VARYING(255)
last_used  TIMESTAMP(6) WITHOUT TIME ZONE

Obrazek C.2: Databazovy model
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PRILOHA

Ukazka vysledné aplikace

imaéky snadno PRIHLASIT  REGISTROVAT
& Prijimacky z 9. tidy v
Piijimacky ze 7. tiidy A~

Prijimacky na stfedni Skolu

Seznam témat

Chces se dostat na svou favoritni stfedni $kolu? Boji$ se pfijimacek?
Vsechny tfidy v Vyzkousej a natrénuj je nanecisto! V§e ONLINE a ZDARMA!

+1 Doucovani matematiky

<> Dougovani programovani

Doucovani angliétiny . v - .
9. Trida 7. Trida Vsechna témata
$  Podpoite projekt

Chces se dostat na stredni Chees se dostat na stredni Chees si prosté procvidit
©  Oprojeku skolu 9. tiidy bez skolu ze 7. tiidy bez poéty? Vyber si libovolnou
problémi? Vyzkousej si problémi? Vyzkousej si tiidu a procvié si létku ktera
piijimaci test nanegisto piijimaci test nanegisto. 1 d&1a nejvétsi problém.
ZKUSIT TEST ZKUSIT TEST ZACIT

Obrazek D.1: Uvodni obrazovka
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D. UKAZKA VYSLEDNE APLIKACE

® Prijimacky snadno PRIHLASIT  REGISTROVAT

I  Piijimackyz9. tiidy v

Pfipravny test pro 7. tfidy

Prijimacky ze 7. tiidy A~

» Zkusit test

Pokyny
» Seznam témat Hodnoceni piikladi
- Test obsahuje sedm piikladd
Vaechny tiidy v - Kazdy sprévné zodpovézeny priklad je ohodnocen 1 bodem.

- Spatna &i nevyplnéna odpovéd je ohodnocena 0 body.
Cas

+1 Doucovani matematiky - Cas méte stejny jako na oficidlni test, tedy 2 hodiny.

- Po zahdijen testu se vam zacne cas odpoGitavat.

<> Dougovani programovani - Protoze tento test slouzi k pfipravé, tak i po vypréeni casu mizete dale odpovidat na otazky a nechat si test vyhodnotit.
Pribéh testu
Dougovani angliétiny -V testu jsou tfi typy piikladi: priklady s otevienou odpovédi a priklady s vice moznostmi, bud s pravé jednou spravnou odpovédi a nebo s riiznym poctem spravnych
odpovédi.

- Na otézky miizete odpovidat v ibovolném poradi.

- Svou odpovéd mizete v priibéhu testu kdykoliv zménit

- Pokud vypliiujete piiklad s otevienou odpovéd ujistéte se, ze odpovéd neobsahuje zadné jiné znaky véetné mezer.
©  Oprojektu - Pokud cheete u piikladu s otevienou odpovédi zapsat zlomek napiiklad "t pétiny” zapiste ho jako *3/5".

S Podpoite projekt

Vyhodnocen testu

- Test vyhodnotite Kliknutim na tlacitko vyhodnotit, které se nachézi na strénce dole vpravo.
- Po vyhodnocen testu se vam zobrazi tabulka s vysledky.

- Kazdy piiklad, ktery jste odpovédéli $patné, bude zvjraznén Gervenou barvou.

- Kazdy piiklad, ktery jste zodpovédéli spravné, bude zvyraznén zelenou barvou.

SPUSTIT TEST

Obrazek D.2: Pokyny k testu

® Prijimacky snadno PRIHLASIT  REGISTROVAT
Prijimacky z9. tiidy v O3
Prijimacky ze 7. tiidy A @ :
» Zkusittest O e
» Seznam témat O 2
Vsechny tfidy v
41 Dousovén matematiky 2) Vypocitej nejvétsi spolecny délitel Cisel 12 a 21. =
<> Doucovéni programovani o7
@  Doucovani anglictiny O s«
$  Podpoite projekt O s
©  Ooprojektu O
[
Reseni
6

Obrazek D.3: Ukéazka vyplinovani testu
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® Prijimacky snadni PRIHLASIT  REGISTROVAT

@ pijmackyzo.tidy v Test ukoncen, zbyly ¢as: 01:56:41
@ Prijimagky ze 7. thidy A
» Zkusit test
Pocet piiklad( 16
> Seznam témat
Pocet zodpovézenych otazek 16
= Vsechny tiidy v
Pocet spravnych odpovédi 10
+1  Doucovani matematiky Percentuaini tispésnost 77.50%
<> Doucovani programovani Procentudini uspésnost 625%

®  poutovinianglictiny ]

$  Podpoite projekt

@  oprojektu 1) Zapi$ zlomek v zakladnim tvaru - tfi sedminy z % =

O &

O ® O

Obrazek D.4: Ukazka vyhodnoceni testu

Nahlasit chybu.

Nasli jste chybu? Do popisku napiste struény popis chyby, at ji mizeme
opravit.

Popisek chyby

$patna odpovéd

ZRUSIT NAHLASIT

Obrazek D.5: Reportovani prikladu
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D. UKAZKA VYSLEDNE APLIKACE

® Prijimacky snadno PRIHLASIT ~ REGISTROVAT

(1]

Prijimacky z 9. tridy v
Prijimacky ze 7. tfidy v

Vsechny tridy v

Prihlasit se

(S

+1 Doucovani matematiky

Uzivatelské jméno *

<> Doucovani programovani
pokus

@  Doucovani anglictiny

Heslo*

S Podpote projekt

@ Spatné prihlasovaci jméno nebo heslo

Obrazek D.6: Prihlaseni — $patné jméno nebo heslo

® Piijimacky snadno

T Statistika testl
Piijimacky ze 7. tfidy A 1007
» Zkusit test 7

percent : 100

Seznam témat

Vsechny tfidy v

+1 Doucovani matematiky
<> Douéovani programovani
@  Dougovani anglictiny

$  Podpoite projekt

©  oprojektu

3
i percent

Poget vyplnénych testi 8
Maximan{ visledek 7
Primér 4

Obrazek D.7: Uzivatel — statistika testu
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® Piijimacky snadno

& Piijimackyz9. tiidy v
@ Prijimagky ze 7. thidy v
Seznam absolvovanych testl
= Vaechny tiidy v
Datum zahajeni testu Doba trvéni testu Procentualni ispésnost (%) Pocet spravnych odpovédi
+1  Dougovani matematiky
09.4.201911:6:37 21 sekund 28.57 217
<> Dou&ovani programovani
09.4.201911:7:5 30 sekund 42.86 3/7
@  Dougovani anglictiny
09.4.2019 11:7:40 31 sekund 1429 7
S Podpofte projekt
09.4201911:8:18 57 sekund 4286 37
©  oprojektu
09.4.2019 11:9:20 1 minut a 38 sekund 71.43 5/7
09.4.201911:11:5 26 sekund 71.43 5/7
09.4.2019 11:11:37 1 minut a 6 sekund 8571 6/7
09.4.2019 11:12:50 3minut a 8 sekund 100 7
30.4.2019 21:2:41 2 minut a 25 sekund 18.18 2m
30.4.2019 21:23:39 44 sekund 4545 5/11
Rowsperpage: 10w 1i00f11 < >

Obrazek D.8: Uzivatel — prehled testi

X Nastaveni testu uLoZIT
Pocet pfikladi v testu z jednotlivych kategorii

Kategorie Pocet priklad v kategorii Pocet piikladd v testu

Geometrie 0 0

Pocty 7 1

Poméry 6 1

Pfimé a nepfima uméra 4 1

Procenta 7 4

Trigonometrie 0 0

Cisla (redIna, prirozend, celd, racionalni) n 0

Obrazek D.9: Admin — nastaveni testu
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D. UKAZKA VYSLEDNE APLIKACE

® Piijimacky snadno

I Piijimacky z9. tiidy v

Prijimacky ze 7. Tridy

@) Piijimacky ze 7. tiidy A

» Zkusit test Zlomky < /0
» Seznam témat
= Vsechny tfidy v Potty < /0
+1 Doucovani matematiky

Poty se zlomky > 0
<> Doucovani programovani < 7 O

Doucovani anglictiny

Slovni lohy < /2 8
$ Podpoite projekt
o 0 projektu

Trigonometrie <: 7 0

Procenta < °

Obrézek D.10: Admin — seznam kategorii

Sdilet kategorii

Prejete si tuto kategorii pfidat i k dalsi tfidé?

Vybrat tfidu
6. Trida v  ODEBRAT

Vybrat tfidu
7. Trida v ODEBRAT

PRIDAT TRIDU

ZRUSIT SDILET

Obréazek D.11: Admin — seznam kategorii — sdileni s jinymi t¥idy
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® Prijimacky snadno

B Piijimacky z9. tiidy v

@) Piijimacky ze 7. tiidy A POCty
» Zkusittest 1) Vypogitej nejvétsi spoleény délitel Gisel 12 a 16. s
» Seznam témat
14
= Vsechny tridy v 2) 48
3)2
+1 Doucovani matematiky 26
<> Doucovani programovani
@  Doucovani anglictiny o/

2) Vypocitej nejmensi spolecny nasobek Cisel 6 a 8.
$ Podpoite projekt
132
[ ] 0O projektu 2)24
3)16
4)2

3)[(6%2):4%2]:3-5%(-3) o7
Obrazek D.12: Admin — seznam piikladi
® Prijimacky snadno a ev
& Piijimacky z9. tiidy v
Piijimacky ze 7. tiidy v Reportovany prlklad
= Vsechny tfidy v Poznamka:
$Spatny vysledek!
+1 Doucovani matematiky
- . . TR 27 g/
<> Doutovni programovéni 6) Zapis zlomek v zakladnim tvaru - étyfi devitiny z i
23] Doucovani anglictiny 1) %
T 2§
$ Podpoite projekt i
3)2
©  Oprojektu 4) 2277

Obréazek D.13: Admin — zobrazeni reportovaného prikladu
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D. UKAZKA VYSLEDNE APLIKACE

X Vytvofit novy pi PRIDAT
Vytvorit novy priklad
LaTex sty ~

Zadani

Zadéni

Vypotitej nejvétsi spolecny délitel Gisel 12a 21.

NAHRAT OBRAZEK
Reseni

PRAVE JEDNA SPRAVNA ODPOVED N SPRAVNYCH ODPOVEDI OTEVRENA ODPOVED
@3 ODSTRANIT 0DPOVED
O e ODSTRANIT 0DPOVED
o7 ODSTRANIT 0DPOVED
O 4 ODSTRANIT ODPOVED

PRIDAT ODPOVED

Obréazek D.14: Admin — pridavani prikladd — 1. ¢ast

Zadani

Zadini*

Vypotite] nejvétsi spolecny délitel cisel 12 a 21

NAHRAT OBRAZEK
Regeni
PRAVE JEDNA SPRAVNA ODPOVED N SPRAVNYCH ODPOVEDI OTEVRENA ODPOVED
®3 ODSTRANIT ODPOVED
O s ODSTRANIT ODPOVED
o7 ODSTRANIT 0DPOVED
O ODSTRANIT 0DPOVED

PRIDAT ODPOVED
Nahled prikladu
1) Vypocitej nejvétsi spolecny délitel cisel 12 a 21.
n3
2)84

37
a4

Obrézek D.15: Admin — ptridavani prikladt — 2. ¢ast
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#® Piijimacky snadno a ev

& Piijimacky z 9. tiidy v
Pijimacky ze 7. tiidy A LaTeX
‘Seznam LaTeX zkratek
» Zkusit test
,  Seznamtémat Tiagitko: A" Kod: a'b Vil
= Vaechny tiidy v
#1 Doucovani matematiky Tiacito: Kod: \frac{aHb} 70
<> Doucovani programovani
Dougovani angliétiny Tiatitko: /A Kod: \sqrt{a} Vil
$  Podpofte projekt
0 projektu _
° Tiagitko: A Kéd: a_b 70

Piidat novou zkratku

Kod Nazev

Ukazka:

PRIDAT

Obrazek D.16: Admin — editovani LaTeX zkratek

® Prijimacky snadno

& Piijimagkyz 9. tiidy v
Registrovani uzivatelé

Pijimacky ze 7. tidy

» Zkusit test

Username Jméno Prijmeni Email Role
» Seznam témat L . ;
test2 Tomas Jedno tomésjedno@gmail.com ROLE_USER
= Vsechny tiidy v )
test] Petr Novak Novak Peter123@seznam.cz ROLE_USER
+1 Doucovani matematiky test3 Kamila Dlouhd dlouhakamca@seznam.cz ROLE_USER

<> Doucovani programovani
[:2) Doucovani anglictiny
$ Podpoite projekt

© oprojektu

Obréazek D.17: Admin — vypis vSech uzivatelt
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PRILOHA

Obsah prilozeného CD

readme . BXt . oo ettt i e e struény popis obsahu CD

| prirucka.pdf ...... ... i instala¢ni prirucka

| pg_dump.backup ... Skript pro vytvoreni tabulek v databézi a inicializace

| JavadoC. ...ttt adresar s HTML dokumentace
| _src

APP + et ettt zdrojové kédy implementace

tserver .................................... zdrojové kédy serveru

- =Y ¢ PP zdrojové kédy klienta

thesis ....vvviiiiinnnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX

X ittt adresar se spustitelnou formou implementace

I =D v P text prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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