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Vedoućı práce: Ing. Pavel Štěpán
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Abstrakt

Tato bakalářská práce spoč́ıvá ve vytvořeńı aplikace pro správu pracovńıch
nab́ıdek. Aplikace je určena předevš́ım pro personálńı odděleńı těch firem,
které se staraj́ı o nábor svých zaměstnanc̊u samostatně, tedy bez spolupráce
s personálńı agenturou. Ćılem aplikace je pomoci udržet pořádek a přehled
ve vlastńıch nab́ıdkách firmy na inzertńıch webových stránkách. Efektivńı
zachováńı pořádku v evidenci nab́ıdek je možné předevš́ım d́ıky intuitivńımu
ovládáńı aplikace. K řešeńı práce jsou použity technologie ASP.NET, Ja-
vascript, Entity Framework, aplikace je tedy určená pro platformu Windows
s .NET knihovnou verźı 4.6. Aplikace nahrazuje paṕırovou evidenci a zjed-
nodušuje tak výrazně manipulaci s nab́ıdkami.

Kĺıčová slova ASP.NET MVC, JavaScript, informačńı systém, lidské
zdroje (HR), personalistika, pracovńı nab́ıdky, webová aplikace, .NET
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Abstract

This bachelor thesis deals with creation of a web application for easier ma-
nagement of job announcements. The application aims to Human Resources
departments of those companies that recruit new employees independently,
i. e. without cooperation with any personal agency. Purpose of the appli-
cation is to help keep transparency and order in their own job offers which
are being advertised at different websites. Application’s intuitive control
enables effectively keeping order in job offers. Technologies used in this
application are ASP.NET, JavaScript, Entity Framework. The application
is designed for Windows platform with .NET 4.6 version. The application
replaces paper records of job announcements and makes their management
significantly easier.

Keywords ASP.NET MVC, JavaScript, information system, human re-
sources (HR), job announcements, web application, .NET
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A.3 Notifikace uložeńı záznamu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
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Úvod

Každá větš́ı firma má personálńı odděleńı pro nábor nových zaměstnanc̊u
a toto odděleńı má na starosti inzerci nab́ıdek volných pozic. Nab́ıdky je
však nutné nějakým zp̊usobem sledovat a spravovat, ideálně źıskávat data
o jednotlivých nab́ıdkách na r̊uzných inzerentńıch webech a také o jejich
úspěšnosti. Odděleńı pak má přehled, na kterém webu je inzerce prodělečná
a na kterém naopak, a může tak přizp̊usobit svoji strategii, aby dosáhla co
největš́ıch zisk̊u za co nejmenš́ı vynaložené náklady. Udržovat tyto infor-
mace v ”paṕırové podobě“ je v dnešńı době zbytečné, jakékoli vyhledáváńı
a udržováńı statistik by bylo př́ılǐs složité.

S využit́ım programů pro zpracováńı těchto dat, jako např́ıklad Micro-
soft Excel, LibreOffice Calc, by to již mohlo být snazš́ı, ale stále nejsou
uzp̊usobeny př́ımo pro toto použit́ı. Má aplikace se bude touto problemati-
kou zabývat, a ušetř́ı tak spousty zbytečné práce pracovńık̊um personálńıho
odděleńı. Toto téma jsem si zvolil na základě vypozorováńı nedostatk̊u ve
firmě, kde pracuji, zároveň předpokládám, že tato firma nebude jediná, co
se potýká s takovouto problematikou.

Motivace
Za dobu mého p̊usobeńı ve firmě Commerz Systems GmbH1, od roku 2015,
jsem se dostal k mnoha př́ıležitostem, kdy jsem byl členem vývojářského
týmu určité aplikace. Jednou z těchto př́ıležitost́ı bylo vytvořit vlastńı apli-
kaci pro personálńı odděleńı, která by měla za úkol spravovat nábor nových
zaměstnanc̊u do firmy. Návrh samotné aplikace personálńı odděleńı značně
ocenilo, protože by jim velmi ulehčil správu nab́ıdek, která byla do té doby

1Dnes již sjednoceno s Commerzbank AG
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Úvod

vedena pouze v programu Microsoft Excel.
Nasb́ırali jsme tedy potřebné informace k vytvořeńı této aplikace a pro-

vedli analýzu požadavk̊u pracovńık̊u tohoto odděleńı. Ačkoliv by aplikace
byla personalizovaná a šitá tedy na mı́ru, firma se nakonec rozhodla ob-
jednat jinou, již hotovou aplikaci, u jiného poskytovatele. Důvodem byly
pravděpodobně nižš́ı pořizovaćı náklady, ačkoliv o tvorbu naš́ı aplikace se
měl starat pouze tř́ıčlenný tým student̊u. Nicméně mě dané téma oslovilo
natolik, že jsem se j́ım chtěl dále zabývat ve své bakalářské práci, jelikož i v
budoucnu bych se rád zabýval tvorbou webových aplikaćı. Rozhodl jsem se
proto aplikaci samostatně vytvořit, rozš́ı̌rit si tak své obzory a vyzkoušet,
co tvorba webové aplikace obnáš́ı od úplného začátku.
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Kapitola 1
Ćıl práce

Ćılem této práce je vytvořeńı aplikace, která nám v prvńı řadě umožńı
jednoduše udržovat informace jako je: popis pozice, datum expirace u jed-
notlivých pracovńıch nab́ıdek vložených na inzertńı weby, konkrétně jobs.cz,
práce.cz a daľśı. Dále bude udržovat statistiky o úspěšnosti inzerát̊u na jed-
notlivých inzertńıch webech, d́ıky tomu bude možné upřednostňovat webové
stránky s vyšš́ı úspěšnost́ı před těmi ostatńımi pro vyšš́ı efektivitu. Per-
sonálńı odděleńı tak jednoduše źıská přehled, na které stránky se soustředit,
co dále zlepšit, atp.

Samotné implementaci aplikace předcháźı analýza, která zjist́ı, co přesně
vyhovuje pracovńık̊um, aby aplikace byla udělaná na mı́ru pro potřeby per-
sonálńıho odděleńı. Následuje popis a výběr technologíı, užitých při vývoji
aplikace. Na závěr pak otestováńı a shrnut́ı výsledku.
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Kapitola 2
Analýza problému

Personálńı odděleńı menš́ı až středńı firmy potřebuje udělat nábor nových
kandidát̊u na otevřené pracovńı pozice a zároveň si nějakým zp̊usobem
udržovat přehled o již nab́ıdnutých pozićıch. Zároveň existuje mnoho zp̊usob̊u,
kam nab́ıdku inzerovat, at’ už paṕırovou formou, např́ıklad na nástěnce ve
škole, nebo elektronickou formou, (kterou se zde budeme hlavně zabývat),
na inzerentńıch portálech, jako jsou jobs.cz 2, prace.cz 3 a mnoho daľśıch. K
jednotlivým nab́ıdkám je dobré si udržovat i drobnou statistiku úspěšnosti,
aby se tak firma vyhnula inzerováńı na mı́sta, kde je úspěšnost př́ılǐs malá.
To ušetř́ı firmě peńıze a personálńımu odděleńı práci a čas.

2.1 Rešerše existuj́ıćıch řešeńı

2.1.1 Paṕırová forma
Za asi nejhorš́ı možné řešeńı považuji psańı evidence nab́ızených inzerát̊u
na paṕır. Ve firmě, která je opravdu malá, by toto řešeńı pravděpodobně
obstálo, ale u firmy nab́ızej́ıćı soušasně několik pracovńıch pozic by bylo
toto řešeńı opravdu složité na údržbu a zároveň by bylo velice nepřehledné.

2.1.2 Kancelářský software
V Kancelářských baĺıćıch (Microsoft Office, LibreOffice a daľśı) se již dá
práce značně usnadnit a zajistit lepš́ı přehlednost. Sd́ıleńı těchto záznamů
je také podstatně snazš́ı, d́ıky elektronické poště, nebo ukládáńım záznamů
na mı́sta př́ıstupná v śıti. Avšak stále u těchto nástroj̊u chyb́ı možnost

2Dostupné na: https://www.jobs.cz
3Dostupné na: https://www.prace.cz
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2. Analýza problému

přistupovat do záznamů v́ıce uživateli najednou. Tuto možnost nám dovoĺı
např́ıklad online nástroj Google Sheets 4 , který obsahuje v́ıce, pro tento
účel, užitečných funkćı, jako chat mezi uživateli, komentáře, atd.

2.1.3 Specializovaná webová aplikace
Webová aplikace vytvořena na mı́ru potřebám personálńıho odděleńı přináš́ı
mnoho výhod. Je př́ıstupná odkudkoliv, je přehledná t́ım, že má jasně danou
strukturu záznamů. Nestane se tak, že někdo špatným zásahem poškod́ı
formátováńı záznamů. Je možno ji stále vylepšovat a upravovat podle potřeb
uživatel̊u.

2.2 Analýza požadavk̊u
Vycházel jsem zde ze zkušenost́ı ze svého zaměstnáńı ve firmě Commerz
Systems GmbH, kde jsem p̊usobil v týmu programátor̊u, který měl za úkol
vytvořit podobnou aplikaci pro personálńı odděleńı, ale bohužel k vývoji
této aplikace nakonec nikdy nedošlo.

Požadavky byly velice jednoznačné a to ukládáńı záznamů jednotlivých
nab́ıdek s popiskem, kde jednotlivé záznamy obsahuj́ı datum od kdy a do
kdy jsou nab́ıdky inzerovány, dále na jakém portálu jsou umı́stěny a mı́t
možnost u nich uchovávat informace, kolik lid́ı na nab́ıdku zareagovalo, ko-
lik jich bylo pozváno k pohovoru a kolik jich ve výsledku bylo zaměstnáno.
Dı́ky tomu se personálńı odděleńı bude moci soustředit sṕı̌se na internetové
stránky, na kterých maj́ı větš́ı úspěšnost s náborem pracovńık̊u. V nepo-
sledńı řadě, ač to může zńıt legračně, je d̊uležitý vzhled aplikace. V dnešńı
době si každý obĺıb́ı raději aplikaci s efektńımi animacemi a barevným de-
signem, než obyčejnou formulářovou aplikaci se strohým vzhledem. Nesmı́
to být na úkor přehlednosti aplikace, ale měla by mı́t poutavý vzhled.

Aplikace by měla být lokalizovaná pro konkrétńı zemi a aby bylo za-
mezeno pozděǰśımu složitému refaktorováńı a dohledáváńı zobrazuj́ıćıch se
výraz̊u v daném jazyce, budou soustředěny do jednoho lokalizačńıho sou-
boru, který stač́ı pouze vyměnit za jiný, a celá aplikace bude v jiném jazyce.
Toto snažeńı je z d̊uvodu př́ıpadného budoućıho rozšǐrovańı, aby bylo pro
vývojáře co nejsnazš́ı. Dı́ky soustředěńı výraz̊u do jednoho souboru[1], zna-
mená překlad kompletńı aplikace jen několik deśıtek minut práce.

A v posledńı řadě k aplikaci se bude přistupovat přes tzv. tenkého
klienta, kterého bude představovat webový prohĺıžeč. T́ım se zjednoduš́ı

4Dostupné na: https://www.google.com/intl/cs/sheets/about/
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2.2. Analýza požadavk̊u

přenositelnost a nebude potřebná jakákoliv instalace na straně klienta, je-
likož aplikace poběž́ı na jednom serveru.

2.2.1 Funkčńı a nefunkčńı požadavky
Tato sekce se věnuje funkčńım a nefunkčńım požadavk̊um a popisuje, jak
by se měl výsledný produkt chovat a jaké procesy užit́ı má splňovat.
Funkčńı požadavky jsou:

• Vytvořeńı pracovńı nab́ıdky

• Úprava nab́ıdky

• Smazáńı nab́ıdky

• Filtrováńı

• Export filtrovaných nab́ıdek

• Jazyková lokalizace

Aplikace muśı zaznamenávat a ukládat následuj́ıćı:

• Název nab́ıdky

• Popis

• Portál, na kterém se nacháźı

• Datum platnosti od/do

• Počet zájemc̊u

• Počet zájemc̊u na pohovoru

• Počet zaměstnaných zájemc̊u

• Datum vytvořeńı a posledńı úpravy nab́ıdky

Nefunkčńı pořadavky, tedy omezuj́ıćı požadavky, které muśı systém, na
kterém aplikace poběž́ı, splňovat:

• Webová aplikace

• Tenký klient

• .NET verze 4.6.1

7



2. Analýza problému

• Knockoutjs verze 3.4.2

• Bootstrap verze 3.4.0

• jQuery verze 3.3.1

8



Kapitola 3
Návrh aplikace a zvolené

technologie

Tato kapitola popisuje, které technologie byly zvoleny k vypracováńı této
práce.

3.1 MVC
Byla zvolena architektura MVC, která je dnes běžná pro tvorbu uživatelského
rozhrańı. Rozděluje aplikaci do tř́ı část́ı a odděluje tak interńı data od toho,
co uživatel ve výsledku vid́ı. Jednotlivé komponenty jsou:

• Model - který reprezentuje vnitřńı data, př́ımo s nimi nakládá a stará
se o jejich uložeńı do databáze

• View(Pohled) - zajǐst’uje prezentaci dat uživateli, data obdrž́ı od mo-
delu

• Controller(Řadič) - ”naslouchá“ událostem od uživatele a zpracovává
je dál pro model

3.2 ASP.NET MVC
ASP.NET MVC je nástroj pro tvorbu webových aplikaćı. Je součást́ı plat-
formy .NET, který běž́ı na straně serveru a je určen pro tvorbu dynamických
webových aplikaćı a služeb. Jedná se o sadu knihoven, d́ıky kterým se
webová aplikace vyv́ıj́ı v jazyce C#.

9



3. Návrh aplikace a zvolené technologie

Obrázek 3.1: MVC Diagram

3.3 C#
C# [2]je objektově orientovaný programovaćı jazyk vyvinutý firmou Micro-
soft, umožňuj́ıćı vývoj aplikaćı běž́ıćıch na platformě .NET. Je založen na
jazyćıch C, C++ a Java a může být využit k tvorbě webových aplikaćı,
servisńıch služeb, formulářových aplikaćı a mnoha daľśıch. Jazyk C# spadá
do kategorie programovaćıch jazyk̊u s virtuálńım strojem, jako např́ıklad
Java. Znamená to, že je napsaný kód nejdř́ıve přeložen do tzv. mezikódu,
neboli CIL, a tento kód je dál interpretovatelný virtuálńım strojem, u .NET
je to CLR a výsledkem je již strojový kód. Tento proces vypadá na prvńı
pohled složitě, ale ve skutečnosti přináš́ı mnoho výhod. Umožňuje např́ıklad
použit́ı v́ıce jazyk̊u, jako C++, Visual Basic, C#, F# a tyto jazyky jsou
následně přeloženy do CIL. Dále má výhodu zabezpečeńı. Aplikace se dál
může š́ı̌rit jen jako kód v CIL, který neńı snadno čitelný. Virtuálńı stroj
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CLR, na kterém běž́ı tyto CIL kódy, pak dokáže sám spravovat pamět’ a
dokáže rozpoznat nebezpečný kód před jeho vykonáńım a neprovést ho.

3.4 HTML
HTML[3] je základńı stavebńı kámen téměř každé webové stránky. Jedná
se o značkovaćı jazyk, protože použ́ıvá značky k vytvářeńı a formátováńı ob-
sahu webových stránek. Tento kód je následně zobrazen webovým prohĺıžečem.
Dnes se jazyk HTML použ́ıvá sṕı̌se pouze k definováńı struktury webové
stránky. Dř́ıve se použ́ıval i k formátováńı vzhledu, ale k tomu se dnes
použ́ıvaj́ı sṕı̌se kaskádové styly, viz dále.

3.5 Razor
Razor je nástroj, který je v ASP.NET MVC od verze 3, umožňuje použ́ıt
jazyk C# př́ımo v HTML kódu webové stránky.

3.6 CSS
Kaskádové styly[4] popisuj́ı, jak maj́ı jednotlivé elementy HTML vypadat.
Bud’ můžou být styly popsány v odděleném souboru, typicky style.css, který
se pak ale muśı nechat v hlavičce HTML stránky naimportovat dvěma
zp̊usoby:

<head>
<l ink rel=” s t y l e s h e e t ” type=” text / c s s ”

href=” s t y l e . c s s ”>
</head>

Což lze v ASP.NET MVC 3+ nahradit za voláńı s využit́ım Razor:

<head>
@Styles . Render ( ” s t y l e . c s s ” )
</head>

Nebo rovnou zadávat parametry stylu k HTML elementu:

<h2 style=”margin−top : 0px ; ”> . . .</h2>

11
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3.7 JavaScript
JavaScript[5] je, jak už jméno napov́ıdá, skriptovaćı jazyk pro tvorbu a
ovládáńı dynamického webového obsahu. T́ım se mysĺı pohyblivé věci, ani-
mace obrázk̊u, aktualizace, aniž by se musela aktualizovat celá webová
stránka. K webové HTML stránce se přidá podobně jako kaskádové styly:

<script type=” text / j a v a s c r i p t ”
src=”/path/ to / j a v a s c r i p t ”></ script>

Lze odkazovat př́ımo na online verzi:

<script type=” text / j a v a s c r i p t ”
src=” https : // code . jquery . com/ jquery −3 . 2 . 1 . min . j s ”>
</ script>

Nebo lze skript připsat rovnou do HTML kódu, což je vhodné využ́ıt pouze
pokud je skript opravdu stručný:

<script type=” text / j a v a s c r i p t ”>
a l e r t ( ”Page i s loaded ” ) ;
</ script>

3.8 Knockoutjs
Tato technologie je v práci zásadńı, ale je uvedena na konci, aby již byly defi-
nované ostatńı technologie, které jsou pro tuto technologii nutné. Knockout[6]
je čistě JavaScriptová knihovna, která pomáhá vytvořit uživatelské roz-
hrańı. Konkrétně stará se o svázáńı dat uživatelského rozhrańı s datovým
modelem a dokáže aktualizovat uživatelské rozhrańı, na základě změny da-
tového modelu. Oproti např́ıklad Angularu [7] je knockoutjs lehč́ı a pro
aplikace, které jsou méně složité na práci s daty bohatě dostačuje. Podpo-
ruje všechny nejrozš́ı̌reněǰśı internetové prohĺıžeče.

Využ́ıvá se zde architektura MVVM, kde hlavńı rozd́ıl mezi ńım a MVC
architekturou je, že MVVM má binder (svázáńı dat), které umožňuje au-
tomatickou komunikaci mezi Vew a ViewModelem. Jakákoliv uživatelem
vyvolaná událost se tak projev́ı ve ViewModelu a obráceně, pokud se změńı
nějaká data ve ViewModelu, zobraźı se i uživateli ve View. Na obrázku
MVVM Diagram je zobrazeno, jak implementace MVVM (tedy Model-
View-ViewModel) vypadá.
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3.9 AJAX
Neboli asynchronńı JavaScript a XML je využ́ıván při tvorbě interaktivńıch
webových aplikaćı, kde měńı obsah View bez nutnosti celkové aktualizace
stránky.

3.10 Bootstrap
Bootstrap je dnes nejrozš́ı̌reněǰśı [8] volně dostupný nástroj pro tvorbu re-
sponzivńıch web̊u. Tento framework vznikl v roce 2010 ve firmě Twitter
jako Twitter Blueprint. Je to framework obsahuj́ıćı šablony a styly, které
může vývojář při tvorbě webu použ́ıt a jednoduše tak vytvořit responzivńı
vzhled. Má rozsáhlou, propracovanou dokumentaci, která je dostupná na
oficiálńıch stránkách [9]. Bootstrap je aktuálně nejnověǰśı ve verzi 4.2.1, já
jsem se rozhodl použ́ıt verzi 3.4.0, jelikož s touto verźı jsem již v minulosti
pracoval a mám s ńı vlastńı zkušenosti.

Obrázek 3.2: MVVM Diagram + jazyky jednotlivých vrstev
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3.11 Entity framework
Entity Framework[10] je určen pro interakci mezi .NET aplikaćı a relačńı
databáźı, je to takzvaný ORM nástroj, který má usnadnit mapováńı mezi
prvky relačńı databáze (tabulky, sloupce) a objekt̊u v aplikaci. Je v́ıce
zp̊usob̊u použit́ı tohoto nástroje, prvńı je tzv. Database first, kdy se nejdř́ıve
vytvoř́ı databátový model. Pro tuto práci bude využit tzv. Code first, kde se
nejdř́ıve vytvoř́ı model v jazyce C# a z něj se následně vytvoř́ı a namapuje
databáze. Nespornou výhodou tohoto zp̊usobu vytvořeńı je čitelnost kódu.

Obrázek 3.3: EF - Code First př́ıstup
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Kapitola 4
Implementace aplikace

V této kapitole popisuji, jak jsem samotnou aplikaci realizoval. K vývoji
jsem použil Visual Studio 2017 Community Edition[11]

4.1 Vývoj
Nejprve jsem zprovoznil jednoduchý projekt s architekturou MVC[12], ne-
využ́ıvaj́ıćı žádná daľśı rozš́ı̌reńı, a na něj jsem postupně přidával jednot-
livou funkcionalitu. Začal jsem pracovat na serverové části, tedy vytvořeńı
tř́ıd potřebných k ukládáńı dat. Tady jsem použil Entity framework, kde se
nastav́ı kontext databáze a EF se postará o databázi samotnou na základě
zadaných model̊u. Následně jsem se přesunul k části prezentačńı, tedy na
View. Tady jsem se snažil vytvořit co nejpřehledněǰśı, jednoduchý a zároveň
hezky vypadaj́ıćı vzhled aplikace, jelikož to je to jediné, s č́ım samotný
uživatel přijde do kontaktu. Po nespočetném množstv́ı přečtených článk̊u a
návod̊u o uživatelských rozhrańıch, po pročteńı spousty rad a tip̊u ohledně
vzhled̊u webových stránek a nástroje Bootstrap jsem byl s vzhledem spo-
kojen. Přǐslo mi, že už je skoro hotovo, a přesunul jsem se k posledńı věci
a to k propojeńı samotného View s Modelem. To byl pro mě kámen úrazu
a několik probděných noćı. Nasazeńı komponenty ViewModel považuji za
nejnáročněj́ı část celé práce. S JavaScriptem jsem si moc nerozumněl, tak
jsem se mu chtěl vyhnout a nasadit ViewModel pomoćı knihovny Auto-
mapper, kterou se namapuj́ı Modely a jim př́ıslušné prvky View. Bohužel
jsem čerpal z literatury, která byla zhruba tři roky stará, a má verze Auto-
mapperu byla, jak jsem o dost později zjistil, nověǰśı. Po prohraném boji s
Automapperem, jelikož jsem aktuálńı verzi nebyl schopný rozchodit, jsem
se rozhodl dát na zkušenosti programátor̊u na fórech a napsat ViewModel v
JavaScriptu, kterému jsem se tolik vyhýbal, a plánoval jsem v něm psát jen
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funkce pro výměnu dat s Controllerem. Jelikož jsem v JavaScriptu doposud
pracoval jen okrajově, bylo to spoustu četby dokumentace a návod̊u, ale
nakonec lituji, že jsem v něm nepracoval hned od začátku.

4.2 Ukázky kódu
Následuj́ıćı kód ve ViewModelu se stará o načteńı uživatelem zadaných dat
z View, převede je do formátu JSON a pośılá je Controlleru
var submitData = {

ID : jobAnnouncementID ,
T i t l e : jobAnnouncementTitle ,
Descr . . . // z k r a c e n i z a p i s u

} ;

$ . a jax ({
type : ’PUT’ ,
u r l : ’/ api /JobAnnouncementsAPI/’+jobAnnouncementID ,
contentType : ’ a p p l i c a t i o n / json ’ ,
data : ko . toJSON( submitData ) ,
s u c c e s s : f unc t i on ( data ) {

l o c a l S t o r a g e . set I tem ( ”Saved” , true ) ;
window . l o c a t i o n . h r e f = urlPath + ’ / ’ ;

}
})

Zde je metoda Controlleru, která přijme data a zpracuje si je. Pokud
jsou v pořádku, ulož́ı je do kontextu databáze.
// PUT: api /JobAnnouncementsAPI/5
[ ResponseType ( typeof ( void ) ) ]
public IHttpAct ionResult PutJobAnnouncement ( int id ,

JobAnnouncement jobAnnouncement )
{

i f ( ! ModelState . I sVa l i d )
{

return BadRequest ( ModelState ) ;
}
i f ( id != jobAnnouncement . ID)
{

return BadRequest ( ) ;
}
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db . Entry ( jobAnnouncement ) . State =
Ent i tyState . Modif ied ;

try
{

db . SaveChanges ( ) ;
}
catch ( DbUpdateConcurrencyException )
{

i f ( ! JobAnnouncementExists ( id ) )
{

return NotFound ( ) ;
}
else
{

throw ;
}

}
return StatusCode ( HttpStatusCode . NoContent ) ;

}

4.3 Uživatelské rozhrańı
Snažil jsem se vytvořit přehledné a dobře vypadaj́ıćı prostřed́ı. Tomu značně
napomohl nástroj bootstrap se spoustou šablon. Aby se uživatel vyhnul
přeṕınáńı a odkazováńı na jiné stránky, rozhodl jsem se vytvořit formulář
na přidáńı a editaci záznamu př́ımo na stránce pomoćı vyskakovaćıho mo-
dalu. Dı́ky tomu se uživatel nesetká s žádnou b́ılou obrazovkou a čekáńım
na znovunačteńı celé webové stránky. Při ukládáńı a nač́ıtáńı je použito
asynchronńı voláńı, po kterém se aktualizuje pouze určitá část stránky a
uživatele to tak nijak nerozptyluje. Dále jsou v aplikaci použity elegantńı
animované notifikace, informuj́ıćı o úspěšnosti uživatelem provedené akce.

Obrázek 4.1: Notifikace úspěšného uložeńı
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Uživatelské rozhrańı má texty a popisky v českém jazyce, využ́ıvaj́ıćı
lokalizačńı soubor s těmito texty, umožňuj́ıćı jednoduchý překlad celé apli-
kace změnou jednoho souboru.

Obrázek 4.2: Vyskakovaćı modal
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Kapitola 5
Testováńı a výsledky

Na testováńı aplikace byl použit nástroj Selenium [13], který dokáže simu-
lovat interakci uživatele s webovou aplikaćı. Pomoćı identifikátor̊u jednot-
livých ovládaćıch prvk̊u ve webové aplikaci, na nich dokáže tento nástroj vy-
volat události, jako je kliknut́ı, nebo vyplněńı textového vstupu. Byl použit
spolu s nástrojem NUnit 3[14], který slouž́ı pro tvorbu unit test̊u. Tento
nástroj NUnit je určen pro .NET a je portován z JUnit, který je určen pro
jazyk Java.

Bylo zvoleno celkem 6 scénář̊u a to následovně:

1. Přidáńı nové nab́ıdky

2. Kontrola data vytvořeńı nab́ıdky

3. Úprava nab́ıdky

4. Kontrola data posledńı úpravy nab́ıdky

5. Smazáńı nab́ıdky

6. Fuknce filtrováńı

Následuj́ıćı kód představuje jeden z test̊u a to přidáńı nového záznamu
pracovńı nab́ıdky. Návěšt́ı každý NUnit test obsahuje části [SetUp], kde se
vše nainicializuje a připrav́ı k testu. Zde se nastav́ı ovladač pro webový
prohĺıžeč Google Chrome5. Daľśı návěšt́ı [Test] metody znač́ı, že se jedná o
samotný test, kde se provedou operace simuluj́ıćı chováńı uživatele. Nakonec
se spust́ı metoda s návěšt́ım [TearDown], kde prob́ıhá př́ıpadné vyčǐstěńı po
testu a uzavřeńı spojeńı s ovladačem.

5Dostupný na: https://www.google.com/chrome/
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public class NUnitTest1
{

IWebDriver d r i v e r ;
string t e s t T i t l e = ” Testovac i nazev ” ;
[ SetUp ]
public void I n i t i a l i z e ( )
{

d r i v e r = new ChromeDriver ( ) ;
}
[ Test ]
public void AddNewJATest ( )
{

d r i v e r . Url = ” . . . / JobAnnouncement” ;
d r i v e r . FindElement (By . Id ( ”addJA” ) ) . C l i ck ( ) ;
Thread . S leep ( 1 5 0 0 ) ; // nez se modal z o b r a z i
// p r e p n u t i na modal , k t e r y se z o b r a z i l
d r i v e r . SwitchTo ( ) . ActiveElement ( ) ;
// n a s l e d u j e vyp lneny udaju
d r i v e r . FindElement (By . Id ( ” T i t l e Input ” ) )

. SendKeys ( t e s t T i t l e ) ;
d r i v e r . FindElement (By . Id ( ” Porta l Input ” ) )

. SendKeys ( ”www. t e s t . com” ) ;
// . . . z k r a c e n i z a p i s u . . .
d r i v e r . FindElement (By . Id ( ” saveBtn ” ) ) . C l i ck ( ) ;
// vyckani na knockout a k t u a l i z a c i dat
Thread . S leep ( 5 0 0 0 ) ;
// k o n t r o l a j e s t l i se zaznam nachaz i v seznamu
IReadOnlyCol lect ion<IWebElement> l i s t = d r i v e r

. FindElements (By . XPath
( ” //∗ [ c onta in s ( t ex t ( ) , ’ ”

+ t e s t T i t l e + ” ’ ) ] ” ) ) ;
Assert . True ( l i s t . Count () >0 , ”Job announcement ”

+ t e s t T i t l e + ” not found ! ” ) ;
}
[ TearDown ]
public void EndTest ( )
{

d r i v e r . Close ( ) ;
}

}
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5.1 Pr̊uběžné testováńı během vývoje
Aplikace byla pr̊uběžně spouštěna a testována na lokálńım IIS Express,
které je součást́ı operačńıho systému MS Windows. Vývojářský nástroj
MS Visual Studio podporuje laděńı př́ımo v prohĺıžeči Internet Explo-
rer od stejné firmy. Tento lad́ıćı nástroj umožňuje krokováńı a sledováńı
hodnot proměnných, což poměrně usnadńı hledáńı chyb. Lad́ıćı nástroj
nab́ıźı sice i laděńı skript̊u, které ale bohužel nechtělo moc spolupraco-
vat, a tak muselo stačit vypisováńı log̊u do konzole prohĺıžeče, což lehce
znepř́ıjemňovalo práci. Jako databáze bylo využito MSSQLLocalDB[15],
která je také součást́ı MS Visual Studia.

5.2 Uživatelské testováńı
Testováńı uživateli bylo prováděno již při vývoji aplikace. Několika osobám
byl zadán úkol v aplikaci něco zaznamenat, nasimulovat práci personálńıho
odděleńı. Intrukce pro testery byly pouze, že se jedná o aplikaci pro per-
sonálńı odděleńı a že zaznamenává pracovńı nab́ıdky, zbytek už byl na nich.
Následně byli dotázáni, zda je pro ně vše dostatečně intuitivńı, na prvńı po-
hled jednoduché a co by př́ıpadně změnili. Toto testováńı proběhlo celkem
úspěšně, na jeho základě bylo jen upraveno pár popisk̊u ve formuláři pro
zadáváńı nové nab́ıdky, aby na prvńı pohled bylo jasné, co je do konkrétńıho
pole očekáváno za vstup.
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Tato webová aplikace je prvńı webová .NET aplikace, kterou jsem vytvořil
od úplného začátku. Doposud jsem na webových aplikaćıch pracoval, ale
pouze jsem je rozšǐroval, či opravoval existuj́ıćı řešeńı. Nebyl to tedy pro
mě snadný úkol. Začátek byl nakonec těžš́ı, než jsem předpokládal, je-
likož než jsem se pustil do samotného programováńı, musel jsem si neprve
rozš́ı̌rit znalosti okolo ASP.NET MVC a zvolit si technologie, které použiji.
U programováńı takové aplikace totiž existuje opravdu nespočetně mnoho
možnost́ı, jak jakoukoli věc implementovat, takže i po dlouhém předchoźım
studiu r̊uzných technologíı jsem se dostal do mnoha ”slepých uliček“, kdy
jsem se i po několika hodinové práci musel vrátit zpět na začátek. Ze začátku
mi nejv́ıce pomohla kniha[16] o ASP.NET MVC 5, kterou jsem měl možnost
si zap̊ujčit v zaměstnáńı. Je sice z roku 2015, takže některé součásti již ne-
byly úplně aktuálńı, ale alespoň pro základy, na kterých bych mohl stavět,
mi dobře posloužila.

Ćılem práce bylo navrhnout a implementovat webovou aplikaci pro jed-
noduchou správu inzerát̊u tak, aby byla pro uživatele přehledná a měla in-
tuitivńı ovládáńı. Výsledkem je funkčńı webová aplikace zahrnuj́ıćı všechny
požadavky, které byly v analýze stanoveny. Aplikace má českou lokalizaci,
pro jednoduché a srozumitelné ovládáńı, která může být ale kdykoliv a jed-
noduše přepsána na jakoukoli jinou lokalizaci. Aplikace má pro uživatele
atraktivńı vzhled, zmı́nil bych např́ıklad animované notifikace o úspěšnosti
při uložeńı či smazáńı nab́ıdek.

Daľśı možná vylepšeńı
Aplikaci by bylo možné doplnit o podporu evidence kandidát̊u, správu je-
jich životopis̊u, mezd a jejich schvalováńı př́ıslušnými vedoućımi pracovńıky
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odděleńı, kam se ucházej́ı o mı́sto. K tomuto účelu by jistě bylo nutné zavést
autorizaci uživatel̊u a přidělit jim jednotlivé role, aby každý měl pravo-
moce upravovat jen to, co spadá do jeho zaměřeńı. Bylo by to jistě ještě
hodně pracné, ale pak by již aplikace mohla plnohodnotně zastoupit nyněǰśı
nástroje pro personálńı odděleńı.
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2018-12-30]. Dostupné z: https://skillcrush.com/2012/04/03/css/

[5] Morris, S.: Tech 101: What is JavaScript? [online]. 2012 [cit. 2018-12-
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[15] Microsoft: Microsoft SQL Server 2016 Express LocalDB [online]. 2016
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Př́ıloha A
Uživatelský návod k použit́ı

Aplikace pro správu pracovńıch nab́ıdek

Návod k použit́ı
Po vstoupeńı na adresu, na které je webová aplikace hostována, přistouṕıme
na panel ”Pracovńı nab́ıdky“ a zobraźı se nám seznam veškerých pracovńıch
nab́ıdek, viz obrázek Seznam pracovńıch nab́ıdek.

Chceme-li filtrovat uložené pracovńı nab́ıdky, naṕı̌seme hledaný výraz
do pole ”Filtrovat“. Námi zadaný výraz se bude vyhledávat v poĺıch ”Název
pozice“ a ”Popis“.

Tlač́ıtko ”Export filtrovaných dat do excelu”nám umožńı uložeńı pra-
covńıch nab́ıdek, bude na ně aplikován výše zmı́něný filtr, a tak ulož́ıme
pouze ty nab́ıdky, které chceme. Export je do souboru s př́ıponou .xlsx,
podporovanou programy Kancelářských baĺık̊u, jako jsou Microsoft Excel,
LibreOffice a daľśı.

Pro vložeńı nové pracovńı nab́ıdky stiskneme tlač́ıtko”Přidat nový záznam“.
Zobraźı se modálńı okno s textovými poli pro nový záznam pracovńı nab́ıdky,
viz obrázek ’Nová pracovńı nab́ıdka’. V tomto okně vyplńıme požadovaná
pole (pole pro název pozice je povinné) a stiskneme tlač́ıtko ”Uložit”pro
zaznamenáńı nab́ıdky. V opačném př́ıpadě pak tlač́ıtko ”Zrušit“, nebo ”X“
v pravém horńım rohu pro zahozeńı změn.

Po uložeńı záznamu se zespodu okna vysune notifikace o úspěšnosti této
operace. Stejně tak při smazáńı záznamu nab́ıdky nás aplikace upozorńı, zda
byla nab́ıdka úspěšně smazána.
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A. Uživatelský návod k použit́ı

Obrázek A.1: Seznam pracovńıch nab́ıdek
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Obrázek A.2: Přidáńı nového záznamu

Obrázek A.3: Notifikace uložeńı záznamu

Obrázek A.4: Notifikace smazáńı záznamu
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Př́ıloha B
Seznam použitých zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

CIL Common Intermediate Language

CSS Cascading Style Sheets

EF Entity Framework

HR Human Resources

HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

IIS Internet Information Services

JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation

MVC Model-View-Controller

MVVM Model-View-ViewModel

ORM Object-Relational Mapping

SQL Structured Query Language

URL Uniform Resource Locator

XML Extensible Markup Language
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Př́ıloha C
Obsah p̌riloženého CD

readme.txt................................stručný popis obsahu CD
src

impl..........................Visual Studio řešeńı, zdrojové kódy
thesis....................zdrojová forma práce ve formátu LATEX

text.....................................................text práce
thesis.pdf...........................text práce ve formátu PDF

33


	Úvod
	Cíl práce
	Analýza problému
	Rešerše existujících řešení
	Analýza požadavků

	Návrh aplikace a zvolené technologie
	MVC
	ASP.NET MVC
	C#
	HTML
	Razor
	CSS
	JavaScript
	Knockoutjs
	AJAX
	Bootstrap
	Entity framework

	Implementace aplikace
	Vývoj
	Ukázky kódu
	Uživatelské rozhraní

	Testování a výsledky
	Průběžné testování během vývoje
	Uživatelské testování

	Závěr
	Literatura
	Uživatelský návod k použití
	Seznam použitých zkratek
	Obsah přiloženého CD

