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Abstrakt

Tato bakalarska prace spociva ve vytvoreni aplikace pro spravu pracovnich
nabidek. Aplikace je uréena predevsim pro personalni oddéleni téch firem,
které se staraji o nabor svych zaméstnancii samostatné, tedy bez spoluprace
s personalni agenturou. Cilem aplikace je pomoci udrzet poradek a prehled
ve vlastnich nabidkach firmy na inzertnich webovych strankach. Efektivni
zachovani porddku v evidenci nabidek je mozné predevsim diky intuitivnimu
ovladani aplikace. K Teseni prace jsou pouzity technologie ASP.NET, Ja-
vascript, Entity Framework, aplikace je tedy ur¢ena pro platformu Windows
s .NET knihovnou verzi 4.6. Aplikace nahrazuje papirovou evidenci a zjed-
nodusuje tak vyrazné manipulaci s nabidkami.

Klicova slova ASP.NET MVC, JavaScript, informac¢ni systém, lidské
zdroje (HR), personalistika, pracovni nabidky, webova aplikace, .NET
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Abstract

This bachelor thesis deals with creation of a web application for easier ma-
nagement of job announcements. The application aims to Human Resources
departments of those companies that recruit new employees independently,
i. e. without cooperation with any personal agency. Purpose of the appli-
cation is to help keep transparency and order in their own job offers which
are being advertised at different websites. Application’s intuitive control
enables effectively keeping order in job offers. Technologies used in this
application are ASP.NET, JavaScript, Entity Framework. The application
is designed for Windows platform with .NET 4.6 version. The application
replaces paper records of job announcements and makes their management
significantly easier.

Keywords ASP.NET MVC, JavaScript, information system, human re-
sources (HR), job announcements, web application, .NET
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Uvod

Kazda vétsi firma méa persondlni oddéleni pro nabor novych zaméstnancta
a toto oddéleni ma na starosti inzerci nabidek volnych pozic. Nabidky je
vsak nutné néjakym zplisobem sledovat a spravovat, idedlné ziskavat data
o jednotlivych nabidkach na riznych inzerentnich webech a také o jejich
uspésnosti. Oddéleni pak ma prehled, na kterém webu je inzerce prodélecna
a na kterém naopak, a muze tak prizpusobit svoji strategii, aby dosahla co
nejvétsich ziski za co nejmensi vynalozené naklady. Udrzovat tyto infor-
mace v ,papirové podobe“ je v dnesni dobé zbytecné, jakékoli vyhledavani
a udrzovani statistik by bylo prilis slozité.

S vyuzitim programi pro zpracovani téchto dat, jako naptiklad Micro-
soft Excel, LibreOffice Calc, by to jiz mohlo byt snazsi, ale stale nejsou
uzpusobeny primo pro toto pouziti. M4 aplikace se bude touto problemati-
kou zabyvat, a usetii tak spousty zbytecné prace pracovnikim personalniho
oddéleni. Toto téma jsem si zvolil na zakladé vypozorovani nedostatki ve
firmé, kde pracuji, zaroven predpokladam, ze tato firma nebude jedina, co
se potyka s takovouto problematikou.

Motivace

Za dobu mého ptisobeni ve firmé Commerz Systems Gmbl—]ﬂ od roku 2015,
jsem se dostal k mnoha ptilezitostem, kdy jsem byl clenem vyvojarského
tymu urcité aplikace. Jednou z téchto prilezitosti bylo vytvorit vlastni apli-
kaci pro personalni oddéleni, ktera by méla za kol spravovat nabor novych
zaméstnanct do firmy. Navrh samotné aplikace personalni oddéleni znacné
ocenilo, protoze by jim velmi uleh¢il spravu nabidek, ktera byla do té doby

'Dnes jiz sjednoceno s Commerzbank AG



UvoD

vedena pouze v programu Microsoft Excel.

Nasbirali jsme tedy potiebné informace k vytvoreni této aplikace a pro-
vedli analyzu pozadavki pracovniki tohoto oddéleni. Ackoliv by aplikace
byla personalizovana a sitd tedy na miru, firma se nakonec rozhodla ob-
jednat jinou, jiz hotovou aplikaci, u jiného poskytovatele. Divodem byly
pravdépodobné nizsi potizovaci naklady, ackoliv o tvorbu nasi aplikace se
meél starat pouze tri¢lenny tym student. Nicméné mé dané téma oslovilo
natolik, Ze jsem se jim chtél dale zabyvat ve své bakalarské praci, jelikoz i v
budoucnu bych se rad zabyval tvorbou webovych aplikaci. Rozhodl jsem se
proto aplikaci samostatné vytvorit, rozsitit si tak své obzory a vyzkouset,
co tvorba webové aplikace obnasi od uplného zacatku.



KAPITOLA

Cil prace

Cilem této prace je vytvoreni aplikace, kterda nam v prvni fadé umozni
jednoduse udrzovat informace jako je: popis pozice, datum expirace u jed-
notlivych pracovnich nabidek vlozenych na inzertni weby, konkrétné jobs.cz,
prace.cz a dalsi. Déle bude udrzovat statistiky o uspésnosti inzerat na jed-
notlivych inzertnich webech, diky tomu bude mozné uprednostinovat webové
stranky s vyssi uspésnosti pred témi ostatnimi pro vyssi efektivitu. Per-
sonalni oddéleni tak jednoduse ziska prehled, na které stranky se soustredit,
co dale zlepsit, atp.

Samotné implementaci aplikace predchéazi analyza, ktera zjisti, co presné
vyhovuje pracovnikim, aby aplikace byla udélana na miru pro potieby per-
sonalniho oddéleni. Nasleduje popis a vybér technologii, uzitych pri vyvoji
aplikace. Na zavér pak otestovani a shrnuti vysledku.






KAPITOLA 2

Analyza problému

Personalni oddéleni mensi az stredni firmy potfebuje udélat nabor novych
kandidati na oteviené pracovni pozice a zaroven si néjakym zpusobem
udrzovat prehled o jiz nabidnutych pozicich. Zaroven existuje mnoho zptsobii,
kam nabidku inzerovat, at uz papirovou formou, napiiklad na nésténce ve
skole, nebo elektronickou formou, (kterou se zde budeme hlavné zabyvat),
na inzerentnich portélech, jako jsou jobs.cz [}, prace.cz[]a mnoho dalgich. K
jednotlivym nabidkam je dobré si udrzovat i drobnou statistiku tuspésnosti,
aby se tak firma vyhnula inzerovani na mista, kde je tspésnost prilis mala.
To usetri firmé penize a personalnimu oddéleni praci a cas.

2.1 Reserse existujicich reseni

2.1.1 Papirova forma

Za asi nejhorsi mozné reSeni povazuji psani evidence nabizenych inzerata
na papir. Ve firmé, kterd je opravdu mald, by toto reSeni pravdépodobné
obstalo, ale u firmy nabizejici sousasné nékolik pracovnich pozic by bylo
toto feseni opravdu slozité na adrzbu a zaroven by bylo velice neprehledné.

2.1.2 Kancelarsky software

V Kancelaiskych balicich (Microsoft Office, LibreOffice a dalsi) se jiz da
prace znacné usnadnit a zajistit lepsi prehlednost. Sdileni téchto zdznamu
je také podstatné snazsi, diky elektronické posté, nebo ukladanim zaznamu
na mista pristupnd v siti. AvSak stale u téchto nastroji chybi moznost

2Dostupné na: https://www.jobs.cz
3Dostupné na: https://www.prace.cz
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2. ANALYZA PROBLEMU

pristupovat do zaznami vice uzivateli najednou. Tuto moznost nam dovoli
napiiklad online nastroj Google Sheets [[] , ktery obsahuje vice, pro tento
ucel, uzitecnych funkei, jako chat mezi uzivateli, komentare, atd.

2.1.3 Specializovana webova aplikace

Webova aplikace vytvorena na miru potfebam personalniho oddéleni prinasi
mnoho vyhod. Je pristupna odkudkoliv, je prehlednd tim, ze mé jasné danou
strukturu zaznamii. Nestane se tak, ze nékdo Spatnym zdsahem poskodi
formatovani zaiznamil. Je mozno ji stale vylepSovat a upravovat podle potieb
uzivateld.

2.2 Analyza pozadavki

Vychazel jsem zde ze zkusenosti ze svého zaméstnani ve firmé Commerz
Systems GmbH, kde jsem piisobil v tymu programatort, ktery mél za tikol
vytvorit podobnou aplikaci pro personalni oddéleni, ale bohuzel k vyvoji
této aplikace nakonec nikdy nedoslo.

Pozadavky byly velice jednoznacné a to ukladani zaznamu jednotlivych
nabidek s popiskem, kde jednotlivé zaznamy obsahuji datum od kdy a do
kdy jsou nabidky inzerovany, dale na jakém portalu jsou umistény a mit
moznost u nich uchovavat informace, kolik lidi na nabidku zareagovalo, ko-
lik jich bylo pozvano k pohovoru a kolik jich ve vysledku bylo zaméstnano.
Diky tomu se personélni oddéleni bude moci soustiedit spise na internetové
stranky, na kterych maji vétsi uspésnost s naborem pracovniki. V nepo-
sledni Tadé, a¢ to muze znit legracné, je dulezity vzhled aplikace. V dnesni
dobé si kazdy oblibi radéji aplikaci s efektnimi animacemi a barevnym de-
signem, nez obycejnou formularovou aplikaci se strohym vzhledem. Nesmi
to byt na tikor prehlednosti aplikace, ale méla by mit poutavy vzhled.

Aplikace by méla byt lokalizovana pro konkrétni zemi a aby bylo za-
mezeno pozdéjsimu slozitému refaktorovani a dohledavani zobrazujicich se
vyrazil v daném jazyce, budou sousttedény do jednoho lokaliza¢niho sou-
boru, ktery staci pouze vyménit za jiny, a cela aplikace bude v jiném jazyce.
Toto snazeni je z divodu pripadného budouciho rozsitovani, aby bylo pro
vyvojafe co nejsnazsi. Diky soustfedéni vyrazi do jednoho souboru[l], zna-
mena preklad kompletni aplikace jen nékolik desitek minut prace.

A v posledni tadé k aplikaci se bude pristupovat pres tzv. tenkého
klienta, kterého bude predstavovat webovy prohlize¢. Tim se zjednodusi

4Dostupné na: https://www.google.com/int1/cs/sheets/about/
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2.2. Analyza pozadavki

prenositelnost a nebude potiebna jakakoliv instalace na strané klienta, je-
likoz aplikace pobézi na jednom serveru.

2.2.1 Funkc¢ni a nefunkéni pozadavky

Tato sekce se vénuje funkénim a nefunkénim pozadavkim a popisuje, jak
by se mél vysledny produkt chovat a jaké procesy uziti ma splnovat.
Funkéni pozadavky jsou:

Vytvoreni pracovni nabidky
Uprava nabidky

Smazani nabidky
Filtrovani

Export filtrovanych nabidek

Jazykova lokalizace

Aplikace musi zaznamenavat a ukladat nasledujici:

Néazev nabidky

Popis

Portal, na kterém se nachazi
Datum platnosti od/do
Pocet zajemciti

Pocet zajemci na pohovoru
Pocet zaméstnanych zajemcti

Datum vytvoreni a posledni ipravy nabidky

Nefunkéni poradavky, tedy omezujici pozadavky, které musi systém, na
kterém aplikace pobézi, splnovat:

Webova aplikace
Tenky klient

NET verze 4.6.1
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e Knockoutjs verze 3.4.2
e Bootstrap verze 3.4.0

e jQuery verze 3.3.1



KAPITOLA 3

Navrh aplikace a zvolené
technologie

Tato kapitola popisuje, které technologie byly zvoleny k vypracovani této
prace.

3.1 MVC

Byla zvolena architektura MVC, ktera je dnes bézna pro tvorbu uzivatelského
rozhrani. Rozdéluje aplikaci do tii ¢asti a oddéluje tak interni data od toho,
co uzivatel ve vysledku vidi. Jednotlivé komponenty jsou:

e Model - ktery reprezentuje vnitini data, pfimo s nimi naklada a stara
se o jejich ulozeni do databaze

e View(Pohled) - zajistuje prezentaci dat uzivateli, data obdrzi od mo-
delu

° Controller(f{adié) - ,nasloucha”“ udalostem od uzivatele a zpracovava
je dal pro model

3.2 ASP.NET MVC

ASP.NET MVC je nastroj pro tvorbu webovych aplikaci. Je soucasti plat-
formy .NET, ktery bézi na strané serveru a je urcen pro tvorbu dynamickych
webovych aplikaci a sluzeb. Jedna se o sadu knihoven, diky kterym se
webova aplikace vyviji v jazyce C#.
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UZivatel

7 X
MVC architektura

Zobrazuje se

Generuje udalost

View
(Pohled) Controller
(Radic)

Poskytuje data Provadi zmény

Model

Obréazek 3.1: MVC Diagram

3.3 C#

C# [2)je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou Micro-
soft, umoznujici vyvoj aplikaci bézicich na platformé .NET. Je zaloZen na
jazycich C, C++ a Java a miuze byt vyuzit k tvorbé webovych aplikaci,
servisnich sluzeb, formularovych aplikaci a mnoha dalsich. Jazyk C# spada
do kategorie programovacich jazyka s virtualnim strojem, jako napriklad
Java. Znamend to, Ze je napsany kod nejdiive prelozen do tzv. mezikddu,
neboli CIL, a tento kdd je dél interpretovatelny virtudlnim strojem, u .NET
je to CLR a vysledkem je jiz strojovy kod. Tento proces vypada na prvni
pohled slozité, ale ve skutecnosti prinasi mnoho vyhod. Umoznuje naptiklad
pouziti vice jazyktl, jako C++, Visual Basic, C#, F# a tyto jazyky jsou
nasledné prelozeny do CIL. Dale ma vyhodu zabezpeceni. Aplikace se dal
muze $itit jen jako kéd v CIL, ktery neni snadno ¢itelny. Virtualni stroj

10



3.4. HTML

CLR, na kterém bézi tyto CIL kédy, pak dokdZe sdm spravovat pamét a
dokéaze rozpoznat nebezpecny kéd pred jeho vykonanim a neprovést ho.

3.4 HTML

HTML[3] je zdkladni stavebni kdmen témér kazdé webové stranky. Jedna
se o znackovaci jazyk, protoze pouziva znacky k vytvareni a formatovani ob-
sahu webovych stranek. Tento kod je nasledné zobrazen webovym prohlize¢em.
Dnes se jazyk HTML pouziva spise pouze k definovani struktury webové
stranky. Driive se pouzival i k formatovani vzhledu, ale k tomu se dnes
pouzivaji spise kaskadové styly, viz dale.

3.5 Razor

Razor je néstroj, ktery je v ASP.NET MVC od verze 3, umoznuje pouzit
jazyk C# primo v HTML kédu webové stranky:.

3.6 CSS

Kaskadové styly[4] popisuji, jak maji jednotlivé elementy HTML vypadat.
Bud mitiZou byt styly popsany v oddé&leném souboru, typicky style.css, ktery
se pak ale musi nechat v hlavicce HTML stranky naimportovat dvéma
zpusoby:

<head>
<link rel="stylesheet” type="text/css”
href="style.css”>

</head>

Coz lze v ASP.NET MVC 3+ nahradit za volani s vyuzitim Razor:

<head>
@Styles.Render(”style.css”)
</head>

Nebo rovnou zadavat parametry stylu k HTML elementu:

<h2 style="margin—top:_0px;”">...</h2>

11
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3.7 JavaScript

JavaScript[5] je, jak uz jméno napovidd, skriptovaci jazyk pro tvorbu a
ovladani dynamického webového obsahu. Tim se mysli pohyblivé véci, ani-
mace obrazkt, aktualizace, aniz by se musela aktualizovat celda webova
stranka. K webové HTML strance se prida podobné jako kaskadové styly:

<script type="text/javascript”
src="/path/to/javascript”></script>

Lze odkazovat primo na online verzi:

<script type="text/javascript”
src="https://code.jquery.com/jquery —3.2.1.min. js ">
</script>

Nebo lze skript pripsat rovnou do HTML koédu, coz je vhodné vyuzit pouze
pokud je skript opravdu struény:

<script type="text/javascript”>
alert ("Page_is._loaded”);
</script>

3.8 Knockoutjs

Tato technologie je v praci zasadni, ale je uvedena na konci, aby jiz byly defi-
nované ostatni technologie, které jsou pro tuto technologii nutné. Knockout[6]
je cisté JavaScriptova knihovna, kterda pomahda vytvorit uzivatelské roz-
hrani. Konkrétné stard se o svazani dat uzivatelského rozhrani s datovym
modelem a dokaze aktualizovat uzivatelské rozhrani, na zakladé zmény da-
tového modelu. Oproti napriiklad Angularu [7] je knockoutjs lehéi a pro
aplikace, které jsou méneé slozité na praci s daty bohaté dostacuje. Podpo-
ruje vsechny nejrozsirenéjsi internetové prohlizece.

Vyuziva se zde architektura MVVM, kde hlavni rozdil mezi nim a MVC
architekturou je, ze MVVM ma binder (svazani dat), které umoziuje au-
tomatickou komunikaci mezi Vew a ViewModelem. Jakakoliv uzivatelem
vyvolana udélost se tak projevi ve ViewModelu a obracené, pokud se zméni
néjaka data ve ViewModelu, zobrazi se i uzivateli ve View. Na obrazku
MVVM Diagram je zobrazeno, jak implementace MVVM (tedy Model-
View-ViewModel) vypada.

12



3.9. AJAX

3.9 AJAX

Neboli asynchronni JavaScript a XML je vyuzivan pii tvorbé interaktivnich
webovych aplikaci, kde méni obsah View bez nutnosti celkové aktualizace
stranky:.

3.10 Bootstrap

Bootstrap je dnes nejrozsitenéjsi [8] volné dostupny néstroj pro tvorbu re-
sponzivnich webt. Tento framework vznikl v roce 2010 ve firmé Twitter
jako Twitter Blueprint. Je to framework obsahujici sablony a styly, které
muze vyvojar pri tvorbé webu pouzit a jednoduse tak vytvorit responzivni
vzhled. Ma rozsadhlou, propracovanou dokumentaci, kterd je dostupna na
oficidlnich strankach [9]. Bootstrap je aktudlné nejnovéjsi ve verzi 4.2.1, ja
jsem se rozhodl pouzit verzi 3.4.0, jelikoz s touto verzi jsem jiz v minulosti
pracoval a mam s ni vlastni zkusenosti.

Ty

3 - J HTML + CSS
=

o

o

=

= ) .
N ViewModel J JavasScript

AJAX

h

Model+ | | c#
Controller J

Server

Obrazek 3.2: MVVM Diagram + jazyky jednotlivych vrstev
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3. NAVRH APLIKACE A ZVOLENE TECHNOLOGIE

3.11 Entity framework

Entity Framework[10] je uréen pro interakci mezi .NET aplikaci a rela¢ni
databazi, je to takzvany ORM néstroj, ktery ma usnadnit mapovani mezi
prvky relaéni databédze (tabulky, sloupce) a objektu v aplikaci. Je vice
zpusobt pouziti tohoto nastroje, prvni je tzv. Database first, kdy se nejdrive
vytvori databatovy model. Pro tuto praci bude vyuzit tzv. Code first, kde se
nejdrive vytvori model v jazyce C# a z néj se nasledné vytvori a namapuje
databaze. Nespornou vyhodou tohoto zptisobu vytvoreni je ¢itelnost kodu.

) Entity
Domain Classes
Framework

Code-First Approach

Database

Obrazek 3.3: EF - Code First pristup
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KAPITOLA 4

Implementace aplikace

V této kapitole popisuji, jak jsem samotnou aplikaci realizoval. K vyvoji
jsem pouzil Visual Studio 2017 Community Edition[IT]

4.1 Vyvoj

Nejprve jsem zprovoznil jednoduchy projekt s architekturou MVC[12], ne-
vyuzivajici zadna dalsi rozsiteni, a na néj jsem postupné pridaval jednot-
livou funkcionalitu. Zacal jsem pracovat na serverové ¢asti, tedy vytvoreni
ttid potfebnych k ukladani dat. Tady jsem pouzil Entity framework, kde se
nastavi kontext databaze a EF se postara o databazi samotnou na zakladé
zadanych modeli. Nasledné jsem se presunul k ¢asti prezentacni, tedy na
View. Tady jsem se snazil vytvofit co nejprehlednéjsi, jednoduchy a zaroven
hezky vypadajici vzhled aplikace, jelikoz to je to jediné, s ¢im samotny
uzivatel prijde do kontaktu. Po nespocetném mnozstvi prectenych clankt a
navodt o uzivatelskych rozhranich, po procteni spousty rad a tipti ohledné
vzhled webovych stranek a nastroje Bootstrap jsem byl s vzhledem spo-
kojen. Prislo mi, ze uz je skoro hotovo, a pfesunul jsem se k posledni véci
a to k propojeni samotného View s Modelem. To byl pro mé kdmen trazu
a nékolik probdénych noci. Nasazeni komponenty ViewModel povazuji za
nejnaro¢néji ¢ast celé prace. S JavaScriptem jsem si moc nerozumnél, tak
jsem se mu chtél vyhnout a nasadit ViewModel pomoci knihovny Auto-
mapper, kterou se namapuji Modely a jim prislusné prvky View. Bohuzel
jsem cerpal z literatury, ktera byla zhruba tfi roky stara, a ma verze Auto-
mapperu byla, jak jsem o dost pozdéji zjistil, novéjsi. Po prohraném boji s
Automapperem, jelikoz jsem aktualni verzi nebyl schopny rozchodit, jsem
se rozhodl dat na zkusenosti programatort na férech a napsat ViewModel v
JavaScriptu, kterému jsem se tolik vyhybal, a planoval jsem v ném psat jen
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4. IMPLEMENTACE APLIKACE

funkce pro vyménu dat s Controllerem. Jelikoz jsem v JavaScriptu doposud
pracoval jen okrajové, bylo to spoustu cetby dokumentace a navodu, ale
nakonec lituji, ze jsem v ném nepracoval hned od zacatku.

4.2 Ukéazky kédu

Nasledujici kéd ve ViewModelu se stard o nacteni uzivatelem zadanych dat
z View, prevede je do formatu JSON a posild je Controlleru

var submitData = {
ID : jobAnnouncementID ,
Title : jobAnnouncementTitle
Descr ... //zkraceni zapisu

}s

$.ajax({

type: 'PUT’,

url: ’/api/JobAnnouncementsAPI/’+jobAnnouncementID ,

contentType: ’application/json’

data: ko.toJSON(submitData),

success: function (data) {
localStorage .setltem (”Saved”, true);
window. location . href = urlPath + ’/7;

9

})

Zde je metoda Controlleru, ktera prijme data a zpracuje si je. Pokud
jsou v poradku, ulozi je do kontextu databaze.

// PUT: api/JobAnnouncementsAPI/5

[ ResponseType (typeof(void))]

public THttpActionResult PutJobAnnouncement(int id,
JobAnnouncement jobAnnouncement)

{

if (!ModelState.IsValid)
return BadRequest (ModelState );

if (id != jobAnnouncement.ID)

{
}

return BadRequest ();
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db.Entry (jobAnnouncement ). State =
EntityState . Modified ;
try

{
}

catch (DbUpdateConcurrencyException)

{

db.SaveChanges ();

if (!JobAnnouncementExists(id))

{
}

else

{
}
}

return StatusCode (HttpStatusCode.NoContent );

return NotFound ();

throw ;

4.3 Uzivatelské rozhrani

Snazil jsem se vytvorit prehledné a dobte vypadajici prostiedi. Tomu znacné
napomohl nastroj bootstrap se spoustou Sablon. Aby se uzivatel vyhnul
prepinani a odkazovani na jiné stranky, rozhodl jsem se vytvorit formular
na pridani a editaci zdznamu primo na strance pomoci vyskakovaciho mo-
dalu. Diky tomu se uzivatel nesetkd s zadnou bilou obrazovkou a cekdnim
na znovunacteni celé webové stranky. Pii ukldadani a nacitani je pouzito
asynchronni volani, po kterém se aktualizuje pouze urc¢ita ¢ast stranky a
uzivatele to tak nijak nerozptyluje. Déle jsou v aplikaci pouzity elegantni
animované notifikace, informujici o tspésnosti uzivatelem provedené akce.

v Nabidka (spé&3sné uloZena

Obrazek 4.1: Notifikace tspésného ulozeni
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Uzivatelské rozhrani ma texty a popisky v ceském jazyce, vyuzivajici
lokaliza¢ni soubor s témito texty, umoznujici jednoduchy preklad celé apli-
kace zménou jednoho souboru.

Detail pracovni nabidky

D

1

Nazev pozice Portal

NET Developer - e-commerce Www jobs cz

Popis

Do na$eho e-commerce tymu
hledame aktuaing NET vyvojafe
kiery se s nami bude podilet na

tvorbé a rozvoji e-shopl a webowych ¥

Od data Do data

2018-11-01 2015-04-01

Kontaktovano Po pohovoru Zaméstnano

-l + - 3 -1 |+

Vytvoreno Posledni Gprava

2018-11-01 2018-11-15

Obrazek 4.2: Vyskakovaci modal
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KAPITOLA 5

Testovani a vysledky

Na testovani aplikace byl pouzit nastroj Selenium [13], ktery dokéze simu-
lovat interakci uzivatele s webovou aplikaci. Pomoci identifikatort jednot-
livych ovladacich prvka ve webové aplikaci, na nich dokaze tento néstroj vy-
volat udalosti, jako je kliknuti, nebo vyplnéni textového vstupu. Byl pouzit
spolu s néastrojem NUnit 3[I4], ktery slouzi pro tvorbu unit testti. Tento
nastroj NUnit je urcen pro .NET a je portovan z JUnit, ktery je urcen pro
jazyk Java.
Bylo zvoleno celkem 6 scénérii a to nasledovné:

1. Pridani nové nabidky

2. Kontrola data vytvoreni nabidky

3. Uprava nabidky

4. Kontrola data posledni upravy nabidky
5. Smazani nabidky

6. Fuknce filtrovani

Nésledujici kod predstavuje jeden z testii a to pridani nového zdznamu
pracovni nabidky. Navésti kazdy NUnit test obsahuje ¢asti [SetUp], kde se
vSe nainicializuje a pripravi k testu. Zde se nastavi ovlada¢ pro webovy
prohlize¢ Google Chromeﬂ Dalsi naveésti [Test] metody znadi, Ze se jednd o
samotny test, kde se provedou operace simulujici chovani uzivatele. Nakonec
se spusti metoda s navéstim [TearDown]|, kde probiha pripadné vy¢isténi po
testu a uzavieni spojeni s ovladacem.

SDostupny na: https://www.google.com/chrome/
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public class NUnitTestl

{
[WebDriver driver;

string testTitle = "Testovaci.nazev”;
[SetUp |
public void Initialize ()

{

}
[ Test |

public void AddNewJATest ()
{

driver = new ChromeDriver ();

driver.Url = 7 .../ JobAnnouncement”;
driver .FindElement (By.Id (7addJA”)). Click ();
Thread . Sleep (1500); //nez se modal zobrazi
//prepnuti na modal, ktery se zobrazil
driver .SwitchTo (). ActiveElement ();
//nasleduje vyplneny udaju
driver.FindElement (By.Id (” TitleInput”))
.SendKeys(testTitle );
driver.FindElement (By.Id (”Portallnput™))
.SendKeys ("www. test .com” );
// ... zkraceni zapisu ...
driver . FindElement (By.Id (”saveBtn”)). Click ();
//vyckani na knockout aktualizaci dat
Thread . Sleep (5000);
//kontrola jestli se zaznam nachazi v seznamu
[ReadOnlyCollection<IWebElement> list = driver
.FindElements (By.XPath
(7//«[contains (text (),’”
+ testTitle + 7 7)]7));
Assert . True(list .Count()>0,”Job_announcement.”
+ testTitle + ”_not.found!”);

}

[ TearDown |
public void EndTest ()

{
}

driver . Close ();




5.1. Prubézné testovani béhem vyvoje

5.1 Prtibézné testovani béhem vyvoje

Aplikace byla prubézné spousténa a testovana na lokalnim IIS Express,
které je soucasti opera¢niho systému MS Windows. Vyvojarsky néstroj
MS Visual Studio podporuje ladéni piimo v prohlize¢i Internet Explo-
rer od stejné firmy. Tento ladici néstroj umoznuje krokovani a sledovani
hodnot proménnych, coz pomérné usnadni hledani chyb. Ladici néstroj
nabizi sice i ladéni skriptl, které ale bohuzel nechtélo moc spolupraco-
vat, a tak muselo stacit vypisovani logi do konzole prohlizece, coz lehce
znepriijemnovalo praci. Jako databédze bylo vyuzito MSSQLLocalDB[15],
ktera je také soucasti MS Visual Studia.

5.2 Uzivatelské testovani

Testovani uzivateli bylo provadéno jiz pri vyvoji aplikace. Nékolika osobam
byl zadan tikol v aplikaci néco zaznamenat, nasimulovat praci personalniho
oddéleni. Intrukce pro testery byly pouze, zZe se jedna o aplikaci pro per-
sonalni oddéleni a Ze zaznamenava pracovni nabidky, zbytek uz byl na nich.
Nésledné byli dotazani, zda je pro né vse dostatecné intuitivni, na prvni po-
hled jednoduché a co by pripadné zménili. Toto testovani probéhlo celkem
uspésné, na jeho zdkladé bylo jen upraveno par popiskt ve formuléri pro
zadavani nové nabidky, aby na prvni pohled bylo jasné, co je do konkrétniho
pole oc¢ekavano za vstup.
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Zaver

Tato webova aplikace je prvni webova .NET aplikace, kterou jsem vytvoril
od uplného zacatku. Doposud jsem na webovych aplikacich pracoval, ale
pouze jsem je rozsifoval, ¢i opravoval existujici feseni. Nebyl to tedy pro
mé snadny ukol. Zacatek byl nakonec tézsi, nez jsem predpokladal, je-
likoz nez jsem se pustil do samotného programovani, musel jsem si neprve
rozsitit znalosti okolo ASP.NET MVC a zvolit si technologie, které pouziji.
U programovani takové aplikace totiz existuje opravdu nespocetné mnoho
moznosti, jak jakoukoli véc implementovat, takze i po dlouhém predchozim
studiu riznych technologii jsem se dostal do mnoha ,slepych ulicek, kdy
jsem se i po nékolika hodinové praci musel vratit zpét na zacatek. Ze zacatku
mi nejvice pomohla kniha[16] o ASP.NET MVC 5, kterou jsem mél moznost
si zapiij¢it v zaméstnani. Je sice z roku 2015, takze nékteré soucasti jiz ne-
byly uplné aktualni, ale alespon pro zaklady, na kterych bych mohl stavét,
mi dobte poslouzila.

Cilem prace bylo navrhnout a implementovat webovou aplikaci pro jed-
noduchou spravu inzerati tak, aby byla pro uzivatele prehledna a méla in-
tuitivni ovladani. Vysledkem je funkéni webova aplikace zahrnujici vSechny
pozadavky, které byly v analyze stanoveny. Aplikace ma ceskou lokalizaci,
pro jednoduché a srozumitelné ovladani, ktera muze byt ale kdykoliv a jed-
noduse prepsana na jakoukoli jinou lokalizaci. Aplikace ma pro uzivatele
atraktivni vzhled, zminil bych naptiklad animované notifikace o tspésnosti
pri uloZeni ¢i smazani nabidek.

Dalsi mozna vylepseni

Aplikaci by bylo mozné doplnit o podporu evidence kandidat, spravu je-
jich zivotopisti, mezd a jejich schvalovani prislusnymi vedoucimi pracovniky
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oddéleni, kam se uchézeji o misto. K tomuto tcelu by jisté bylo nutné zavést
autorizaci uzivateli a pridélit jim jednotlivé role, aby kazdy mél pravo-
moce upravovat jen to, co spada do jeho zaméreni. Bylo by to jisté jesté
hodné pracné, ale pak by jiz aplikace mohla plnohodnotné zastoupit nynéjsi
nastroje pro personalni oddéleni.
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PRILOHA A

Uzivatelsky navod k pouziti

Aplikace pro spravu pracovnich nabidek

Navod k pouziti

Po vstoupeni na adresu, na které je webova aplikace hostovana, pristoupime
na panel ,, Pracovni nabidky“ a zobrazi se nam seznam veskerych pracovnich
nabidek, viz obrazek Seznam pracovnich nabidek.

Chceme-li filtrovat ulozené pracovni nabidky, napiseme hledany vyraz
do pole , Filtrovat®. Nami zadany vyraz se bude vyhledavat v polich ,, Nazev
pozice” a ,,Popis®.

Tlacitko "Export filtrovanych dat do excelu”’nam umozni ulozeni pra-
covnich nabidek, bude na né aplikovan vyse zminény filtr, a tak ulozime
pouze ty nabidky, které chceme. Export je do souboru s priponou .zlsz,
podporovanou programy Kancelarskych balikii, jako jsou Microsoft Excel,
LibreOffice a dalsi.

Pro vlozeni nové pracovni nabidky stiskneme tlacitko ,, Pfidat novy zaznam®.
Zobrazi se modalni okno s textovymi poli pro novy zaznam pracovni nabidky;,
viz obrazek 'Nova pracovni nabidka’ V tomto okné vyplnime pozadovana
pole (pole pro nézev pozice je povinné) a stiskneme tlacitko ”Ulozit”pro
zaznamenani nabidky. V opacném pripadé pak tlacitko ., Zrusit“, nebo ,, X*
v pravém hornim rohu pro zahozeni zmén.

Po ulozeni zaznamu se zespodu okna vysune notifikace o ispésnosti této
operace. Stejné tak pri smazani zaznamu nabidky nas aplikace upozorni, zda
byla nabidka tispésné smazana.
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Pracovni nabidk

Potet zédznamu

Pole pro filtaci zaznam(

28

Nazev pozice

_NET Developer - e-
commerce

Front-end
Developer -
React)S (moZnost
HO reZimu)

Tester:SoapUl +
SaL + pozitivni
pristup k vyvojarim

C/C++
Programator

.NET ASP.NET
Programator / .NET
Senior Developer

ID zaznamu

Popis

Do nadeho e-commerce tymu hledame aktualné NET
vyvojare, ktery se s nami bude podilet na tvorb& a rozvoji
e-shopll a webowych Tedenl (nékteré z nasich projektl a
feSeni je moZné najit na:
hitp:/iwebomat.sprinx.com/Reference).

*HTML, CSS, sass, less * JavaScript React, NodeJs,
Flow, Neutrino, react scripts

Chybi nam zkuSeny tester, ktery obsahne SoapUl, SQL, i
néjaky kus automatizace testl (skriptovani postacf). Velky
diraz klademe zejména na pokroilou znalost SoapUL.

Vyvoj nové verze informacniho systému v C++ Vyvoj
probiha v prostfedi OS Windows nebo Linux (moZnost
specializace) Spoluprace pfi analyze a testovani
funk&nosti vyvijenych aplikaci

Do nové oteviraného prazského vyvojového centra
zahranicni SW spolecnosti hiedame juniorské i zkuSené
ASP.NET programaiory.

Do data

2019-04-01

2019-04-01

2019-03-01

2019-01-10

2019-10-10

=+ Pidat novy zéznam

Moznosti

Upravit Smazat

Upravit | ESIEESS

Upravit

Upravit | ESIIERSTE

%J
8

Upravit | IESTi=r=1S

I

2 Export filtrovanych dat do exc

Obrazek A.1: Seznam pracovnich nabidek



Detail pracovni nabidky

1D

Zde bude po vytvoreni IC

Nazev pozice

Nazev

Popis

Kontaktovano Po pohovoru Zaméstnano

- + - - -

Posledni Uprava

Datum posledni Gpravy

Obrazek A.2: Pridani nového zdznamu

MNabidka uspésné uloZena

Obrazek A.3: Notifikace ulozeni zdznamu

Nabidka Uspésné smazana

Obrazek A.4: Notifikace smazani zdznamu
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

CIL Common Intermediate Language
CSS Cascading Style Sheets

EF Entity Framework

HR Human Resources

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
IIS Internet Information Services

JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-View-Controller
MVVM Model-View-ViewModel
ORM Object-Relational Mapping
SQL Structured Query Language
URL Uniform Resource Locator

XML Extensible Markup Language
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Obsah prilozeného CD

B =Y-Vo 111 =0 v A stru¢ny popis obsahu CD

src

himpl .......................... Visual Studio feseni, zdrojové kédy
thesis....oovnnnn. zdrojova forma prace ve formatu BTEX

RPN PP text prace

| thesis pAf . text prace ve formatu PDF
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