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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem néstroje umoznujici web scraping. Cili prede-
v$im na uzivatele, ktefi nedisponuji znalostmi programovani a tvorby webo-
vych stranek. Pivodnim zamérem byla tvorba webové aplikace, avsak ukazalo
se, ze takové Teseni neni svou slozitosti adekvatni k danému problému. Z tohoto
diavodu byl nakonec nastroj implementovan jako rozsiteni do internetového
prohlizece Google Chrome. Software byl tispésné navrhnut, realizovan a otes-
tovan. Zaroven byla provedena analyza stavajicich reseni, diky niz bylo mozné
najit nedostatky konkurenénich néstroju (predevsim pak slozité ovladani) a
nabidnout uzivateliim aplikaci, jez témito neduhy netrpi. Prace Ctenari po-
skytne také tivod do pravni problematiky web scrapingu a shrnuje dulezité
poznatky z ¢eského, evropského i kontinentdlniho prava na jednom misté.

Klicova slova web scraping, extrakce dat, aplikace, JavaScript, rozsifeni
prohlizece Chrome, pravni rozbor

Abstract

This thesis focuses on the development of a web scraping tool. It aims particu-
larly on non-programmer users, who don’t have any web development back-
ground. The original intention was to create a web application. However, such
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a solution has proven to be inadequate in its complexity to the given problem.
Therefore the tool was eventually implemented as a Google Chrome extension.
The software has been successfully designed, implemented and tested. Also, an
analysis of existing solution was done, which made it possible to find shortco-
mings of competing tools (especially complex manipulation) and to offer users
an application that does not suffer from these insufficiencies. The thesis also
provides the reader with an introduction to the legal issues of web scraping
and summarizes essential knowledge from Czech, European and continental
law in one place.

Keywords web scraping, data extraction, application, JavaScript, Chrome
extension, legal analysis
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Uvod

Cile prace

Hlavnim cilem této prace je navrh a tvorba softwaru, ktery bude umoznovat
uzivatelim extrahovat pozadovand data z libovolné stranky v redlném case
bez jakékoli nutné znalosti programovani. Pti specifikaci pozadavkl tohoto
nastroje se prihlidne k analyze stavajicich reseni, jez je vedlejsim cilem této
prace. Druhym vedlejsSim cilem je poskytnout ¢tenédri ivod do pravni proble-
matiky web scrapingu a shrnout na jednom misté fakta, kterd mame k dispo-
zici.

Neméné dtlezitou soucast prace tvori dodrzeni klasického vyvojového cyklu
softwarového projektu — analyza, design, implementace a testovani.

Klicovym aspektem aplikace je téz prehlednost a jednoduchost uZivatelského
rozhrani — diraz bude kladen na intuitivni a rychlé ovladani.

Naopak v rozsahu této prace neni tvorba web crawlera ani zadného jiného
podobného mechanismu, jenz by systematicky a predevsim automatizované
prochéazel danou oblast webu.

Motivace

Vérim, ze ¢im vice informaci se na internetu objevuje v podobé webovych
stranek, tim vice bude stoupat potieba tyto informace urCitym zpusobem
ziskavat a zpracovavat, napiiklad pravé vyuzitim web scrapingu. Dle mého
nazoru témer kdokoli, kdo pracuje s daty dostupnymi z internetu, muze pro-
fitovat z vyuziti né¢jakého néstroje k vytézovani dat a zvysit tak svoji konku-
renceschopnost.



Uvob

Tedy duvod k vytvoreni softwaru umoznujici extrahovat data z webovych
stranek je jasny. A¢ podobnych nastroju existuje nékolik, jejich obsluha je po-
mérneé slozitd a je nutné stravit urcity cas, nez se uzivatel sezndmdi s jejich fun-
govanim a muze je naplno vyuzit. Prave tento aspekt se snazi aplikace vyvijend
v ramci bakalarské prace eliminovat — motivaci je tak poskytnout uzivateliim
moznost jednoduse a rychle vytézit pozadovana data bez zbytetného zdrzovani
a dlouhého ¢asu straveného seznamovanim se s nastrojem.

To, ¢im je tato prace unikatni, je ale rozbor pravniho aspektu web scra-
pingu. V zadném pripadé se nejedné o hlubokou analyzu, kterd by byla oceka-
vana od studenta pravnické fakulty. Zaroven ale shrnuje podstatné poznatky
a fakta z dané oblasti na jednom misté. Velké mnozstvi textd dostupnych na
internetu, jenz se tykaji tohoto tématu, totiz casto zac¢ina odstavcem ve stylu
,---nejsem pravnik a toto je jen mij nazor...“, informace jsou velmi kusé a
chybi jim urcitd ucelend struktura. To se préice snazi napravit a predstavuje
tak vstupni branu do této rozsahlé problematiky. Zaroven muze pomoci vSem
vyvojartum, kteri tvori software urceny k web scrapingu.

Clenéni prace

Kapitola 1 je vénovana analyze tématiky web scrapingu. Prvni sekce shrnuje
obecné informace, néasleduje pohled z pravni strany véci a nakonec analyza
stavajicich feSeni problému. Kapitola 2 se zaméruje na navrh aplikace — specifi-
kace pozadavkil, vymezeni pripadt uziti, architektura systému, navrh uzivatel-
ského rozhrani. Ve treti kapitole je predstaven vysledny software, popsana re-
alizace daného navrhu, vybér pouzitych technologii a odiivodnéni rozhodnuti,
ktera byla uc¢inéna. Posledni kapitola je vénovana testovani celé aplikace a
zhodnoceni zadanych pozadavki. V samotném zavéru se pak zabyvam vy-
hodnocenim jednotlivych cili zadanych vyse.

Poznamka

Okolnosti a vyzvy ohledné vyvoje webové aplikace vyplynuly na povrch az po
detailnéjsi analyze problému (viz kapitola [Realizace, sekce Diskuze moznych|
. Technické teseni aplikace tedy bylo nutné pozménit oproti tomu, co
uvadi ndzev prace. Nicméné vsechny cile prace zustaly zcela totozné.




KAPITOLA 1

Analyza

V této kapitole jsou predstaveny zédkladni pojmy web scrapingu, jeho historie,
zpusoby, kterymi extrakce dat z internetovych stranek nejcastéji probiha a
jak se takto ziskana data daji vyuzit. Hlavni ¢asti této kapitoly je pak pravni
reSerse problematiky web scrapingu a analyza jiz existujicich aplikaci posky-
tujicich uzivatelské rozhrani pro vytézovani dat z webovych stranek.

1.1 Web scraping

» Web scraping (nebo také web harvesting, web data extraction) je softwarovd
technika zamérend na extrakci informaci z webovych stranek* [1, preklad au-
tora]. Nejcastéji se v tomto kontextu jednd o automatizovany proces strojového
zpracovani a ziskavani dat, nicméné muze jit i o manudlni extrakci zadanou
uzivatelem skrze néjaky software (jako je tomu pravé v nasem pripadé).

Casto se také v souvislosti s pojmem web scraping pouziva spojeni web
crawler (nebo také bot, spider, spiderbot). Jedna se o automatizovany software,
ktery systematicky prochazi danou oblast webu a béhem toho vytézuje kyzena
data. [2]

1.1.1 Kratce z historie

Historie web scrapingu sahd k samym poc¢atkum internetu (World Wide Web,
1989). Prvnim webovym robotem, ktery byl vyvinut na MIT k méfeni velikosti
webu, byl World Wide Web Wanderer (napsany v jazyce Perl) z roku 1993. [3]

O néco pozdéji, v roce 2000, se ve velkém zacala pouzivat webova API —
lidé mohli ziskavat Cistd data primo od serveru a scraping se tak stal o hodné
jednodussim. Dalsim milnikem v historii web scrapingu je rok 2004, kdy byla
vydana knihovna pro parsovani HTML a XML dokumentt Beautiful Soup pro
programovaci jazyk Python. Ta je do dnes povazovéna za nejsofistikovanéjsi a
nejpokrocilejsi knihovnu pro web scraping. Za zminku stoji urcité i rok 2006,
kdy je datovan ptichod vizualniho web scrapingu (visual web scraping), tedy
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1. ANALVYZA

techniky, kdy uzivatel skrze rozhrani aplikace oznaci klikanim mysi, z kterych
oblasti webové stranky chce extrahovat data. Timto se otevriely dvefe web
scrapingu pro vsechny. [4]

1.1.2 Techniky

Technik, jak z webové stranky ziskat data existuje mnoho, podivejme se ale-

spon na nékteré z nich:

vyhledavani na zékladé textové shody — napfi. pomoci UNIX néstroje
grep nebo regularnich vyrazt

HTML parsovani — zakladni a stale jesté nejpouzivanéjsi technika ex-
trakce dat; informace jednoduse ziskavame z HTML elementi, popr.
pomoci trid nebo id

pocitacové vidéni, strojové uceni, zapojeni umeélé inteligence — snaha
napodobit zpusob, jakym vidi a zpracovava webovou stranku clovek;
podobny pristup zkousi napt. projekt Diffbot [5]

vizudlni web scraping — jak jiz bylo zminéno vyse, pozadovana data
se musi ru¢né naklikat skrze rozhrani néjaké aplikace (znacné to vsak
usnadnuje napt. hledani podobnych prvka na zdkladé prvnich par klik-
nuti)

manudlni vyhledavéani a stahovani dat (nékdy nazyvané také copy-paste)

1.1.3 Vyuziti web scrapingu

Podob pro uplatnéni scrapovani dat z webu je nespocet, a to obzvlast v dnesni
dobé, kdy se dle [6] velikost vSech dat na celém internetu pohybuje v Fadech
Zettabajtt (10247 B). Mezi ty hlavni patii:

ziskani kontaktnich informaci (napf. e-mail) pro marketingové tucely

indexovani webovych stranek, které vsak vyuziva hlavné web crawling
(jako ptiklad muzeme uvést znamy GoogleBot [7])

data mining — proces hledani vzorcu ve velkych datovych setech [§]

monitorovani riuznych proménnych (napf. sledovéni cen nebo hodnoceni
produktir)

recyklace jiz nékdy pouzitych dat za tcelem vytvareni ,,nového“ obsahu

analyza a zpracovani dat k vyzkumnym uceltm



1.2. Pravni aspekt

1.2 Pravni aspekt

Podrobna pravni analyza celé problematiky web scrapingu by vydala na sa-
mostatnou diplomovou praci, a tak se pokusim pouze shrnout zakladni body,
predstavit hlavni pravni pojmy a poskytnout ¢tenari alespon néhled do této
oblasti.

Pri ziskdvani dat z internetovych stranek muze nastat hned nékolik kompli-
kaci z pravniho hlediska, na které by se autor takového softwaru mél pripravit.
Néasleduje stru¢ny souhrn informaci, kterym se podrobné vénuji jednotlivé
casti celé této sekce.

Obsah muze byt chranén autorskym zakonem, pokud nabyva urcitych
ryst — zejména se musi jednat o vysledek tvarci ¢innosti autora. Zaroven pod
tuto oblast mohou spadat véci jako je obycejna databaze, zptisob, jakym jsou
urcita data rozvrstvena a usporadana na strance nebo tieba rozpis fotbalovych
utkani. Dalsi kategorie, do kterych data mohou spadat, jsou osobni udaje a
projevy osobni povahy. Pfi jejich zpracovani je nutné postupovat presné podle
stanovenych pravidel v prislusnych zdkonech a pravnich dpravach. A i kdyz
data nejsou chranéna zadnym zvlastnim zakonem, stale je nutné ridit se smluv-
nimi podminkami, které se mohou vztahovat na jakykoliv obsah.

Tim nejkritictéjsim mistem kazdého web scrapingu je ale zpusob vyuziti
samotnych dat. Ve smés je mozné fici, ze pokud pouzivam data cisté pro
svoji osobni/doméci potfebu, pro védécké nebo pedagogické ucely (kde mé
ale kazdé uziti své podstatné nalezitosti) a bez ticelu dosazeni hospodarského
prospéchu, s nejveétsi pravdépodobnosti se nedopustim zadného protipravniho
dané stranky a na detailech se dohodnout.

Nutno také podotknout, ze celd tato oblast je relativné nova a zatim nee-
xistuje jednotny pravni precedentﬂ podle kterého by se soudy mohli pfi posu-
zovani jednotlivych pripadua ridit. Proto také mtizeme nabyt pocitu, ze i kdyz
se jednd o casto velmi podobné pripady, vysledky soudnich sport jsou dia-
metralné odlisné. To se ale miiZze zménit s pripadem hi@ v. LinkedIn, ktery
je pravdépodobné tim nejvétsim milnikem v pravni historii web scrapingu —
pokud se vysledek jesté zvrati ve prospéch spole¢nosti LinkedIn, mohlo by to
znamenat velké omezeni otevieného pristupu k informacim pro vsechny.

1.2.1 Zakladni pojmy

Terms of Service (nékdy také Terms of Use, Terms and Conditions) je
soubor pravidel sepsany provozovatelem sluzby a 1ika, jak se uzivatel smi cho-
vat pri uzivani dané sluzby (v kontextu této prace se jednd o webové stranky)
a co naopak délat nesmi.

"Kontinentdlni pravo (na rozdil od anglosaského) neznd precedenty (tj. véeobecné
zédvaznd soudni rozhodnuti), resp. nepovazuje je pravé za zdvazné. Na druhou stranu by
soudy mély ve stejnych pripadech postupovat stejné. Proto si zde dovolim tento vyraz pouzit.
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1. ANALVYZA

Browsewrap je jeden ze zptisobti dohody mezi dvéma stranami kontraktu.
Nen{ nutné 74dnd pifmé interakce s uZzivatelem, af uZ jde o souhlas ¢ ne-
souhlas. Misto toho je na webové strance (nejcastéji v dolni ¢asti) umisténa
kratka zprava informujici, ze pouhym prochazenim daného webu souhlasi
s podminkami pouzivani (Terms of Service). Ty jsou umistény na samostatné
strance, na kterou vede odkaz, jenz je soucasti této zpravy. U tohoto zpusobu
je tézké posoudit, zdali je tu jasny projev vile, a tak je jeho vymahatelnost
spornd a lisi se pripad od pripadu. [9]

Clickwrap je oproti browse-wrap daleko 1épe vymahatelny, nebot je uziva-
tel nucen piimo vyjadiit souhlas ¢i nesouhlas (kliknutim na tlac¢itko nebo
zaskrtnutim policka) se vSemi uvedenymi podminkami, a to pred pouzitim
dané sluzby. Tim je zde jasné urcen projev viille. Podminky jsou stejné jako
v pripadé browsewrap Casto umistény na samostatné strance a je k nim uveden
pouze odkaz, i kdyz nékdy je k dispozici i celé jejich znéni. Jedna se o tzv. ber
nebo nech byt smlouvu — ,, Ber nebo nech byt smlouva, také nazyvdna adhezni
smlowva, Tikd, Ze smluvni podminky nemizou byt vyjedndvany.* [10, preklad
autora|. [11]

1.2.2 Odpovédnost v pripadé protipravniho jednani

Ve chvili, kdy se uzivatel dopusti protipravniho jednéni pti vyuzivani uréitého
nastroje, odpovédnost jednoznacné spociva na ném, nikoliv na tvtrci aplikace.
Zaroven je tieba upozornit, ze autor softwaru odpovida v situaci, kdy je soft-
ware primarné urcen k protipravnimu jednani. Lze tedy jen doporucit, aby byl
uzivatel prokazatelné seznamen s odpovédnosti za uzivani softwaru v souladu
s pravem. [12]

1.2.3 Obsah na webovych strankach a jeho mozné vyuziti
Dle [I2] muze byt obsah chranén zejména jako:
e projev osobni povahy

— zde lze ptipomenout z obcanského zakoniku — ,, Nikdo nesmi zasd-
hnout do soukromi jiného, nemd-li k tomu zdkonny divod. Zejména
nelze bez svoleni cloveka narusit jeho soukromé prostory, sledo-
vat jeho soukromiy zivot mebo potizovat o tom zvukovy mebo ob-
razovy zdznam, vyuZivat takové ¢t jiné zdznamy porizené o sou-
kromém Zivoté clovéka treti osobou, nebo takové zdznamy o jeho

kromé pisemnosti osobni povahy.”“ [13] § 86]

— do této kategorie muzou spadat tfeba i komentare uzivatelti na
internetovém foru



1.2. Pravni aspekt

e autorské dilo (véetné databdze, viz nize); z autorského zékona lze zminit:

— volné uziti — ,, Za uziti dila podle tohoto zdkona se nepovazZuje uZiti
pro osobni potrebu fyzické osoby, jehoZ tcelem neni dosazZeni pri-
mého nebo neprimého hospoddrského nebo obchodniho prospéchu,
nestanovi-li tento zdkon jinak. [14, § 30 odst. 1]

— citaci —,, Do prdva autorského nezasahuje ten, kdo

a) uzije v odivodnéné mire vynatky ze zverejnéngch dél jinich
autori ve svém dile,

b) uzije vynatky z dila nebo drobnd celd dila pro ucely kritiky nebo
recenze vztahujici se k takovému dilu, védecké ¢i odborné tvorby
a takové uziti bude v souladu s poctivgmi zvyklostmi a v rozsahu
vyZadovaném konkrétnim tucelem,

¢) uzije dilo pri vyucovdni pro ilustracni ucel nebo pri védeckém
vijzkumu, jejichz icelem neni dosazeni primého nebo neprimého
hospodarského nebo obchodniho prospéchu, a nepresdhne rozsah
odpovidajici sledovanému ucelu;

vZdy je vsak nutno wvést, je-li to mozné, jméno autora, nejde-li
o dilo anonymni, nebo jméno osoby, pod jejimz jménem se dilo
uwvddi na verejnost, a ddle ndzev dila a pramen.“ [14, § 31 odst. 1]

e osobni udaje (¢l. 2 GDPR)

Je tedy mozné shrnout, ze pouziti pro osobni tcely (resp. doméci ¢innosti)
je v zédsadé neomezené. Za vyzdvizeni vSak stoji véta z odstavce o volném
uziti: ,,...jehoz tcelem neni dosazeni primého nebo neprimého hospodarského
nebo obchodniho prospéchu .. .“ — kdyz pouziji ziskana data na svém osobnim
blogu, kde ale mam urcitou formu vydélku treba v podobé reklamy, mohu se
jiz dopoustét protipravniho jednani.

Dtlezité je dat si velky pozor také pri zpracovani a vyuziti osobnich udaju,
které upravuje ¢l. 2 GDPR — toto téma by samo vydalo na nékolik desitek
stranek, a tak se jim v této praci nebudu zabyvat a je zde zminéno jen pro
uplnost.

V neposledni radé je tfeba poznamenat, ze pri vytézovani webu neni pod-
statné, jakym zpusobem k ziskani obsahu doslo (zdali prostFednictvim auto-
matizovaného nebo manualniho postupu)ﬂ Dtlezité je, jestli tak ¢inim v sou-
ladu s béznym, ocekdvanym a primeérengm pouZitim — je tak nutné dat si pozor
na detaily automatizovaného prochézeni, napr. omezit pocet pozadavki na

20tézkou je, jestli by bylo viibec vymahatelné, pokud by méla stranka piimo ve svych
Terms of Service uvedeno, zZe si nepfeje automatizované prochézeni, nehledé na to, jestli
zaroven probihd extrakce dat ¢i nikoliv. Takova podminka by mohla byt brana jako nea-
dekvétni a nepfimérena.
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server, aby odpovidal béznému pouziti lidskym uiivatelemﬂ Rozhodné 1ze ale
doporucéit provadét scraping webovych stranek se souhlasem jejich provozova-
tele (poskytovatele), a to dle pravniho rezimu dat a dané jurisdikce (situace
u nds je jind nez tieba v USA). [12]

1.2.4 Obsah chranény autorskym zakonem

Autorské pravo chrani na internetu rtzny obsah, zejména budou chranény
razné Clanky, obrazky, videa atd. Vzdy vsak bude muset napliiovat znaky
autorského dila, tj. bude muset byt ,,. .. jedinecnym visledkem tvirci ¢innosti
autora a byt vyjddren v jakékoli objektivné vnimatelné podobe vcetné podoby
elektronické, trvale nebo docasné, bez ohledu na jeho rozsah, ucel nebo vy-
znam. .. [14, § 2 odst. 1].

Takova kritéria vsak muze spliiovat i obsah, ktery by se na prvni pohled
vibec nemusel zdat chranény autorskym zakonem — jako priklad muze po-
slouzit celkové rozvrzeni stranky (neboli layout), které ponese urcity prvek
originality a bude na prvni pohled asociovatelné s danou webovou strankou.

Naopak vyse zminénou definici urcité nesplnuji riznd pocitacem genero-
vané data, tedy napiiklad logy chranéné autorskym zakonem nebudou.

1.2.5 Web scraping a zvlastni prava porizovatele databaze

Dle [12] zadny zvlastni zdkon vénujici se vyslovné vytézovani webovych stranek
neexistuje. Z nasi pravni dpravy je tomu nejblize tprava zvlastniho prava
pofizovatele databaze (hlava III autorského zakona), kterd definuje, co to je
databaze — ,, Databdzi je pro ucely tohoto zdkona soubor nezdvislych dél, idaji
nebo jingch prvki, systematicky nebo metodicky usporddangch a individudlné
pristupnych elektronickymi nebo jinymi prostredky, bez ohledu na formu je-
jich vyjadrend. |14, § 88]. Za nezéavislé se v tomto kontextu povazuji prvky,
» které lze od sebe oddélit, aniZ by tim byl dotcen jejich informacni, literdrni,
umeélecky, hudebni nebo jiny obsah* [15].

» Lato prdvni dprava byla do autorského zikona prevzata ze Smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady EU 96/9/ES, o prdvni ochrané databdzi [16], a
tak muzeme informace Cerpané z této sekce vztahovat nejen na Ceskou Re-
publiku, ale na jakoukoli zemi Evropské Unie.

Dale jsou upraveny nékteré zpusoby uziti databaze v souladu s autorskym
zdkonem:

e Omezeni zvlastniho prava porizovatele databaze — ,, Do prdva potizo-
vatele databdze, kterd byla zpristupnéena jakymkoli zpusobem verejnosti,
nezasahuje oprdavnény uzivatel, ktery vytézuje nebo zuzitkovdvd kvali-
tativne nebo kvantitativné nepodstatné cdsti obsahu databdze nebo jeji

3Tedy pokud je néjaky software schopny projit celou doménu béhem pér vtefin, je to
naznak, ze nemusi respektovat vysSe uvedené podminky.
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casti, a to k jakémukoli ucelu, za podminky, Ze tento uzivatel databdzi
uzZiva bézné a primerené, nikoli systematicky ¢i opakované, a bez ujmy
opravnengch zdjmu potizovatele databdze, a Ze nezpusobuje Ujmu auto-
rovi ani nositeli prdv souvisejicich s prdvem autorskym k dilum nebo
jingm predmétim ochrany obsazengm v databdzi.* [14}, § 91]

e Bezuplatné zakonné licence — ,, Do prdva potizovatele jim zpristupnéné
databdze tézZ nezasahuje oprdvnény uzivatel, ktery vytéZuje nebo zuZitko-
vdvd podstatnou cdst obsahu databdze

a) pro svou osobni potrebu; ustanoveni § 30 odst. 3 zustdvd nedotceno,

b) pro ucely védecké nebo vyucovaci, uwvede-li pramen, v rozsahu odi-
vodnéném sledovangm neviydélecnym ucelem, a

c) pro ucely verejné bezpecnosti nebo spravniho ¢i soudniho Tizend.
“ 14 § 92|

Tedy pokud vyuzivam databézi ¢isté pro osobni pottebu ¢i pro védécké
nebo vyucovaci tcely, kdy uvedu zdroj, je vSe v poradku. Taktéz pokud vyuzi-
vam pouze nepodstatnou ¢ast obsahu databaze, a pokud tak délam v souladu
s béznym, ocekdvanym a primérenym pouzitim, nikoliv systematicky a opa-
kované, je v poradku vyuziti dokonce k jakémukoliv ti¢elu. Dilezité je zde ale
spojeni oprdvnény uzivatel — v kazdém pripadé musim mit k datiim autorizo-
vany pristup.

1.2.6 Dulezité soudni pripady v Evropé

Rozbor jednotlivych soudnich pi¥ipadii je velice dileZity, nebot pravé podle
nich se mohou soudy ridit pfi posuzovani novych zalob a soudnich rozepri.
Stejné tak se o né mohou opirat zalobci i obhéjci a pro Sirokou vefejnost muze
byt vice predvidatelné, jak by se obdobné problémy mohly fesit v budoucnu.
Mezi nejvyznamnéjsi rozhodnuti na ptidé Soudniho dvora Evropské unie patii:

C-444/02 kdy spoleénost Fixtures Marketing Limited (déle jen ,, Fixtures®)
zalovala spolecnost Organismos Prognostikon Agonon Podosfairou AE (déle
jen ,,OPAP“) kvuli opakovanému vytézovani rozpisu ligovych soutézi ve fot-
bale v Anglii (které vytvarela, sestavovala a zverejniovala spolecnost Fixtures)
a jejich néslednému uziti na webovych strankéch spolecnosti OPAP. [17]

Vysledkem jednani bylo, ze i rozpis fotbalovych utkdni je databdzi ve smyslu
¢l. 1 odst. 2 smérnice 96/9 a jako takovy muze byt predmétem ochrany,
kdy potizovatel databaze ma pravo zabranit vytézovani nebo zuzitkovani dat.
(ackoliv u spole¢nosti Fixtures nebyl prokazan podstatny vklad, jenz by mohl
oduvodnit poskytnuti ochrany). [1§]
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C-30/14 kdy spole¢nost Ryanair Ltd. zalovala spole¢nost PR Aviation BV
kvili automatizovanému sbéru dat o cenach, letech a letovych fadech, jez byly
volné pristupné spotiebitelim z webovych stranek Ryanair Ltd. K pristupu
musel uzivatel potvrdit souhlas (viz [sekce 1.2.1, definice pojmu clickwrapl) se
vSeobecnymi podminkami, ve kterych byl mimo jiné vyslovné zakazan zptisob,
jakym data vyuzivala PR Aviation BV. Tyto data pak spoletnost PR Aviation
BV pouzivala ke srovnavani cen na svém vlastnim portalu. [19]

Soudni dviir rozhodl ve prospéch Ryanair — jestlize se autor databdze,
kterd meni chrdnéna autorskym zdkonem mebo prdavem porizovatele, rozhodne
poskytnout souhlas s jejim vyuZitim, nic mu nebrdni ve stanoveni smluvnich
podminek, jez by omezily pouzivani databéze ze strany tretich osob, aniz by
pritom bylo dot¢eno pouzitelné vnitrostatni pravo. [19]

1.2.7 Ddlezité soudni pripady ve Spojenych statech

Uprava v USA je postavena na jiné pravni upraveé, a zavéry tak nejsou auto-
maticky prenositelné do naseho préva (coz ovsem nevyluc¢uje moznost pouziti
piipady v pravni historii web scrapingu, se kterymi mimo jiné vyvstavaji
otazky jako ,,Komu doopravdy patii data uzivateli na internetu?“ a ,, Kdo
ma rozhodovat o pristupu k verejnym dattim, jestli o tom vibec ma kdosi
rozhodovat?*.

hiQ v. LinkedIn kdy analyticka spolecnost hiQQ automatizované extraho-
vala verejné dostupnd (bez nutnosti registrace G¢tu) data z profila uzivatela
sité LinkedIn. Ta spole¢nosti hiQ zaslala tzv. cease and desist letter a pozado-
vala okamzité ukonceni ¢innosti ze strany hiQ pod pohrizkou poruseni CFAA
(zdkon vénujici se neopravnénému pristupu k pocitacovym systémum). [20]

K dispozici je zatim pouze predbézné opatieni ve prospéch hiQ, které rika,
ze nelze zabrdnit pristupu k verejné dostupnym informacim —k poruseni CFAA
(jako neopravnény pristup) by doslo pouze v pripadé obejiti systému auten-
tizace (prihlaseni). Ze strany spolecnosti LinkedIn padl argument, ze auto-
matizovany pristup k vefejnym dattim neni to samé jako normalni ,;osobni“
uziti, stejné jako je odlisné dlouhodobé sledovani osoby pres GPS zarizeni od
letmého potkdvani [2I]. hiQ) mimo jiné argumentoval i tim, Ze socidlni sité
jsou novodobd vefejnd fora (mista pro vefejné projevy, zejména politického
charakteru [22]) a rozhodovani{ o udéleni piistupu k nim (at uz ze strany statu
¢i soukromé spolecnosti) je porusenim svobody slova a vyjadfovéani, a tim
i samotné ustavy statu Kalifornie. [23]

Facebook v. Power Venture (Vachani) kdy spoleénost Power Venture
(CEO Steven Suraj Vachani), jez umoznovala agregovat ruzné socidlni sité a
pouzivat vSechny jejich klicové funkce z jednoho mista, byla zalovana socidlni
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siti Facebook kviili neopravnénému vytézovani profili a zasilani e-mailt uziva-
telim, které dmyslné vypadaly jako odeslané spoleénosti Facebook (tidajné
poruseni CFAA, CAN-SPAM a California Penal Code, sekce 502). Facebook
zaslal Power Venture cease and desist letter a snazil se zamezit pristupu
k dattim pomoci blokovani IP adres. Power Venture presto pokracoval ve své
¢innosti. [24]

Soud rozhodl ve prospéch spolecnosti Facebook — jednani Power Venture
bylo v rozporu se zdkonem. Jako hlavni argument poslouzil fakt, ze Power Ven-
ture pokracoval ve svém jednani i po explicitnim odejmuti opravnéni pristupu
k datim spolecnosti Facebook. Zde je ale vhodné uvést, ze Power Venture
pristupoval k profilum uZivateli pouze s jejich vlastnim souhlasem, a¢ bez sou-
hlasu Facebooku. [25]

11
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1.3 Analyza konkurenc¢nich nastrojt

Prvni skupinou, na niz muzeme pii hledani na internetu narazit, jsou spolec-
nosti, které nabizeji zakaznikiim kompletni péci v ramci extrakce dat. Cili
predevsim na velké korporace, jimz postavi scrapovaci néstroj pfesné na miru,
ktery poté také hostuji a spravuji. Zdkaznik tedy dostane data a o nic vic
se jiz nemusi starat. Jako piiklad lze jmenovat tfeba ContentGrabber [26],
Mozenda [27] a dalsi.

Pro tuto praci mnohem relevantnéjsi kategorii je konkuren¢ni nabidka
nastroju poskytujicich uzivatelim rozhrani k web scrapingu. Zaméiim se pouze
na takové nastroje, které nevyzaduji jakoukoli znalost programovani — tedy
zéddné knihovny, API a néstroje pro budovani vlastnich scraperu.

Mezi ty nejvétsi predstavitele patii ParseHub [28], Octoparse [29], Web-
Scraper [30], Dexi.io [31] a Data Scraper [32]. Ctyfi ze zminéngch néstroji
jsou volné dostupné (maji vsak velmi omezenou funkcionalitu a pokrocilejsi
operace se odemknou az s ur¢itym platebnim pldnem — tzv. freemium model)
a jeden poskytuje bezplatné pouze sedmidenni zkusebni verzi.

Predtim, nez bude mozné jednotlivé nastroje porovnavat, je nutné urcit
kritéria, podle kterych lze hodnotit kvalitu daného nastroje. Predevsim ptujde
o jednoduchost pouzivani, celkovou prehlednost a rychlost, se kterou se uziva-
tel dostane k pozadovanym datam. Dulezity je také zpusob vybéru dat, moz-
nosti exportu ziskanych dat, jak aplikace sama dokédze uzivatele seznamit
s pouzivanim a také, v jaké formé se ndstroj vibec pouziva a ¢im se od
ostatnich odlisuje (at uz v pozitivnim ¢i negativnim smyslu).

Pojd'me se tedy na nékteré nastroje podivat bliZe:

1.3.1 ParseHub
Vyhody:

e vybér dat jak pomoci klikani (inteligentni hledéni vzorci/podobnosti na
zakladé prvnich dvou kliknuti), tak pomoci XPath, reguldrnich vyrazu
nebo CSS selektoru

e aplikace obsahuje interaktivni tutorial, ktery na jednoduchych ptikladech
ukaze, jak s nastrojem zachézet

e moznost ziskdni dat ruznymi formami — pres API, jako CSV/XLS, do
GoogleSheets nebo do Tableau

e ruzné médy kliknuti (vybér, relativni vybér, kliknuti), zooming in/out
na HTML elementy — kdyz se uzivatel netrefi (nebo ani trefit nemuze)
presné na pozadovany prvek, lze na néj lehce prejit pomoci této funkce

e automatickd rotace IP adresy (tedy nedochdzi k blokovani ze strany
serveru)

12
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Obrazek 1.1: Desktopova aplikace ParseHub [28] snimek pofidil autor]

Nevyhody:
e nutnost stazeni aplikace (ale je zde podpora pro Windows, Linux i Mac)

e aplikace je celkové tézkopadna, nema moc privétivé uzivatelské rozhrani,
ovladani piisobi neprehledné a prehlcené — na uzivatele se vyvali hodné
informaci a moznosti najednou

1.3.2 Octoparse
Vyhody:

e vybér dat jak pomoci klikédni (inteligentni hledani vzorct/podobnosti
na zadkladé prvnich dvou kliknuti), tak pomoci XPath nebo reguldrnich
vyrazi

e nastroj obsahuje hotové sablony, které mohou velmi urychlit praci

e pestra paleta moznosti (branch judgment, tvoreni smycek apod.) — lze
vytvorit témér jakdkoli logika prochazeni webu a extrakce dat

e lehky zpusob, jak scrapovani automatizovat

13



1. ANALVYZA

e moznost Fidit tasky pres API (a ziskavat tak data taktéz pres API); data
jdou nahréat rovnou i do lokalni databaze

Nevyhody:
e nutnost stazeni aplikace (kterd je navic pouze pro Windows)
o tézkopadné a pomalé ovladani, neintuitivni rozhrani
e tutoridl je v podstaté nic nerikajici

e pripravenych sablon je jenom par a jsou velmi konkrétni

= [} X
Home Tools Dashboard New Task (Wizard Mode)  *Task:WebScrapingToolF...

| Start extraction g} Setiing WebScrapingToolFree\V &, Workfiow ()

2}

“ ~
v Page URL  https://www.octoparse.com/
= L] Advanced Options
& Action Caption Go To Web Page Timeout 20 ~ second(s
"z
/Vait by cution 0 ~ second(s) or wait until element is found XPath of ar
& - Go To Web Page Auto retry v| Retry when page fails to reload
<
% Ad Blocking Block popup window(Possible ads)
Use loop URLs Open the URL in Loop ltem
& . .
.
i < > |« >
'eb Scraping Tool Free Web Crawlers for Data Extraction | Octoparse = @&
-
* | Octoparse Product Pricing Resources Download Blog Leghr

Advanced Web Scraping Features

Everything you need to automate your web scraping

Data
"‘ Service
! N\
- - @ Help
| Easy to Use I Deal With All Websites [ Do

>

Obréazek 1.2: Desktopova aplikace Octoparse [29, snimek pofidil autor]
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]

| prones

Type
Link v

Selector

Select | Elementpreview | Datapreview | aditle

Obrézek 1.3: Rozsiteni WebScraper [30, snimek poridil autor]

1.3.3 WebScaper
Vyhody:

e jednoducha instalace (jedna se pouze o rozsifeni do prohlizece Google
Chrome); scrapovani probiha skrze vyvojarskou konzoli

e vybér dat pomoci klikdni (inteligentni hledani vzorcti/podobnosti na
zakladé prvnich dvou kliknuti)

e tutoridly jsou formou videl — jednoduché, rychlé a naprosto postacujici

e ruzné typy elementt, které vybirdme (text, odkaz, scroll down), takze
Ize celkem snadno projit celou doménu

e moznost ziskdni dat riznymi formami — pres API, jako CSV/XLS nebo
do Dropboxu

e klavesové zkratky pri vybéru elementti velmi usnadnuji praci
e moznost vyuzit jejich cloud k automatizaci celého procesu

e oproti konkurenci nabizi prehlednéjsi rozhrani a ne tak slozité pouzivani

15



1. ANALVYZA

Nevyhody:

e nutnost pouzivat Google Chrome, coz pro nékteré uzivatele muze byt
prekazka
e nelze vyhledavat podle klicovych slov ani podle HTML nebo CSS, tudiz

vSechno se musi manuélné naklikat

1.3.4 Dexi.io
Vyhody:
e bez nutnosti stahovani aplikace — vse se ovlada pres webové rozhrani

e vybér dat jak pomoci klikani (inteligentni hledéni vzorci/podobnosti na
zakladé prvnich dvou kliknuti), tak pomoci HTML, CSS nebo textové

shody

e mnoho navodi dostupnych na strankach, interaktivni radce pfimo pri
scrapovani

e vSechny mozné druhy kliknuti, takze lze lehce projit celou doménu

dexi.io - dexi.io - Google Chrome

dexi.io - dexiio X  +

< C Y @& httpsy//app.dexiio/#/robots/5223F79a-f0B2-42c5-a4c2-84e48a5e9077/editor/scraperzurl=https:%

& Web Scraping & Automation tools

Dexi provides the leading Enterprise Web Scraping Software. The leading Dexi.io Web
Scraping, interaction, monitoring and process sofiware delivers rapid data insights

leading to better decisions and business performance.

Steps Elements Network Huts Outputs ZEW Get help | Knowledge base | Guice [IE- S SIINE L T VUL T Il R ot

Extract text

———  Save current cutput | —@

‘ Go to URL ‘ —— | Extract header | —_—

@ How o | add a step?

Obrézek 1.4: Webové aplikace Dexi.io [31], snimek pofidil autor]
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e moznost exportovat data do CSV, JSON, XLS, ziskat pres API, poslat
do Google Drive, Google Sheets nebo Amazon S3

e ruzné médy aplikace — scraping, crawler, pipes (sklddani mensich scrape
botil) a autobot (extrahovéani z vice stranek najednou se stejnym rozlo-
zenim); moznost takto automatizovat cely proces.

e nipomocné jsou ruzné addony (napf. na obchdzeni Captchy)
Nevyhody:

e sirokd nabidka moznosti, a tak chvili trva, nez se uzivatel zorientuje

e placeny nastroj, zadarmo je dostupna pouze tydenni zkusebni verze

e Uvodni tutoridl je velmi strohy a zadné velké seznameni s nastrojem se
nekond

1.3.5 Data Scraper
Vyhody:

e jednoduchd instalace (jedna se pouze o rozsifeni do prohlizete Google
Chrome).

e oproti konkurenci neni tak slozité na pouzivani
e vybér dat probihd pomoci klikani

e klikdnim se utvari JQuery selektor, ktery si uzivatel mtze podle svého
upravit a doladit tak drobné detaily, jez by jinak nutné zahltily uzivatel-
ské rozhrani (tedy je mozné vyhleddvat i podle HTML tagu, id, CSS
selektoru — zkrétka vse, co umi klasické JQuery)

e rizné druhy kliknuti

e moznost spustit na strance libovolny JavaScriptovy kéd v ramci scra-
povani

Nevyhody:

e nutnost pouzivat Google Chrome, coz pro nékteré uzivatele mtze byt
prekazka

e oproti ostatnim nastrojim se mize zdat velmi chudy na rtizné funkce
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1. ANALVYZA

§ Web Scraper x  +

< C { @& httpsy/www.webscraper.io/testsites/tables

You can train using Table selector here.

iSemantically correct table with thead and tbog

Table selector automatically detects header and data rows.

# First Name Last Name
1 Mark otto

2 Jacob Thornton

3 Larry the Bird

# First Name Last Name
4 Harry Potter

5 John Snow

6 Tim Bean

1 Hover and Select an Element

2 Choose a Unique Identifier

Now, select one or more of the elements’s attributes
which uniquely identiy the element on the page.

Optional: You can click on *Select
Parent" to expand the scope of the
current selector.

© Element's Classes:
@ HTML Element Type:

¥ <td>
© Choose A Sibling Element (-) @

3 Review and Edit the JQuery Selector

Review and edit the selector that was automatically
calculated for your element, then click on "Confirm"

Element Selector:

td

{Table without thead tag

Table selector automatically detects header and data rows.

# First Name Last Name

¥ View Element's HTML

Obréazek 1.5: Rozsifeni Data Scraper [32) snimek pofidil autor]
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KAPITOLA 2

Navrh

V této kapitole definuji funkéni i nefunkéni pozadavky kladené na vyvijeny
software, jez ¢astecné vyplyvaji z predchozi analyzy stavajicich feseni — problé-
my konkurenénich nastroju se snazi napravit, zaroven agreguji dobré vlastnosti
zminénych aplikaci. Soucasti kapitoly je také diskuze pripadl uziti vysledné
aplikace. Poté se vénuji ndvrhu celé architektury systému a v zavéru kapitoly
i navrhu uzivatelského rozhrani.

2.1 Specifikace pozadavku

Jak je patrné z predchozi analyzy stavajicich feseni, nejvétsimi neduhy, které se
prolinaji napri¢ valnou vétsinou aplikaci, jsou tézkopddné uzivatelské rozhrani,
neintuitivnd ovldddni a rychlost (nebo spis pomalost), se kterou se uzivatel
dostane k pozadovanym dattim. Pro aplikaci, jiz se tato prace zabyva, bude
klicové se vysSe zminénym nedostatkim vyhnout a nabidnout jejich pfesny
opak. Také jsme se presveédcili, ze nejpiijemnéjsi cestou je celou aplikaci ovladat
pres webové rozhrani bez nutnosti stahovdni a instalace.

Na druhou stranu se lze u konkurence i inspirovat. Za vyzdvizeni stoji
urcité ruzné druhy vgbéru dat — klikdni primo na strance spolu s inteligentnim
hledanim podobnych prvku jisté tvori mocny mechanismus. AvSak je potieba
zajistit i ostatni zpusoby vybéru (jako je napt. textovd shoda, HTML tagy, CSS
selektory) pro pripad, kdy je pouhé klikédni zdlouhavé ¢i nevyhovujici. Rovnéz
siroky vybér zptsobu exportu dat, intuitivni klavesové zkratky a zooming
in/out na prvky mize uzivatelim zpfijemnit praci s nastrojem.

Neméné dulezitou vlastnosti aplikace je také schopnost sebe sama kvalitné,
ale svizné predstavit, sezndmit uZivatele s pouZivanim a poskytnout mu ale-
spon pro zacatek urcité voditko. Pro vétsinu ovladacich prvka by vsak mélo
platit to stejné, co plati pro spravny kod — mély by byt tzv. self-explanatorsy.
Tedy kazdému by meélo byt na prvni pohled jasné, co ktery element déla.

Pojdme si nyni vSechny poZadavky shrnout do nékolika bodt a rozdélit
na funkcéni a nefunkéni.
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2. NAVRH

2.1.1 Funk¢ni pozadavky

F1)

F2)

F3)

Uzivatelské rozhrani se sklada z hlavni pracovni plochy, kde se bude
nachazet uzivatelem zadand stranka a z postranniho panelu, obsahujici
vSechny ovladaci prvky.

Postranni panel skryje tlacitka, formulare a ostatni elementy k ovladani
aplikace do nékolika zalozek — timto se na uzivatele nevyvali velké kvan-
tum informaci a moznosti najednou. Podle potreby si kazdy rozbali tu
moznost, kterou potiebuje.

Hlavni ¢innosti uzivatele bude vybér elementi na jim zadané webové
strance, ze kterych bude na konci procesu vyextrahovan text. Tento
vybér bude probihat nasledujicimi zpusoby:

F3.1) Kliknutim mysi na pozadované elementy.

F3.2) Na zakladé textové shody. Zde bude mit uzivatel 4 moznosti na

vybér. Prvek bude vybran, pokud jeho text
a) zac¢ind hledanym vyrazem,
b) koné¢i hledanym vyrazem,
c¢) obsahuje hledany vyraz,

d) pfesné koresponduje s hledanym vyrazem.

F3.3) Pomoci CSS selektoru (tedy HTML tagy, t¥idy, id, hodnoty atri-

butu, rizné néaslednosti a vse ostatni, co CSS selektory umoznuji,
viz piehled CSS selektort{T).

F3.4) K dispozici bude priblizovani (prvni potomek) a oddalovani (otec)

momentalniho vybéru pomoci ikony + a —, pripadné presunuti
vybéru na predchoziho/néasledujiciho sourozence v DOMu (uzivatel
muze pomoci této funkce traverzovat napri¢ zanorenymi prvky vse-
mi smeéry).

F3.5) Na ovladacim panelu nalezneme i tla¢itka s hotovymi akcemi pred-

F4)

F5)

F6)

stavujici Sablonu pro nejpouzivanéjsi operace (oznaceni vsech e-
mailovych adres na strance, vSech obrazku atd.).

Pokud vybranym prvkem bude <img> HTML tag, bude misto jeho
textu extrahovéan atribut src (tedy zdroj obrazku).

Po kliknuti na ur¢ity prvek s pfidrzenou klavesou CTRL/CONTROL se
program pokusi vybrat vSechny podobné prvky na zdkladé predchozi
selekce (tzv. auto-selection).

Mezi ovladdacimi prvky nalezneme tlacitka undo a redo, kterd umozni
vracet zpét provedeny vybér (napiiklad v situaci, kdy nesouhlasime
s vybérem auto-selectu).

“https://www.w3schools.com/cssref/css_selectors.asp
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2.1. Specifikace pozadavkl

F7)

F8)

F9)

Vsechny vybrané prvky budou barevné odliSeny, aby bylo jasné, co uz
je pripraveno k extrakci a co jesté ne.

Data z vybranych elementt si bude mozné kdykoli prohlédnout v tzv.
preview mdédu — pujde o obycCejnou tabulku, ze které bude mozné vy-
mazat nevyhovujici fadky (vymazanim fadku se odebere vybér vsech
relevantnich prvki na strance).

Ziskana data pujdou exportovat do formata JSON, CSV, XLS.

2.1.2 Nefunkcéni pozadavky

N1)

N2)

N3)

N4)

N5)

N6)

Pijde o webovou aplikaci bézici v internetovém prohlizeci, tedy nebude
nutna zadna instalace.

Cely proces bude realizovan na strané klienta — bude se jednat pouze
o frontend, zadny backend server nebude k dispozici.

Aplikace cili primarné na celkovy zazitek uzivatele — grafické rozhrani
bude prehledné a co nejjednodussi, ovladani primocaré a intuitivni. Tento

vvvvvv

od ostatnich.

Dilezitym aspektem je také snadnd rozsifitelnost, af uz se bude jednat
0 nové moznosti vybéru ¢i pridani funkcionality web crawlingu.

éas, za ktery se uzivatel dostane k pozadovanym datum (tedy cas, ktery
stravi vybirdnim dat; nepocitdme Cas potfebny ke stazeni), bude co
nejmensi.

Cas nutny k samotné extrakci (od okamziku, kdy uzivatel klikne na
tla¢itko Download) nepfesdhne 5 vtefin.

2.1.3 Nice-to-have pozadavky

V predchozich dvou sekcich jsem uvedl, jaké pozadavky by aplikace v kazdém
pripadé méla spliovat a bez nichz by neméla vibec byt uvedena k dispozici
uzivatelim. Pak tu jsou ale také pozadavky, které rozhodné zlepsuji celko-
vou kvalitu a pocit z nastroje samotného, avsak nejsou jiz pro funkcionalitu
vitalni a pokud by se jejich implementace nepovedla, aplikace bude stale plno-
hodnotnd a pripravend k pouziti. Patii sem:

+1)

Uzivatelské rozhrani aplikace nabidne intuitivni klavesové zkratky pro
usnadnéni prace — ,Ctrl +" a ,Ctrl - obstard priblizovéni/oddalovani
momentélniho vybéru, ,Ctrl n* a ,Ctrl p* vybere predchoziho/nasledu-
jictho sourozence vybraného prvku, apod.
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2. NAVRH

+2)

+3)
+4)

+5)

2.2

Postranni panel s ovladacimi prvky pujde minimalizovat (zmensit k p¥i-
lehlé hrané tak, aby zabiral co nejméné mista a neprekazel v manipulaci
s webovou strankou) nebo presunout na protéjsi stranu (napr. v pripadé,
Ze by zakryval néjaké prvky na strance).

Export dat realizovatelny i do Google Sheets, Google Drive, Dropbox.
Interaktivni tutoridl, ktery v rychlosti predstavi praci s nastrojem.

Na zékladé vybéru dat uzivatelem se vytvori urcity filtr (textovy retézec),
jenz muze byt rucné upraven — pujde tak o alternativu pro zkuSenéjsi
uzivatele, aniz by se zaneslo uzivatelské rozhrani prehrsli moznosti a celé
se tak zneprehlednilo.

Pripady uziti

Hlavni uziti vyvijeného nastroje je primocaré — uzivatel navstivi stranku, vy-
bere elementy nesouci pozadovana data a exportuje je do zvoleného formatu.
Mohou vsak nastat rizné situace, kterym se vénuje nasledujici popis.

. Uzivatel chce vybrat vsechny radky tabulky nachézejici se na strance.

Otevre zalozku Basics, zapne manualni oznac¢ovani prepinacem s ndpisem
Selecting elements a kliknutim mysi ozna¢i prvni radek tabulky. Poté
s pridrzenou kldvesou CTRL/CONTROL klikne na druhy fadek. Tim se
automaticky oznaci vSechny radky dané tabulky.

. Uzivatel chce oznacit vsechny e-mailové adresy na strance. Otevie za-

lozku Text search, do pole Contains zada znak ,,@“ a potvrdi stiskem
klavesy ENTER[]

. Uzivatel chce oznacit vSechna rodnd ¢isla, jez jsou z roku 1995. Otevie

zalozku Text search, do pole Starts with zada ,,95“ a potvrdi stiskem
klavesy ENTER.

. Uzivatel chce ziskat URL adresy vSech obrazkt z dané stranky a vi, ze

se nachézeji uvnitt <img> HTML tagu. Otevie zdlozku CSS selectors,
zada ,,img" a potvrdi stiskem kldvesy ENTER.

. Uzivatel chce vybrat nejlépe hodnoceny film z kazdé kategorie. Vi, ze

vsechny filmy jsou oznaceny tiidou movie, pricemz prvni je vzdy ten
nejlepsi z dané kategorie. Uzivatel otevie zdlozku CSS selectors, zada
,, -movie:first-of-type* a potvrdi stiskem klavesy ENTER.

>Casto se stranky proti takovému vytézovani e-mailovych adres brani naptiklad tim,
ze textovy znak @ nahradi ikonou. V takovém piipadé tento postup samoziejmé nebude
fungovat.
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2.3. Architektura systému

6. Uzivatel chce vybrat urc¢ity HITML element, ale z néjakého davodu to
neni mozné (HTML struktura neumoziuje najet kurzorem na dany pr-
vek). Vybere tak nejblizsi prvek, ktery oznacit jde. Poté na néj najede
kurzorem, ¢imz se zobrazi tlacitka pro navigaci DOMem. Pomoci nich
pak mtize vybér presunout na pozadovany element.

7. Miuze se stat, ze vybrané elementy nespliuji predstavy uzivatele. Vybér
Ize vzdy vratit zpét pomoci tlacitka undo v horni ¢asti ovladaciho panelu.
Vraceny vybér lze opét provést pomoci tlac¢itka redo. Také kliknutim
mysi se zapnutym ru¢nim oznacovanim na jiz vybrany element se selekce
zrusi.

8. Uzivatel chce vybrana data zkontrolovat pted jejich stazenim. Klikne na
tlacitko Preview v dolni ¢asti ovladaciho panelu. Otevie se tabulka ob-
sahujici vSechny doposud vybrana data. Nevyhovujici zdznamy uzivatel
odstrani pomoci krizku na levé strané kazdého radku.

2.3 Architektura systému

Jak bylo rec¢eno pri specifikaci nefunkénich pozadavki, aplikace pobézi pouze
na klientské strané a veskeré procesy se vykonaji v ramci internetového prohli-
zece (N2). Prvotni Givaha sice miize vést na pouziti klasického frontend-backend
schématu, jenze pri hlubsim zamysleni zjistime, Ze to vibec neni potieba.
Z pozadavku plyne, ze vybrana data budou néjakym zptusobem oznacena (F7),
tim padem je stejné bude muset aplikace najit a zpracovat jiz v prohliZeci, ne-
bot zasflat pozadavek na vzdaleny server pii kazdém kliknut{ uzivatele nedava
smysl. Taktéz moznost kdykoli si momentalné vybrané data prohlédnout (F8)
nenahrava tomuto schématu.

Cely systém se sklddd z 5 hlavnich komponent (viz diagram jenz
znézornuje kompletni konceptudlni model zpracovavané domény), které jsou
na sobé nez4visld®h

Controller, ktery deleguje praci na ostatni komponenty a slouzi jako pro-
strednik pri spolupraci jednotlivych ¢asti systému — pokud modul A po-
tfebuje néjakou akci od modulu B, zavola prislusnou metodu v Con-
trolleru, i kdyz se casto jednd pouze o preposlani zadosti dal. To se
muze jevit jako zbytecné, na druhou stranu to prinasi jednu velkou
vyhodu. Pokud by se v budoucnu méla potiebnd metoda modulu B
zménit, bylo by potieba vykonat néjaké dodatecné akce a nebo treba
kompletné nahradit modul B néjakym jinym, sta¢i to udélat vzdy pouze
na jednom misté, a to pravé v komponenté Controller. Drzi si prehled
o vSech ostatnich ¢astech a ma na starosti zadkladni inicializaci.

5Resp. pouze Controller sdruzuje viechny ostatni a zajisfuje delegaci zodpovédnosti
z jedné komponenty na druhou.
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2. NAVRH

View predstavuje nactenou stranku a ovladaci panel se vSemi prvky uzivatel-
ského rozhrani. Reaguje na akce uzivatele zaslanim zpravy Controlleru,
ktery rozhoduje, co se mé stat dal.

Select engine méa na starosti vybér a oznaceni pozadovanych HTML ele-
mentl na strance. Obsahuje mensi komponenty:

e Selection reprezentujici vybér radku a vybér sloupci.

e Selector, jenz predstavuje jednotlivé zpusoby vybéru dat (ruéni
vybér, textova shoda atd.). Vybere pozadované prvky na strance a
ty preda Select enginu ke zpracovani.

e Undo-redo store, ktery umoznuje zvratit predchozi vybéry nebo je
naopak provést znovu.

Data engine zafizuje extrakci dat z vybranych prvku na strance (prevazné
tedy text, ale v pfipadé obrazk se jedna o URL jejich zdroje a v bu-
doucnu muze byt snadno rozsifeno o dalsi moznosti) a obsahuje mensi
komponentu Fxporter, na kterou deleguje export dat do zvoleného for-
matu.

Preview je komponenta reprezentujici preview mod, ve kterém si uzivatel
muze prohlédnout doposud vybrana data a ta nezadouci z vybéru od-
stranit.

Tato modularizace je hlavnim predpokladem ke splnéni pozadavku snadné
rozsititelnosti (N4) a je ukdzkou tzv. open-closed principu. Podporuje nizkou
provazanost a vysokou soudrznost, coz je v softwarovém inzenyrstvi vzdycky
jeden z hlavnich cilii. V pripadé pridani nového zpiisobu vybéru staci vytvorit
dalsi Selector, ktery prvky vybere podle pozadovanych kritérii a Select en-
gine se postard o zpracovani. Pridani automatizace bude také bez zasahu do
ptvodni implementace, nebot je jedno, jestli samotné vybirani provadi uzivatel
nebo jind ¢ast programu. Pokud budeme chtit kompletné zménit uzivatelské
rozhrani, postaci vymeénit komponentu predstavujici ovladaci panel za novou.

Splnéni nefunkéniho pozadavku na rychlost samotné extrakce (N6) nahréa-
v4 rozhodnuti vytvofit pouze frontendovou aplikaci, nebot se useti{ ¢as stra-
veny komunikaci se serverem a po nacteni pozadované stranky muze cely scra-
ping probihat offline. Tim se eliminuji rizika spojend s pomalym internetovym
pripojenim. Je ale klicové vymyslet rychly a efektivni zpusob, jak vybrand
data extrahovat v prohlizec¢i — tento kol je ponechian na konkrétnich imple-
mentacich.
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2.4. Navrh uzivatelského rozhrani

Preview

1

Parent

Web page

1 Data engine

Row Column

1
| selection | selection - Select engine 4 1

7 1 Undo redo store .

Exporter

T Css selector S
csv | [uson] [xis

Next
DOM navigation |,
A R

sibling

Previous
sibling

‘ Single ‘ ‘Auto selecl‘ ‘Texlsearch‘

d Z[ R k%‘ First child

‘ Starts with ‘ ‘Ends wnh‘ ‘Contams‘

Obrazek 2.1: Diagram predstavujici analyticky doménovy model

2.4 Navrh uzivatelského rozhrani

Pri navrhu uzivatelského rozhrani je nutné zohlednit ten nejdulezitéjsi aspekt
vyvijené aplikace, a sice intuitivni, jednoduché a prehledné ovladéni (N3),
kterym se tento nastroj chce odlisit od stavajiciho softwaru zabyvajici se stej-
nou problematikou. V potaz je nutné brat i pozadavek na co nejmensi cas
straveny vybirdnim dat (N5) — od uzivatele je potfeba co nejmensi pocet
krokii.

Dle pozadavku F1 je aplikace rozdélena na pracovni plochu s uzivatelem
zadanou strankou a postranni panel, skrz ktery probihé veskeré ovladani. Dle
F2 je pak panel rozdélen na zalozky obsahujici jednotlivé zplsoby vybéru.
V horni ¢asti panelu nalezneme ovladaci tlacitka akci undo a redo. Pod nimi
se nachazi prepinani vybéru radkt a sloupct. Zbyvaji uz jen tlacitka Preview
a Download spolu s vybérem formatu exportu.

Nasledujici obrazky a predstavuji wireframy uzivatelského rozhrani
aplikace.
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Scraper
Basics >
Text search >

CSS selectors >

Obrazek 2.2: Navrh ovladaciho panelu aplikace

Scraper

Rows Columns
Basics >
Text search v

s (]
Y —

only exact match (]

CSS selectors >

Preview Download a
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KAPITOLA 3

Realizace

Tato ¢ast se zabyva naplnénim funkénich a nefunkénich pozadavka z minulé
kapitoly z hlediska konkrétni implementace. Diskutuji problémy a zadrhely,
které nastaly pfi vyvoji aplikace (pfedevsim pak podrobné vysvétluji, pro¢
bylo uprednostnéno rozsireni do prohlizece pred webovou aplikaci), stejné
tak jejich mozna feSeni a pro¢ bylo zvoleno zrovna dané rozhodnuti. Déle
predstavuji vyslednou aplikaci, popisuji zptsob jejiho pouzivani a v posledni
sekci nalezneme realizaci jednotlivych komponent systému.

3.1 Diskuze moznych reseni

Pivodni zamér byl vytvofit webovou aplikaci, nebot v&iim, Ze nikdo v dnesni
dobé nechce cokoli stahovat a instalovat. Vzhledem k dirazu vyvijeného na-
stroje kladeného na jednoduchost a rychlost pouzivani je tak webova aplikace
jasnou volbou, jelikoz se jednd o nejprimocarejsi feseni a pro uzivatele urcité
nejpohodlnéjsi.

Navrh tedy predpoklddal jednoduchou webovou aplikaci s hlavni obrazov-
kou, kde by byla zobrazend uzivatelem zadand stranka a postrannim panelem,
ktery by obsahoval veskeré ovladaci prvky. Jasnym TfeSenim tak byl HTML
iframe, ktery reprezentuje vnofeny kontext prochézeni (kontext prochazeni
si muzeme predstavit jako jedno okno/zalozku prohlizece) — tedy umoziiuje
zobrazit HTML dokument uvnitt jiného HTML dokumentu [33].

Ac se toto zprvu zddalo jako idedlni feseni, hned v ivodu jsem narazil na
stézejni implementacéni problém — z bezpecnostnich duvodi existuje HTTP
hlavicka X-Frame-Options, kterd urcuje, kdo mtze danou stranku vlozit do
iframe tagu a zobrazit ji v rdmci své vlastni stranky [34]. Spousta webovych
stranek nastavuje tuto hlavicku tak, aby nebylo mozné jejich stranky vkladat
do iframu, ¢imz se brani tzv. clickjacking Gtokum [35] [36]. Jenze to predstavuje
v podstaté nefeSitelny problém, nebot HTTP hlavicky se v prohlize¢i nedaji
nijak obejit a da se predpokladat, ze toto blokovani bude provadét mnoho
stranek.
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3. REALIZACE

Moznou alternativou by bylo stahnout veskery obsah ze zadané domény
(HTML, CSS, JavaScript, vSechny assety jako obrdzky apod.), ten sestavit
dohromady a poskytovat z vlastniho serveru pouze danému uzivateli. V pod-
staté by tak doslo k vyscrapovani vSech dat z cilové domény a uzivatel by
jiz pouze odfiltroval informace, o které nemad zajem. To je ale nevhodné hned
z nékolika duvodl — jednak by byla uzivateliim prezentovana stranka, kterd
ve skute¢nosti neni tou, za kterou se vydava; mohlo by dochézet k poruseni
copyrightu a autorskych prav a v neposledni radé by slozitost takového reseni
naprosto neodpovidala pomérné primocarému tkolu vysledné aplikace.

Na problém se vsak Ize divat i opacné a zakladni mysSlenku invertovat, coz
nas dovede k pouzitému reSeni. Pokud neni mozné vlozit stranku do webové
aplikace, je nutné vlozit aplikaci do pozadované stranky. To lze elegantné
vyTesit pomoci rozsiteni do internetového prohlizece Google Chrome — tzv.
Chrome-extension.

3.2 Pouzité technologie

Celé Teseni zadaného problému je tedy nakonec implementovano jako rozsiteni
do internetového prohlizece Google Chrome (jehoz popisu se vénuji nize).
7 tohoto duavodu je zvolenym programovacim jazykem ¢isty JavaScript, resp.
ECMA-Script 2018 verze 9. Déle je pouzit znackovaci jazyk HTML k definici
struktury celého ovladaciho panelu a zbylych kontrolnich prvki spolu s CSS
jazykem urcujicim styl zobrazeni jednotlivych elementu. K testovani aplikace
byl pouzit JavaScriptovy testovaci framework Jest. Jako verzovaci sytém jsem
pouzil Git.

3.2.1 Rozsiteni do prohlizece Google Chrome

Chrome-extension se sklddaji z nékolika ruznych komponent (viz oficidlni do-
kumentace[]). Nas budou zajimat nasledujici tri:

Background script je zakladni komponenta (muzeme si ji predstavit jako
takovy backend celého rozsiteni), kterd se vykond pri kazdém spusténi prohli-
zeCe. Zde je mozné registrovat obsluhy ruznych udalosti (napt. kdyz se otevie
nova zalozka v prohlize¢i nebo kdyz je dané rozsifeni poprvé nainstalovano).

Browser action predstavuje tlac¢itko rozsiteni umisténé v hlavnim panelu
nastroju prohlizece Google Chrome (vedle pole pro zaddvani adresy). Po klik-
nuti na néj je vypusténa udalost mitici do background scriptu, kde se odehrava
nasledné zpracovani.

"https://developer.chrome.com/extensions
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3.3. Predstaveni nastroje
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Text search
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Cely Elanek o kurzu ICS 2019
Tiskova zprava o kurzu ICS 2019
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. Konference o pravu a IT LAW FIT se uskutecni 20. kvétna.

Obrazek 3.1: Ovladaci panel aplikace

Content script je zajisté tim nejsilnéjsim mechanismem, které Chrome ex-
tensions nabizi. Zaroven je nejdulezitéjsi ¢asti tohoto ekosystému, jez nas bude
zajimat. Jednda se o kod, ktery je vlozen do pozadované stranky a spusti se
v ramci jejtho kontextu. To znamena, ze kazdy takto vlozeny skript mé kom-
pletni pristup k DOMu dané stranky i vSem ostatnim skriptim. Stane se va-
lidni souc¢asti stranky, mize vytvdret, mazat nebo menit prvky, a sice do doby,

nez je stranka obnovena a znovu nactena.

3.3 Predstaveni nastroje

Pfed pouzivanim néstroje je nutné si uvédomit jednu velmi podstatnou véc
— co je vysledek, ktery ocekavame na konci. Jak maji vypadat data, ktera
planujeme extrahovat, jakou maji mit podobu? V ramci naseho nastroje se
bude ve vysledku jednat vzdy o tabulku. Toto je nezbytné pro pochopeni celého
procesu.

Nyni se muzeme podivat na pouziti aplikace (predpokladejme, Ze rozsiteni
je jiz nainstalované v prohlizeci):

1. Uzivatel navstivi stranku, ze které si preje extrahovat dat.

2. Klikne na ikonu rozsireni nachazejici se v pravém hornim rohu prohlizece,
v hlavnim panelu nastroja.

3. Zobrazi se hlavni ovladaci panel a aplikace je pripravena k vybéru dat,
viz obrazek [3.11
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Obrazek 3.2: Vybér fddku (tyrkysové) a sloupcii (vinoveé)

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, vysledna data budou ve formé tabulky, tedy
musime vybrat, které elementy na strance budou reprezentovat radky vysledné
tabulky a které budou reprezentovat sloupce, viz obrazek K tomu slouzi
dve velka tlacitka Rows a Columns, kterymi se prepind vybér pravé mezi radky
a sloupci. Doporuceny postup je nejdiiv vybrat fédkyﬂ a poté uvnitt téchto
vétsich elementti vybirat sloupcd?

Dle zadani v kapitole [Navrh, sekce Specifikace pozadavkul probiha selekce
tremi zpusoby — ruc¢ni oznacovani prvkid, hledani na zakladé textové shody a
vybér pomoci CSS selektort. Tyto tfi druhy vybéru jsou stejné jak pro vybér
radku, tak pro vybér sloupct. Jakykoli vybér lze vzit zpét nebo nésledné
provést znovu pomoci tlacitek Undo a Redo v horni ¢asti nastroje. Nasleduje
popis kazdého ze zpusobu vybéru:

Ruéni oznacovani probiha klikAnim mysi na pozadované elementy a zapind
se prepinac¢em nachdazejicim se na karté Basics. Pokud uzivatel pri vybi-
rani podrzi klavesu CTRL, aplikace se pokusi vybrat vSechny podobné
prvky na zakladé predchoziho kliknuti. Kliknutim na jiz oznaceny ele-
ment se vybér zrusi.

Nejvétsi ¢ast vybéru bude predstavovat pravé tento zpusob.
Textova shoda se naléza na karté Text search, ktera se sklada ze tfi samo-

statnych formulart. Uzivatel ma moznost vybrat vSechny elementy na
strance, jejichz text bud’:

8To budou nejéastéji riizné , kontejnery“, které sdruzuji data jedné entity dohromady —
jako priklad lze uvést kartu produktu v prehledu produkti e-shopu.
9To muze byt napiiklad cena nebo jméno daného produktu.
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- - - —-

Scraper ;

Columns

Basics _
Basics

Text search
Text search

selector

Starts with Type here...
Ends with Type here... CSS SeIeCtor
Contains @

Only exact match CSS l

tr>
td:not([hidden])._phone

CSS selector

Preview Download Preview Download '

Obrazek 3.3: Vybér na zikladé Obrazek 3.4: Vybér s pomoci CSS

CSS

textové shody selektoru

a) zaCind danym vyrazem,
b) kon¢i danym vyrazem,

c) obsahuje dany vyraz nebo se mu piimo rovna.

Tento zpusob se osvéddéi napriklad v pripadé, kdy chceme vybrat vSechny
e-mailové adresy na strance — staci hledat prvky, které obsahuji zavinac.

selektory najdeme na karté s nazvem CSS selectors a jedna se o jedno-
duché textové pole, které prijiméa libovolny CSS selektor. Mizeme tedy
pomoci néj vybirat na zakladé HTML tagu (jmenoTagu), t¥id (.jmeno-
Tridy), atributi ([atribut=hodnota]), riuzné néslednosti (otec > syn +
naslednik) a zkratka vse, co CSS selektory umi, viz prehled selektoru H

Toto je jisté nejsilnéjsi z uvedenych zpusobu, jelikoz s nim jde vybrat
libovolna skupina prvki, avSsak predpoklada alespon zakladni znalost
HTML, CSS a predevsim struktury stranky. Je tedy spis pro pokrocilejsi
uzivatele.

Ohttps://www.w3schools.com/cssref/css_selectors.asp
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Obrazek 3.5: Ovladaci prvky navigace vybéru

Miize se stat, ze pozadovany element nejde oznacit ru¢né. Pro tyto pripady
je kazdy vybrany prvek opatfen Ctverici tlacitek, kterd se objevi, pokud uziva-
tel najede kurzorem na dany element, viz obrdzek [3.5] Tla¢itko + posune
oznaceni na prvniho syna prvku, — na otce, <— na predchoziho sourozence a
tla¢itko — na nésledujiciho sourozence. Timto zpusobem muze uzivatel tra-
verzovat napii¢ celym DOMem a vybrat tak libovolny prvek.

Nékdy je také vhodné mit ovladaci panel na levé strané, pripadné ho mi-
nimalizovat, aby nezabiral misto a neprekryval prvky, které by mohl uzivatel
chtit vybrat. K tomu slouzi dvé sipky v horni ¢asti nastroje vedle ikon pro
akce undo a redo.

Poté, co jsme s vybérem hotovi, je mozné data prohlidnout v tzv. Preview
modu. Zobrazi se tabulka obsahujici nami zadané fadky a sloupcelﬂ V tuto
chvili je mozné zkontrolovat veskera extrahovanda data a pripadné vyradit ta,
ktera nevyhovuji nasim potfebam pomoci krizku na levé strané kazdého radku
(ten se objevi az po najeti kurzorem na dany radek), viz obrézek Vytazeni
zdznamu zpusobi zruseni vybéru elementti, které obsahuji prislusnd data.

Na zavér stac¢i pomoci rozbalovaciho vybéru zvolit format, do kterého
chceme data exportovat (na vybér je CSV a JSON) a kliknout na tlacitko
Download.

UNutno podotknout, Ze prvky oznaéené jako sloupce, které se nenachdzeji uvniti prvku
oznaceného jako radek, nebudou zahrnuty do vysledku.
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Obrazek 3.6: Tabulka obsahujici ndhled extrahovanych dat

3.4 Implementace zvoleného reseni

3.4.1 Inicializace a spusténi

Jak jiz bylo feceno v tvodu této kapitoly, pouzité feSeni spociva ve vlozeni
ovladdaciho panelu do libovolné stranky. To umoziuje pravé komponenta
jez byla zminéna v sekei [3:2] Pouzité technologie. Tuto komponentu
reprezentuji v aplikaci komponenty Controller, SelectEngine a DataEngine.
Spusténi aplikace vypadd nasledovneé:

1. Po instalaci rozsiteni a kazdém spusténi prohlizece Google Chrome je
vykonan kod, ktery je obsazen v background scriptu. Zde se nachézi
obsluha vyzyvajici content script k zobrazeni nebo schovani ovladaciho
panelu.

2. Kdyz je rozsiteni aktivni, do kazZdé nacCtené stranky je vlozen content
script, jenz poslouchd zpravy od background scriptu.

3. Kliknutim na ikonu rozsiteni v hlavnim panelu néstroji je vyvolana
udélost, na kterou reaguje background script — aktivnimu oknu/zélozce
zasle zpravu, aby byl otevien ovladaci panel.

4. Tu odchyti content script, jenz na dané strance poslouché a vlozi do téla
stranky novy iframe, do néhoz nacte HTML dokument, ktery predstavuje
samotny ovladaci panel. Pfi dalsich zddostech je iframe pouze skryt/zob-
razen.
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5. Vhodnym nastavenim prislusnych CSS vlastnosti je iframe umistén na
boé¢ni strané prohlizené stranky a nabyva formy ovladaciho panelu.

Obrazek ilustruje, jak ovladaci panel vypada po vlozeni do stranky.

3.4.2 Vybér dat

Vybér dat méa na starosti tiida SelectEngine, kterd témér vsechnu svou préci
deleguje na t¥idy Selection a Selector.

Selection definuje, jakym zpiusobem probihd samotny vybér fadku/sloup-
clt — od Select enginu dostane pole HTML elementt a kaZdému pridd
patricnou CSS th’d@ Ta zajisti, ze jsou vsechny vybrané elementy na
strance barevné ohraniceny a je tak jasné, které prvky jsou jiz oznaceny.
Ptidavat a odebirat CSS tiidy nam umoznuje fakt, ze tiida SelectEngine
(a potazmo jeji podtiida Selection) pfedstavuje vyse zminény content
script, diky ¢emuz mame kompletni pristup k DOMu navstivené stranky.

Kazdy prvek, predtim nez je vybran, je zaroven zkontrolovan, zdali je pro
vybér vhodny (to znazornuje fragment opt v diagramu — predevsim,
jestli je viditelny. Ovéruje se tedy existence HTML atributu hidden, klad-
nost atributl offsetWidth, offsetHeight a CSS vlastnosti display a opacity.
Nemélo by se tak stat, ze aplikace vybere néco, co uzivatel nemiize vidét.

Selector najde pozadované prvky na strance a predd je rodicovské tridé
SelectEngine k oznaceni, viz diagram [3.7] Jednotlivé Selectory funguji
nasledovné:

e MouseSelector — po zapnuti jsou na celém dokumentu zaregistro-
vany dva handlery. Prvni reaguje na udalosti mouseover/mouseout
a zajistuje, Ze je dany HTML element barevné podbarven, pokud na
néj uzivatel najede kurzorem mysi. Druhy pak nasloucha udalosti
click. Pokud nastane, prerusi jeji probublavani do dalsich handlertu
a zabrani provedeni defaultni akce. Tim je zajisténo, ze kliknuti
mysi se zapnutym MouseSelectorem pouze oznaci vybrany prvek,
ale nespusti zddnou akci, kterou by normélné spustit mélo
Selekce vsech podobnych prvka na zakladé momentalniho a pred-
choziho vybéru (auto-select) neni nic jiného nez hledéni spole¢nych
vlastnosti téchto dvou elementi — porovnava se jméno HTML tagu,
tridy, které element nese a vSechny jeho atributy. Vlastnosti, v
nichz se elementy shoduji, vytvori CSS selektor, podle kterého jsou
vybrany vSechny podobné prvky.

lzlv%édky maji jinou t¥{du nez sloupce, navic kazdy rddek/sloupec m4 své vlastni poradové
Cislo, jez je obsazené v této tiidé, napf. scraping-col-1.

13Jako piiklad si mtZeme predstavit kliknuti na odkaz, které defaultné presméruje
uzivatel na adresu obsazenou v atributu href.
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3.4. Implementace zvoleného feseni

e TextSelector — obdrzi hledany fetézec a poté iteruje pfes vSechny
HTML elementy na strance od toho nejvyssitho (<body>) po ty
nejvice zanorené. Pokud narazi na prvek, jenz neobsahuje zddny
text, pokracuje ve zpracovani nasledujictho elementu. Pokud ma
prvek néjaké potomky, zaradi ho do fronty prochazeni, jinak po-
rovnd jeho text s hledanym fetézcem a v pripadé shody ho ulozi do
pole prvkia urcenych k oznaceni. Hledani shody nerozlisuje velka a
mala pismena.

e (CSSSelector — obdrzi libovolny CSS selektor a pomoci volani me-
tody document .querySelectorAll () vybere vSechny odpovidajici
prvky, které preda k oznaceni.

e DOMNavigation — ovladaci tla¢itka jsou vlozena do stranky spolu
s ovladacim panelem hned pii prvnim spusténi rozsifeni na dané
strance, pouze jsou ihned schovana. Kazdému ozna¢enému HTML
elementu je po vybrani zaregistrovana obsluha udéalosti mouseen-
ter a mouseleave (viz diagram metoda registerHandler()).
Ta zajistuje, Ze po najeti kurzorem mysi na jiz vybrany prvek jsou
ovladaci tlacitka tohoto Selectoru zobrazena nad nebo pod danym
elementem a po opusténi této oblasti zase zmizi. Samotné tlacitka
pomoci Select enginu pouze zrusi momentalni vybér a vyberou novy
prvek skrze atributy HTML elementu parentElement, firstElement-
Child, nextElementSibling nebo previousElementSiblingE

UndoRedoStore — jak nazev napovida, tato trida se stard o undo a redo
akce. Kazda instance tfidy Selection obsahuje svij vlastni UndoRedo-
Store. To umoznuje zvratit vybér pouze v aktivnim sloupci bez ovlivnéni
ostatnich sloupcii nebo radki. Stejné tak pokud jsou zrovna vybirany
radky, akce undo a redo neovlivni zadny sloupec.

Samotné provedeni této t¥idy predstavovalo vyzvu. Jisté by bylo mozné
ukladat samotné HTML elementy a ty pak s pomoci tiidy SelectEngine
vybirat ¢i jim vybér rusit, jenze takové reseni by po chvili mohlo velmi
nartistat na pamétové slozitosti. Dalsf moznosti je ukladat pouze CSS
selektory danych elementti, avSak ne vzdy je trividlni tilohou najit ke
konkrétnimu prvku selektor — pokud nema id ani zadnou tfidu, musime
hledat predka, ktery néjakym zptisobem identifikovat jde. V pripadé
hromadného vybéru (napf. na zékladé textové shody) muze jit o stovky
prvki, u nichz musime potifebny selektor najit, coz je problém zas ze
strany casové slozitosti. Pouzité feseni je nakonec velmi jednoduché a
opét vyuziva faktu, ze mizeme elementy libovolné upravovat. Opravdu
se ukladaji pouze CSS selektory (tedy textové Fetézce), ale v pripadé,

1474mérné je pouzita vzdy varianta s Element (tedy napf. firstElementChild a ne first-
Child), nebot vZdy chceme vybrat Element node a ne napfiklad Text node, ktery nemé nic
jako CSS tridy apod.
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(pfidélent patficnych | _
CSS tFid)

R I AT laddClasses(node)
registerHandler(nodes)

registerHandler(nodes) hUndo(nodes) D
pushUndo(nodes) T o

getSelector(nodes)
: pushUndo(selector)

Obrazek 3.7: Sekvené¢ni diagram naznacujici prubéh vybéru dat

Zde probéhne
samotné oznadeni

ze element nema vlastni atribut id, vygeneruje mu aplikace unikétni
identifikator, jenz je mu pridélen. Pokud pak chceme zvratit posledni
vybér, z vrcholu zasobniku tfidy je odebran posledné vlozeny selektor,
podle ného vyhleddn prvek a vybér zrusen.

3.4.3 Komunikace mezi tfidami

Jednotlivé tfidy spolu interaguji nepiimo, vzdy pres rodicovskou komponentu
(napriklad ttida TextSelector potfebuje volat metodu z t¥idy Selection, déje se
tak ale ptes rodicovskou tiidu SelectEngine, viz diagram. Dtisledek tohoto
faktu je patrny z diagramu ktery zobrazuje veskeré tridy reprezentujici
komponentu content script, kde se nachazi témér veskeré logika. Graf t¥id tvori
stromovou strukturu a nikde nevznikaji zadné cyklické zavislosti. Diky tomu
je dosazeno slabé provéazanosti, jednoduché nahraditelnosti libovolné ttidy a
snadné rozsititelnosti.

Tento postup vsak neni mozny v pripadé tridy MainPanel reprezentujici
ovladdaci panel vlozeny do stranky skrze iframe. Panelu neni jak predat Con-
troller, nebot to z bezpecnostnich divodi Ize pouze v situaci, kdy je iframe
i strdnka, v niz je vlozeny, ze stejné doményEl A to v tomto pripadé nejsou
— HTML stranka reprezentujici ovladaci panel pochazi z domény rozsiteni
chrome-extension://<extension-id>.

Tiidy MainPanel a Controller tak spolu komunikuji skrze zasilani zprav
pomoci funkce window.postMessage (), na které reaguje tfida Communica-
tion, jez je sou¢dsti hlavniho Controlleru. Tato tiida taktéz zajistuje komuni-
kaci mezi background scriptem a Controllerem.

150pét nardzime na tzv. same-origin policy.
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3.4. Implementace zvoleného feseni

content scripts

JSONExporter|
g
1

PreviewTable

Communication "

DataEngine Exporter
listenToMainPanel() ) 1 2 Ny
listenToBackground() getD : Object getFileUrl({ rowsData })
sendMessageToBackground(msg) export(columns, format) : Object extensiol

sendMessageToMainPanel(msg) removeRow(row)

1

1 ::Jg():t 0 UndoRedoStore
Controller display(columnNames, rowsData) _undos : i
1 _redos : Array[String]

1 |init(shouldBeVisible, minmized, onLeft)

injectParts() 1 undo() Text

previewData({ cols }) redo()
7 dotwnloadDala(( format, cols }) pushUndo(elements)

notify({ msg }) _getSelector(elements) : String

MainPanelController

isInjected : bool

isVisible : bool

iframe : HTMLIframeElement
_minimized : bool

_onLeft : bool

toggleMainPanel(minimized, onLeft)

unselectRow(rowData)

1

1

SelectEngine

| T

Selection

_scrapingClasses : Array[String]

| highlightingClass: String

toggleMinMax()

switchSides() select(elements)

unselect(elements)
toggle(elements) : bool

_currentCol : Number
_currentSelection : Selection

: bool

unselectRow(rowData)

selectingRows()
selectingCols() /<I \
changeCol({ col })

generateld() : String i C

toggle() 1 1 1
reset() 1

DOMNavigation

MouseSelector

_current : HTMLElement

_rowld : Number _colld : Number

CSSsSelector

TextSelector HTMLEI
—current : lement _current : NodeList
startsWith({ value })
endsWith({ value })
contains({ value, exact })

inject()
attachControls()
hideControls()
changeCurrent()

select({ selector })
unselectCurrent()

Obrazek 3.8: Diagram t¥id reprezentujicich komponentu content script (pro pifehlednost

3.4.4 Extrakce dat

Navrh aplikace pouze ik, ze extrakce dat probéhne v prohlizeci na strané kli-
enta a konkrétnim implementacim ponechava volnost v feseni tohoto problému.
Jelikoz je nutné jiz vybrané prvky zvyraznit, pridava se ke kazdému takovému
elementu prislusnd CSS tiida. Toho Ize velmi jednoduse vyuzit i pfi samotné
extrakci dat — aplikace nejdrive nacte vsechny elementy s tfidou reprezentujici
radky vysledné tabulky a v kazdém tomto elementu posléze nacte vSechny do-
stupné prvky s tfidou reprezentujici sloupce, z nichz vyextrahuje text (HTML
atribut innerText), ptfipadné zdroj (HTML atribut src) v pripadé obrazki.
To vSe opét s pomoci funkce document.querySelectorAll(), diky c¢emuz
se jednda o velmi rychly a efektivni zpisob extrakce dat bez nutnosti zasilani
pozadavkil na vzdaleny server a je tak splnén nefunkéni pozadavek na rychlost
samotné extrakce dat (N6).

Vyslednd data jsou ulozena v tiidé DataEngine do doby, nez je provedena
operace, jez je néjakym zpusobem ovliviiuje — vybér nového prvku, zruseni
stavajiciho vybéru, vytvoreni nového sloupce, zruseni stavajiciho sloupce. Poté
se extrakce opakuje nanovo.
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3. REALIZACE

Na zavér jsou data prevedena do pozadovaného formatu pomoci tiidy Ex-
porter a je vytvorena URL adresa souboru. Ta se zasle background scriptu,
ktery se uz postard o samotné stazeni — otevie dialog vyzyvajici uzivatele k
vybrani umisténi souboru.
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KAPITOLA 4

Testovani

K testovani celého kédu je pouzit JavaScriptovy testovaci framework Jest.
Testy jsou rozdéleny do dvou kategorii, a sice jednotkové (unit) testy a inte-
gracni testy, které viceméné simuluji bézné pouzivani nastroje. V poslednich
dvou sekcich se pak vénuji zhodnoceni zadanych pozadavki a nedostatktm,
na néz by uzivatelé mohli narazit.

4.1 Unit testy

Jednotkové testy provéruji funkénost kazdé ti¥idy/funkce zv1ast, nezavisle na
ostatnich ¢astech aplikace. K tomu je hojné vyuzivana technika zvana mocking
— zavislosti testované tiidy jsou misto realnych objekti splnény tzv. mocky,
které velmi zjednodusené simuluji chovani zastupovaného objektu. Casto se
déje, ze testovana funkce potrebuje volat metody na objektu, jenz je do tridy
dodén pri jeho vytvoreni. Misto pouziti redlného objektu tak sta¢i vytvorit
objekt, ktery poskytuje stejné rozhrani (metody a atributy) a vraci pouze
napevno dané hodnoty, coz ndm pii testovani vétsinou postaci.

Framework Jest pak velmi ulehCuje préci s témito mockovangmi funkcemi.
Umoznuje testovat, kolikrat byla dana funkce zavoldna, s jakymi parametry,
jaké byla navratova hodnota apod. Jako priklad mizeme uvést funkci undo ()
z tiidy Selection — ta pouze deleguje zddost zavolanim stejnojmenné metody
na instanci tfidy UndoRedoStore. Jeden ze zpisobil testovani pak ilustruje
ukézka kodu kdy pouze kontrolujeme, ze byla patfi¢na funkce zavolana
(jak je vidét z implementace na fadku 2, mockovand funkce ¢asto nemusi ani
nic délat).

Soucésti frameworku Jest je také knihovna JSDOM, ktera hraje velmi
dilezitou roli pri testovani vyvijeného néstroje. Jelikoz se vétSina funkciona-
lity aplikace tyka manipulace se strankou (jejim DOMem), je tato knihovna
nezbytna — implementuje totiz webové standardy, hlavné pak DOM a HTML,
¢imz do jisté miry simuluje webovy prohlizeC a je tak idedlnim ndastrojem k
testovani aplikace. Nutno ale podotknout, ze knihovna JSDOM nevykonava
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4. TESTOVANI

class UndoRedoStoreMockup {
undo = jest.fn(() => {});

}

test (’undo is called’, () => {
const undoRedoStore = new UndoRedoStoreMockup();
const rowSelection = new RowSelection();
rowSelection. _undoRedoStore = undoRedoStore;

expect (undoRedoStore.undo.mock.calls.length).toBe (0);

rowSelection.undo () ;

expect (undoRedoStore.undo.mock.calls.length).toBe(1);
s

Obrézek 4.1: Testovaci pfistup zvany mocking

// Mocking the ‘offsetWidth‘ HTML property
const target = targetWindow.HTMLElement.prototype;
const property = ’offsetWidth’;
const getter = () => {
return this._customOffsetWidth !== undefined
? this._customOffsetWidth
123;
1

Object.defineProperty (target, property, { get: getter 1});

Obréazek 4.2: Zpusob definovani HTML atributu

zadny rendering a layouting stranky, tedy jednotlivé elementy nejsou nikde
zobrazené a jednd se opravdu jen o simulaci. S tim je spojena absence urcitych
atributi a funkci, na néz jsme normalné zvykli z klasickych prohlizecti — jme-
novité napriklad atributy offestWidth a offsetHeight, které jsou v aplikaci kon-
trolovdny pri kazdém oznacovani elementi (viz sekce Vybér dat). Tyto
atributy jsou pak dodate¢né definovany pred spusténim jednotlivych testu
pomoci metody Object.defineProperty (), viz ukdzka kédu [4.2]

4.2 Integracni testy

Zatimco jednotkové testy ovéruji funkcénost jednotlivych trid izolované od
ostatnich, integracni testy maji za kol provérit jejich korektni funkci pri spo-
lupraci celého systému. Jsou tak velmi uzitecné k odhalovani chyb pii ko-
munikaci mezi riznymi komponentami nebo predavani parametri. V téchto
testech tedy neni vyuzita technika mockovdni — vyjimkou je celé Chrome API,
které poskytuje pravé prohlize¢ Google Chrome. To samoziejmé pri testovani
dostupné neni, je tak nutné zaridit dostupnost funkci, jez jsou v kédu volany.
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4.3. Naplnéni zadanych pozadavkh

7 tohoto divodu neni viibec testovana funkcionalita komponenty background
script, nebot bychom ovéfovali pouze mockované funkce.

Vsechny integracni testy maji podobny pribéh a cili predevsim na co
nejvérnéjsi simulaci redlného pouzivani. Na zacatku je vytvorena instance
tridy JSDOM, ktera nacte testovaci HTML stranku. Zpristupni se tak kla-
sické globalni proménné jako window, window.document a jejich metody jako
document . querySelector () nebo document.createElement (). Poté je vy-
tvorena a inicializovana instance tiidy Controller, jez je za normaélnich pod-
minek zavedena prohliZze¢em (pomoci komponenty viz sekce
Pouzité technologie). Po tomto kroku je celé rozsireni pripravené k testovani
a chové se témér stejné jako v obycejném prohlizeci.

Jednim z problému, jez nastaly pfi testovani, byl fakt, ze JSDOM nepodpo-
ruje skripty vyuzivajici moduly, resp. syntaxi ES6 (import a export). Avsak
vSechen kéd je psany pravé s touto syntaxi a vkladan do HTML stranky
pomoci <script type="module"></script>. ReSenim je tak nacteni viech
skript, jez jsou vkladany timto zpiisobem, do paméti, smazani problema-
tickych klicovych slov a vytvoreni jediného skriptu, ktery obsahuje vsechen
potrebny kéd.

V neposledni tadé pak integraéni testy také simuluji vSechny popsané
ptipady uziti v sekci[2.2] P¥ipady uziti a demonstruji bézné zachézeni s néstro-
jem, jako je mozné vidét v ukdzce kédu

4.3 Naplnéni zadanych pozadavku

Soucasti kazdého projektu by mélo byt také zhodnoceni predsevzatych cild,
predevsim pak splnéni vSech definovanych pozadavki na vyvijeny software.
Témi hlavnimi byly:

e Aplikace umoznujici extrahovat data z webovych stranek uzivatelim
neznalych programovani — to jest splnéno, nebot priméarni zptisob uziti
nastroje je zalozen na visual scrapingu (oznacovani prvki mysi na stran-
ce) nebo textovém vyhledavani a nevyzaduje od uzivateli zadné znalosti
z oblasti IT.

e Jednoduché a intuitivni ovladani, prehledné grafické rozhrani, jenz ne-
bude zahlcené prebytkem moznosti — v porovnani s ostatnimi nastroji
je uzivani vyvinuté aplikace velmi rychlé a pocet krokti pozadovanych
od uzivatele minimélni. To je z velké miry docileno dzkym zaméfenim
nastroje.

e Snadnd rozsifitelnost pro pridavani dalsi funkcionality — viz kapitoly
Névrh a Realizace.
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4. TESTOVANI

import { startMouseSelection } from ’./integrationUtils.js’;
import { _click, _clickWithCtrl } from ’../utils.js’;

function isSelectedAsRow (node, id) {
const cl = node.classList.contains(’scraping-selected-row’);
const c2 = node.classList.contains(‘scraping-row-${id}‘);

expect (cl).toBe(true);
expect (c2).toBe(true) ;
}

test (’use case #1’, async () => {
const selector = ’tr:not(.scraping-protected)’;
const rows = document.querySelectorAll(selector);
const firstRow = allTableRows [0];
const secondRow = allTableRows[1];

await startMouseSelection() ;

_click(firstRow) ;
isSelectedAsRow (firstRow, ’0°);

_clickWithCtrl (secondRow) ;
isSelectedAsRow (secondRow, ’1°);

for (let i = 0; i < rows.length; i++) {
isSelectedAsRow (rows[i], i);
}
%) 8

Obréazek 4.3: Ukédzka testovani jednoho z pripada uziti

Vsechny tyto pozadavky byly tspésné splnény a vysledkem je funkéni
nastroj, pripraveny k pouziti. Tim, Ze se jednd o rozsifeni do internetového
prohlizece Google Chrome, v podstaté odpada faze nasazeni — vyslednou apli-
kaci staci publikovat v internetovém obchodé Chrome (Chrome Web Store)m

Zaroven nebyly dotazeny do konce vSechny zadané pozadavky. Pozadavek
F9) k4, ze data pujdou exportovat do t¥i formatu — JSON, CSV a XLS.
To bylo splnéno pouze ¢astecné, nebot XLS format (pouZivany programem
Microsoft Excel) se ukézal jako zbytecné slozity na implementaci a zaroven
neprinasi v ramci vyvijené aplikace zadné benefity. Microsoft Excel podporuje
i soubory formatu CSV a jelikoz jsou exportovana data vzdy pouze tabulkou
s textovymi hodnotami, nemé format XLS smysl (zddné funkce, grafy, makra
ani jiné podobné vyhody tohoto formétu nejsou vyuzity). V pribéhu vyvoje
od néj tedy bylo nakonec upusténo a byly implementovdny pouze formaty
JSON a CSV.

16To se redlné v rdmci této prace nestalo, nebotf pied prvnim zvefejnénim libovolného
rozsiteni je nutné zaplatit jednorazovy poplatek.
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4.4. Nedostatky aplikace

Tabulka 4.1: Prehled naplnéni jednotlivych pozadavka

Kéd Pozadavek

F1 | UI se sklada z pracovni plochy a ovladaciho panelu
F2 Ovladaci panel je rozdélen do zalozek
F3 Extrakce textu z elementi

F3.1 Vybér pomoci mysi

F3.2 Vybér pomoci textového vyhledavani
F3.3 Vybér pomoci CSS selektort

F3.4 Navigace vybéru naptic DOMem
F3.5 éablony akei

F4 Extrakce atributu src z img tagt

F5 Auto-selection

F6 Undo a redo

F7 Oznaceni jiz vybranych elementi

F8 Preview mod

F9 Export do JSON, CSV, XLS

N1 Webova aplikace bez nutnosti instalace
N2 Pouze frontend

N3 Prehledné GUI, primocaré ovladani
N4 Snadnd rozsititelnost aplikace

N5 Co nejkratsi doba stravena vybérem dat
N6 Cas extrakce dat nepresahne 5 vterin
+1 Klavesové zkratky

+2 Presouvani a minimalizace ovladaciho panelu
+3 Dalsi moznosti exportu

+4 Interaktivni tutorial

+5 Tvorba filtru na zakladé vybéru

Naopak byl splnén pozadavek +2) na presouvani a minimalizaci ovldadaciho
panelu. Castecnsd pak také pozadavek +4). Aplikace sice neposkytuje interak-
tivni tutorial, jsou zde ale napovédy v podobé HTML tooltips v ¢astech, které
to vyzaduji. Pro tplnost je pak uvedena tabulka se vsemi pozadavky a
prehled jejich naplnéni (zelend barva znaci kompletni splnéni, zluta ¢astecné
splnéni a Cervend nesplnéni pozadavku).

4.4 Nedostatky aplikace

Za hlavni nedostatek néstroje povazuji chybéjici web crawling, kvili ¢emuz
je aplikace vhodna pouze na statické extrahovani dat z jedné stranky. Na
druhou stranu je takto vymezena jiz od zacatku a pravé diky absenci této
funkcionality je jeji ovladani velice jednoduché a primocaré.

Tim, ze se jednd o rozsifeni do internetové prohlizete Google Chrome,
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4. TESTOVANI

nemd uzivatel na vybér a musi (alesponi po dobu vyuzivani nastroje) pouzivat
pravé tento prohliZe¢. V tom spatiuji dal3i nedostatek, nebot by pro nékoho
mohlo jit o prekdzku. Tento problém mé ale ¢astecné feseni — dle [37] sdileji
prohlizece Chrome, Firefox a Opera témér stejné API, které jejich rozsiteni
pouzivaji. Tim paddem je mozné rozsiteni psané primarné pro prohlize¢ Chrome
s minimalni nadmahou prevést na rozsireni pro prohlizece Firefox a Opera dle
nédvodu uvedeného v [37].
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Zaver

V bakalatfské praci jsem se zabyval analyzou web scrapingu a predevsim pak
pravni problematikou, jez predstavuje prvni ze dvou vedlejsich cili. Uvedl jsem
zékladni pojmy a zasadil web scraping do kontextu ¢eského pravniho systému.
Také jsem predstavil nejvyznamnéjsi soudni piipady zabyvajici se pravé vyte-
zovanim dat z internetovych stranek, diky kterym jsme se mohli presvédcit,
ze zatim neexistuje jednotné stanovisko pri ur¢ovani, co je v rozporu s pravem
a co ne. V nejblizsi budoucnosti vSak muzeme byt svédky formovani a zrodu
jednotného precedentu, dle néhoz se soudy mohou fidit. Uzitek bakalarské
prace pak spatiuji hlavné v tomto pravnim souhrnu, ktery muze poslouzit
jako dobry tivod do hlubsiho patrani.

Poté jsem se vénoval druhému z vedlejsich cill, a sice resersi stavajicich
feseni. Nastroju poskytujicich uzivatelské rozhrani pro vytézovani dat z webo-
vych stranek existuje nespocet, avsak témér vSechny se snazi nabidnout co
nejvice funkcionalit a moznosti na tkor uzivatelského zazitku a jednoduchosti
pouzivani. Pfesné tomu se snazi vyhnout software vyvinuty v ramci této prace,
¢imz prechdzim k hlavnimu cili — vyvoji samotného softwaru.

V rané fazi vyvoje nastaly neocekavané komplikace. Implementace navrhu
jakozto webové aplikace najednou nepripadala v dvahu kvili HT'TP hlavicce
omezujici moznost zabudovat libovolny HTML dokument uvnitt své vlastni
stranky. Musel jsem tedy upustit od svého puvodniho zaméru a najit lepsi
reseni. Tim je implementace v podobé rozsifeni do internetového prohlizece,
které je dle mého nazoru elegantnim fesenim daného problému.

Jak jiz bylo nékolikrat feceno, prinos samotné aplikace spociva predevsim
v jeji jednoduchosti. Z toho mohou tézit uzivatelé, ktefi se nezabyvaji pro-
gramovanim nebo tvorbou webovych stranek. Vyuzije ji tak kdokoli, kdo
potfebuje jednorazové ziskat data z webové stranky, jez obsahuje velké mnoz-
stvi dat pohromadé na jedno misté. Z duvodu chybéjici automatizace a craw-
lingu je naopak nevhodnd k pravidelnému ziskavéni dat (jako je napiiklad
dlouhodobé sledovani cen produkti) ¢i ke zpracovani stranek, kde se jednot-
liva data nachézeji rozptylend po celé doméné.
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ZAVER

Hlavni i vedlejsi cile tak povazuji za tspésné splnéné. Zaroven se zde
otevird obrovsky prostor pro potencidlni navazujici prace. Na tomto zakladu
by mohla vzniknout opravdu hlubokd a plnohodnotnd pravni analyza celé
domény. Taktéz nastroj samotny je diky splnéni pozadavku na snadnou rozsiri-
telnost pripraven pro dalif vylepseni, at uz by se jednalo o dokonéeni vsech
definovanych pozadavku (z kategorie nice-to-have) ¢i pridani klicové funkci-
onality, kterd by diametralné zménila jeho konkurenceschopnost — web craw-
lingu nebo moznosti automatizace.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

CAN-SPAM Controlling the Assault of Non-Solicited Pornography and Mar-
keting Act

CFAA Computer Fraud and Abuse Act

CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-Separated Values

DOM Document Object Model

HTML HyperText Markup Language

IP Internet Protocol

JSON JavaScript Object Notation

MIT Massachusetts Institute of Technology

URL Uniform Resource Locator

XLS format souboru pouzivany aplikaci Microsoft Excel

XML eXtensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

README.md....coviiiiiii it struény popis obsahu CD

src

timpl ................................... zdrojové kédy implementace
TheSiS covniiienee e zdrojova forma prace ve formatu INTEX

171 P text prace

tthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
thesis.ps...cooiiiiiiiiiiiiiiiii i text prace ve formatu PS
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