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13. května 2019





Poděkováńı
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hlas autora.

Odkaz na tuto práci
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Abstrakt

Tato práce se zabývá vývojem nástroje umožňuj́ıćı web scraping. Ćıĺı přede-
vš́ım na uživatele, kteř́ı nedisponuj́ı znalostmi programováńı a tvorby webo-
vých stránek. Původńım záměrem byla tvorba webové aplikace, avšak ukázalo
se, že takové řešeńı neńı svou složitost́ı adekvátńı k danému problému. Z tohoto
d̊uvodu byl nakonec nástroj implementován jako rozš́ı̌reńı do internetového
prohĺıžeče Google Chrome. Software byl úspěšně navrhnut, realizován a otes-
tován. Zároveň byla provedena analýza stávaj́ıćıch řešeńı, d́ıky ńıž bylo možné
naj́ıt nedostatky konkurenčńıch nástroj̊u (předevš́ım pak složité ovládáńı) a
nab́ıdnout uživatel̊um aplikaci, jež těmito neduhy netrṕı. Práce čtenáři po-
skytne také úvod do právńı problematiky web scrapingu a shrnuje d̊uležité
poznatky z českého, evropského i kontinentálńıho práva na jednom mı́stě.

Kĺıčová slova web scraping, extrakce dat, aplikace, JavaScript, rozš́ı̌reńı
prohĺıžeče Chrome, právńı rozbor

Abstract

This thesis focuses on the development of a web scraping tool. It aims particu-
larly on non-programmer users, who don’t have any web development back-
ground. The original intention was to create a web application. However, such
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a solution has proven to be inadequate in its complexity to the given problem.
Therefore the tool was eventually implemented as a Google Chrome extension.
The software has been successfully designed, implemented and tested. Also, an
analysis of existing solution was done, which made it possible to find shortco-
mings of competing tools (especially complex manipulation) and to offer users
an application that does not suffer from these insufficiencies. The thesis also
provides the reader with an introduction to the legal issues of web scraping
and summarizes essential knowledge from Czech, European and continental
law in one place.

Keywords web scraping, data extraction, application, JavaScript, Chrome
extension, legal analysis
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Úvod

Ćıle práce

Hlavńım ćılem této práce je návrh a tvorba softwaru, který bude umožňovat
uživatel̊um extrahovat požadovaná data z libovolné stránky v reálném čase
bez jakékoli nutné znalosti programováńı. Při specifikaci požadavk̊u tohoto
nástroje se přihĺıdne k analýze stávaj́ıćıch řešeńı, jež je vedleǰśım ćılem této
práce. Druhým vedleǰśım ćılem je poskytnout čtenáři úvod do právńı proble-
matiky web scrapingu a shrnout na jednom mı́stě fakta, která máme k dispo-
zici.

Neméně d̊uležitou součást práce tvoř́ı dodržeńı klasického vývojového cyklu
softwarového projektu – analýza, design, implementace a testováńı.

Kĺıčovým aspektem aplikace je též přehlednost a jednoduchost uživatelského
rozhrańı – d̊uraz bude kladen na intuitivńı a rychlé ovládáńı.

Naopak v rozsahu této práce neńı tvorba web crawlera ani žádného jiného
podobného mechanismu, jenž by systematicky a předevš́ım automatizovaně
procházel danou oblast webu.

Motivace

Věř́ım, že č́ım v́ıce informaćı se na internetu objevuje v podobě webových
stránek, t́ım v́ıce bude stoupat potřeba tyto informace určitým zp̊usobem
źıskávat a zpracovávat, např́ıklad právě využit́ım web scrapingu. Dle mého
názoru téměř kdokoli, kdo pracuje s daty dostupnými z internetu, může pro-
fitovat z využit́ı nějakého nástroje k vytěžováńı dat a zvýšit tak svoji konku-
renceschopnost.
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Úvod

Tedy d̊uvod k vytvořeńı softwaru umožňuj́ıćı extrahovat data z webových
stránek je jasný. Ač podobných nástroj̊u existuje několik, jejich obsluha je po-
měrně složitá a je nutné strávit určitý čas, než se uživatel seznámı́ s jejich fun-
gováńım a může je naplno využ́ıt. Právě tento aspekt se snaž́ı aplikace vyv́ıjená
v rámci bakalářské práce eliminovat – motivaćı je tak poskytnout uživatel̊um
možnost jednoduše a rychle vytěžit požadovaná data bez zbytečného zdržováńı
a dlouhého času stráveného seznamováńım se s nástrojem.

To, č́ım je tato práce unikátńı, je ale rozbor právńıho aspektu web scra-
pingu. V žádném př́ıpadě se nejedná o hlubokou analýzu, která by byla očeká-
vána od studenta právnické fakulty. Zároveň ale shrnuje podstatné poznatky
a fakta z dané oblasti na jednom mı́stě. Velké množstv́ı text̊u dostupných na
internetu, jenž se týkaj́ı tohoto tématu, totiž často zač́ıná odstavcem ve stylu

”...nejsem právńık a toto je jen můj názor...“, informace jsou velmi kusé a
chyb́ı jim určitá ucelená struktura. To se práce snaž́ı napravit a představuje
tak vstupńı bránu do této rozsáhlé problematiky. Zároveň může pomoci všem
vývojář̊um, kteř́ı tvoř́ı software určený k web scrapingu.

Členěńı práce

Kapitola 1 je věnována analýze tématiky web scrapingu. Prvńı sekce shrnuje
obecné informace, následuje pohled z právńı strany věci a nakonec analýza
stávaj́ıćıch řešeńı problému. Kapitola 2 se zaměřuje na návrh aplikace – specifi-
kace požadavk̊u, vymezeńı př́ıpad̊u užit́ı, architektura systému, návrh uživatel-
ského rozhrańı. Ve třet́ı kapitole je představen výsledný software, popsána re-
alizace daného návrhu, výběr použitých technologíı a od̊uvodněńı rozhodnut́ı,
která byla učiněna. Posledńı kapitola je věnovaná testováńı celé aplikace a
zhodnoceńı zadaných požadavk̊u. V samotném závěru se pak zabývám vy-
hodnoceńım jednotlivých ćıl̊u zadaných výše.

Poznámka

Okolnosti a výzvy ohledně vývoje webové aplikace vyplynuly na povrch až po
detailněǰśı analýze problému (viz kapitola Realizace, sekce Diskuze možných
řešeńı). Technické řešeńı aplikace tedy bylo nutné pozměnit oproti tomu, co
uvád́ı název práce. Nicméně všechny ćıle práce z̊ustaly zcela totožné.
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Kapitola 1
Analýza

V této kapitole jsou představeny základńı pojmy web scrapingu, jeho historie,
zp̊usoby, kterými extrakce dat z internetových stránek nejčastěji prob́ıhá a
jak se takto źıskaná data daj́ı využ́ıt. Hlavńı část́ı této kapitoly je pak právńı
rešerše problematiky web scrapingu a analýza již existuj́ıćıch aplikaćı posky-
tuj́ıćıch uživatelské rozhrańı pro vytěžováńı dat z webových stránek.

1.1 Web scraping

”Web scraping (nebo také web harvesting, web data extraction) je softwarová
technika zaměřená na extrakci informaćı z webových stránek“ [1, překlad au-
tora]. Nejčastěji se v tomto kontextu jedná o automatizovaný proces strojového
zpracováńı a źıskáváńı dat, nicméně může j́ıt i o manuálńı extrakci zadanou
uživatelem skrze nějaký software (jako je tomu právě v našem př́ıpadě).

Často se také v souvislosti s pojmem web scraping použ́ıvá spojeńı web
crawler (nebo také bot, spider, spiderbot). Jedná se o automatizovaný software,
který systematicky procháźı danou oblast webu a během toho vytěžuje kýžená
data. [2]

1.1.1 Krátce z historie

Historie web scrapingu sahá k samým počátk̊um internetu (World Wide Web,
1989). Prvńım webovým robotem, který byl vyvinut na MIT k měřeńı velikosti
webu, byl World Wide Web Wanderer (napsaný v jazyce Perl) z roku 1993. [3]

O něco později, v roce 2000, se ve velkém začala použ́ıvat webová API –
lidé mohli źıskávat čistá data př́ımo od serveru a scraping se tak stal o hodně
jednodušš́ım. Daľśım milńıkem v historii web scrapingu je rok 2004, kdy byla
vydána knihovna pro parsováńı HTML a XML dokument̊u Beautiful Soup pro
programovaćı jazyk Python. Ta je do dnes považována za nejsofistikovaněǰśı a
nejpokročileǰśı knihovnu pro web scraping. Za zmı́nku stoj́ı určitě i rok 2006,
kdy je datován př́ıchod vizuálńıho web scrapingu (visual web scraping), tedy
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1. Analýza

techniky, kdy uživatel skrze rozhrańı aplikace označ́ı klikáńım myši, z kterých
oblast́ı webové stránky chce extrahovat data. T́ımto se otevřely dveře web
scrapingu pro všechny. [4]

1.1.2 Techniky

Technik, jak z webové stránky źıskat data existuje mnoho, pod́ıvejme se ale-
spoň na některé z nich:

• vyhledáváńı na základě textové shody – např. pomoćı UNIX nástroje
grep nebo regulárńıch výraz̊u

• HTML parsováńı – základńı a stále ještě nejpouž́ıvaněǰśı technika ex-
trakce dat; informace jednoduše źıskáváme z HTML element̊u, popř.
pomoćı tř́ıd nebo id

• poč́ıtačové viděńı, strojové učeńı, zapojeńı umělé inteligence – snaha
napodobit zp̊usob, jakým vid́ı a zpracovává webovou stránku člověk;
podobný př́ıstup zkouš́ı např. projekt Diffbot [5]

• vizuálńı web scraping – jak již bylo zmı́něno výše, požadovaná data
se muśı ručně naklikat skrze rozhrańı nějaké aplikace (značně to však
usnadňuje např. hledáńı podobných prvk̊u na základě prvńıch pár klik-
nut́ı)

• manuálńı vyhledáváńı a stahováńı dat (někdy nazývané také copy-paste)

1.1.3 Využit́ı web scrapingu

Podob pro uplatněńı scrapováńı dat z webu je nespočet, a to obzvlášt’ v dnešńı
době, kdy se dle [6] velikost všech dat na celém internetu pohybuje v řádech
Zettabajt̊u (10247 B). Mezi ty hlavńı patř́ı:

• źıskáńı kontaktńıch informaćı (např. e-mail) pro marketingové účely

• indexováńı webových stránek, které však využ́ıvá hlavně web crawling
(jako př́ıklad můžeme uvést známý GoogleBot [7])

• data mining – proces hledáńı vzorc̊u ve velkých datových setech [8]

• monitorováńı r̊uzných proměnných (např. sledováńı cen nebo hodnoceńı
produkt̊u)

• recyklace již někdy použitých dat za účelem vytvářeńı ”nového“ obsahu

• analýza a zpracováńı dat k výzkumným účel̊um
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1.2. Právńı aspekt

1.2 Právńı aspekt

Podrobná právńı analýza celé problematiky web scrapingu by vydala na sa-
mostatnou diplomovou práci, a tak se pokuśım pouze shrnout základńı body,
představit hlavńı právńı pojmy a poskytnout čtenáři alespoň náhled do této
oblasti.

Při źıskáváńı dat z internetových stránek může nastat hned několik kompli-
kaćı z právńıho hlediska, na které by se autor takového softwaru měl připravit.
Následuje stručný souhrn informaćı, kterým se podrobně věnuj́ı jednotlivé
části celé této sekce.

Obsah může být chráněn autorským zákonem, pokud nabývá určitých
rys̊u – zejména se muśı jednat o výsledek tv̊urč́ı činnosti autora. Zároveň pod
tuto oblast mohou spadat věci jako je obyčejná databáze, zp̊usob, jakým jsou
určitá data rozvrstvena a uspořádána na stránce nebo třeba rozpis fotbalových
utkáńı. Daľśı kategorie, do kterých data mohou spadat, jsou osobńı údaje a
projevy osobńı povahy. Při jejich zpracováńı je nutné postupovat přesně podle
stanovených pravidel v př́ıslušných zákonech a právńıch úpravách. A i když
data nejsou chráněna žádným zvláštńım zákonem, stále je nutné ř́ıdit se smluv-
ńımi podmı́nkami, které se mohou vztahovat na jakýkoliv obsah.

T́ım nejkritičtěǰśım mı́stem každého web scrapingu je ale zp̊usob využit́ı
samotných dat. Ve směs je možné ř́ıci, že pokud použ́ıvám data čistě pro
svoji osobńı/domáćı potřebu, pro věděcké nebo pedagogické účely (kde má
ale každé užit́ı své podstatné náležitosti) a bez účelu dosažeńı hospodářského
prospěchu, s největš́ı pravděpodobnost́ı se nedopust́ım žádného protiprávńıho
jednáńı. Vždy je ale t́ım nejbezpečněǰśım řešeńım kontaktovat provozovatele
dané stránky a na detailech se dohodnout.

Nutno také podotknout, že celá tato oblast je relativně nová a zat́ım nee-
xistuje jednotný právńı precedent1, podle kterého by se soudy mohli při posu-
zováńı jednotlivých př́ıpad̊u ř́ıdit. Proto také můžeme nabýt pocitu, že i když
se jedná o často velmi podobné př́ıpady, výsledky soudńıch spor̊u jsou dia-
metrálně odlǐsné. To se ale může změnit s př́ıpadem hiQ v. LinkedIn, který
je pravděpodobně t́ım největš́ım milńıkem v právńı historii web scrapingu –
pokud se výsledek ještě zvrát́ı ve prospěch společnosti LinkedIn, mohlo by to
znamenat velké omezeńı otevřeného př́ıstupu k informaćım pro všechny.

1.2.1 Základńı pojmy

Terms of Service (někdy také Terms of Use, Terms and Conditions) je
soubor pravidel sepsaný provozovatelem služby a ř́ıká, jak se uživatel smı́ cho-
vat při už́ıváńı dané služby (v kontextu této práce se jedná o webové stránky)
a co naopak dělat nesmı́.

1Kontinentálńı právo (na rozd́ıl od anglosaského) nezná precedenty (tj. všeobecně
závazná soudńı rozhodnut́ı), resp. nepovažuje je právě za závazné. Na druhou stranu by
soudy měly ve stejných př́ıpadech postupovat stejně. Proto si zde dovoĺım tento výraz použ́ıt.
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Browsewrap je jeden ze zp̊usob̊u dohody mezi dvěma stranami kontraktu.
Neńı nutná žádná př́ımá interakce s uživatelem, at’ už jde o souhlas či ne-
souhlas. Mı́sto toho je na webové stránce (nejčastěji v dolńı části) umı́stěna
krátká zpráva informuj́ıćı, že pouhým procházeńım daného webu souhlaśı
s podmı́nkami použ́ıváńı (Terms of Service). Ty jsou umı́stěny na samostatné
stránce, na kterou vede odkaz, jenž je součást́ı této zprávy. U tohoto zp̊usobu
je těžké posoudit, zdali je tu jasný projev v̊ule, a tak je jeho vymahatelnost
sporná a lǐśı se př́ıpad od př́ıpadu. [9]

Clickwrap je oproti browse-wrap daleko lépe vymahatelný, nebot’ je uživa-
tel nucen př́ımo vyjádřit souhlas či nesouhlas (kliknut́ım na tlač́ıtko nebo
zaškrtnut́ım poĺıčka) se všemi uvedenými podmı́nkami, a to před použit́ım
dané služby. T́ım je zde jasně určen projev v̊ule. Podmı́nky jsou stejně jako
v př́ıpadě browsewrap často umı́stěny na samostatné stránce a je k nim uveden
pouze odkaz, i když někdy je k dispozici i celé jejich zněńı. Jedná se o tzv. ber
nebo nech být smlouvu – ”Ber nebo nech být smlouva, také nazývána adhezńı
smlouva, ř́ıká, že smluvńı podmı́nky nem̊užou být vyjednávány.“ [10, překlad
autora]. [11]

1.2.2 Odpovědnost v př́ıpadě protiprávńıho jednáńı

Ve chv́ıli, kdy se uživatel dopust́ı protiprávńıho jednáńı při využ́ıváńı určitého
nástroje, odpovědnost jednoznačně spoč́ıvá na něm, nikoliv na tv̊urci aplikace.
Zároveň je třeba upozornit, že autor softwaru odpov́ıdá v situaci, kdy je soft-
ware primárně určen k protiprávńımu jednáńı. Lze tedy jen doporučit, aby byl
uživatel prokazatelně seznámen s odpovědnost́ı za už́ıváńı softwaru v souladu
s právem. [12]

1.2.3 Obsah na webových stránkách a jeho možné využit́ı

Dle [12] může být obsah chráněn zejména jako:

• projev osobńı povahy

– zde lze připomenout z občanského zákońıku – ”Nikdo nesmı́ zasá-
hnout do soukromı́ jiného, nemá-li k tomu zákonný d̊uvod. Zejména
nelze bez svoleńı člověka narušit jeho soukromé prostory, sledo-
vat jeho soukromý život nebo pořizovat o tom zvukový nebo ob-
razový záznam, využ́ıvat takové či jiné záznamy poř́ızené o sou-
kromém životě člověka třet́ı osobou, nebo takové záznamy o jeho
soukromém životě š́ıřit. Ve stejném rozsahu jsou chráněny i sou-
kromé ṕısemnosti osobńı povahy.“ [13, § 86]

– do této kategorie můžou spadat třeba i komentáře uživatel̊u na
internetovém fóru
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• autorské d́ılo (včetně databáze, viz ńıže); z autorského zákona lze zmı́nit:

– volné užit́ı – ”Za užit́ı d́ıla podle tohoto zákona se nepovažuje užit́ı
pro osobńı potřebu fyzické osoby, jehož účelem neńı dosažeńı př́ı-
mého nebo nepř́ımého hospodářského nebo obchodńıho prospěchu,
nestanov́ı-li tento zákon jinak.“ [14, § 30 odst. 1]

– citaci – ”Do práva autorského nezasahuje ten, kdo

a) užije v od̊uvodněné mı́ře výňatky ze zveřejněných děl jiných
autor̊u ve svém d́ıle,

b) užije výňatky z d́ıla nebo drobná celá d́ıla pro účely kritiky nebo
recenze vztahuj́ıćı se k takovému d́ılu, vědecké či odborné tvorby
a takové užit́ı bude v souladu s poctivými zvyklostmi a v rozsahu
vyžadovaném konkrétńım účelem,

c) užije d́ılo při vyučováńı pro ilustračńı účel nebo při vědeckém
výzkumu, jejichž účelem neńı dosažeńı př́ımého nebo nepř́ımého
hospodářského nebo obchodńıho prospěchu, a nepřesáhne rozsah
odpov́ıdaj́ıćı sledovanému účelu;

vždy je však nutno uvést, je-li to možné, jméno autora, nejde-li
o d́ılo anonymńı, nebo jméno osoby, pod jej́ımž jménem se d́ılo
uvád́ı na veřejnost, a dále název d́ıla a pramen.“ [14, § 31 odst. 1]

• osobńı údaje (čl. 2 GDPR)

Je tedy možné shrnout, že použit́ı pro osobńı účely (resp. domáćı činnosti)
je v zásadě neomezené. Za vyzdvižeńı však stoj́ı věta z odstavce o volném
užit́ı: ” . . . jehož účelem neńı dosažeńı př́ımého nebo nepř́ımého hospodářského
nebo obchodńıho prospěchu . . .“ – když použiji źıskaná data na svém osobńım
blogu, kde ale mám určitou formu výdělku třeba v podobě reklamy, mohu se
již dopouštět protiprávńıho jednáńı.

Důležité je dát si velký pozor také při zpracováńı a využit́ı osobńıch údaj̊u,
které upravuje čl. 2 GDPR – toto téma by samo vydalo na několik deśıtek
stránek, a tak se j́ım v této práci nebudu zabývat a je zde zmı́něno jen pro
úplnost.

V neposledńı řadě je třeba poznamenat, že při vytěžováńı webu neńı pod-
statné, jakým zp̊usobem k źıskáńı obsahu došlo (zdali prostřednictv́ım auto-
matizovaného nebo manuálńıho postupu)2. Důležité je, jestli tak čińım v sou-
ladu s běžným, očekávaným a přiměřeným použit́ım – je tak nutné dát si pozor
na detaily automatizovaného procházeńı, např. omezit počet požadavk̊u na

2Otázkou je, jestli by bylo v̊ubec vymahatelné, pokud by měla stránka př́ımo ve svých
Terms of Service uvedeno, že si nepřeje automatizované procházeńı, nehledě na to, jestli
zároveň prob́ıhá extrakce dat či nikoliv. Taková podmı́nka by mohla být brána jako nea-
dekvátńı a nepřiměřená.
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server, aby odpov́ıdal běžnému použit́ı lidským uživatelem3. Rozhodně lze ale
doporučit provádět scraping webových stránek se souhlasem jejich provozova-
tele (poskytovatele), a to dle právńıho režimu dat a dané jurisdikce (situace
u nás je jiná než třeba v USA). [12]

1.2.4 Obsah chráněný autorským zákonem

Autorské právo chráńı na internetu r̊uzný obsah, zejména budou chráněny
r̊uzné články, obrázky, videa atd. Vždy však bude muset naplňovat znaky
autorského d́ıla, tj. bude muset být ” . . . jedinečným výsledkem tv̊urč́ı činnosti
autora a být vyjádřen v jakékoli objektivně vńımatelné podobě včetně podoby
elektronické, trvale nebo dočasně, bez ohledu na jeho rozsah, účel nebo vý-
znam. . .“ [14, § 2 odst. 1].

Taková kritéria však může splňovat i obsah, který by se na prvńı pohled
v̊ubec nemusel zdát chráněný autorským zákonem – jako př́ıklad může po-
sloužit celkové rozvržeńı stránky (neboli layout), které ponese určitý prvek
originality a bude na prvńı pohled asociovatelné s danou webovou stránkou.

Naopak výše zmı́něnou definici určitě nesplňuj́ı r̊uzná poč́ıtačem genero-
vaná data, tedy např́ıklad logy chráněné autorským zákonem nebudou.

1.2.5 Web scraping a zvláštńı práva pořizovatele databáze

Dle [12] žádný zvláštńı zákon věnuj́ıćı se výslovně vytěžováńı webových stránek
neexistuje. Z naš́ı právńı úpravy je tomu nejbĺıže úprava zvláštńıho práva
pořizovatele databáze (hlava III autorského zákona), která definuje, co to je
databáze – ”Databáźı je pro účely tohoto zákona soubor nezávislých děl, údaj̊u
nebo jiných prvk̊u, systematicky nebo metodicky uspořádaných a individuálně
př́ıstupných elektronickými nebo jinými prostředky, bez ohledu na formu je-
jich vyjádřeńı.“ [14, § 88]. Za nezávislé se v tomto kontextu považuj́ı prvky,

”které lze od sebe oddělit, anǐz by t́ım byl dotčen jejich informačńı, literárńı,
umělecký, hudebńı nebo jiný obsah“ [15].

”Tato právńı úprava byla do autorského zákona převzata ze Směrnice Ev-
ropského parlamentu a Rady EU 96/9/ES, o právńı ochraně databáźı“ [16], a
tak můžeme informace čerpané z této sekce vztahovat nejen na Českou Re-
publiku, ale na jakoukoli zemi Evropské Unie.

Dále jsou upraveny některé zp̊usoby užit́ı databáze v souladu s autorským
zákonem:

• Omezeńı zvláštńıho práva pořizovatele databáze – ”Do práva pořizo-
vatele databáze, která byla zpř́ıstupněna jakýmkoli zp̊usobem veřejnosti,
nezasahuje oprávněný uživatel, který vytěžuje nebo zužitkovává kvali-
tativně nebo kvantitativně nepodstatné části obsahu databáze nebo jej́ı

3Tedy pokud je nějaký software schopný proj́ıt celou doménu během pár vteřin, je to
náznak, že nemuśı respektovat výše uvedené podmı́nky.
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části, a to k jakémukoli účelu, za podmı́nky, že tento uživatel databázi
už́ıvá běžně a přiměřeně, nikoli systematicky či opakovaně, a bez újmy
oprávněných zájm̊u pořizovatele databáze, a že nezp̊usobuje újmu auto-
rovi ani nositeli práv souvisej́ıćıch s právem autorským k d́ıl̊um nebo
jiným předmět̊um ochrany obsaženým v databázi.“ [14, § 91]

• Bezúplatné zákonné licence – ”Do práva pořizovatele j́ım zpř́ıstupněné
databáze též nezasahuje oprávněný uživatel, který vytěžuje nebo zužitko-
vává podstatnou část obsahu databáze

a) pro svou osobńı potřebu; ustanoveńı § 30 odst. 3 z̊ustává nedotčeno,

b) pro účely vědecké nebo vyučovaćı, uvede-li pramen, v rozsahu od̊u-
vodněném sledovaným nevýdělečným účelem, a

c) pro účely veřejné bezpečnosti nebo správńıho či soudńıho ř́ızeńı.

“ [14, § 92]

Tedy pokud využ́ıvám databázi čistě pro osobńı potřebu či pro věděcké
nebo vyučovaćı účely, kdy uvedu zdroj, je vše v pořádku. Taktéž pokud využ́ı-
vám pouze nepodstatnou část obsahu databáze, a pokud tak dělám v souladu
s běžným, očekávaným a přiměřeným použit́ım, nikoliv systematicky a opa-
kovaně, je v pořádku využit́ı dokonce k jakémukoliv účelu. Důležité je zde ale
spojeńı oprávněný uživatel – v každém př́ıpadě muśım mı́t k dat̊um autorizo-
vaný př́ıstup.

1.2.6 Důležité soudńı př́ıpady v Evropě

Rozbor jednotlivých soudńıch př́ıpad̊u je velice d̊uležitý, nebot’ právě podle
nich se mohou soudy ř́ıdit při posuzováńı nových žalob a soudńıch rozepř́ı.
Stejně tak se o ně mohou oṕırat žalobci i obhájci a pro širokou veřejnost může
být v́ıce předv́ıdatelné, jak by se obdobné problémy mohly řešit v budoucnu.
Mezi nejvýznamněǰśı rozhodnut́ı na p̊udě Soudńıho dvora Evropské unie patř́ı:

C-444/02 kdy společnost Fixtures Marketing Limited (dále jen ”Fixtures“)
žalovala společnost Organismos Prognostikon Agonon Podosfairou AE (dále
jen ”OPAP“) kv̊uli opakovanému vytěžováńı rozpis̊u ligových soutěž́ı ve fot-
bale v Anglii (které vytvářela, sestavovala a zveřejňovala společnost Fixtures)
a jejich následnému užit́ı na webových stránkách společnosti OPAP. [17]

Výsledkem jednáńı bylo, že i rozpis fotbalových utkáńı je databáźı ve smyslu
čl. 1 odst. 2 směrnice 96/9 a jako takový může být předmětem ochrany,
kdy pořizovatel databáze má právo zabránit vytěžováńı nebo zužitkováńı dat.
(ačkoliv u společnosti Fixtures nebyl prokázán podstatný vklad, jenž by mohl
od̊uvodnit poskytnut́ı ochrany). [18]
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C-30/14 kdy společnost Ryanair Ltd. žalovala společnost PR Aviation BV
kv̊uli automatizovanému sběru dat o cenách, letech a letových řádech, jež byly
volně př́ıstupné spotřebitel̊um z webových stránek Ryanair Ltd. K př́ıstupu
musel uživatel potvrdit souhlas (viz sekce 1.2.1, definice pojmu clickwrap) se
všeobecnými podmı́nkami, ve kterých byl mimo jiné výslovně zakázán zp̊usob,
jakým data využ́ıvala PR Aviation BV. Tyto data pak společnost PR Aviation
BV použ́ıvala ke srovnáváńı cen na svém vlastńım portálu. [19]

Soudńı dv̊ur rozhodl ve prospěch Ryanair – jestlǐze se autor databáze,
která neńı chráněna autorským zákonem nebo právem pořizovatele, rozhodne
poskytnout souhlas s jej́ım využit́ım, nic mu nebráńı ve stanoveńı smluvńıch
podmı́nek, jež by omezily použ́ıváńı databáze ze strany třet́ıch osob, aniž by
přitom bylo dotčeno použitelné vnitrostátńı právo. [19]

1.2.7 Důležité soudńı př́ıpady ve Spojených státech

Úprava v USA je postavena na jiné právńı úpravě, a závěry tak nejsou auto-
maticky přenositelné do našeho práva (což ovšem nevylučuje možnost použit́ı
těchto rozhodnut́ı pro účely argumentace). Představ́ıme si dva nejd̊uležitěǰśı
př́ıpady v právńı historii web scrapingu, se kterými mimo jiné vyvstávaj́ı
otázky jako ”Komu doopravdy patř́ı data uživatel̊u na internetu?“ a ”Kdo
má rozhodovat o př́ıstupu k veřejným dat̊um, jestli o tom v̊ubec má kdosi
rozhodovat?“.

hiQ v. LinkedIn kdy analytická společnost hiQ automatizovaně extraho-
vala veřejně dostupná (bez nutnosti registrace účtu) data z profil̊u uživatel̊u
śıtě LinkedIn. Ta společnosti hiQ zaslala tzv. cease and desist letter a požado-
vala okamžité ukončeńı činnosti ze strany hiQ pod pohr̊užkou porušeńı CFAA
(zákon věnuj́ıćı se neoprávněnému př́ıstupu k poč́ıtačovým systémům). [20]

K dispozici je zat́ım pouze předběžné opatřeńı ve prospěch hiQ, které ř́ıká,
že nelze zabránit př́ıstupu k veřejně dostupným informaćım – k porušeńı CFAA
(jako neoprávněný př́ıstup) by došlo pouze v př́ıpadě obejit́ı systému auten-
tizace (přihlášeńı). Ze strany společnosti LinkedIn padl argument, že auto-
matizovaný př́ıstup k veřejným dat̊um neńı to samé jako normálńı ”osobńı“
užit́ı, stejně jako je odlǐsné dlouhodobé sledováńı osoby přes GPS zař́ızeńı od
letmého potkáváńı [21]. hiQ mimo jiné argumentoval i t́ım, že sociálńı śıtě
jsou novodobá veřejná fóra (mı́sta pro veřejné projevy, zejména politického
charakteru [22]) a rozhodováńı o uděleńı př́ıstupu k nim (at’ už ze strany státu
či soukromé společnosti) je porušeńım svobody slova a vyjadřováńı, a t́ım
i samotné ústavy státu Kalifornie. [23]

Facebook v. Power Venture (Vachani) kdy společnost Power Venture
(CEO Steven Suraj Vachani), jež umožňovala agregovat r̊uzné sociálńı śıtě a
použ́ıvat všechny jejich kĺıčové funkce z jednoho mı́sta, byla žalována sociálńı
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śıt́ı Facebook kv̊uli neoprávněnému vytěžováńı profil̊u a zaśıláńı e-mail̊u uživa-
tel̊um, které úmyslně vypadaly jako odeslané společnost́ı Facebook (údajné
porušeńı CFAA, CAN-SPAM a California Penal Code, sekce 502). Facebook
zaslal Power Venture cease and desist letter a snažil se zamezit př́ıstupu
k dat̊um pomoćı blokováńı IP adres. Power Venture přesto pokračoval ve své
činnosti. [24]

Soud rozhodl ve prospěch společnosti Facebook – jednáńı Power Venture
bylo v rozporu se zákonem. Jako hlavńı argument posloužil fakt, že Power Ven-
ture pokračoval ve svém jednáńı i po explicitńım odejmut́ı oprávněńı př́ıstupu
k dat̊um společnosti Facebook. Zde je ale vhodné uvést, že Power Venture
přistupoval k profil̊um uživatel̊u pouze s jejich vlastńım souhlasem, ač bez sou-
hlasu Facebooku. [25]
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1.3 Analýza konkurenčńıch nástroj̊u

Prvńı skupinou, na niž můžeme při hledáńı na internetu narazit, jsou společ-
nosti, které nab́ızej́ı zákazńık̊um kompletńı péči v rámci extrakce dat. Ćıĺı
předevš́ım na velké korporace, jimž postav́ı scrapovaćı nástroj přesně na mı́ru,
který poté také hostuj́ı a spravuj́ı. Zákazńık tedy dostane data a o nic v́ıc
se již nemuśı starat. Jako př́ıklad lze jmenovat třeba ContentGrabber [26],
Mozenda [27] a daľśı.

Pro tuto práci mnohem relevantněǰśı kategoríı je konkurenčńı nab́ıdka
nástroj̊u poskytuj́ıćıch uživatel̊um rozhrańı k web scrapingu. Zaměř́ım se pouze
na takové nástroje, které nevyžaduj́ı jakoukoli znalost programováńı – tedy
žádné knihovny, API a nástroje pro budováńı vlastńıch scraper̊u.

Mezi ty největš́ı představitele patř́ı ParseHub [28], Octoparse [29], Web-
Scraper [30], Dexi.io [31] a Data Scraper [32]. Čtyři ze zmı́něných nástroj̊u
jsou volně dostupné (maj́ı však velmi omezenou funkcionalitu a pokročileǰśı
operace se odemknou až s určitým platebńım plánem – tzv. freemium model)
a jeden poskytuje bezplatně pouze sedmidenńı zkušebńı verzi.

Předt́ım, než bude možné jednotlivé nástroje porovnávat, je nutné určit
kritéria, podle kterých lze hodnotit kvalitu daného nástroje. Předevš́ım p̊ujde
o jednoduchost použ́ıváńı, celkovou přehlednost a rychlost, se kterou se uživa-
tel dostane k požadovaným dat̊um. Důležitý je také zp̊usob výběru dat, mož-
nosti exportu źıskaných dat, jak aplikace sama dokáže uživatele seznámit
s použ́ıváńım a také, v jaké formě se nástroj v̊ubec použ́ıvá a č́ım se od
ostatńıch odlǐsuje (at’ už v pozitivńım či negativńım smyslu).

Pojd’me se tedy na některé nástroje pod́ıvat bĺıže:

1.3.1 ParseHub

Výhody:

• výběr dat jak pomoćı klikáńı (inteligentńı hledáńı vzorc̊u/podobnost́ı na
základě prvńıch dvou kliknut́ı), tak pomoćı XPath, regulárńıch výraz̊u
nebo CSS selektor̊u

• aplikace obsahuje interaktivńı tutoriál, který na jednoduchých př́ıkladech
ukáže, jak s nástrojem zacházet

• možnost źıskáńı dat r̊uznými formami – přes API, jako CSV/XLS, do
GoogleSheets nebo do Tableau

• r̊uzné módy kliknut́ı (výběr, relativńı výběr, kliknut́ı), zooming in/out
na HTML elementy – když se uživatel netref́ı (nebo ani trefit nemůže)
přesně na požadovaný prvek, lze na něj lehce přej́ıt pomoćı této funkce

• automatická rotace IP adresy (tedy nedocháźı k blokováńı ze strany
serveru)
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1.3. Analýza konkurenčńıch nástroj̊u

Obrázek 1.1: Desktopová aplikace ParseHub [28, sńımek poř́ıdil autor]

Nevýhody:

• nutnost stažeńı aplikace (ale je zde podpora pro Windows, Linux i Mac)

• aplikace je celkově těžkopádná, nemá moc př́ıvětivé uživatelské rozhrańı,
ovládáńı p̊usob́ı nepřehledně a přehlceně – na uživatele se vyvaĺı hodně
informaćı a možnost́ı najednou

1.3.2 Octoparse

Výhody:

• výběr dat jak pomoćı klikáńı (inteligentńı hledáńı vzorc̊u/podobnost́ı
na základě prvńıch dvou kliknut́ı), tak pomoćı XPath nebo regulárńıch
výraz̊u

• nástroj obsahuje hotové šablony, které mohou velmi urychlit práci

• pestrá paleta možnost́ı (branch judgment, tvořeńı smyček apod.) – lze
vytvořit téměř jakákoli logika procházeńı webu a extrakce dat

• lehký zp̊usob, jak scrapováńı automatizovat
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1. Analýza

• možnost ř́ıdit tasky přes API (a źıskávat tak data taktéž přes API); data
jdou nahrát rovnou i do lokálńı databáze

Nevýhody:

• nutnost stažeńı aplikace (která je nav́ıc pouze pro Windows)

• těžkopádné a pomalé ovládáńı, neintuitivńı rozhrańı

• tutoriál je v podstatě nic neř́ıkaj́ıćı

• připravených šablon je jenom pár a jsou velmi konkrétńı

Obrázek 1.2: Desktopová aplikace Octoparse [29, sńımek poř́ıdil autor]
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1.3. Analýza konkurenčńıch nástroj̊u

Obrázek 1.3: Rozš́ı̌reńı WebScraper [30, sńımek poř́ıdil autor]

1.3.3 WebScaper

Výhody:

• jednoduchá instalace (jedná se pouze o rozš́ı̌reńı do prohĺıžeče Google
Chrome); scrapováńı prob́ıhá skrze vývojářskou konzoli

• výběr dat pomoćı klikáńı (inteligentńı hledáńı vzorc̊u/podobnost́ı na
základě prvńıch dvou kliknut́ı)

• tutoriály jsou formou vidéı – jednoduché, rychlé a naprosto postačuj́ıćı

• r̊uzné typy element̊u, které vyb́ıráme (text, odkaz, scroll down), takže
lze celkem snadno proj́ıt celou doménu

• možnost źıskáńı dat r̊uznými formami – přes API, jako CSV/XLS nebo
do Dropboxu

• klávesové zkratky při výběru element̊u velmi usnadňuj́ı práci

• možnost využ́ıt jejich cloud k automatizaci celého procesu

• oproti konkurenci nab́ıźı přehledněǰśı rozhrańı a ne tak složité použ́ıváńı
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1. Analýza

Nevýhody:

• nutnost použ́ıvat Google Chrome, což pro některé uživatele může být
překážka

• nelze vyhledávat podle kĺıčových slov ani podle HTML nebo CSS, tud́ıž
všechno se muśı manuálně naklikat

1.3.4 Dexi.io

Výhody:

• bez nutnosti stahováńı aplikace – vše se ovládá přes webové rozhrańı

• výběr dat jak pomoćı klikáńı (inteligentńı hledáńı vzorc̊u/podobnost́ı na
základě prvńıch dvou kliknut́ı), tak pomoćı HTML, CSS nebo textové
shody

• mnoho návod̊u dostupných na stránkách, interaktivńı rádce př́ımo při
scrapováńı

• všechny možné druhy kliknut́ı, takže lze lehce proj́ıt celou doménu

Obrázek 1.4: Webová aplikace Dexi.io [31, sńımek poř́ıdil autor]
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1.3. Analýza konkurenčńıch nástroj̊u

• možnost exportovat data do CSV, JSON, XLS, źıskat přes API, poslat
do Google Drive, Google Sheets nebo Amazon S3

• r̊uzné módy aplikace – scraping, crawler, pipes (skládáńı menš́ıch scrape
bot̊u) a autobot (extrahováńı z v́ıce stránek najednou se stejným rozlo-
žeńım); možnost takto automatizovat celý proces.

• nápomocné jsou r̊uzné addony (např. na obcházeńı Captchy)

Nevýhody:

• široká nab́ıdka možnost́ı, a tak chv́ıĺı trvá, než se uživatel zorientuje

• placený nástroj, zadarmo je dostupná pouze týdenńı zkušebńı verze

• úvodńı tutoriál je velmi strohý a žádné velké seznámeńı s nástrojem se
nekoná

1.3.5 Data Scraper

Výhody:

• jednoduchá instalace (jedná se pouze o rozš́ı̌reńı do prohĺıžeče Google
Chrome).

• oproti konkurenci neńı tak složité na použ́ıváńı

• výběr dat prob́ıhá pomoćı klikáńı

• klikáńım se utvář́ı JQuery selektor, který si uživatel může podle svého
upravit a doladit tak drobné detaily, jež by jinak nutně zahltily uživatel-
ské rozhrańı (tedy je možné vyhledávat i podle HTML tag̊u, id, CSS
selektor̊u – zkrátka vše, co umı́ klasické JQuery)

• r̊uzné druhy kliknut́ı

• možnost spustit na stránce libovolný JavaScriptový kód v rámci scra-
pováńı

Nevýhody:

• nutnost použ́ıvat Google Chrome, což pro některé uživatele může být
překážka

• oproti ostatńım nástroj̊um se může zdát velmi chudý na r̊uzné funkce
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1. Analýza

Obrázek 1.5: Rozš́ı̌reńı Data Scraper [32, sńımek poř́ıdil autor]
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Kapitola 2
Návrh

V této kapitole definuji funkčńı i nefunkčńı požadavky kladené na vyv́ıjený
software, jež částečně vyplývaj́ı z předchoźı analýzy stávaj́ıćıch řešeńı – problé-
my konkurenčńıch nástroj̊u se snaž́ı napravit, zároveň agreguj́ı dobré vlastnosti
zmı́něných aplikaćı. Součást́ı kapitoly je také diskuze př́ıpad̊u užit́ı výsledné
aplikace. Poté se věnuji návrhu celé architektury systému a v závěru kapitoly
i návrhu uživatelského rozhrańı.

2.1 Specifikace požadavk̊u

Jak je patrné z předchoźı analýzy stávaj́ıćıch řešeńı, největš́ımi neduhy, které se
proĺınaj́ı např́ıč valnou většinou aplikaćı, jsou těžkopádné uživatelské rozhrańı,
neintuitivńı ovládáńı a rychlost (nebo sṕı̌s pomalost), se kterou se uživatel
dostane k požadovaným dat̊um. Pro aplikaci, j́ıž se tato práce zabývá, bude
kĺıčové se výše zmı́něným nedostatk̊um vyhnout a nab́ıdnout jejich přesný
opak. Také jsme se přesvědčili, že nejpř́ıjemněǰśı cestou je celou aplikaci ovládat
přes webové rozhrańı bez nutnosti stahováńı a instalace.

Na druhou stranu se lze u konkurence i inspirovat. Za vyzdvižeńı stoj́ı
určitě r̊uzné druhy výběru dat – klikáńı př́ımo na stránce spolu s inteligentńım
hledáńım podobných prvk̊u jistě tvoř́ı mocný mechanismus. Avšak je potřeba
zajistit i ostatńı zp̊usoby výběru (jako je např. textová shoda, HTML tagy, CSS
selektory) pro př́ıpad, kdy je pouhé klikáńı zdlouhavé či nevyhovuj́ıćı. Rovněž
široký výběr zp̊usob̊u exportu dat, intuitivńı klávesové zkratky a zooming
in/out na prvky může uživatel̊um zpř́ıjemnit práci s nástrojem.

Neméně d̊uležitou vlastnost́ı aplikace je také schopnost sebe sama kvalitně,
ale svižně představit, seznámit uživatele s použ́ıváńım a poskytnout mu ale-
spoň pro začátek určité vod́ıtko. Pro většinu ovládaćıch prvk̊u by však mělo
platit to stejné, co plat́ı pro správný kód – měly by být tzv. self-explanatory.
Tedy každému by mělo být na prvńı pohled jasné, co který element dělá.

Pojd’me si nyńı všechny požadavky shrnout do několika bod̊u a rozdělit
na funkčńı a nefunkčńı.
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2. Návrh

2.1.1 Funkčńı požadavky

F1) Uživatelské rozhrańı se skládá z hlavńı pracovńı plochy, kde se bude
nacházet uživatelem zadaná stránka a z postranńıho panelu, obsahuj́ıćı
všechny ovládaćı prvky.

F2) Postranńı panel skryje tlač́ıtka, formuláře a ostatńı elementy k ovládáńı
aplikace do několika záložek – t́ımto se na uživatele nevyvaĺı velké kvan-
tum informaćı a možnost́ı najednou. Podle potřeby si každý rozbaĺı tu
možnost, kterou potřebuje.

F3) Hlavńı činnost́ı uživatele bude výběr element̊u na j́ım zadané webové
stránce, ze kterých bude na konci procesu vyextrahován text. Tento
výběr bude prob́ıhat následuj́ıćımi zp̊usoby:

F3.1) Kliknut́ım myši na požadované elementy.
F3.2) Na základě textové shody. Zde bude mı́t uživatel 4 možnosti na

výběr. Prvek bude vybrán, pokud jeho text
a) zač́ıná hledaným výrazem,
b) konč́ı hledaným výrazem,
c) obsahuje hledaný výraz,
d) přesně koresponduje s hledaným výrazem.

F3.3) Pomoćı CSS selektor̊u (tedy HTML tagy, tř́ıdy, id, hodnoty atri-
butu, r̊uzné následnosti a vše ostatńı, co CSS selektory umožňuj́ı,
viz přehled CSS selektor̊u4).

F3.4) K dispozici bude přibližováńı (prvńı potomek) a oddalováńı (otec)
momentálńıho výběru pomoćı ikony + a −, př́ıpadně přesunut́ı
výběru na předchoźıho/následuj́ıćıho sourozence v DOMu (uživatel
může pomoćı této funkce traverzovat např́ıč zanořenými prvky vše-
mi směry).

F3.5) Na ovládaćım panelu nalezneme i tlač́ıtka s hotovými akcemi před-
stavuj́ıćı šablonu pro nejpouž́ıvaněǰśı operace (označeńı všech e-
mailových adres na stránce, všech obrázk̊u atd.).

F4) Pokud vybraným prvkem bude <img> HTML tag, bude mı́sto jeho
textu extrahován atribut src (tedy zdroj obrázku).

F5) Po kliknut́ı na určitý prvek s přidrženou klávesou Ctrl/control se
program pokuśı vybrat všechny podobné prvky na základě předchoźı
selekce (tzv. auto-selection).

F6) Mezi ovládaćımi prvky nalezneme tlač́ıtka undo a redo, která umožńı
vracet zpět provedený výběr (např́ıklad v situaci, kdy nesouhlaśıme
s výběrem auto-selectu).

4https://www.w3schools.com/cssref/css_selectors.asp
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2.1. Specifikace požadavk̊u

F7) Všechny vybrané prvky budou barevně odlǐseny, aby bylo jasné, co už
je připraveno k extrakci a co ještě ne.

F8) Data z vybraných element̊u si bude možné kdykoli prohlédnout v tzv.
preview módu – p̊ujde o obyčejnou tabulku, ze které bude možné vy-
mazat nevyhovuj́ıćı řádky (vymazáńım řádku se odebere výběr všech
relevantńıch prvk̊u na stránce).

F9) Źıskaná data p̊ujdou exportovat do formát̊u JSON, CSV, XLS.

2.1.2 Nefunkčńı požadavky

N1) Půjde o webovou aplikaci běž́ıćı v internetovém prohĺıžeči, tedy nebude
nutná žádná instalace.

N2) Celý proces bude realizován na straně klienta – bude se jednat pouze
o frontend, žádný backend server nebude k dispozici.

N3) Aplikace ćıĺı primárně na celkový zážitek uživatele – grafické rozhrańı
bude přehledné a co nejjednodušš́ı, ovládáńı př́ımočaré a intuitivńı. Tento
požadavek je jeden z nejd̊uležitěǰśıch, nebot’ právě t́ım se nástroj odlǐsuje
od ostatńıch.

N4) Důležitým aspektem je také snadná rozšǐritelnost, at’ už se bude jednat
o nové možnosti výběru či přidáńı funkcionality web crawlingu.

N5) Čas, za který se uživatel dostane k požadovaným dat̊um (tedy čas, který
stráv́ı vyb́ıráńım dat; nepoč́ıtáme čas potřebný ke stažeńı), bude co
nejmenš́ı.

N6) Čas nutný k samotné extrakci (od okamžiku, kdy uživatel klikne na
tlač́ıtko Download) nepřesáhne 5 vteřin.

2.1.3 Nice-to-have požadavky

V předchoźıch dvou sekćıch jsem uvedl, jaké požadavky by aplikace v každém
př́ıpadě měla splňovat a bez nichž by neměla v̊ubec být uvedena k dispozici
uživatel̊um. Pak tu jsou ale také požadavky, které rozhodně zlepšuj́ı celko-
vou kvalitu a pocit z nástroje samotného, avšak nejsou již pro funkcionalitu
vitálńı a pokud by se jejich implementace nepovedla, aplikace bude stále plno-
hodnotná a připravená k použit́ı. Patř́ı sem:

+1) Uživatelské rozhrańı aplikace nab́ıdne intuitivńı klávesové zkratky pro
usnadněńı práce – ”Ctrl +“ a ”Ctrl -“ obstará přibližováńı/oddalováńı
momentálńıho výběru, ”Ctrl n“ a ”Ctrl p“ vybere předchoźıho/následu-
j́ıćıho sourozence vybraného prvku, apod.
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2. Návrh

+2) Postranńı panel s ovládaćımi prvky p̊ujde minimalizovat (zmenšit k při-
lehlé hraně tak, aby zab́ıral co nejméně mı́sta a nepřekážel v manipulaci
s webovou stránkou) nebo přesunout na protěǰśı stranu (např. v př́ıpadě,
že by zakrýval nějaké prvky na stránce).

+3) Export dat realizovatelný i do Google Sheets, Google Drive, Dropbox.

+4) Interaktivńı tutoriál, který v rychlosti představ́ı práci s nástrojem.

+5) Na základě výběru dat uživatelem se vytvoř́ı určitý filtr (textový řetězec),
jenž může být ručně upraven – p̊ujde tak o alternativu pro zkušeněǰśı
uživatele, aniž by se zaneslo uživatelské rozhrańı přehršĺı možnost́ı a celé
se tak znepřehlednilo.

2.2 Př́ıpady užit́ı

Hlavńı užit́ı vyv́ıjeného nástroje je př́ımočaré – uživatel navšt́ıv́ı stránku, vy-
bere elementy nesoućı požadovaná data a exportuje je do zvoleného formátu.
Mohou však nastat r̊uzné situace, kterým se věnuje následuj́ıćı popis.

1. Uživatel chce vybrat všechny řádky tabulky nacházej́ıćı se na stránce.
Otevře záložku Basics, zapne manuálńı označováńı přeṕınačem s nápisem
Selecting elements a kliknut́ım myši označ́ı prvńı řádek tabulky. Poté
s přidrženou klávesou Ctrl/control klikne na druhý řádek. T́ım se
automaticky označ́ı všechny řádky dané tabulky.

2. Uživatel chce označit všechny e-mailové adresy na stránce. Otevře zá-
ložku Text search, do pole Contains zadá znak ”@“ a potvrd́ı stiskem
klávesy Enter.5

3. Uživatel chce označit všechna rodná č́ısla, jež jsou z roku 1995. Otevře
záložku Text search, do pole Starts with zadá ”95“ a potvrd́ı stiskem
klávesy Enter.

4. Uživatel chce źıskat URL adresy všech obrázk̊u z dané stránky a v́ı, že
se nacházej́ı uvnitř <img> HTML tagu. Otevře záložku CSS selectors,
zadá ”img“ a potvrd́ı stiskem klávesy Enter.

5. Uživatel chce vybrat nejlépe hodnocený film z každé kategorie. Vı́, že
všechny filmy jsou označeny tř́ıdou movie, přičemž prvńı je vždy ten
nejlepš́ı z dané kategorie. Uživatel otevře záložku CSS selectors, zadá

”.movie:first-of-type“ a potvrd́ı stiskem klávesy Enter.
5Často se stránky proti takovému vytěžováńı e-mailových adres bráńı např́ıklad t́ım,

že textový znak @ nahrad́ı ikonou. V takovém př́ıpadě tento postup samozřejmě nebude
fungovat.
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2.3. Architektura systému

6. Uživatel chce vybrat určitý HTML element, ale z nějakého d̊uvodu to
neńı možné (HTML struktura neumožňuje najet kurzorem na daný pr-
vek). Vybere tak nejbližš́ı prvek, který označit jde. Poté na něj najede
kurzorem, č́ımž se zobraźı tlač́ıtka pro navigaci DOMem. Pomoćı nich
pak může výběr přesunout na požadovaný element.

7. Může se stát, že vybrané elementy nesplňuj́ı představy uživatele. Výběr
lze vždy vrátit zpět pomoćı tlač́ıtka undo v horńı části ovládaćıho panelu.
Vrácený výběr lze opět provést pomoćı tlač́ıtka redo. Také kliknut́ım
myši se zapnutým ručńım označováńım na již vybraný element se selekce
zruš́ı.

8. Uživatel chce vybraná data zkontrolovat před jejich stažeńım. Klikne na
tlač́ıtko Preview v dolńı části ovládaćıho panelu. Otevře se tabulka ob-
sahuj́ıćı všechny doposud vybraná data. Nevyhovuj́ıćı záznamy uživatel
odstrańı pomoćı kř́ıžku na levé straně každého řádku.

2.3 Architektura systému

Jak bylo řečeno při specifikaci nefunkčńıch požadavk̊u, aplikace poběž́ı pouze
na klientské straně a veškeré procesy se vykonaj́ı v rámci internetového prohĺı-
žeče (N2). Prvotńı úvaha sice může vést na použit́ı klasického frontend-backend
schématu, jenže při hlubš́ım zamyšleńı zjist́ıme, že to v̊ubec neńı potřeba.
Z požadavk̊u plyne, že vybraná data budou nějakým zp̊usobem označena (F7),
t́ım pádem je stejně bude muset aplikace naj́ıt a zpracovat již v prohĺıžeči, ne-
bot’ zaśılat požadavek na vzdálený server při každém kliknut́ı uživatele nedává
smysl. Taktéž možnost kdykoli si momentálně vybraná data prohlédnout (F8)
nenahrává tomuto schématu.

Celý systém se skládá z 5 hlavńıch komponent (viz diagram 2.1, jenž
znázorňuje kompletńı konceptuálńı model zpracovávané domény), které jsou
na sobě nezávislé6:

Controller, který deleguje práci na ostatńı komponenty a slouž́ı jako pro-
středńık při spolupráci jednotlivých část́ı systému – pokud modul A po-
třebuje nějakou akci od modulu B, zavolá př́ıslušnou metodu v Con-
trolleru, i když se často jedná pouze o přeposláńı žádosti dál. To se
může jevit jako zbytečné, na druhou stranu to přináš́ı jednu velkou
výhodu. Pokud by se v budoucnu měla potřebná metoda modulu B
změnit, bylo by potřeba vykonat nějaké dodatečné akce a nebo třeba
kompletně nahradit modul B nějakým jiným, stač́ı to udělat vždy pouze
na jednom mı́stě, a to právě v komponentě Controller. Drž́ı si přehled
o všech ostatńıch částech a má na starosti základńı inicializaci.

6Resp. pouze Controller sdružuje všechny ostatńı a zajǐst’uje delegaci zodpovědnosti
z jedné komponenty na druhou.
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2. Návrh

View představuje načtenou stránku a ovládaćı panel se všemi prvky uživatel-
ského rozhrańı. Reaguje na akce uživatele zasláńım zprávy Controlleru,
který rozhoduje, co se má stát dál.

Select engine má na starosti výběr a označeńı požadovaných HTML ele-
ment̊u na stránce. Obsahuje menš́ı komponenty:

• Selection reprezentuj́ıćı výběr řádk̊u a výběr sloupc̊u.
• Selector, jenž představuje jednotlivé zp̊usoby výběru dat (ručńı

výběr, textová shoda atd.). Vybere požadované prvky na stránce a
ty předá Select enginu ke zpracováńı.
• Undo-redo store, který umožňuje zvrátit předchoźı výběry nebo je

naopak provést znovu.

Data engine zařizuje extrakci dat z vybraných prvk̊u na stránce (převážně
tedy text, ale v př́ıpadě obrázk̊u se jedná o URL jejich zdroje a v bu-
doucnu může být snadno rozš́ı̌reno o daľśı možnosti) a obsahuje menš́ı
komponentu Exporter, na kterou deleguje export dat do zvoleného for-
mátu.

Preview je komponenta reprezentuj́ıćı preview mód, ve kterém si uživatel
může prohlédnout doposud vybraná data a ta nežádoućı z výběru od-
stranit.

Tato modularizace je hlavńım předpokladem ke splněńı požadavku snadné
rozšǐritelnosti (N4) a je ukázkou tzv. open-closed principu. Podporuje ńızkou
provázanost a vysokou soudržnost, což je v softwarovém inženýrstv́ı vždycky
jeden z hlavńıch ćıl̊u. V př́ıpadě přidáńı nového zp̊usobu výběru stač́ı vytvořit
daľśı Selector, který prvky vybere podle požadovaných kritéríı a Select en-
gine se postará o zpracováńı. Přidáńı automatizace bude také bez zásahu do
p̊uvodńı implementace, nebot’ je jedno, jestli samotné vyb́ıráńı provád́ı uživatel
nebo jiná část programu. Pokud budeme cht́ıt kompletně změnit uživatelské
rozhrańı, postač́ı vyměnit komponentu představuj́ıćı ovládaćı panel za novou.

Splněńı nefunkčńıho požadavku na rychlost samotné extrakce (N6) nahrá-
vá rozhodnut́ı vytvořit pouze frontendovou aplikaci, nebot’ se ušetř́ı čas strá-
vený komunikaćı se serverem a po načteńı požadované stránky může celý scra-
ping prob́ıhat offline. T́ım se eliminuj́ı rizika spojená s pomalým internetovým
připojeńım. Je ale kĺıčové vymyslet rychlý a efektivńı zp̊usob, jak vybraná
data extrahovat v prohĺıžeči – tento úkol je ponechán na konkrétńıch imple-
mentaćıch.
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Obrázek 2.1: Diagram představuj́ıćı analytický doménový model

2.4 Návrh uživatelského rozhrańı

Při návrhu uživatelského rozhrańı je nutné zohlednit ten nejd̊uležitěǰśı aspekt
vyv́ıjené aplikace, a sice intuitivńı, jednoduché a přehledné ovládáńı (N3),
kterým se tento nástroj chce odlǐsit od stávaj́ıćıho softwaru zabývaj́ıćı se stej-
nou problematikou. V potaz je nutné brát i požadavek na co nejmenš́ı čas
strávený vyb́ıráńım dat (N5) – od uživatele je potřeba co nejmenš́ı počet
krok̊u.

Dle požadavku F1 je aplikace rozdělena na pracovńı plochu s uživatelem
zadanou stránkou a postranńı panel, skrz který prob́ıhá veškeré ovládáńı. Dle
F2 je pak panel rozdělen na záložky obsahuj́ıćı jednotlivé zp̊usoby výběru.
V horńı části panelu nalezneme ovládaćı tlač́ıtka akćı undo a redo. Pod nimi
se nacháźı přeṕınáńı výběru řádk̊u a sloupc̊u. Zbývaj́ı už jen tlač́ıtka Preview
a Download spolu s výběrem formátu exportu.

Následuj́ıćı obrázky 2.2 a 2.3 představuj́ı wireframy uživatelského rozhrańı
aplikace.
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2. Návrh

Obrázek 2.2: Návrh ovládaćıho panelu aplikace

Obrázek 2.3: Návrh textového výběru
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Kapitola 3
Realizace

Tato část se zabývá naplněńım funkčńıch a nefunkčńıch požadavk̊u z minulé
kapitoly z hlediska konkrétńı implementace. Diskutuji problémy a zádrhely,
které nastaly při vývoji aplikace (předevš́ım pak podrobně vysvětluji, proč
bylo upřednostněno rozš́ı̌reńı do prohĺıžeče před webovou aplikaćı), stejně
tak jejich možná řešeńı a proč bylo zvoleno zrovna dané rozhodnut́ı. Dále
představuji výslednou aplikaci, popisuji zp̊usob jej́ıho použ́ıváńı a v posledńı
sekci nalezneme realizaci jednotlivých komponent systému.

3.1 Diskuze možných řešeńı

Původńı záměr byl vytvořit webovou aplikaci, nebot’ věř́ım, že nikdo v dnešńı
době nechce cokoli stahovat a instalovat. Vzhledem k d̊urazu vyv́ıjeného ná-
stroje kladeného na jednoduchost a rychlost použ́ıváńı je tak webová aplikace
jasnou volbou, jelikož se jedná o nejpř́ımočařeǰśı řešeńı a pro uživatele určitě
nejpohodlněǰśı.

Návrh tedy předpokládal jednoduchou webovou aplikaci s hlavńı obrazov-
kou, kde by byla zobrazená uživatelem zadaná stránka a postranńım panelem,
který by obsahoval veškeré ovládaćı prvky. Jasným řešeńım tak byl HTML
iframe, který reprezentuje vnořený kontext procházeńı (kontext procházeńı
si můžeme představit jako jedno okno/záložku prohĺıžeče) – tedy umožňuje
zobrazit HTML dokument uvnitř jiného HTML dokumentu [33].

Ač se toto zprvu zdálo jako ideálńı řešeńı, hned v úvodu jsem narazil na
stěžejńı implementačńı problém – z bezpečnostńıch d̊uvod̊u existuje HTTP
hlavička X-Frame-Options, která určuje, kdo může danou stránku vložit do
iframe tagu a zobrazit ji v rámci své vlastńı stránky [34]. Spousta webových
stránek nastavuje tuto hlavičku tak, aby nebylo možné jejich stránky vkládat
do iframů, č́ımž se bráńı tzv. clickjacking útok̊um [35] [36]. Jenže to představuje
v podstatě neřešitelný problém, nebot’ HTTP hlavičky se v prohĺıžeči nedaj́ı
nijak obej́ıt a dá se předpokládat, že toto blokováńı bude provádět mnoho
stránek.
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3. Realizace

Možnou alternativou by bylo stáhnout veškerý obsah ze zadané domény
(HTML, CSS, JavaScript, všechny assety jako obrázky apod.), ten sestavit
dohromady a poskytovat z vlastńıho serveru pouze danému uživateli. V pod-
statě by tak došlo k vyscrapováńı všech dat z ćılové domény a uživatel by
již pouze odfiltroval informace, o které nemá zájem. To je ale nevhodné hned
z několika d̊uvod̊u – jednak by byla uživatel̊um prezentována stránka, která
ve skutečnosti neńı tou, za kterou se vydává; mohlo by docházet k porušeńı
copyrightu a autorských práv a v neposledńı řadě by složitost takového řešeńı
naprosto neodpov́ıdala poměrně př́ımočarému úkolu výsledné aplikace.

Na problém se však lze d́ıvat i opačně a základńı myšlenku invertovat, což
nás dovede k použitému řešeńı. Pokud neńı možné vložit stránku do webové
aplikace, je nutné vložit aplikaci do požadované stránky. To lze elegantně
vyřešit pomoćı rozš́ı̌reńı do internetového prohĺıžeče Google Chrome – tzv.
Chrome-extension.

3.2 Použité technologie

Celé řešeńı zadaného problému je tedy nakonec implementováno jako rozš́ı̌reńı
do internetového prohĺıžeče Google Chrome (jehož popisu se věnuji ńıže).
Z tohoto d̊uvodu je zvoleným programovaćım jazykem čistý JavaScript, resp.
ECMA-Script 2018 verze 9. Dále je použit značkovaćı jazyk HTML k definici
struktury celého ovládaćıho panelu a zbylých kontrolńıch prvk̊u spolu s CSS
jazykem určuj́ıćım styl zobrazeńı jednotlivých element̊u. K testováńı aplikace
byl použit JavaScriptový testovaćı framework Jest. Jako verzovaćı sytém jsem
použil Git.

3.2.1 Rozš́ı̌reńı do prohĺıžeče Google Chrome

Chrome-extension se skládaj́ı z několika r̊uzných komponent (viz oficiálńı do-
kumentace7). Nás budou zaj́ımat následuj́ıćı tři:

Background script je základńı komponenta (můžeme si ji představit jako
takový backend celého rozš́ı̌reńı), která se vykoná při každém spuštěńı prohĺı-
žeče. Zde je možné registrovat obsluhy r̊uzných událost́ı (např. když se otevře
nová záložka v prohĺıžeči nebo když je dané rozš́ı̌reńı poprvé nainstalováno).

Browser action představuje tlač́ıtko rozš́ı̌reńı umı́stěné v hlavńım panelu
nástroj̊u prohĺıžeče Google Chrome (vedle pole pro zadáváńı adresy). Po klik-
nut́ı na něj je vypuštěna událost mı́̌ŕıćı do background scriptu, kde se odehrává
následné zpracováńı.

7https://developer.chrome.com/extensions
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3.3. Představeńı nástroje

Obrázek 3.1: Ovládaćı panel aplikace

Content script je zajisté t́ım nejsilněǰśım mechanismem, které Chrome ex-
tensions nab́ıźı. Zároveň je nejd̊uležitěǰśı část́ı tohoto ekosystému, jež nás bude
zaj́ımat. Jedná se o kód, který je vložen do požadované stránky a spust́ı se
v rámci jej́ıho kontextu. To znamená, že každý takto vložený skript má kom-
pletńı př́ıstup k DOMu dané stránky i všem ostatńım skript̊um. Stane se va-
lidńı součást́ı stránky, může vytvářet, mazat nebo měnit prvky, a sice do doby,
než je stránka obnovena a znovu načtena.

3.3 Představeńı nástroje

Před použ́ıváńım nástroje je nutné si uvědomit jednu velmi podstatnou věc
– co je výsledek, který očekáváme na konci. Jak maj́ı vypadat data, která
plánujeme extrahovat, jakou maj́ı mı́t podobu? V rámci našeho nástroje se
bude ve výsledku jednat vždy o tabulku. Toto je nezbytné pro pochopeńı celého
procesu.

Nyńı se můžeme pod́ıvat na použit́ı aplikace (předpokládejme, že rozš́ı̌reńı
je již nainstalované v prohĺıžeči):

1. Uživatel navšt́ıv́ı stránku, ze které si přeje extrahovat dat.

2. Klikne na ikonu rozš́ı̌reńı nacházej́ıćı se v pravém horńım rohu prohĺıžeče,
v hlavńım panelu nástroj̊u.

3. Zobraźı se hlavńı ovládaćı panel a aplikace je připravena k výběru dat,
viz obrázek 3.1.
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3. Realizace

Obrázek 3.2: Výběr řádk̊u (tyrkysově) a sloupc̊u (v́ınově)

Jak již bylo zmı́něno v úvodu, výsledná data budou ve formě tabulky, tedy
muśıme vybrat, které elementy na stránce budou reprezentovat řádky výsledné
tabulky a které budou reprezentovat sloupce, viz obrázek 3.2. K tomu slouž́ı
dvě velká tlač́ıtka Rows a Columns, kterými se přeṕıná výběr právě mezi řádky
a sloupci. Doporučený postup je nejdř́ıv vybrat řádky8 a poté uvnitř těchto
větš́ıch element̊u vyb́ırat sloupce9.

Dle zadáńı v kapitole Návrh, sekce Specifikace požadavk̊u prob́ıhá selekce
třemi zp̊usoby – ručńı označováńı prvk̊u, hledáńı na základě textové shody a
výběr pomoćı CSS selektor̊u. Tyto tři druhy výběru jsou stejné jak pro výběr
řádk̊u, tak pro výběr sloupc̊u. Jakýkoli výběr lze vźıt zpět nebo následně
provést znovu pomoćı tlač́ıtek Undo a Redo v horńı části nástroje. Následuje
popis každého ze zp̊usob̊u výběru:

Ručńı označováńı prob́ıhá klikáńım myši na požadované elementy a zaṕıná
se přeṕınačem nacházej́ıćım se na kartě Basics. Pokud uživatel při vyb́ı-
ráńı podrž́ı klávesu Ctrl, aplikace se pokuśı vybrat všechny podobné
prvky na základě předchoźıho kliknut́ı. Kliknut́ım na již označený ele-
ment se výběr zruš́ı.
Největš́ı část výběr̊u bude představovat právě tento zp̊usob.

Textová shoda se nalézá na kartě Text search, která se skládá ze tř́ı samo-
statných formulář̊u. Uživatel má možnost vybrat všechny elementy na
stránce, jejichž text bud’:

8To budou nejčastěji r̊uzné ”kontejnery“, které sdružuj́ı data jedné entity dohromady –
jako př́ıklad lze uvést kartu produktu v přehledu produkt̊u e-shopu.

9To může být např́ıklad cena nebo jméno daného produktu.
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3.3. Představeńı nástroje

Obrázek 3.3: Výběr na základě
textové shody

Obrázek 3.4: Výběr s pomoćı CSS
selektoru

a) zač́ıná daným výrazem,
b) konč́ı daným výrazem,
c) obsahuje daný výraz nebo se mu př́ımo rovná.

Tento zp̊usob se osvědč́ı např́ıklad v př́ıpadě, kdy chceme vybrat všechny
e-mailové adresy na stránce – stač́ı hledat prvky, které obsahuj́ı zavináč.

CSS selektory najdeme na kartě s názvem CSS selectors a jedná se o jedno-
duché textové pole, které přij́ımá libovolný CSS selektor. Můžeme tedy
pomoćı něj vyb́ırat na základě HTML tag̊u (jmenoTagu), tř́ıd (.jmeno-
Tridy), atribut̊u ([atribut=hodnota]), r̊uzné následnosti (otec > syn +
naslednik) a zkrátka vše, co CSS selektory umı́, viz přehled selektor̊u 10.
Toto je jistě nejsilněǰśı z uvedených zp̊usob̊u, jelikož s ńım jde vybrat
libovolná skupina prvk̊u, avšak předpokládá alespoň základńı znalost
HTML, CSS a předevš́ım struktury stránky. Je tedy sṕı̌s pro pokročileǰśı
uživatele.

10https://www.w3schools.com/cssref/css_selectors.asp

31

https://www.w3schools.com/cssref/css_selectors.asp


3. Realizace

Obrázek 3.5: Ovládaćı prvky navigace výběru

Může se stát, že požadovaný element nejde označit ručně. Pro tyto př́ıpady
je každý vybraný prvek opatřen čtveřićı tlač́ıtek, která se objev́ı, pokud uživa-
tel najede kurzorem na daný element, viz obrázek 3.5. Tlač́ıtko + posune
označeńı na prvńıho syna prvku, − na otce, ← na předchoźıho sourozence a
tlač́ıtko → na následuj́ıćıho sourozence. T́ımto zp̊usobem může uživatel tra-
verzovat např́ıč celým DOMem a vybrat tak libovolný prvek.

Někdy je také vhodné mı́t ovládaćı panel na levé straně, př́ıpadně ho mi-
nimalizovat, aby nezab́ıral mı́sto a nepřekrýval prvky, které by mohl uživatel
cht́ıt vybrat. K tomu slouž́ı dvě šipky v horńı části nástroje vedle ikon pro
akce undo a redo.

Poté, co jsme s výběrem hotovi, je možné data prohĺıdnout v tzv. Preview
módu. Zobraźı se tabulka obsahuj́ıćı námi zadané řádky a sloupce11. V tuto
chv́ıli je možné zkontrolovat veškerá extrahovaná data a př́ıpadně vyřadit ta,
která nevyhovuj́ı našim potřebám pomoćı kř́ıžku na levé straně každého řádku
(ten se objev́ı až po najet́ı kurzorem na daný řádek), viz obrázek 3.6. Vyřazeńı
záznamu zp̊usob́ı zrušeńı výběru element̊u, které obsahuj́ı př́ıslušná data.

Na závěr stač́ı pomoćı rozbalovaćıho výběru zvolit formát, do kterého
chceme data exportovat (na výběr je CSV a JSON) a kliknout na tlač́ıtko
Download.

11Nutno podotknout, že prvky označené jako sloupce, které se nenacházej́ı uvnitř prvku
označeného jako řádek, nebudou zahrnuty do výsledku.
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Obrázek 3.6: Tabulka obsahuj́ıćı náhled extrahovaných dat

3.4 Implementace zvoleného řešeńı

3.4.1 Inicializace a spuštěńı

Jak již bylo řečeno v úvodu této kapitoly, použité řešeńı spoč́ıvá ve vložeńı
ovládaćıho panelu do libovolné stránky. To umožňuje právě komponenta con-
tent script, jež byla zmı́něna v sekci 3.2 Použité technologie. Tuto komponentu
reprezentuj́ı v aplikaci komponenty Controller, SelectEngine a DataEngine.
Spuštěńı aplikace vypadá následovně:

1. Po instalaci rozš́ı̌reńı a každém spuštěńı prohĺıžeče Google Chrome je
vykonán kód, který je obsažen v background scriptu. Zde se nacháźı
obsluha vyzývaj́ıćı content script k zobrazeńı nebo schováńı ovládaćıho
panelu.

2. Když je rozš́ı̌reńı aktivńı, do každé načtené stránky je vložen content
script, jenž poslouchá zprávy od background scriptu.

3. Kliknut́ım na ikonu rozš́ı̌reńı v hlavńım panelu nástroj̊u je vyvolána
událost, na kterou reaguje background script – aktivńımu oknu/záložce
zašle zprávu, aby byl otevřen ovládaćı panel.

4. Tu odchyt́ı content script, jenž na dané stránce poslouchá a vlož́ı do těla
stránky nový iframe, do něhož načte HTML dokument, který představuje
samotný ovládaćı panel. Při daľśıch žádostech je iframe pouze skryt/zob-
razen.
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3. Realizace

5. Vhodným nastaveńım př́ıslušných CSS vlastnost́ı je iframe umı́stěn na
bočńı straně prohĺıžené stránky a nabývá formy ovládaćıho panelu.

Obrázek 3.1 ilustruje, jak ovládaćı panel vypadá po vložeńı do stránky.

3.4.2 Výběr dat

Výběr dat má na starosti tř́ıda SelectEngine, která téměř všechnu svou práci
deleguje na tř́ıdy Selection a Selector.

Selection definuje, jakým zp̊usobem prob́ıhá samotný výběr řádk̊u/sloup-
c̊u – od Select enginu dostane pole HTML element̊u a každému přidá
patřičnou CSS tř́ıdu12. Ta zajist́ı, že jsou všechny vybrané elementy na
stránce barevně ohraničeny a je tak jasné, které prvky jsou již označeny.
Přidávat a odeb́ırat CSS tř́ıdy nám umožňuje fakt, že tř́ıda SelectEngine
(a potažmo jej́ı podtř́ıda Selection) představuje výše zmı́něný content
script, d́ıky čemuž máme kompletńı př́ıstup k DOMu navšt́ıvené stránky.
Každý prvek, předt́ım než je vybrán, je zároveň zkontrolován, zdali je pro
výběr vhodný (to znázorňuje fragment opt v diagramu 3.7) – předevš́ım,
jestli je viditelný. Ověřuje se tedy existence HTML atributu hidden, klad-
nost atribut̊u offsetWidth, offsetHeight a CSS vlastnosti display a opacity.
Nemělo by se tak stát, že aplikace vybere něco, co uživatel nemůže vidět.

Selector najde požadované prvky na stránce a předá je rodičovské tř́ıdě
SelectEngine k označeńı, viz diagram 3.7. Jednotlivé Selectory funguj́ı
následovně:

• MouseSelector – po zapnut́ı jsou na celém dokumentu zaregistro-
vány dva handlery. Prvńı reaguje na události mouseover/mouseout
a zajǐst’uje, že je daný HTML element barevně podbarven, pokud na
něj uživatel najede kurzorem myši. Druhý pak naslouchá události
click. Pokud nastane, přeruš́ı jej́ı probubláváńı do daľśıch handler̊u
a zabráńı provedeńı defaultńı akce. T́ım je zajǐstěno, že kliknut́ı
myš́ı se zapnutým MouseSelectorem pouze označ́ı vybraný prvek,
ale nespust́ı žádnou akci, kterou by normálně spustit mělo.13

Selekce všech podobných prvk̊u na základě momentálńıho a před-
choźıho výběru (auto-select) neńı nic jiného než hledáńı společných
vlastnost́ı těchto dvou element̊u – porovnává se jméno HTML tagu,
tř́ıdy, které element nese a všechny jeho atributy. Vlastnosti, v
nichž se elementy shoduj́ı, vytvoř́ı CSS selektor, podle kterého jsou
vybrány všechny podobné prvky.

12Řádky maj́ı jinou tř́ıdu než sloupce, nav́ıc každý řádek/sloupec má své vlastńı pořadové
č́ıslo, jež je obsažené v této tř́ıdě, např. scraping-col-1.

13Jako př́ıklad si můžeme představit kliknut́ı na odkaz, které defaultně přesměruje
uživatel na adresu obsaženou v atributu href.
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3.4. Implementace zvoleného řešeńı

• TextSelector – obdrž́ı hledaný řetězec a poté iteruje přes všechny
HTML elementy na stránce od toho nejvyšš́ıho (<body>) po ty
nejv́ıce zanořené. Pokud naraźı na prvek, jenž neobsahuje žádný
text, pokračuje ve zpracováńı následuj́ıćıho elementu. Pokud má
prvek nějaké potomky, zařad́ı ho do fronty procházeńı, jinak po-
rovná jeho text s hledaným řetězcem a v př́ıpadě shody ho ulož́ı do
pole prvk̊u určených k označeńı. Hledáńı shody nerozlǐsuje velká a
malá ṕısmena.
• CSSSelector – obdrž́ı libovolný CSS selektor a pomoćı voláńı me-

tody document.querySelectorAll() vybere všechny odpov́ıdaj́ıćı
prvky, které předá k označeńı.
• DOMNavigation – ovládaćı tlač́ıtka jsou vložena do stránky spolu

s ovládaćım panelem hned při prvńım spuštěńı rozš́ı̌reńı na dané
stránce, pouze jsou ihned schována. Každému označenému HTML
elementu je po vybráńı zaregistrována obsluha událost́ı mouseen-
ter a mouseleave (viz diagram 3.7, metoda registerHandler()).
Ta zajǐst’uje, že po najet́ı kurzorem myši na již vybraný prvek jsou
ovládaćı tlač́ıtka tohoto Selectoru zobrazena nad nebo pod daným
elementem a po opuštěńı této oblasti zase zmiźı. Samotná tlač́ıtka
pomoćı Select enginu pouze zruš́ı momentálńı výběr a vyberou nový
prvek skrze atributy HTML elementu parentElement, firstElement-
Child, nextElementSibling nebo previousElementSibling.14

UndoRedoStore – jak název napov́ıdá, tato tř́ıda se stará o undo a redo
akce. Každá instance tř́ıdy Selection obsahuje sv̊uj vlastńı UndoRedo-
Store. To umožňuje zvrátit výběr pouze v aktivńım sloupci bez ovlivněńı
ostatńıch sloupc̊u nebo řádk̊u. Stejně tak pokud jsou zrovna vyb́ırány
řádky, akce undo a redo neovlivńı žádný sloupec.
Samotné provedeńı této tř́ıdy představovalo výzvu. Jistě by bylo možné
ukládat samotné HTML elementy a ty pak s pomoćı tř́ıdy SelectEngine
vyb́ırat či jim výběr rušit, jenže takové řešeńı by po chv́ıli mohlo velmi
nar̊ustat na pamět’ové složitosti. Daľśı možnost́ı je ukládat pouze CSS
selektory daných element̊u, avšak ne vždy je triviálńı úlohou naj́ıt ke
konkrétńımu prvku selektor – pokud nemá id ani žádnou tř́ıdu, muśıme
hledat předka, který nějakým zp̊usobem identifikovat jde. V př́ıpadě
hromadného výběru (např. na základě textové shody) může j́ıt o stovky
prvk̊u, u nichž muśıme potřebný selektor naj́ıt, což je problém zas ze
strany časové složitosti. Použité řešeńı je nakonec velmi jednoduché a
opět využ́ıvá faktu, že můžeme elementy libovolně upravovat. Opravdu
se ukládaj́ı pouze CSS selektory (tedy textové řetězce), ale v př́ıpadě,

14Záměrně je použita vždy varianta s Element (tedy např. firstElementChild a ne first-
Child), nebot’ vždy chceme vybrat Element node a ne např́ıklad Text node, který nemá nic
jako CSS tř́ıdy apod.
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3. Realizace

:Selector:SelectEngine

someKindOfSelect(criteria)

Zde	proběhne
samotné	označení
(přidělení	patřičných
CSS	tříd)

:Selection

findAllNodesWith(criteria)

select(nodes)

select(nodes)

:DOMNavigation

registerHandler(nodes)

:UndoRedoStore

pushUndo(nodes)

loop [each node]

opt [node is valid]

addClasses(node)

getSelector(nodes)

pushUndo(selector)

registerHandler(nodes)

Obrázek 3.7: Sekvenčńı diagram naznačuj́ıćı pr̊uběh výběru dat

že element nemá vlastńı atribut id, vygeneruje mu aplikace unikátńı
identifikátor, jenž je mu přidělen. Pokud pak chceme zvrátit posledńı
výběr, z vrcholu zásobńıku tř́ıdy je odebrán posledně vložený selektor,
podle něho vyhledán prvek a výběr zrušen.

3.4.3 Komunikace mezi tř́ıdami

Jednotlivé tř́ıdy spolu interaguj́ı nepř́ımo, vždy přes rodičovskou komponentu
(např́ıklad tř́ıda TextSelector potřebuje volat metodu z tř́ıdy Selection, děje se
tak ale přes rodičovskou tř́ıdu SelectEngine, viz diagram 3.7). Důsledek tohoto
faktu je patrný z diagramu 3.8, který zobrazuje veškeré tř́ıdy reprezentuj́ıćı
komponentu content script, kde se nacháźı téměř veškeré logika. Graf tř́ıd tvoř́ı
stromovou strukturu a nikde nevznikaj́ı žádné cyklické závislosti. Dı́ky tomu
je dosaženo slabé provázanosti, jednoduché nahraditelnosti libovolné tř́ıdy a
snadné rozšǐritelnosti.

Tento postup však neńı možný v př́ıpadě tř́ıdy MainPanel reprezentuj́ıćı
ovládaćı panel vložený do stránky skrze iframe. Panelu neńı jak předat Con-
troller, nebot’ to z bezpečnostńıch d̊uvod̊u lze pouze v situaci, kdy je iframe
i stránka, v ńıž je vložený, ze stejné domény15. A to v tomto př́ıpadě nejsou
– HTML stránka reprezentuj́ıćı ovládaćı panel pocháźı z domény rozš́ı̌reńı
chrome-extension://<extension-id>.

Tř́ıdy MainPanel a Controller tak spolu komunikuj́ı skrze zaśıláńı zpráv
pomoćı funkce window.postMessage(), na které reaguje tř́ıda Communica-
tion, jež je součást́ı hlavńıho Controlleru. Tato tř́ıda taktéž zajǐst’uje komuni-
kaci mezi background scriptem a Controllerem.

15Opět naráž́ıme na tzv. same-origin policy.
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3.4. Implementace zvoleného řešeńı

Controller

init(shouldBeVisible, minmized, onLeft)
injectParts()
previewData({ cols })
downloadData({ format, cols })
notify({ msg })
unselectRow(rowData)MainPanelController

isInjected : bool
isVisible : bool
iframe : HTMLIframeElement
_minimized : bool
_onLeft : bool

toggleMainPanel(minimized, onLeft)
toggleMinMax()
switchSides()

Communication

listenToMainPanel()
listenToBackground()
sendMessageToBackground(msg)
sendMessageToMainPanel(msg)

PreviewTable

init()
inject()
display(columnNames, rowsData)

SelectEngine

_currentCol : Number
_currentSelection : Selection

unselectRow(rowData)
selectingRows()
selectingCols()
changeCol({ col })
generateId() : String

Selection

_scrapingClasses : Array[String]
highlightingClass: String

select(elements)
unselect(elements)
toggle(elements) : bool
areSelected(elements) : bool

UndoRedoStore

_undos : Array[String]
_redos : Array[String]

undo()
redo()
pushUndo(elements)
_getSelector(elements) : String

RowSelection

_rowId : Number

CSSSelector

 _current : NodeList

select({ selector })
unselectCurrent()

DOMNavigation

 _current : HTMLElement

inject()
attachControls()
hideControls()
changeCurrent()

TextSelector

startsWith({ value })
endsWith({ value })
contains({ value, exact })

MouseSelector

 _current : HTMLElement

toggle()
reset()

DataEngine

getData(columns) : Object
export(columns, format) : Object
removeRow(row)

Exporter

getFileUrl({ rowsData })
extension()

JSONExporter

CSVExporter

ColumnSelection

_colId : Number

content scripts

1

1

1 2

1

1

1

1

1

1

1 1
1

1

1

1

1

1..*

1
1

1

1

1

1

Text

Obrázek 3.8: Diagram tř́ıd reprezentuj́ıćıch komponentu content script (pro přehlednost
celého diagramu jsou uvedeny u každé tř́ıdy pouze ty nejd̊uležitěǰśı atributy a metody)

3.4.4 Extrakce dat

Návrh aplikace pouze ř́ıká, že extrakce dat proběhne v prohĺıžeči na straně kli-
enta a konkrétńım implementaćım ponechává volnost v řešeńı tohoto problému.
Jelikož je nutné již vybrané prvky zvýraznit, přidává se ke každému takovému
elementu př́ıslušná CSS tř́ıda. Toho lze velmi jednoduše využ́ıt i při samotné
extrakci dat – aplikace nejdř́ıve načte všechny elementy s tř́ıdou reprezentuj́ıćı
řádky výsledné tabulky a v každém tomto elementu posléze načte všechny do-
stupné prvky s tř́ıdou reprezentuj́ıćı sloupce, z nichž vyextrahuje text (HTML
atribut innerText), př́ıpadně zdroj (HTML atribut src) v př́ıpadě obrázk̊u.
To vše opět s pomoćı funkce document.querySelectorAll(), d́ıky čemuž
se jedná o velmi rychlý a efektivńı zp̊usob extrakce dat bez nutnosti zaśıláńı
požadavk̊u na vzdálený server a je tak splněn nefunkčńı požadavek na rychlost
samotné extrakce dat (N6).

Výsledná data jsou uložena v tř́ıdě DataEngine do doby, než je provedena
operace, jež je nějakým zp̊usobem ovlivňuje – výběr nového prvku, zrušeńı
stávaj́ıćıho výběru, vytvořeńı nového sloupce, zrušeńı stávaj́ıćıho sloupce. Poté
se extrakce opakuje nanovo.
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Na závěr jsou data převedena do požadovaného formátu pomoćı tř́ıdy Ex-
porter a je vytvořena URL adresa souboru. Ta se zašle background scriptu,
který se už postará o samotné stažeńı – otevře dialog vyzývaj́ıćı uživatele k
vybráńı umı́stěńı souboru.
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Kapitola 4
Testováńı

K testováńı celého kódu je použit JavaScriptový testovaćı framework Jest.
Testy jsou rozděleny do dvou kategoríı, a sice jednotkové (unit) testy a inte-
gračńı testy, které v́ıceméně simuluj́ı běžné použ́ıváńı nástroje. V posledńıch
dvou sekćıch se pak věnuji zhodnoceńı zadaných požadavk̊u a nedostatk̊um,
na něž by uživatelé mohli narazit.

4.1 Unit testy

Jednotkové testy prověřuj́ı funkčnost každé tř́ıdy/funkce zvlášt’, nezávisle na
ostatńıch částech aplikace. K tomu je hojně využ́ıvána technika zvána mocking
– závislosti testované tř́ıdy jsou mı́sto reálných objekt̊u splněny tzv. mocky,
které velmi zjednodušeně simuluj́ı chováńı zastupovaného objektu. Často se
děje, že testovaná funkce potřebuje volat metody na objektu, jenž je do tř́ıdy
dodán při jeho vytvořeńı. Mı́sto použit́ı reálného objektu tak stač́ı vytvořit
objekt, který poskytuje stejné rozhrańı (metody a atributy) a vraćı pouze
napevno dané hodnoty, což nám při testovańı většinou postač́ı.

Framework Jest pak velmi ulehčuje práci s těmito mockovanými funkcemi.
Umožňuje testovat, kolikrát byla daná funkce zavolána, s jakými parametry,
jaká byla návratová hodnota apod. Jako př́ıklad můžeme uvést funkci undo()
z tř́ıdy Selection – ta pouze deleguje žádost zavoláńım stejnojmenné metody
na instanci tř́ıdy UndoRedoStore. Jeden ze zp̊usob̊u testováńı pak ilustruje
ukázka kódu 4.1, kdy pouze kontrolujeme, že byla patřičná funkce zavolána
(jak je vidět z implementace na řádku 2, mockovaná funkce často nemuśı ani
nic dělat).

Součást́ı frameworku Jest je také knihovna JSDOM, která hraje velmi
d̊uležitou roli při testováńı vyv́ıjeného nástroje. Jelikož se většina funkciona-
lity aplikace týká manipulace se stránkou (jej́ım DOMem), je tato knihovna
nezbytná – implementuje totiž webové standardy, hlavně pak DOM a HTML,
č́ımž do jisté mı́ry simuluje webový prohĺıžeč a je tak ideálńım nástrojem k
testováńı aplikace. Nutno ale podotknout, že knihovna JSDOM nevykonává
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4. Testováńı

1 class UndoRedoStoreMockup {
2 undo = jest.fn (() => {});
3 }
4
5 test(’undo is called ’, () => {
6 const undoRedoStore = new UndoRedoStoreMockup ();
7 const rowSelection = new RowSelection ();
8 rowSelection . _undoRedoStore = undoRedoStore ;
9

10 expect ( undoRedoStore .undo.mock.calls. length ).toBe (0);
11 rowSelection .undo ();
12 expect ( undoRedoStore .undo.mock.calls. length ).toBe (1);
13 });

Obrázek 4.1: Testovaćı př́ıstup zvaný mocking

1 // Mocking the ‘offsetWidth ‘ HTML property
2 const target = targetWindow . HTMLElement . prototype ;
3 const property = ’offsetWidth ’;
4 const getter = () => {
5 return this. _customOffsetWidth !== undefined
6 ? this. _customOffsetWidth
7 : 123;
8 };
9

10 Object . defineProperty (target , property , { get: getter });

Obrázek 4.2: Zp̊usob definováńı HTML atribut̊u

žádný rendering a layouting stránky, tedy jednotlivé elementy nejsou nikde
zobrazené a jedná se opravdu jen o simulaci. S t́ım je spojená absence určitých
atribut̊u a funkćı, na něž jsme normálně zvykĺı z klasických prohĺıžeč̊u – jme-
novitě např́ıklad atributy offestWidth a offsetHeight, které jsou v aplikaci kon-
trolovány při každém označováńı element̊u (viz sekce 3.4.2 Výběr dat). Tyto
atributy jsou pak dodatečně definovány před spuštěńım jednotlivých test̊u
pomoćı metody Object.defineProperty(), viz ukázka kódu 4.2.

4.2 Integračńı testy

Zat́ımco jednotkové testy ověřuj́ı funkčnost jednotlivých tř́ıd izolovaně od
ostatńıch, integračńı testy maj́ı za úkol prověřit jejich korektńı funkci při spo-
lupráci celého systému. Jsou tak velmi užitečné k odhalováńı chyb při ko-
munikaci mezi r̊uznými komponentami nebo předáváńı parametr̊u. V těchto
testech tedy neńı využita technika mockováńı – výjimkou je celé Chrome API,
které poskytuje právě prohĺıžeč Google Chrome. To samozřejmě při testováńı
dostupné neńı, je tak nutné zař́ıdit dostupnost funkćı, jež jsou v kódu volány.
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4.3. Naplněńı zadaných požadavk̊u

Z tohoto d̊uvodu neńı v̊ubec testována funkcionalita komponenty background
script, nebot’ bychom ověřovali pouze mockované funkce.

Všechny integračńı testy maj́ı podobný pr̊uběh a ćıĺı předevš́ım na co
nejvěrněǰśı simulaci reálného použ́ıváńı. Na začátku je vytvořena instance
tř́ıdy JSDOM, která načte testovaćı HTML stránku. Zpř́ıstupńı se tak kla-
sické globálńı proměnné jako window, window.document a jejich metody jako
document.querySelector() nebo document.createElement(). Poté je vy-
tvořena a inicializována instance tř́ıdy Controller, jež je za normálńıch pod-
mı́nek zavedena prohĺıžečem (pomoćı komponenty content script, viz sekce 3.2
Použité technologie). Po tomto kroku je celé rozš́ı̌reńı připravené k testováńı
a chová se téměř stejně jako v obyčejném prohĺıžeči.

Jedńım z problému, jež nastaly při testováńı, byl fakt, že JSDOM nepodpo-
ruje skripty využ́ıvaj́ıćı moduly, resp. syntaxi ES6 (import a export). Avšak
všechen kód je psaný právě s touto syntax́ı a vkládán do HTML stránky
pomoćı <script type="module"></script>. Řešeńım je tak načteńı všech
skript̊u, jež jsou vkládány t́ımto zp̊usobem, do paměti, smazáńı problema-
tických kĺıčových slov a vytvořeńı jediného skriptu, který obsahuje všechen
potřebný kód.

V neposledńı řadě pak integračńı testy také simuluj́ı všechny popsané
př́ıpady užit́ı v sekci 2.2 Př́ıpady užit́ı a demonstruj́ı běžné zacházeńı s nástro-
jem, jako je možné vidět v ukázce kódu 4.3.

4.3 Naplněńı zadaných požadavk̊u

Součást́ı každého projektu by mělo být také zhodnoceńı předsevzatých ćıl̊u,
předevš́ım pak splněńı všech definovaných požadavk̊u na vyv́ıjený software.
Těmi hlavńımi byly:

• Aplikace umožňuj́ıćı extrahovat data z webových stránek uživatel̊um
neznalých programováńı – to jest splněno, nebot’ primárńı zp̊usob užit́ı
nástroje je založen na visual scrapingu (označováńı prvk̊u myš́ı na strán-
ce) nebo textovém vyhledáváńı a nevyžaduje od uživatel̊u žádné znalosti
z oblasti IT.

• Jednoduché a intuitivńı ovládáńı, přehledné grafické rozhrańı, jenž ne-
bude zahlcené přebytkem možnost́ı – v porovnáńı s ostatńımi nástroji
je už́ıváńı vyvinuté aplikace velmi rychlé a počet krok̊u požadovaných
od uživatele minimálńı. To je z velké mı́ry doćıleno úzkým zaměřeńım
nástroje.

• Snadná rozšǐritelnost pro přidáváńı daľśı funkcionality – viz kapitoly
Návrh a Realizace.
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1 import { startMouseSelection } from ’./ integrationUtils .js’;
2 import { _click , _clickWithCtrl } from ’../ utils.js’;
3
4 function isSelectedAsRow (node , id) {
5 const c1 = node. classList . contains (’scraping -selected -row ’);
6 const c2 = node. classList . contains (‘scraping -row -${id}‘);
7
8 expect (c1).toBe(true);
9 expect (c2).toBe(true);

10 }
11
12 test(’use case #1’, async () => {
13 const selector = ’tr:not (. scraping - protected )’;
14 const rows = document . querySelectorAll ( selector );
15 const firstRow = allTableRows [0];
16 const secondRow = allTableRows [1];
17
18 await startMouseSelection ();
19
20 _click ( firstRow );
21 isSelectedAsRow (firstRow , ’0’);
22
23 _clickWithCtrl ( secondRow );
24 isSelectedAsRow (secondRow , ’1’);
25
26 for (let i = 0; i < rows. length ; i++) {
27 isSelectedAsRow (rows[i], i);
28 }
29 });

Obrázek 4.3: Ukázka testováńı jednoho z př́ıpad̊u užit́ı

Všechny tyto požadavky byly úspěšně splněny a výsledkem je funkčńı
nástroj, připravený k použit́ı. T́ım, že se jedná o rozš́ı̌reńı do internetového
prohĺıžeče Google Chrome, v podstatě odpadá fáze nasazeńı – výslednou apli-
kaci stač́ı publikovat v internetovém obchodě Chrome (Chrome Web Store).16

Zároveň nebyly dotaženy do konce všechny zadané požadavky. Požadavek
F9) ř́ıká, že data p̊ujdou exportovat do tř́ı formát̊u – JSON, CSV a XLS.
To bylo splněno pouze částečně, nebot’ XLS formát (použ́ıvaný programem
Microsoft Excel) se ukázal jako zbytečně složitý na implementaci a zároveň
nepřináš́ı v rámci vyv́ıjené aplikace žádné benefity. Microsoft Excel podporuje
i soubory formátu CSV a jelikož jsou exportovaná data vždy pouze tabulkou
s textovými hodnotami, nemá formát XLS smysl (žádné funkce, grafy, makra
ani jiné podobné výhody tohoto formátu nejsou využity). V pr̊uběhu vývoje
od něj tedy bylo nakonec upuštěno a byly implementovány pouze formáty
JSON a CSV.

16To se reálně v rámci této práce nestalo, nebot’ před prvńım zveřejněńım libovolného
rozš́ı̌reńı je nutné zaplatit jednorázový poplatek.
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4.4. Nedostatky aplikace

Tabulka 4.1: Přehled naplněńı jednotlivých požadavk̊u

Kód Požadavek
F1 UI se skládá z pracovńı plochy a ovládaćıho panelu
F2 Ovládaćı panel je rozdělen do záložek
F3 Extrakce textu z element̊u

F3.1 Výběr pomoćı myši
F3.2 Výběr pomoćı textového vyhledáváńı
F3.3 Výběr pomoćı CSS selektor̊u
F3.4 Navigace výběru např́ıč DOMem
F3.5 Šablony akćı
F4 Extrakce atributu src z img tag̊u
F5 Auto-selection
F6 Undo a redo
F7 Označeńı již vybraných element̊u
F8 Preview mód
F9 Export do JSON, CSV, XLS
N1 Webová aplikace bez nutnosti instalace
N2 Pouze frontend
N3 Přehledné GUI, př́ımočaré ovládáńı
N4 Snadná rozšǐritelnost aplikace
N5 Co nejkratš́ı doba strávená výběrem dat
N6 Čas extrakce dat nepřesáhne 5 vteřin
+1 Klávesové zkratky
+2 Přesouváńı a minimalizace ovládaćıho panelu
+3 Daľśı možnosti exportu
+4 Interaktivńı tutoriál
+5 Tvorba filtru na základě výběru

Naopak byl splněn požadavek +2) na přesouváńı a minimalizaci ovládaćıho
panelu. Částečně pak také požadavek +4). Aplikace sice neposkytuje interak-
tivńı tutoriál, jsou zde ale nápovědy v podobě HTML tooltips v částech, které
to vyžaduj́ı. Pro úplnost je pak uvedena tabulka 4.1 se všemi požadavky a
přehled jejich naplněńı (zelená barva znač́ı kompletńı splněńı, žlutá částečně
splněńı a červená nesplněńı požadavku).

4.4 Nedostatky aplikace

Za hlavńı nedostatek nástroje považuji chyběj́ıćı web crawling, kv̊uli čemuž
je aplikace vhodná pouze na statické extrahováńı dat z jedné stránky. Na
druhou stranu je takto vymezená již od začátku a právě d́ıky absenci této
funkcionality je jej́ı ovládańı velice jednoduché a př́ımočaré.

T́ım, že se jedná o rozš́ı̌reńı do internetové prohĺıžeče Google Chrome,
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4. Testováńı

nemá uživatel na výběr a muśı (alespoň po dobu využ́ıváńı nástroje) použ́ıvat
právě tento prohĺıžeč. V tom spatřuji daľśı nedostatek, nebot’ by pro někoho
mohlo j́ıt o překážku. Tento problém má ale částečné řešeńı – dle [37] sd́ılej́ı
prohĺıžeče Chrome, Firefox a Opera téměř stejné API, které jejich rozš́ı̌reńı
použ́ıvaj́ı. T́ım pádem je možné rozš́ı̌reńı psané primárně pro prohĺıžeč Chrome
s minimálńı námahou převést na rozš́ı̌reńı pro prohĺıžeče Firefox a Opera dle
návodu uvedeného v [37].
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Závěr

V bakalářské práci jsem se zabýval analýzou web scrapingu a předevš́ım pak
právńı problematikou, jež představuje prvńı ze dvou vedleǰśıch ćıl̊u. Uvedl jsem
základńı pojmy a zasadil web scraping do kontextu českého právńıho systému.
Také jsem představil nejvýznamněǰśı soudńı př́ıpady zabývaj́ıćı se právě vytě-
žováńım dat z internetových stránek, d́ıky kterým jsme se mohli přesvědčit,
že zat́ım neexistuje jednotné stanovisko při určováńı, co je v rozporu s právem
a co ne. V nejbližš́ı budoucnosti však můžeme být svědky formováńı a zrodu
jednotného precedentu, dle něhož se soudy mohou ř́ıdit. Užitek bakalářské
práce pak spatřuji hlavně v tomto právńım souhrnu, který může posloužit
jako dobrý úvod do hlubš́ıho pátráńı.

Poté jsem se věnoval druhému z vedleǰśıch ćıl̊u, a sice rešerši stávaj́ıćıch
řešeńı. Nástroj̊u poskytuj́ıćıch uživatelské rozhrańı pro vytěžováńı dat z webo-
vých stránek existuje nespočet, avšak téměř všechny se snaž́ı nab́ıdnout co
nejv́ıce funkcionalit a možnost́ı na úkor uživatelského zážitku a jednoduchosti
použ́ıváńı. Přesně tomu se snaž́ı vyhnout software vyvinutý v rámci této práce,
č́ımž přecháźım k hlavńımu ćıli – vývoji samotného softwaru.

V rané fázi vývoje nastaly neočekávané komplikace. Implementace návrhu
jakožto webové aplikace najednou nepřipadala v úvahu kv̊uli HTTP hlavičce
omezuj́ıćı možnost zabudovat libovolný HTML dokument uvnitř své vlastńı
stránky. Musel jsem tedy upustit od svého p̊uvodńıho záměru a naj́ıt lepš́ı
řešeńı. T́ım je implementace v podobě rozš́ı̌reńı do internetového prohĺıžeče,
které je dle mého názoru elegantńım řešeńım daného problému.

Jak již bylo několikrát řečeno, př́ınos samotné aplikace spoč́ıvá předevš́ım
v jej́ı jednoduchosti. Z toho mohou těžit uživatelé, kteř́ı se nezabývaj́ı pro-
gramováńım nebo tvorbou webových stránek. Využije ji tak kdokoli, kdo
potřebuje jednorázově źıskat data z webové stránky, jež obsahuje velké množ-
stv́ı dat pohromadě na jedno mı́stě. Z d̊uvodu chyběj́ıćı automatizace a craw-
lingu je naopak nevhodná k pravidelnému źıskáváńı dat (jako je např́ıklad
dlouhodobé sledováńı cen produkt̊u) či ke zpracováńı stránek, kde se jednot-
livá data nacházej́ı rozptýlená po celé doméně.
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Závěr

Hlavńı i vedleǰśı ćıle tak považuji za úspěšně splněné. Zároveň se zde
otev́ırá obrovský prostor pro potenciálńı navazuj́ıćı práce. Na tomto základu
by mohla vzniknout opravdu hluboká a plnohodnotná právńı analýza celé
domény. Taktéž nástroj samotný je d́ıky splněńı požadavku na snadnou rozšǐri-
telnost připraven pro daľśı vylepšeńı, at’ už by se jednalo o dokončeńı všech
definovaných požadavk̊u (z kategorie nice-to-have) či přidáńı kĺıčové funkci-
onality, která by diametrálně změnila jeho konkurenceschopnost – web craw-
lingu nebo možnosti automatizace.
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DOI: 10.1177/2056305118784770. ISSN 2056-3051. Dostupné z: https:
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

API Application Programming Interface

CAN-SPAM Controlling the Assault of Non-Solicited Pornography and Mar-
keting Act

CFAA Computer Fraud and Abuse Act

CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-Separated Values

DOM Document Object Model

HTML HyperText Markup Language

IP Internet Protocol

JSON JavaScript Object Notation

MIT Massachusetts Institute of Technology

URL Uniform Resource Locator

XLS formát souboru použ́ıvaný aplikaćı Microsoft Excel

XML eXtensible Markup Language
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Př́ıloha B
Obsah p̌riloženého CD

README.md....................................stručný popis obsahu CD
src

impl...................................zdrojové kódy implementace
thesis ...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX

text ....................................................... text práce
thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF
thesis.ps................................ text práce ve formátu PS
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