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Abstrakt

Cilem této prace je navrh a implementace funkéniho prototypu modulu pro
software Manta Flow, ktery dokaze zanalyzovat dokumenty reportovaciho na-
stroje OBIEE (Oracle Business Intelligence Enterprise Edition) a na zakladé
vysledkt analyzy vytvorit graf popisujici jejich datové toky. Vysledny graf
déle slouzi k vizualizaci tokti dat smérem od datovych zdroju k jednotlivym
polozkdm dokument.

Obsahem préce je analyza reportovaciho nastroje OBIEE a jeho objekti,
navrh mozného reseni problému, naslednd implementace prototypu a prove-
deni testovani jeho jednotlivych c¢asti. Vytvoreny prototyp bude zarazen do
existujiciho produktu Manta Flow, ¢imz rozsiti mnozinu podporovanych na-
stroju softwaru.

Klicova slova datové toky, data lineage, business intelligence, reportovaci
nastroj, report, OBIEE, Manta
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Abstract

The purpose of this thesis is to design and implement a functional prototype
module for the Manta Flow software, which will be able to analyze OBIEE
(Oracle Business Intelligence Enterprise Edition) reporting tool documents
and create a graph describing their data flows. The resulting graph is used to
visualize data flows from data sources to single document items.

The basis of this thesis is an analysis of OBIEE reporting tool and its
objects, design of a possible solution to the problem, following implementation
of the prototype and testing its different parts. The created prototype will
be deployed into the existing Manta Flow product and expands the set of
software supported tools.

Keywords data flow, data lineage, business intelligence, report, reporting
tool, OBIEE, Manta
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Uvod

V soucasné dobé jsou data nezbytna pro rizeni velkych i mensich firem. Na
zékladé ruznych dat muze firma snadno zjistit dulezité informace, napt. o fi-
nanc¢nim stavu, pozici na trhu nebo i nékteré interni statistiky ohledné zameést-
nanct nebo produkti. Méalo kdo ale muze rychle a kvalitné provést analyzu
»syrovych® dat, proto je nejdiiv potreba tato data prevést do prehledné formy
grafi, diagrami, tabulek apod. Pravé k tomuto tucelu slouzi tzv. reportovaci
nastroje, které dokazou shroméazdit data a vizualizovat je ve formé specific-
kého dokumentu (Report, Dashboard, Analysis atd.), coz dovoli analytikovi
soustredit se na prijeti dilezitych rozhodnuti a nestarat se o data v pozadi.
Jednim z takovych néstroju je OBIEE (Oracle Business Intelligence Enterprise
Edition) od Oracle, ktery je pfedmétem této préce.

OBIEE a dalsi podobné nastroje usnadnuji praci s daty, ale nemaji za kol
kontrolovat kvalitu nebo spravnost téch dat a ¢asto ani neposkytuji koncovému
uzivateli presnou informaci o jejich zdrojich. Pri feseni pravé téchto a mnohych
dalsich problémt muze pomoct znalost datovych toki, které poskytuji infor-
maci nejenom o zdrojich pouzitych dat, ale i o jejich transformacich na cesté k
vyslednému dokumentu. Analyzou vysledku reportovacich néastroji, zjisténim
datovych toku a jejich naslednou vizualizaci se pravé zabyva software Manta
Flow. Aplikace dokédze pracovat s nejpopuldrnéjsimi reportovacimi nastroji,
ale aktudlné neexistuje podpora OBIEE, coz je hlavnim divodem vzniku této
prace. Vysledkem prace je funkéni prototyp modulu pro projekt Manta, icelem
kterého je zpracovani specifickych objekt néstroje OBIEE a prevod téchto
objektd do modelu, ktery lze dal vyuzit pro vizualizaci datovych toku.

Cile prace
Hlavnim cilem této prace je navrhnout a implementovat funkéni prototyp mo-

dulu pro software Manta Flow. Ukolem prototypu je provést analyzu objekti
nastroje OBIEE a na jeji zdkladé vytvorit graf, ktery presné popise toky dat od
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jejich zdroji do jednotlivych objekti. Dil¢imi cili jsou fadné zdokumentovat
a otestovat vytvoreny modul. V prubéhu analyzy a ndvrhu se také sezndmime
s nastrojem OBIEE a softwarem Manta Flow, do kterého bude zatazen vy-
sledny prototyp.

Clenéni prace

Této préace je rozdélena do nasledujicich kapitol:

Zakladni pojmy V prvni kapitole vysvétlime hlavni pojmy, které jsou
nezbytné pro celkové pochopeni prace.

nologii a nastroju vyuzitych pii implementaci prototypu.

Analyza V kapitole 3 podrobné popiseme provedenou analyzu néstroje
OBIEE a jeho objektt.

Navrh a implementace V dalsi kapitole se budeme vénovat navrhu
a implementaci samotného modulu. Popiseme zvoleny postup vytvareni
modulu a podrobnéji se podivime na kazdou z jeho ¢ésti.

Testovani V posledni kapitole fekneme o testech, vytvorenych pro kon-
trolu funkénosti jednotlivych ¢asti modulu.



KAPITOLA

Zakladni pojmy

vvvvvv

pochopeni teoretické a praktické casti prace.

1.1 Business Intelligence

Business Intelligence (BI) je software obsahujici v sobé rizné procesy, archi-
tektury a technologie, které dokazou prevést syrova data na smysluplny a
prehledny format. Ziskané informace jsou vyuzity pri prijeti dulezitych strate-
gickych a taktickych obchodnich rozhodnuti organizace, pricemz BI néstroje
davaji prednost faktim zalozenym na historickych datech pred pocity a pred-
poklady. [1]

Vysledkem analyzy podobnych nastroju jsou specifické dokumenty, ve kte-
rych ﬁ data reprezentuji ve formé tabulek, diagramu, obrazku atd. (viz obra-
zek [L.1]).

1.2 OBIEE

OBIEE (Oracle Business Intelligence Enterprise Edition) je vykonny BI na-
stroj pro analyzu a prezentovani dat. OBIEE umoznuje shromazdovat aktu-
alni data z organizace a prezentovat je ve snadno srozumitelnych formatech
(priklad vysledného dokumentu mizete vidét na obrazku ll:l!) 2]

1.3 Manta a Manta Flow

Manta, celym nazvem Manta Tools, s.r.o., je ¢eskd startupova spolec¢nost,
ktera byla ptivodné projektem firmy Profinit, s.r.o. a vyvijela se ve spolupraci
S FITﬂ CVUTH. Hlavnim produktem spole¢nosti je software Manta Flow, ktery

'Fakulta informaénich technologi
2Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Obrazek 1.1: Ukazka vysledného dokumentu nastroje OBIEE []

je dnes pouzivan velkymi organizacemi nejenom v Cesku, ale i po celém svété.

Manta Flow je nastroj umoznujici automatickou analyzu programovaciho
k6édu (SQLE, Java) nebo i BI néstroju (IBME Cognos, OBIEE, Microsoft
SSRSH a jiné). Na zékladé provedené analyzy dokaze sestavit prehlednou mapu
datovych tokt napri¢ BI prostfedi, neboli Data Lineage. To se v praxi vyuziva
prevazné k optimalizaci datovych skladi, snizovani ndkladu na vyvoj softwaru
a provadéni dopadovych analyz.[3]

1.4 Datové toky

Datové toky jsou jednim z druhti zivotniho cyklu dat, ktery zahrnuje zdroj dat
a informaci kam a kudy se tato data pohybuji v ¢ase. Datové toky také mohou
popisovat, jak se data méni, kdyz prochdzi riznymi procesy [4]. V softwaru
Manta Flow se data vizualizuji ve formé orientovaného grafu, ve kterém uzly
reprezentuji objekty nebo struktury obsahujici data a hranami jsou datové
toky mezi nimi (smér je vzdycky od zdroje dat do vysledného objektu). Jednu
z moznych vyslednych vizualizaci muzete vidét na obrazku

3Structured Query Language
“International Business Machines
5SQL Server Reporting Services
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KAPITOLA

Pouzité technologie

2.1 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk a v soucasné dobé je jednim
z nejpouzivanéjsich ve svéte. Java se pouziva pro vyvoj obrovského mnozstvi
aplikaci (jak desktopovych, tak i webovych), software Manta Flow neni vy-
jimkou. Z toho duvodu je tento modul celkové napsan v jazyce Java, a pred-
pokladame, ze ¢tenar je seznamen se zaklady tohoto jazyka.

2.2 JavaDoc

JavaDoc je specidlni utilita pro automatické generovani dokumentace pro-
grami. JavaDoc dokaze projit cely zdrojovy kdéd, najit a zanalyzovat speci-
alné vytvorené komentaie a na jejich zakladé vygenerovat HTMLHE soubor s
dokumentaci. Pravé tenhle pomocny program vyuzijeme v praci pro doku-
mentovani prototypu.

2.3 Apache Maven

Maven je nastroj pro fizeni a spravu softwarovych aplikaci [6]. V rdmci tohoto
modulu se pouziva predevsim pro sestaveni aplikace, propojeni riznych casti
modulu mezi sebou a stahovani potfebnych knihoven.

2.4 SOAP

SOAPH je protokol, umoznujici vyménu zprav ve formatu XMLE mezi distri-
buovanymi aplikacemi nebo jejich ¢astmi ptes sit. SOAP se ¢asto pouziva ve

SHypertext Markup Language
"Simple Object Access Protocol
8Extensible Markup Language
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webovych aplikacich, které vyuzivaji VVSDLE pro popis dostupnych metod.
V ramci této prace pouzivime WSDL pro generaci Java trid, které umoznuji
snadnou komunikaci s webovymi sluzbami pfimo v kédu. [{7]

2.5 JUnit

JUnit je nejrozsitenéjsi framework pro unit neboli jednotkové testy, které slouzi
k testovani jednotlivych malych ¢asti aplikace nezavisle na jinych ¢astech a
celku.

2.6 Spring

Spring je Java framework s Sirokym vyuzitim, ktery usnadnuje proces vyvoje
JEE= aplikaci. V této prace pouzijeme Spring Beans pfi implementaci tfeti
¢asti modulu pro automatické vytvareni a konfiguraci pottebnych Java tiid.

2.7 Apache Subversion

Subversion (SVN) je systém pro spravu a verzovani zdrojovych kédu, ktery
vyuzijeme béhem implementace prototypu pro usnadnéni kontroly zmén zdro-
jovych kédu.

2.8 IntelliJ IDEA

Intellij IDEA je jednim z nejpouzivanéjsich vyvojovych prostredi od spolec-
nosti JetBrains, které podporuje praci se vSemi technologiemi pouzitymi pfti
tvorbé této price. Diky tomuto IDES Ize velice snadno a rychle najit preklepy
a chyby v koédu, sestavit aplikaci a spoustét jednotlivé testy.

9Web Services Description Language
10 Java Enterprise Edition
"ntegrated Development Environment



KAPITOLA 3

Analyza

V této kapitole podrobné popiseme provedenou analyzu nastroje OBIEE a jeho
objektt, podivame se na zpusoby jejich stahovani a zpracovani a vysvétlime
diavody pro zvolené feseni.

3.1 OBIEE

OBIEE je vykonny néstroj, ktery umoznuje analyzovat data a prezentovat je ve
srozumitelnych formatech (dokumentech). Nejpouzivanéjsimi typy vyslednych
dokumentu jsou Report, Analysis a Dashboard, které jsou velmi podobné mezi
sebou ale maji své vyhody a nevyhody v ruznych specifickych situacich. Kvuli
rozsahlosti a slozitosti kazdého z téchto objektl jsme se rozhodli zaméfit na
zpracovani a vizualizaci datovych toki jenom pro Reporty.

3.1.1 Presentation Catalog

Vsechny objekty, se kterymi miizeme pracovat v rdmci OBIEE, jsou dostupné
v specidlnim tlozisti, takzvaném Presentation Catalog (dale Katalog). Katalog
je dostupny pres webovy prohlize¢ a poskytuje uzivatelim moznost provadét
ruzné operace s OBIEE objekty (vytvaret, upravovat, exportovat atd.). [§]

Vsechny objekty jsou ulozeny v adresari ve formé stromu, v_korenu kte-
rého jsou dvé slozky My Folders a Shared Folders (viz obrazek El]) V prvni
slozce (My Folders) jsou soukromé slozky a soubory pfihlaseného uzivatele,
které nejsou viditelné pro ostatni a nemaji k sobé pristup zvenci ani prostied-
nictvim webovych sluzeb. Slozka Shared Folders potom naopak obsahuje v
sobé soubory a objekty, které jsou spole¢né pro vSechny uzivatele. Pristup k
takovym soubortim lze nastavovat primo v Katalogu pro jednotlivé uzivatele
nebo celé skupiny. Existuje moznost nejen ¢astecné omezit pouzivani (zaka-
zat upravovani, odstranovani, stahovani atd.), ale také tplné zakazat pristup
k souboru, ¢imz se stane neviditelny pro vybrané uzivatele.

9
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» Geo Prompter i .3“ Navigate to Orders Details Report
» New Viz Edit Execute Morew
» Office Details v Trellis1 | Last Modified 5/24/2016 12:00:56 AM  Owner System Account
Open Edit More w
» Orders Details
» Other Reports
2 Product Details
2 02 Visualizations
» 03. Mobile
» 04. Maps and Spatial
» 05. Published Reporting
> 06. Dashboard Design
» 07 Semantic Layer Des
» 08. Advanced Analytics =
»
b Tasks » Preview

Obrazek 3.1: Ukéazka adresait Katalogu

3.1.2 Webové Sluzby

Existuje také alternativni zptisob pouzivani OBIEE a jeho Katalogu — pomoci
webovych sluzeb. Oracle poskytuje pro tyhle ticely sadu webovych sluzeb roz-
délenych do dvou skupin, v_prvni jsou webové sluzby pro SOARS ve druhé
jsou takzvané Session-Based™ sluzby. Jelikoz SOA sluzby neposkytuji dosta-
cujici prilezitosti ke zpracovani a dalsi praci s OBIEE objekty, podivame se
podrobnéji na Session-Based webové sluzby.

28ervice Oriented Architecture (Sesky architektura orientovand na sluzby)
13Session-Based webové sluzby provadéji véechny operace v ramci jednotlivého spojeni se
serverem (tzv. session).
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3.2. OBIEE objekty

3.1.2.1 Session-Based

P1i pouziti Session-Based sluzeb uzivatel po prihlaseni dostane unikatni kli¢
(tzv. session ID), ktery je platny po celou dobu ptihlaseni a musi se vyskytovat
v kazdém dotazu ke sluzbé. Diky podobnému pristupu lze se zbavit dlouhé
operace prihlasovani, kterd by méla probéhnout pred zpracovanim kazdého
dotazu, a tim vyrazné zrychlit cely proces komunikaci se serverem. Webové
sluzby vyuzijeme priméarné ke stazeni OBIEE objektt dilezitych pro ana-
lyzu datovych toki. Ve velkych organizacich pocet takovych objektt miize
byt velmi rozsdhlym, proto vyuziti Session-Based sluzeb pfinese vyznamnou
vyhodu a nékolikrat urychli celkovy proces stahovani potfebnych objektii.

Webové sluzby poskytované OBIEE jsou zaloZené na protokolu SOAP, a
veskera komunikace s nimi se provadi prostrednictvim zprav ve formatu XML.
Pro zjednoduseni integrace webovych sluzeb do aplikace tretich stran Oracle
nabizi WSDL soubory, pomoci kterych 1ze snadno vygenerovat Java tiidy a
zapojit je do modulu. Pro ucely této prace vyuzijeme nasledujici dvé webové
sluzby ze skupiny Session-Based:

SAWSessionService
SAWSessionService se pouziva pro autentifikaci uzivatela (prihlasovani
a odhlasovani) [9]. S jeji pomoci dostaneme unikatni kli¢ (session ID),
ktery nasledné pouzijeme pii komunikaci s ostatnimi sluzbami.

WebCatalogService
Sluzba WebCatalogService slouzi k navigaci v Katalogu a k jeho fizeni,
umoznuje vytvaret, upravovat a ziskdvat informaci o rtznych OBIEE
objektech [10]. V rdmci prace vyuzijeme tuto sluzbu pro nalezeni a sta-
hovani dulezitych pro datové toky objektu.

3.2 OBIEE objekty

V této sekci se podrobné podivame na existujici objekty v nastroji OBIEE,
popiseme jejich vnitini strukturu, jak jsou provazany mezi sebou a jak je
muzeme vyuzit pfi vizualizaci datovych toku.

OBIEE je velmi rozsahly nastroj a podporuje velké mnozstvi zptisobti vizu-
alizaci analyzovanych dat. Nejpouzivanéjsi vysledné dokumenty jsou Report,
Analysis a Dashboard, které maji stejny tcel ale riznou vnitini strukturu.
Pravé kvili rozsahlosti kazdého z téchto objektt a jejich specifickym struktu-
ram, v ramci této prace se zabyvame jenom typem Report a souvislymi s nim
objekty.

Celkové pro analyzu datovych toku Reportu potfebujeme t¥i typy objektu
(Report, Layout a Data Model) a o kazdém z nich podrobnéji fekneme v
nésledujicich podsekcich.
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3. ANALVZA

3.2.1 Report

Report predstavuje sebou dokument, ktery obsahuje nejcastéji néjaka analy-
tickd data v prehledné formé (tabulky, diagramy, obrazky atd.). Report slouzi
k vizualizaci dat z riznych zdroji, coz muze znacné zjednodusit proces prezen-
tovani vysledk zalozenych na téchto datech nebo napiiklad jejich nasledujici
analyzu. V néastroji OBIEE je Report predstaven souborem jednostrankovych
sablon (tzv. Layout), ve kterych jsou jednotlivé objekty vizualizujici data ze
zdroju (viz obrézek )@) [11]

3.2.1.1 Vnitrni struktura

V Katalogu se Report ukazuje jako soubor s priponou xdo ale ve skutecnosti
v souborovém systému predstavuje slozku. Tato slozka obsahuje v sobé sou-
bor _report.xdo, soubory reprezentujici jednotlivé Layouty (o nich fekneme
podrobnéji v sekci Layout) a obrézky sablon (pouzivaji se jenom pro nahled
v seznamu Layoutl a nenesou v sobé zadnou dulezitou informaci). V rdmci
analyzy jednotlivého Reportu nas zajima pravé soubor _report.xdo, ktery
obsahuje vSechny potrebné informace pro zjisténi datovych tok. Soubor je
ulozen ve formatu XML a ma nésledujici strukturu®™2 (uvedeny jsou pouze
elementy dulezité pro analyzu datovych toku):

o dataModel — atribut ukazujici, jestli Report pouziva jako zdroj dat Data
Model (nabizi hodnoty true nebo false).

« dataModel — obsahuje v sobé informaci o pouzitém Data Modelu, kazdy
Report se mize odkazovat nejvice na jeden Data Model.

o url — cesta k odpovidajicimu Data Modelu v Katalogu.
o description — kratky popis Reportu.

« templates — seznam vsech Layoutu sestavujicich Report, kazdy Report
musi mit nejméné jeden Layout.

« template — element popisujici jednotlivy Layout.

o label — nadpis, ktery se ukazuje v horni ¢ésti stranky v seznamu
Sablon pri vizualizaci Reportu

o url — cesta k souboru, ve kterém je popsana samotnd struktura
Layoutu. Jednd se o relativni cestu (v tomto pfipadé obsahuje
pouze nazev souboru), jelikoz jsou vSechny Layouty patiici k
Reportu uloZzeny v jeho slozce.

« type — typ Sablony (napr. RTFHE, pDFM, X780 atd.).

14Pro lepsi rozliseni elementy jsou zvyraznény tuénym pismem a jejich atributy kurzivou
5Rich Text Format

%Portable Document Format

17Soubor vytvoreny v aplikaci Microsoft Excel
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3. ANALVZA

o locale — kdd jazyku, ve kterém je ulozen Layout (napf. en_US,
cs_CZ atd.).

Celkem Report nenese v sobé zadnou informaci potfebnou pro analyzu
datovych tokt, ale obsahuje v sobé dilezité odkazy na Data Model a Layouty,
ze kterych dostaneme potfebné informace pro vytvareni uzlt vysledného grafu.
Také Report vyuzijeme pro propojeni jednotlivych Layoutd a Data Modelu,
ve kterém se nachdazi informace o pouzitych datech.

3.2.2 Data Model

Data Model je jeden z typu objekti v Katalogu a pouziva se pro ukladani
informaci o datovych zdrojich a popisovani struktury pouzitych dat [12]. Na
kazdy Data Model se mtze odkazovat vice nezavislych na sobé Reportii. Data
Model potom obsahuje v sobé dva velmi uzite¢né pro tuto praci objekty —
Data Set a Data Structure.

3.2.2.1 Data Set

Data Set slouzi k ukladani informaci o pouzitych Data Modelem datovych
zdroji. Data Model mize Cerpat data soucasné z nékolika Data Sett a sa-
motné Data Sety potom mohou byt rtznych typt. Jako datovy zdroj pro
Data Set lze pouzit databazi (SQL), specificky soubor (XLS, XML, CSVEd)
anebo i webovou sluzbu. V ramci této price se zamifime na analjzu pouze
nejpouzivanéjsiho a nejrozsitenéjsiho typu Data Setu — SQL. V tomhle typu
je informace o datovych zdrojich predstavena SQL dotazem, ze kterého lze
snadno zjistit datové toky v ramci databaze. Takovy dotaz vraci jednu data-
bézovou tabulku s nékolika sloupci, které se potom spole¢né s vysledky jinych
Data Setu provazou s dalsim dulezitym objektem — Data Structure.

3.2.2.2 Data Structure

Data Structure predstavuje sebou objekt ve formé stromu, ve kterém jsou
ulozeny informace o vSech Data Setech piislusného Data Modelu. V korenu
stromu je samotnd struktura, jejimi potomky jsou takzvané grupy a listy jsou
predstaveny elementy. Grupy reprezentuji jednotlivé tabulky ziskané z SQL
dotazu a obsahuji v sobé odkaz na odpovidajici Data Set. Vztah mezi grupou
a Data Setem je vzdycky 1 : 1. Elementy potom popisuji sloupce vyslednych
tabulek, na které se odkazuji jednotlivé polozky Reportu.

3.2.2.3 Vnitfni struktura

Data Model predstavuje sebou XML soubor s priponou xdo a ma nésledujici
vnitini strukturu:

18Comma Separated Values
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3.2. OBIEE objekty

o defaultDataSourceRef — odkaz na vychozi Data SourceE, ktery se pou-
zije, pokud v Data Setu nebude uveden zadny jiny.

o description — kratky popis Data Modelu.
« dataSets — seznam pouzitych Data Seti.

o dataSet — jednotlivy Data Set.

« name — nazev Data Setu, na ktery se potom odkazuje grupa v
Data Structure.
« sql — obsah Data Setu (muze byt riznych typt). V pripadé
SQL Data Setu predstavuje sebou SQL query (dotaz).
o dataSourceRef — odkaz na zdroj dat pouzitych v Data Setu.

« dataStructure — Data Structure objekt popisujici strukturu dat. Data
Model muze mit nejvice jeden takovy objekt, ktery potom obsahuje in-
formaci o vSech Data Setech dohromady.

o tagName — nézev struktury pouzity v cesté pro nalezeni jednotli-
vych element.
« group — objekt popisujici jednotlivou grupu (reprezentuje tabulku
z SQL dotazu).
e name — nazev grupy pouzity v cesté pro nalezeni jednotlivych
element.
« source — odkaz na Data Set, ktery byl pouzit pro ziskani dat.
« element — popisuje jednotlivé elementy, které jsou vzdycky v
listech stromu (reprezentuje sloupec tabulky z SQL dotazu).
« name — nazev elementu.
o value — presny nazev sloupce, ktery element reprezentuje
(slouzi pro provazani jednotlivych elementu s Data Setem).

Informace, které mizeme dostat z Data Modelu, jsou velmi uzitecna pro
analyzu datovych tokt. Pomoci Data Setl zjistime datové toky objektu v
ramci databaze a Data Structure umozni propojit je s toky v jednotlivych
Reportech.

3.2.3 Layout

Layout je objekt slouzici k urceni obsahu Reportu a popisu rozlozeni jednot-
livych polozek (Report Item) na strdnce. Layouty jsou neoddélitelnou ¢asti
Reportu, ukladaji se ve stejné slozce s Reportem a maji unikdtni nazvy v
ramci této slozky.

¥Data Source je specificky OBIEE objekt popisujici datovy zdroj. Nej¢astéji Data Source
obsahuje v sobé informace pro pfipojeni do databédze (connection string) nebo cestu k tlozisti
se zdrojovymi soubory
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3. ANALVZA

3.2.3.1 Typy Layoutt

Typ Layoutu se urcuje typem vysledného souboru, OBIEE podporuje nésle-
dujici sedm typtu souboru [13]:

. BI Publisher Layout (XPT2)) — specificky OBIEE typ Layoutu
« Rich Text Format (RTF)

« Portable Document Format (PDF)

« Microsoft Excel (XLS)

. XSL@ Stylesheet

« eText — specifick é RTF soubor ktery lze pouzit pro tvorbu textovych
vystupt pro EDIE4 nebo EFT

« Flash — interaktivni Adobe Flash soubor

Vsechny typy kromé XPT Layoutu predstavuji sebou externi soubory a
nevytvareji se v ramci OBIEE. To znamend, Ze tyto typy Layout berou data
zvenci a nepouzivaji Data Model. Z toho divodu nejsme schopni ziskat po-
tfebnou informaci o datovych tocich takovych Layouti a nejsou pro ucely této
prace dulezité.

Naopak BI Publisher Layout se vytvari rovnou v OBIEE pomoci nastroje
BI Publisher’s Layout Editor. Nastroj umoznuje uzivatelim pridavat a mé-
nit polozky Layoutu, uréovat jejich polohu na strance a pouzivat data primo
z prislusného Data Modelu. Layouty vytvorené takovym zptsobem muzeme
snadno analyzovat a vyuzijeme je pro ziskani datovych toku jednotlivych po-
lozek (tzv. Report Item).

3.2.4 BI Publisher (XPT) Layout

V souborovém systému je BI Publisher Layout predstaven archivnim soubo-
rem s priponou xpt. Uvniti archivu jsou t¥i soubory: version.txt (textovy
soubor obsahujici verzi Layoutu), businessView.xml (soubor popisujici struk-
turu pouzitych dat) a layout.xml (obsahuje popis polozek Reportu). Soubor
businessView je zjednodusend kopie objektu Data Structure z Data Modelu,
z toho divodu nebudeme ho pottebovat pro dalsi analyzu. Jedinym dilezitym
souborem je layout.xml, ktery obsahuje v sobé podrobny popis vSech polozek
(Report Item) ve forméatu XML.

29XPT je specidlni formét, ve kterém se uklddaji Layouty vytvofené pomoci nastroje BI
Publisher’s Layout Editor

21Extensible Stylesheet Language

22Electronic Data Interchange

23Electronic Funds Transfer
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3.2. OBIEE objekty

3.2.4.1 Vnitrni struktura

Layout ma uvnitf stromovou strukturu, v kofenu stromu je vzdy jedina stranka
(tzv. Page) toho Layoutu. Stranka se potom déli na jednotlivé ¢asti:

Body — nezbytna cast stranky, obsahuje hlavni informaci a polozky
Reportu

Header — zéhlavi, které se opakuje na kazdé strénce@
Footer — paticka, ktera se opakuje na kazdé strance

ReportHeader — zahlavi celého Layoutu, které se vyskytuje jenom jed-
nou na zacatku

ReportFooter — paticka celého Layoutu, kterd se vyskytuje jenom jed-
nou na konci

7 pohledu vnitini struktury jsou vsechny ¢asti stranky stejné a jsou pouze
kontejnery pro jednotlivé polozky Layoutu neboli Report Itemy.

3.2.4.2 Report Item

Report Item je polozka Layoutu, kterd nese v sobé informaci z Data Modelu
v prehledné formé tabulky, diagramu atd. Ve vysledné vizualizaci jsou Report
Itemy koncovymi body datovych toka. Celkové OBIEE podporuje 9 rtznych
typu polozek:

Layout Grid — mrizka, kterd v sobé nenese zadnou informaci a je pouze
kontejnerem pro ostatni Report Itemy

Repeating Section — specidlni polozka, kterd je také kontejnerem a
navic umoznuje opakovani vSech vnitinich objektu podle zvoleného pa-
rametru

Data Table — obycejné tabulka se sloupci

Pivot Table — kontingen¢ni tabulka neboli cross tabulation
Chart — diagramy ruznych typu (sloupcové, kruhové, liniové atd.)
Gauge — diagram ve formé méridla

Data List — seznam vsech polozek vybraného elementu

Text Box — jednoduché textové pole

24Ve vnitini struktufe je vzdy presné jedna stranka, ale ve vysledném dokumentu mize
byt vizualné rozdélena pomoci specialni polozky PageBreak
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3. ANALVZA

« Image — obrazek (jako i Text Box nenese v sobé zddnou informaci o
datovych zdrojich)

Kazdy Report Item obsahuje v sobé takzvany Field, ktery predstavuje
sebou cestu k jednotlivému elementu v Data Structure v Data Modelu. Diky
Fieldim jsme schopni propojit polozky Layoutu s jejich datovymi zdroji a tim
zpusobem dokoncit popis datovych toki.
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KAPITOLA 4

Navrh a implementace

V této kapitole se budeme vénovat navrhu a implementaci samotného modulu,
rekneme o zvoleném feseni a podrobné popiseme jednotlivé ¢asti modulu.

Celkové pro vizualizaci datovych tokt jednoho OBIEE serveru musi modul
postupné projit nasledujicimi kroky:

1. Zanalyzovat cely Katalog a najit vSechny objekty, které jsou dulezité pro
analyzu datovych toku.

2. Stahnout tyto objekty a ulozit je na disk ve formé odpovidajicich sou-
bor.

3. Nésledné nacist soubory z disku a provést jejich analyzu.

4. Vytvorit model Java objekti, které budou reprezentovat a presné popi-
sovat analyzované soubory.

5. Na zidkladé Java modelu vytvorit graf, ktery bude nésledné vyuzit pro
vizualizaci datovych toku.

V softwaru Manta Flow jiz existuje nékolik podobnych modulu, které ale
slouzi k analyze a vizualizaci datovych tokt jinych reportovacich néstroja
nebo jazyki. Reseni, které bylo pouzito pfi implementaci existujicich modult,
zvladne provést vsechny vyse uvedené kroky, je vyzkousSené uzivateli aplikace
a idealné vyhovuje i pro praci s OBIEE. Pravé z téchto divodu jsme rozhodli
implementovat prototyp stejnym zptsobem a rozdélili jsme ho na tfi mensich
modulu:

« Extractor — stahuje objekty ze serveru a uklad4 je do soubori na disk.

o Resolver — nacita soubory z disku a vytvari model odpovidajici jejich
strukture.
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o Generator — na zakladé vytvoreného modelu generuje graf, ktery se
nasledné pouziva pro vizualizaci datovych toki.

Kazdy modul predstavuje sebou samostatnou funkéni jednotku a miize
fungovat nezdavisle na dvou ostatnich. Takovy pristup dovoluje implemento-
vat jednotlivé moduly zvlast a testovat je jesté pred dokoncenim celkového
prototypu. V nésledujicich sekcich podrobné rozebereme kazdy z uvedenych
moduli.

4.1 Extractor

Hlavnim cilem Extractoru je stahnout vSechny potfebné soubory z OBIEE ser-
veru a ulozit je na disk. Pro splnéni toho cile slouzi tfida AbstractExtractor
a rozsitujici ji tiida SoapExtractor.

AbstractExtractor je abstraktni trida, ktera je zakladem pro rtzné typy
Extractori (v nasem pripadé tahle tfida je trochu zbyteénd, ale zvysuje ¢i-
telnost kédu a prinadsi moznost jednoduchého rozsifeni modulu o dalsi typy
Extractori). Hlavni ¢innost t¥idy se provadi v metodé extract, kterd se vola
po spousténi Extractoru a sklada se z dvou c¢asti. V prvni ¢asti se zavola me-
toda extractItems (jeji ¢innost je popsdna v ramci tiidy SoapExtractor),
ktera vraci seznam objektti vyhovujicich ke stazeni. Objekty jsou predstaveny
specidlni tfidou ObieeDAQ, kterd obsahuje informaci o cesté k objektu v Ka-
talogu a jeho typ (jak jsme uvadéli v analyze, zatim jsou to objekty tii typu —
Report, Data Model a Layout). Ve druhé ¢asti se prochézi vytvoreny seznam
a pomoci metody extractItemContent se zpracovava kazdy objekt a uklada
se do souboru na disk.

Trida SoapExtractor rozsifuje predchozi t¥idu a prindsi doplnky speci-
fické pro SOAP Extractor. Tenhle Extractor komunikuje se serverem pomoci
popsanych v analyze Session-Based webovych sluzeb, které jsou zalozeny prave
na SOAP protokolu. Tyto sluzby poskytuji velkou mnozinu metod umozinuji-
cich skoro libovolnou préaci s OBIEE néstrojem, ale pro ucely Extractoru staci
nasledujici tri:

« logon — pouzijeme pro prihlaseni do serveru a zjisténi unikatniho session
ID. Metoda se nachézi ve tridé SAWSessionServiceSoap (tahle a vSechny
ostatni tiidy webovych sluzeb byly vygenerovany z WSDL souboru,
ktery jsme zminili v predchozi kapitole).

o getSubItems — vyuzijeme pro vyhledavani potfebnych objekti, patii do
tfidy WebCatalogServiceSoap. Tahle metoda dostava na vstup cestu ke
sloZce a vraci seznam objektl, které se v ni nachazi. Rekurzivni volani
funkce od korenové slozky Katalogu dovoli projit cely adresar a nalézt
vSechny potiebné objekty.
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o readObjects — druhou metodu sluzby WebCatalogService pouzijeme
pro ziskani samotnych objekti. Metoda vraci Tetézec popisujici objekt
v jazyce XML, ktery nasledné mtzeme ulozit do souboru na disk.

Dvé vyse uvedené metody tiidy AbstractExtractor (extractItems a
extractItemContent) jsou pretizeny ve tfidé SoapExtractor. V prvni me-
todé pomoci funkce getSubItems projdeme rekurzivné cely Katalog a pridame
do vysledného seznamu vSechny objekty odpovidajici podminkam: typ objektu
je podporovan modulem (Report, Data Model, Layout) a samotny objekt vy-
hovuje vstupnim parametrim include a excludetd. Druhd metoda dostane
na vstup jeden ObieeDAO objekt, pomoci funkce readObjects ziskda XML fe-
tézec popisujici objekt z Katalogu, a ulozi ho do souboru na disk.

Vysledkem Extractoru je tedy adresar presné odpovidajici strukture Ka-
talogu, ve kterém jsou soubory se vSemi nalezenymi podporovanymi objekty.

4.2 Resolver a Model

Model reprezentuje sebou soubor Java rozhrani, které slouzi k podrobnému
popisu kazdého objektu a jejich Casti potfebnych pro vizualizaci datovych
tokt. Resolver je potom soubor t¥id, které implementuji jednotliva rozhrani
Modelu a jiz obsahuji v sobé i logiku vytvareni Java objekt na zakladé vstup-
nich XML tetézct. Takové rozdéleni rozhrani a jejich implementaci umoznuje
nasledné v Generatoru pouzivat pouze Model jako tidici jednotku pro vytva-
feni objekti, pricemz vSechna logika se bude provadét v Resolveru, ke kterému
Generator ani nemusi mit piistup. Hlavnim cilem Resolveru je nacist soubory
z disku, zpracovat je a vytvorit Java objekt reprezentujici OBIEE server a
obsahujici vsechny dulezité objekty.

4.2.1 Nacditani souboru

Pro nacitani soubori z disku jsou vytvotreny dvé tfidy ObieeProjectReader a
ObieeFileReader. Prvni trida postupné prochazi vsechny soubory ze slozky,
kterd je uvedena v parametru inputFile, a kazdy jednotlivy soubor pre-
déva na zpracovani tridé ObieeFileReader. Tahle tiida jiz dokaze na zakladé
specifického ndzvu a pripony souboru rozpoznat jeho typ a zavolat odpovi-
dajici metodu pro ziskani potfebnych informaci. Béhem analyzy jsme zjistili,
ze vsechny objekty jsou ulozeny ve formatu XML, a proto pro jejich nacteni
vyuzijeme jiz existujici v projektu Manta XmlStreamReader. Tato tiida do-
kaze zanalyzovat XML soubor a vytvorit Java objekt, ktery presné odpovida
jeho strukture. V pripadé Reportu a Data Modelu miZeme rovnou vyuzit

25Parametry include a exclude se nastavuji uzivatelem v konfiguraénim souboru modulu.
Oba dva parametry predstavuji sebou regularni vyrazy obsahujici absolutni cesty k objekttim
(include — objekty ke stazeni, exclude — objekty, které se nesmi stahovat.)
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XmlStreamReader a dostat objekty potifebné pro dalsi analyzu. Ale pro zpra-
covani Layoutu nejdiiv potfebujeme rozbalit stazeny soubor. K tomu ucelu
jsme vytvorili specidlni metodu decompressFile, kterd dokaze rozbalit xpt
soubor do paméti a dostat z ného potfebny layout.xml ve formé pole bytu.
S takovym polem jiz dokaze pracovat XmlStreamReader a tim zplisobem do-
staneme vsechny nezbytné informace i o Layoutu.

4.2.2 Struktura Modelu

V této sekci probereme strukturu Modelu a fekneme o jeho nejzajimavéjsich

casti.

ObieeNode

vvvvvv

vSechny ostatni rozhrani. Tohle obecné rozhrani umoznuje vytvareni Mo-
delu ve formé stromu, ve kterém kazdy objekt predstavuje jeden uzel. Z
toho duvodu kazdy objekt implementujici ObieeNode musi mit vlastni
nazev a odkazovat se na svého rodic¢e ve stromové strukture. Timhle zpt-
sobem zajistime unikatnost objektt ve vysledném grafu, ktery vytvori
Generator na zakladé tohoto Modelu.

ObieeServer

Vysledek celé praci Resolveru potfebujeme ulozit do jednoho objektu,
ktery bychom mohli jednoduse predat Generatoru pro nésledné zpraco-
vavani. Pravé k tomu jsme vytvorili rozhrani ObieeServer, které pred-
stavuje sebou kontejner pro podporované objekty (Report, Data Model a
Layout) a ve vysledném grafu bude korfenem stromu a zaroven predkem
pro vSechny Reporty a Data Modely.

CatalogObject

Pomoci rozhrani CatalogObject muzeme popsat vSechny typy objekti,
které jsou ulozeny v OBIEE Katalogu (zatim jsou to Report, Data Mo-
del a Layout). Oproti obecnému rozhrani ObieeNode, CatalogObject
obsahuje navic cestu (tzv. path) k souboru v Katalogu. Diky této infor-
maci miizeme rozliSovat objekty, které maji stejny nazev ale nachazeji
se v ruznych slozkéach.

ReportItem
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Nejzajimavéjsim rozhranim v Modelu je ReportItem. Formalné mezi Re-
port Itemy patii jenom 9 objekti, které jsme schopni pridat do Layoutu
v editoru, ale v tomto Modelu rozhrani ReportItem popisuje kazdy ob-
jekt a kazdou jeho ¢ast vyskytujici se v Layoutu. VSechny takové objekty
se potom deli na 4 skupiny:

e 9 hlavnich Itemt, které miizeme ruéné pridat v Layout Editoru,
jsou reprezentovany rozhranim MainItem.



4.3. Generator

o Rozhrani ReportItemContainer popisuje vSechny objekty, které
se pouzivaji jako kontejnery pro dalsi polozky Layoutu (piikladem
jsou jednotlivé c¢asti stranky Layoutu popsané v predchozi kapi-
tole).

o Neékteré Report Itemy a jejich ¢asti obsahuji odkazy na elementy
datové struktury v Data Modelu. Takovy odkaz se nazyva Field a
odsud pochézi i nazev prislusného rozhrani — FieldItem.

« Posledni skupinu tvori vSechny ostatni Report Itemy a jsou popsany
obecnym rozhranim ReportItem.

Tyhle skupiny nejsou disjunktni a nékteré Report Itemy mohou patiit
soucasné do dvou skupin (viz obrézek El!)

Vytvorena struktura skoro presné odpovida skutec¢né vnitini struktute sta-
zenych soubort, coz velmi usnadnuje celkovy proces jejich zpracovavani a
vytvareni Modelu. Diky tomu dostaneme ve vysledku také podrobnéjsi graf
datovych toki, ve kterém se zobrazi co nejvic objektu a jejich casti. Preby-
tek polozek v grafu neni problém, protoze ¢asti softwaru Manta Flow jsou i
specidlni filtra¢ni moduly, které dokazou odstranit z grafu vsechny zbytecné
uzly.

4.3 Generator

Ucelem Generatoru je vytvorit graf datovych toka na zédkladé modelu zis-
kaného od Resolveru. Celkové tfidy tohoto modulu jsou rozdéleny do tiech
skupin:

« analyzers — specidlni t¥idy (tzv. analyzdtory), které analyzuji Report
Itemy a jejich jednotlivé casti a ziskavaji data potiebné pro sestaveni
vysledného grafu.

« connectors — skupina rozhrani a trid, které se zabyvaji vytvarenim
grafu datovych tokt v ramci datovych zdroju.

« utils — pomocné tiidy slouzici k vytvareni vysledného grafu datovych
toku.

Déle se podrobnéji podivime na kazdou ze skupin a fekneme o jejich zajima-

vostech.

4.3.1 Analyzers

Ukolem ti{d této skupiny je vytvofit prvni ¢dst grafu datovych toki: sestavit
strom vsech objektt ziskanych od Resolveru a pridat datové toky mezi jednot-
livymi Report Itemy a Data Modelem. Ke splnéni toho tikolu slouzi specidlni
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Obrazek 4.1:

Hierarchie rozhrani ReportItem
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analyzatory, které dokazou ze vstupniho objektu ziskat informaci pouzitelnou
pro nasledné vytvareni uzla grafu. Kazdy analyzator odpovida jenom za jeden
presné urceny objekt nebo jeho ¢ast, a po jeji zpracovani pfeda ostatni casti
jinym prislusnym analyzatortm.

Pro vétsi pochopeni rozebereme nésledujici priklad prace analyzatoru ser-
veru, ktery se vola na cely vstupni model. Tiida ServerAnalyzer dostava na
vstup objekt ObieeServer reprezentujici celkovy model, ktery obsahuje v sobé
dva seznamy objekti — Reporty a Data Modely. Analyzator nejdiiv projde
obé dvé kolekce a potom kazdy ziskany objekt posle dalsimu odpovidajicimu
analyzatoru (ReportAnalyzer nebo DataModelAnalyzer). Tenhle proces se
opakuje, pokud nedojde k analyze objektu typu FieldItem. Ve vysledném
grafu takovy objekt je vzdycky listem a musime ho propojit s pfislusnym da-
tovym zdrojem. K tomu slouzi metoda connectToDataStructure, ktera se
nachdzi ve tfidé AbstractAnalyzer. Tato abstraktni tiida vystupuje zakla-
dem pro vSechny ostatni analyzatory a obsahuje v sobé vSechny jejich spolecné
funkce. Metoda connectToDataStructure dostane na vstup FieldItem, po-
moci Fieldu z toho objektu nalezne odpovidajici element datové struktury v
Data Modelu a do vysledného grafu prida hranu popisujici datovy tok mezi
nimi (Data Modely se analyzuji pfed Reporty a méame zajisténo, ze prislusna
Data Structure jiz bude zpracovana). Stejnym zpiusobem prochdzime vSechny
polozky Reportu a postupné je pridavame do vystupniho grafu.

Vysledkem préaci analyzatoru je tedy ¢ast grafu datovych toki, kterd ob-
sahuje vSechny objekty ziskané od Resolveru a jejich jednotlivé c¢asti. Tyto
objekty jsou reprezentovany uzly a jsou propojeny hranami predstavujicimi
datové toky mezi nimi (struktura grafu je podrobnéji popséna na obrazku )

4.3.2 Connectors

Nasledujici skupina trid se zabyva datovymi toky v ramci databazi, coz je
druhd ¢ast vysledného grafu. K vytvareni grafu slouzi DatabaseConnector
a implementujici ho tifida DatabaseConnectorImpl. Hlavni jejich ¢innost je
predstavena v metodé findQuerySources, kterd nejenom zanalyzuje datovy
zdroj a vytvori odpovidajici graf datovych tokt, ale i vrati seznam datovych
sloupcii potrebnych pro spojeni dvou c¢asti grafu. Metoda dostane na vstup
informaci o datovém zdroji a SQL dotaz, které ziskdme z piislusného Data
Setu. Po provedeni analyzy dotazu a databaze vrati seznam sloupci, které
jsou vysledkem SQL dotazu a pfesné odpovidaji jednotlivym elementiim v
Data Structure.

DatabaseConnector se pouziva ve tiidé DataStructureAnalyzer a diky
tomu jsme schopni propojit jednotlivé elementy objektu Data Structure a
jejich datové zdroje jiz béhem analyzy Data Modelu. Vysledkem spolupréci
rozhrani DatabaseConnector a analyzatoru je kompletni graf datovych toku.
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COBIEE Server —a+-0or1
i l — - exactly 1
Data Model Report
—aos - 0 or more
. JL — - 1 or more
Data Set  |[---- : Data Structure Layout
Jr : JL l —————— > - data flow
Query RN Group Layout Page
Element Page Part
i Report Item
e | Field

Obréazek 4.2: Struktura Data Flow grafu

4.3.3 Utils

Posledni skupina obsahuje dvé tifidy ObieeUtils a ObieeGraphHelper, které
jsou pomocnymi tridy pro praci se vstupnim modelem a vystupnim grafem.
Prvni tfida pracuje s objekty modulu a slouzi k nalezeni jejich rodict. Tuto
funkci jsme Casto vyuzivime pii propojovani jednotlivych Report Itemt a od-
povidajicich jim elementt v Data Modelu, ktery mtizeme ziskat pouze pomoci
rodicovského Reportu polozky.

Druhda trida slouzi k sestaveni vysledného grafu a udrzovani jeho ak-
tualni verze béhem vytvareni. Nejcastéji pouzivana metoda je buildNode,
kterda dokaze na zakladé vstupniho objektu typu ObieeNode vytvorit a pri-
dat do grafu uzel odpovidajiciho typu. Zaroven tato metoda vytvari uzly i pro
vsechny rodice objektu do samého korenu. Z toho duvodu staci zavolat metodu
buildNode pouze na objekt typu FieldItem (v grafu je vzdycky listem) a uzly
pro vsechny jeho rodice se vytvori automaticky. Také je zajisténa unikatnost
uzlu v grafu a nemusime se starat o vicenasobné zpracovavani stejného objektu
(ve vysledku se takovy objekt objevi jenom jednou).
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4.4 Shrnuti

Vysledkem implementac¢ni ¢dsti této prace je funkéni prototyp, ktery se sklada
ze tii ¢asti: Extractor, Resolver a Generator. Kazda c¢ast je nezavisla na ostat-
nich a dokéaze pracovat samostatné, a vysledkem jejich spolupraci je graf dato-
vych toki, ktery je jiz mozno zobrazit v nastroji Manta Flow (viz obrazek §.3).
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Obrazek 4.3: Ukazka datovych tokt jednoho Layoutu

28



KAPITOLA 5

Testovani

V této kapitole se budeme zabyvat popisem provedeného testovani modulu
pomoci frameworku JUnit. Pro kazdou ¢asti modulu jsme vytvorili jednotlivé
tridy pro testovani, ucelem kterych otestovat funkcnost celého prototypu na
riznych typech vstupnich dat a v rtiznych situacich. Jednd se o takzvané
jednotkové testy, které testuji malé casti aplikace nezavisle na sobé. Z toho
divodu kazda testovaci tiida obsahuje v sobé nékolik metod, kazda z kterych
testuje jenom jednu urcitou véc. Pomoci vytvorenych testti jsme schopni ovérit
celkovou funkénost modulu a jeho jednotlivych casti a také urychlit proces
nalezeni chyb v pripadé zmén nebo pridani dalsich funkcionalit.

Dale podrobnéji popiseme samotné tiidy a jejich metody, které jsou vy-
tvoreny pro kazdou ze trech ¢asti modulu.

5.1 Extractor

K testovani prvni ¢asti modulu slouzi t¥ida ExtractorTest, kterd méa za tcel
otestovat spravnost Extractoru pfi praci s podporovanymi a nepodporovanymi
typy objektu a také pri Spatném pripojeni nebo nedostupnosti serveru. Jed-
notlivé testy se déli na dvé skupiny, kde v prvni jsou testy, které predpokladaji
uspésné pripojeni k serveru a testuji jenom samotné zpracovani objekt, a ve
druhé jsou testy zabyvajici se pripady Spatného pripojeni k serveru. Trida ma
v sobé nasledujici metody patiici do prvni skupiny:

setUpExtractor
Tato metoda je oznacena JUnit anotaci @Before, coz znamena, ze se
metoda automaticky vola pred spousténim kazdého testu ve tridé. Me-
toda slouzi k vytvareni a konfiguraci instance Extraktoru, nastavuji se
cesta ke slozce pro stahovani soubort, jméno a heslo uzivatele, adresa a
port pro pripojeni k serveru OBIEE.
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extractAllItems

Jedné se o test, ucelem kterého otestovat celkovou funkénost Extrac-
toru. Metoda nemd zadné specifické podminky a jednoduse se zkousi
stahnout a ulozit na disk vSechny soubory ze serveru. Pomoci tohoto
testu mtzeme zajistit schopnost modulu pokracovat praci v piipadé na-
razeni na nepodporované objekty, rychle odhalit jednoduché a ocividné
chyby. Test se také pouziva pro ladéni aplikace béhem implementace,
jelikoz na prvnich fazich tvorby je jedinym zptisobem spustit aplikaci.

Test konéi tispéchem, pokud nedojde k vyhozeni zadné vyjimky za béhu
programu a pokud ve slozce s vystupy se objevi alespon jeden soubor.

extractSupportedItems
Tahle metoda reprezentuje test, cilem kterého prokazat schopnost Ex-
tractoru spravné stadhnout a ulozit vsechny podporované typy objekta
OBIEE. Jedné se o 4 soubory (Report, Data Model a 2 Layouty), které
predstavuji sebou skupinu vsech momentédlné podporovanych OBIEE
objekt.

Test se pocita za tspésny, pokud nedojde k zadné chybé béhem zpraco-
vani objektt a ulozi se pravé 4 soubory.

extractUnsupportedItems
Tenhle test je velmi podobny ptredchozimu ale jiz pracuje s nepodporo-
vanymi objekty (v rdmci tohoto testu vyuzijeme objekty typu Analysis,
jelikoz chovani aplikace je stejné pro vsechny typy nepodporovanych sou-
boril). Cilem testu je zkontrolovat, ze program nespadne pfi narazeni na
neznamy objekt ale jednoduse ho pfeskodi a zaznamend to do logu.

Pro zapocitani testu maji byt v logu zdznamy o nezpracovanych soubo-
rech a vystupni slozka ma byt prazdna.

extractWithWrongIncludeParametr
Ukolem testu je zkontrolovat spravné chovani Extractoru v pripadé, kdy
byla zadana Spatné cesta pro stazeni objekt a nemuze se stahnout zadny
soubor.

Tenhle test kon¢i tispéchem, pokud nevyhodi Zaddnou vyjimku za béhu,

zaznamend chybné zadani cesty a nestdhne zadny soubor.

Nésledujici dvé metody patti do druhé skupiny, ktera se zabyva testovanim
pripojeni k serveru:

extractWithWrongUsernameOrPassword
Tato metoda slouzi k otestovani Extractoru v pripadé spatné zadanych
uzivatelskych udaji.
Test se pocita za ispésny, pokud nespadne a zaznamend do logu, zZe byli
pouzity Spatné ptrihlasovaci udaje.
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extractFromWrongAddress
Posledni test kontroluje spravnost chovini modulu pii zadani chybné
adresy pro pripojeni k serveru nebo pri jeho nedostupnosti.

Podminky pro tspésné ukonceni jsou stejné jako v predchozim testu.

5.2 Resolver

Zpracovani souborit do Java objekti Resolverem se testuje soucasné s jejich
nacitanim z disku ve t¥idé ReadInputTest. Testy maji za kol zkontrolovat
spravnost nacitani soubort z disku a jejich nasledného zpracovani, otestovat
chovani programu v pripadé zadani nespravnych konfiguraci, chybéjicich sou-
boru nebo souborii s porusenou strukturou.

Testovaci tiida ReadInputTest obsahuje nasledujici metody:

setUpReaders
Stejné jako v testu Extractoru tahle funkce patii mezi @Before metody
a spousti se automaticky pred kazdym jednotlivym testem ve tridé.
Metoda vytvari instance tiid XmlStreamReader, ObieeFileReader a
ObieeProjectReader, které jsou potfeba pro nacteni souborti z disku a
prevedeni XML textu do Java objektt. Také se nastavuji jejich konfigu-
race véetné cesty ke slozce se vstupnimi soubory.

readExtractorQOutput
Jednoduchy test, ktery stahuje vSechny soubory z vystupni slozky Ex-
tractoru. Nejednd se o test kontrolujici spravnost funkcénosti modulu
ale o test pro spousténi tfidy ObieeProjectReader a nésledné ladéni
Resolveru. Tento test by se mél poustét pouze po probéhnuti testu Ex-
tractoru, ktery stdhne alespon jeden soubor, a bude ignorovan, pokud
vstupni slozka je prazdna.

readCorrectFiles
Pozitivni= test, icelem kterého zajistit, ze modul spravné nacte vsechny
vstupni soubory a bez chyb je zpracuje do Java trid.

Test kon¢i uspéchem, pokud nacte presné ¢islo souboru (1 Report, 1
Data Model a 2 Layouty) a spravné je prevede do odpovidajicich Java
objekt.

readReportWithMissingDataModel
Nésledujici metoda testuje schopnost modulu spravné zpracovat Report,
pokud chybi odpovidajici Data model. Tohle se muze stat, pokud dojde k
néjaké chybé Extractoru pti stazeni souboru, nebo pokud uzivatel rucné
odmaze soubor z disku.

26Pozitivni testy kontroluji spravnost chovani programu v piipadé spravnych vstupnich
dat.
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Pro tspéch testu se ma spravné nacist Report a vSechny jeho Layouty,
i kdyz Data Model chybi. V takovém pfipadé metoda getDataModel ve
ttidé Report reprezentujici skuteény Report musi vratit null.

readReportWithMissingLayout
Tahle metoda je velmi podobna predchozi, jenom slouzi k otestovani
ptipadu chybéjiciho Layoutu.

Spravnym vysledkem je nacteni Reportu, Data Modulu a prvniho Lay-
outu (druhy chybi). Chybéjici Layout musi chybét i v seznamu Layoutt
tridy Report.

readFilesWithWrongStructure
Tenhle test ma za kol zarudit, ze soubory s porusenou vnitini struktu-
rou se nebudou zpracovavat. Tady se pouzivaji soubory z vyse uvedeného
testu readCorrectFiles, které byli pfedem zménény a maji strukturu
nepouzitelnou pro Resolver.

Test se pocita za uspésny, pokud se nestdhne zaddny soubor a vsSechny
nastalé chyby se zaznamenaji do logu.

readFilesFromWrongPath
Nasledujici metoda slouzi k otestovani pripadu, kdyz chybi slozka zadana
jako vstupni.

Test kon¢i tspéchem, pokud modul vyhodi vyjimku o Spatné zadané
cesté vstupniho souboru.

readFilesFromEmptyDirectory
Posledni metoda pouze kontroluje, ze program nespadne pri spousténi
nad prazdnou slozkou. Test nesmi oznamit zddnou chybu nebo spadnout,
a vysledna instance serveru nesmi mit v sobé zadné objekty.

5.3 Generator

Pro testovani Generatoru pouzivame tiidy ObieeTestBase a FilesFlowTest.

ObieeTestBase slouzi jako zdklad pro vSechny testy modulu a obsahuje
v sobé metody, které jsou spolec¢né pro vSechny testovaci tridy. Ve tridé se
nastavuje Spring kontext, vytvareji se specidlni slovniky, které jsou potom
pouzity pri simulaci databazi, a nacitaji se soubory pro néaslednou analyzu
datovych toku. Pouziti spolecného predka pro testovaci tfidy dovoluje snadno
pridavat dalsi testy bez zbyteéného opakovani kédu. Zatim implementovana
pouze jedna tiida pro testovini modulu, ale do budoucna rozhodné pocitadme
s pridanim i dalsich.

Samotné testovani Generatoru se provadi ve tiidé FilesFlowTest, kterd
obsahuje jedinou testovaci metodu testFlow. Tato metoda mé za kol nacist
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soubory z disku a zpracovat je do Java modelu, potom vytvorit graf odpovida-
jici strukture modelu a nakonec ulozit vysledny graf na disk ve formé textového
souboru a obrazku. Pro tspésny prichod testem musi vysledna textova repre-
zentace grafu presné odpovidat predem vytvorenému souboru, ve kterém je
spravny popis ocekavaného grafu.
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Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout a implementovat funk¢ni prototyp
modulu pro analyzu a zpracovani datovych tokd néstroje OBIEE. V rdmci
prace jsme provedli analyzu reportovaciho nastroje OBIEE a prozkoumali exis-
tujici moznosti zpracovavani jeho objekti. Na zakladé provedené analyzy jsme
navrhli a implementovali modul, ktery dokédze stahnout ze serveru specifické
OBIEE dokumenty, nasledné je zpracovat a prevést do Java modelu, ze kterého
lze snadno vygenerovat graf pro vizualizaci datovych tokia. Vysledny modul
je zcela zdokumentovan prostfednictvim JavaDoc a fadné otestovan pomoci
JUnit. Tim zpasobem jsme splnili vSechny hlavni a diléi cile této prace.

Vytvoreny modul ma zatim omezenou funkcionalitu, jelikoz se jedna pouze
o prototyp, ale je pripraven ke zlepsenim. Mame v planu pokracovat v jeho
rozsiteni, pridat moznost zpracovavani jinych specifickych dokumenti nez Re-
port (Dashboard, Analysis) a umoznit praci s jinymi datovymi zdroji nez SQL
databdze. Modul se vytvarel s predpokladem nasledného zarazeni do softwaru
Manta Flow a jiz od zacatku implementace pouziva vSechny potiebné pro-
sttedky systému. Proto mazeme jiz v nejblizsi dobé nasadit prototyp do pro-
dukce jako demo verzi.

Tato prace stala pro mé velkym osobnim prinosem, nebot je mym prvnim
vyznamnym projektem, na kterém jsem horlivé pracoval samostatné dlouhou
dobu. Béhem implementace prototypu jsem rozsitil své znalosti jazyka Java,
naucil jsem se pracovat s takovymi technologiemi jako Spring a Maven a ziskal
jsem mnoho zkusenosti s vytvarenim softwaru uzitecného pro velké organizace.
Velice mé bavil celkovy proces vytvareni modulu a uréité bych rad pokracoval
v jeho zlepseni a rozsireni o dalsi funkcionalitu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

BI Business Intelligence

CSV Comma Separated Values

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze
EDI Electronic Data Interchange

EFT Electronic Funds Transfer

FIT Fakulta informacnich technologii
HTML Hypertext Markup Language

IBM International Business Machines

IDE Integrated Development Environment
JEE Java Enterprise Edition

OBIEE Oracle Business Intelligence Enterprise Edition
PDF Portable Document Format

RTF Rich Text Format

SOA Service Oriented Architecture

SOAP Simple Object Access Protocol

SSRS SQL Server Reporting Services

SQL Structured Query Language

SVN Subversion
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

WSDL Web Services Description Language
XML Extensible Markup Language

XSL Extensible Stylesheet Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

Teadme . tXE v vttt e struény popis obsahu CD

src

timpl ..................................... zdrojové kbédy implementace
thesSiS. vveiiiniennnennnnn. zdrojova forma prace ve formatu KTEX

L= v PP text prace

LBP_Buldyk_Yauheniy_QOlQ.pdf .......... text prace ve formatu PDF
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