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Uvod

Jako diplomovou praci jsem si vybral ndvrh uzivatelského rozhrani palubni
desky autonomniho vozidla.

Téma jsem si vybral pro jeho soucasnost a potencial na poli UI/UX v budova-
ni davéry a formy komunikace mezi autonomnim systémem a uzivatelem.
Zaroven se béhem nékolika malo poslednich let zvySila poptavka po desig-
nérech uzivatelskych rozhrani (Ul) a uzivatelskych zkuSenosti (UX).

Autonomni doprava je v poslednich nékolika letech v centru technologic-
kého déni. VSechny automobilky svéta vénuji nemalé investice a usili vyvoji
asistencnich prvkid a celému konceptu autonomnich vozidel.

Pro ndvrh jsem si vybral 5.stupen autonomniho fizeni, kdy zaddme trasu
a auto nds odveze z bodu A do bodu B bez naseho zasahu. Navrh uzivatel-
ského rozhrani jsem zasadil do konceptu autonomniho vozidla Audi Aicon
z roku 2017.



Cile diplomové
V &
p ra ce -Definovat optimalni drovern komunikace mezi autem a pasazéry

- Navrhnout formu zpétné vazby pro maximalni pocit bezpeci

- Navrhnout uzivatelsky pfivétivé rozhrani palubni desky a minimalizovat
zobrazena data

- Navrhnout intuitivni ovladani palubni desky
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Reserse

Potencial zadani a soucasna reseni



Autonomni Fizeni je jasnym trendem a budoucnosti automobilového priimys-
lu, kterd prispéje k jednodussi mobilité seniorli i osob se snizenou schopnosti
pohybu a snizi dopravni nehody na minimum. V soucasnosti se jiz testuji au-
tonomni vozidla v redlném provozu a vznikaji prvni pilotni projekty na samo
riditelné taxi sluzby. Konecnou vizi je konstruovat vozidla bez klasickych ovla-
dacich prvkd, tak aby fidic jiz nemusel zasahovat do fizeni.

Dalsim zasadnim trendem je prechod k nizkoemisnim vozidliim, které spolu
s autonomnim fizenim jsou citelné pohanény kupredu, diky regulaci emisi a
zpfisnujicimi se bezpe¢nostnimi normami.

Bezpecnostni normy se méri dle zndmych crash testl. Automobilky jsou nu-
ceny investovat do vyvoje autonomniho fizeni, diky zvySujici se mife hodnoce-
ni asistencnich systém( (automatické brzdéni pred prekazkou, hlidani mrtvé-
ho Uhlu, udrzovani v jizdnim pruhu a dalsi).

Autonomni vozidla vSak nepfinasi pouze nové vyhlidky, ale i nové etické ajiné
problémy. Hlavnim je otazka algoritmu a jeho chovani pfi dopravni nehodé.
Mezi dalsi patfi davéra lidi v autonomni systém. Autu musime svéfit zivot nas
a nasich blizkych a pokud se bude chovat nepredvidatelné, neudélame to.
Davéra v autonomni systém zavisi na komunikaci, zpétné vazbé a uzivatel-
ském rozhranim (Ul).

Dokonala a promyslena Ul nas doprovazi na kazdém kroku, at uz si objedna-
vate hotel na bookingu, jizdu s Uberem, nebo nahravate fotku na instagram,
vzdy oCekdvate, ze uzivatelské rozhrani prfedvida vase potfeby a zkuSenosti a
praci zefektivni. VSechny spole¢nosti investuji nemalé usili o dokonaly uziva-
telsky prozitek a krasné Ul. Zijeme ve svété informacniho pretizeni a situace v
automobilovém primyslu neni o nic lepsi. Ul vétSiny soucasnych automobil
je neintuitivni, pfeplnéné zbytec¢nymi informacemi a rusivé.

Opravdu potrebuji znat teplotu motoru, stav baterie nebo rychlost za viech
okolnosti? Pravdépodobné ne. A presto jsou vSechny tyto informace trvale
zobrazeny na panelu.

S rostoucim mnozstvim funkci, které auto nabizi je tfeba upustit od pfimého
ovladani a zvazit alternativni reSeni. Pfichazejici trendy sméruji k adaptivni-
mu uzivatelskému rozhrani a machine learningu, neboli strojovému uceni,
kdy se systém prizplsobuje zménam okolniho prostiedi nebo potifebam uzi-
vatele. To znamen3, Ze auto ndm samo navrhne moznosti k problému, ktery
praveé nastal.
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human computer interaction (HCI)

Grafickeé

Je zplsob komunikace mezi ¢clovékem a pocitacem, kdy uzivatel zaddva vstup-
ni idaje napfiklad pomoci klavesnice, nebo hlasovych prikaz(i a dostava vy-
stupni Udaje nejcastéji prostfednictvim monitoru. HCI je multidisciplinarni
obor, ktery v sobé zahrnuje nékolik disciplin jako napfiklad pocitacova véda,
design, inzenyrstvi, psychologie, uméla inteligence, estetika, atd.

uzivatelské rozhrani (GUI)

Je Cast uzivatelského rozhrani, jehoz prostfednictvim komunikuje uzivatel se
zafizenim fizenym pocitacem. Existuje nékolik druht rozhrani jako jsou napfi-
klad textovd, grafickd, nebo hlasova rozhrani. Mize byt pouzito u osobniho
pocitace, telefonu, stroje, nebo palubni desky automobilu.

User Experience Design (UX)

Dale jen UX je Siroky pojem, ktery popisuje vSechny aspekty lidské zkuSenosti s
pouzitim vyrobku, systému nebo sluzby. UX zahrnuje vSechny fyzické i psychic-
ké reakce, emoce, preference a chovani ke kterym dochazi pred, béhem a po
pouziti. UX design je vzdy zaméfen na uzivatele - jejich potfeby a cile, ale také
na jejich fyzické nebo kognitivni omezeni.

User interface (UI)

User interface, neboli uzivatelské rozhrani je prostfedi, pres které lidé komu-
nikuji se stroji, pocitacovymi programy, anebo jinymi procesy. Patfi sem také
zpusob, jakym dany program nebo webova stranka odpovida na podnéty uzi-
vatele. Cilem je vytvorit nejefektivnéjsi oboustrannou komunikaci mezi ¢lo-
vékem a strojem.’ V idealnim pfipadé by uzivatel mél byt schopen intuitivné
ovlddat kazdé zarizeni bez jeho pfedchozi znalosti.

Budoucnost neni o technologiich, je o lidech. Proto cilem User Interface je uci-
nit stroje lidstéjsi, abychom je nevnimali jako stroj, ale jako pfirozenou sou-
¢ast Zivota.

Voice User Interfaces (VUI)

Voice User Interface, neboli hlasové uzivatelské rozhrani je roz-

hrani, které umoznuje hlasové interakce mezi ¢lovékem a poci-
tacem. VUl maze byt jednoduse cokoliv naptiklad svétlo, které
blika slysi-li vas hlas a dokonce nemusi mit ani vizualni rozhrani,
muze byt sluchové, nebo hmatové.

Adaptive user interface (AUI)

Adaptivni uzivatelské rozhrani je takové rozhrani, které se pfi-
zpusobuje potfebam uzivatele, nebo zménam okoli.

User centered design

User centered design je pfistup k procesu tvorby, kdy se designé-
Fi orientuji na potfeby uzivatele.



Strucny vyvoj uzivatelskych
rozhrani

Vyvoj uzivatelského rozhrani usel dlouhou cestu od jeho pocatkd. Napriklad prvni
Ford T z roku 1908 podporoval pouze ,pfimé ovladani“ kde kazda funkce méla svij
ovladaci prvek. Z designérského pohledu skvélé feSeni, které nerozptylovalo Fidi¢e od
Fizeni. Je pravdou, ze auta nebyla natolik vyspéla jako je tomu dnes, takze nepotfebo-
vala tolik tlacitek a displejd.

Za poslednich 100 let jsme si bohuzel zvykli, Ze vSechny funkce auta jsou zobrazeny
najednou, nejen jako nesporny dikaz vétsi funkcionality vozu, bohuzel na Gkor pouzi-
rozhodli inspirovat palubnimi deskami letadel, které jsou velmi komplexni.

Velké mnozstvi tlacitek bylo matouci a nikdo nevédél k ¢emu vSechny slouzi. S na-
stupem éry smartphona, wifi, autonomnim systémem a displeji s dotykovou obra-
zovkou to bylo jesté horsi. VSechny tyto funkce zacali byt pro Fidi¢e velmi rusivé. S
rostoucim mnozstvim funkci, které auto nabizi je tfeba upustit od trendu prfimého
ovladani.

V poslednich nékolika letech zacali automobilky implementovat dotykova zafizeni do
svych automobill. Dotykové ovladani je sice skvélé, ale narocné. Uzivatel musi sledo-
vat kam klikd, protoze displeje neposkytuji Zadnou haptickou zpétnou vazbu, oproti
klasickym tlac¢itkim. A pokud si predstavime jizdu po dalnici 130 km/h je skoro ne-
mozné se divat na displej, jestli jsme klikly na spravné misto.

Dokonce i kdyz fidi¢ neplni ukony spojené s Fizenim, je jeho pohled automaticky pfi-
tahovan k displeji. Rutinné se divame, je-li tam néco nového. Stejné nutkani mame i
se svymi telefony at uz kontrolujeme nové oznadmeni nebo dokonce jen zabijime cas.
Obrazovky jsou silnym magnetem, ktery nas rusi od vieho, co bychom méli délat.
Mysleni, mluveni a dokonce fizeni.

Strucny vyvoj autonomni dopravy

Historie autonomnich dopravnich prostfedk( odstartovala prekvapiveé jiz na poc¢atku
20.stoleti. V roce 1925 predvedl vynalezce Francis Houdina radiem fizeny automo-
bil, ktery dokazal sam nastartovat, zaradit a jet, rychlost ovdem nebyla nijak vysoka.

Dalsim prikopnikem radiem Fizeného automobilu je designér Norman Bel Gedes
roku 1939 pro firmu General Motors. K fizeni vyuzil specidlni silnici s proménlivym
elektromagnetickym polem. Automobil dokazal sam zrychlovat, brzdit a zatacet.
Dosahl na 2.stupen autonomie (hand-off) dle sou¢asného stupnovani a to jiz v roce
1939.

Navazujicim feSenim v roce 1953 se kterym prisla spolec¢nost Radio Corporation of
America, byly vodici draty rozmisténé podél silnic kterych se vozidla drzela, spolu
s elektronikou schovanou pod vozovkou. Prikopnikem byla spolec¢nost RCA Labs.
Vybudovala experimentdalni dalnici v Nebrasce, jejiz povrch skryval generatory im-
pulzl, které vysilali signdly vozidliim.

Prvni automobil skute¢né ovlddany pocitatem a kamerovym systémem, podobné
jako je tomu dnes, vznikl v roce 1977 v Japonsku a dokdzal jet rychlosti az 30km/h.

Dalsim prtkopnickym systémem, ktery byl jiz aplikovan do automobilu firmy Mer-
cedes-Benz, pod vedenim Ernsta Dickmannse, byl systém vybaven kamerami, sen-
zory a pocitacdi. Systém dokazal ovladat rychlost, brzdy, smér jizdy a trasu a to diky
vyhodnocovani obrazovych dat z okoli v redlném case.

Dalsim projektem Ernsta Dickmannse a jeho tymu byl Prometheus, opét viiz z ro-
diny Mercedes-Benz. v roce 1994 ujel vice nez 1000 kilometr( v provozu po ulicich
Pafize.

DalSim vrcholem projektu byla cesta z Némecka
do Danska v roce 1995 kterou automobily urazily
témér celou v autonomnim rezimu.

V soucasnosti se jiz testuji autonomni vozidla v
realném provozu, prfevazné v USA kde maji
pfipravenou legislativu. Firmy jako je Google,
Waymo, Uber maji najeto jiz nékolik mil.
kilometrd v autonomnim rezimu.?

Bohuzel vétsSinu téchto kilometrd maji najeto na dalnicich a podobné idedlnich pod-
minkach, o mnoho snazsich, neZli je jizda v husté dopravé velkych mést.
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Soucasna situace

autonomnich vozu

leCnosti, kterd ma povoleni testovat plné autonomni vozidla bez Fidi¢e za volantem, ale jiZ spus-
tili pilotni projekt autonomni taxi sluzby.

Spolecnosti jako jsou Tesla, Uber, nebo Google maji v provozu zatim autonomni systémy na drov-
ni 3, ktery v idedlnich podminkach dovoluje nesledovat okoli.

V Ceské republice je zatim mozné pouzivat pouze stupef automatizace 1 az 2. Nicméné je v pfi-
pravé novela zdkona o provozu na pozemnich komunikacich, kterd vychazi z némecké dpravy a
méla by umoznit provoz autonomnim systémdam. Pljde o vozidla s vysoce automatizovanymi,
nebo plné automatizovanymi systémy. Podle téchto pravidel jiz Fidi¢ nebude muset sledovat pro-
voz pfi vyuziti téchto funkci. Bude v3ak povinen prevzit fizeni, bude-Lli to zapotfebi. Pfesné misto
i Cas prevzeti bude vzdy zaznamenan navigacnim satelitnim systémem pro pfipadné potreby.

Stupen automatizace

Asociace automobilového pramyslu SAE International v roce 2014 definovala stupné automati-
zace0Oaz5

- Uroven O - bez automatizace, automaticky systém upozorfuje na pripadna rizika.

- Uroven 1 - asistence Fidi¢e (,hands on), Fidi¢ musi byt schopen kdykoli prevzit Fizeni. Spadaji
sem systémy adaptivniho tempomatu, hlidani jizdy v pruzich a systém automatického parkovani

- Uroven 2 - ¢aste¢na automatizace (,hands off*), Fidi¢ musi byt schopen kdykoli pFevzit fizeni.
automat Fidi, zrychluje i brzdi, ale Fidi¢ musi sledovat provoz a kontrolovat ¢innost systému a byt
pripraven prevzit kdykoli fizeni. V tomto reZzimu se nachazi vétSina soucasnych systém. Presné
sem spada prvni generace autopilota Tesly.

- Uroven 3 - podminéna automatizace (,eyes off“), v definovaném prostredi se fidi¢ nemusi vé-
novat fizeni, musi vSak byt pfipraven prevzit Fizeni v casovém limitu, ktery stanovi vyrobce

- Uroven 4 - vysokd automatizace (,mind off“). S vyjimkou vysoce nebezpe&ného prostredi (ne-
bezpelné pocasi) Fidi automat a fidi¢ nezasahuje.

- Uroven 5 - plna automatizace (,Fizeni volitelné®). Ridi¢ pouze zada cil cesty. O viechny tkony se
vlz postard zcela sam.3

Sdileni autonomnich
vozidel

Sdilena vozidla a autonomni systém jdou ruku

v ruce. Prlmérné auto je vyuzivdno pouze 10%
svého Casu, to znamena ze 90% Casu pouze par-
kuje.

Napriklad v Indii je bézné vyuzivat sdilenou do-
pravu jiz dnes a to jednou tydné kazdy druhy
(47%), v Ciné je to 44% a v USA 43% Fidi¢d. V
zapadni mentalité je vSak vlastnictvi vozu stale
hluboce zakorenéné a je dllezitym statusovym
symbolem. Presto vysledky vyzkumu ukazuji ze
jiz napriklad 66% American( je ochotno vzdat se
vlastnictvi vozu ve prospéch Setrnosti, dale 57%
Britd a 43% Némc(.4



Technologie,

sensory

Aktualné pouzivané sensory pro snimani okoli:

Kamera - veliky dosah, produkuje ohromné mnozstvi dat, naro¢nych na zpracovani. Sou-
¢asné ma omezené schopnosti pfi Spatném pocasi.

Radar - velmi spolehlivy i pfi Spatném pocasi, nedokdze ale rozpoznat pozici objektd v pro-
storu.

Lidar - méri okoli vozu s presnosti na centimetry. Mala citlivost na objekty s nizkou odrazi-
vosti (tmavou barvu) a pfi Spatném pocasi.

Ultrazvuk - nizka cena, maly dosah

GPS - nizka cena, mala presnost

Prinosy autonomnich

vizidel

Ro¢né na silnicich pri autonehoddach zahynou statisice lidi. Az v 90% pfipadd je hlavni pfi-
¢inou pochybeni na strané ¢lovéka a proto neni prekvapivé, Ze jeden z hlavnim pfinost je
snizeni umrtnosti na silnicich a tudiz i snizeni ndkladd na likvidaci dopravnich nehod.

Mezi dalsi vyhody patfi zvySend mobilita starSich lidi a lidi s handicapem, ktefi by jinak ne-
mohli vyuzivat individualni automobilovou dopravou.

Nesporna vyhoda je i komfort FidiCe, ze kterého se stane pasazér, ktery nemusi sledovat
okoli a mize se vénovat relaxu, nebo praci.

Dalsim pFinosem je zvySeni plynulosti dopravy. Diky technologii vehicle-to-vehicle jsou
auta schopna spolu komunikovat a rychle reagovat na dopravni situace. V pfipadé nehody
na silnici se auta v blizkosti o situaci dozvi v rdmci nékolika milisekund a prizplsobi tomu
styl jizdy.
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brazova

reserse

Do reSerSe jsem zahrnul vSechny vyznamné svétové automobilky, majici ve
svém portfoliu koncept autonomnich voz(, nebo auta s rozvinutymi asis-
tenc¢ni prvky. Vétsina konceptl ma v navrhu uzivatelské rozhrani pouze s né-
kolika scénafi.

Vzhledem k tomu, Ze se u vétsiny vozUl jednd o koncepty budoucnosti, neo-
Cekava se Ze budou splhovat vysoké standardy a normy a ostatni technické
pozadavky. Primarnim dcelem je ukazat smér a cestu automobilky a odhalit
nové moznosti a technologie.



Audi Aicon

Head of User Experience Design: Marc Lichte
Designer Graphic User Interface: Sophie Severin

2017

Aicon jsem si vybral pro své osobité tvarovani exteriéru a interiérq, které splriovalo mé poza-
davky, v€etné tvarovani palubni desky a celkového zasazeni autonomniho konceptu.

Automobilka navrhla pouze zakladni uzivatelské rozhrani, ovladané na dvefich fidie a spo-
lujezdce. Pro komunikaci s vozidlem slouzi asistent PIA.

PIA - the personal intelligent assistant

UzZivatel voli miru kontroly nad systémem - pro vétsi kontrolu nastavi systém na “introver-
ted” a ovlada vétsSinu systému sam za pouziti funkci sledovani oci, nebo hlasovych pfikazu.
Pfi nastaveni “extroverted” se postara asistentka o vétSinu prace sama.

. bmwgroup.com/BMW-Vision-iNEXT

BMW iNext

Head of User Experience Design: Holger Hampf

2018

Vize automobilu pro rok 2021 kdy by se ma dostat v sériové vyrobé na trh. Automobil ma
dva rezimy fizeni. Prvni se jmenuje Ease a jde o autonomni rezim. Druhy je Boost a jde o
klasickou koncepci fizeni, avsak s online pripojenim a elektrifikaci. Model se m(ize pochlubit
velkym panoramatickymi okny s prosklenou stiechou. Interiér vozu ma pUsobivé barevné
provedeni a nese se v duchu relaxace. Prostor je opticky rozdélen na predni ¢ast fidice se
spolujezdcem a zadni ¢ast plsobici jako pohovka. BMW Vision iNEXT ponechava klasickou
palubni desku s dotykovymi displeji a volantem u fidice.
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Mercedes-Benz F 015

Head of design: Steffen Kéhl

2015

Koncept luxusniho vozu s autonomnim Fizenim. Vaji¢kovity profil nenaznacuje jakoukoliv
spojitost s vozy znacky Mercedes-Benz, s vyjimkou loga na masce chladice. Interiér je tvofen
ctyfmi kozenymi kfesly a dfevénym obloZzenim. V autonomnim rezimu lze predni sedadla
otoCit proti sméru jizdy a vytvofit tak konferencni mistnost. Cela ¢ast predni pristrojové des-
ky je zabrana Sirokym displejem, dalsi ¢tyfi najdeme na dvefich, jeden na zadni sténé a po-
sledni mezi zadnimi sedadly. Kazdy z nich je pohanény samostatnym MacBookem. Mercedes
v roce 2015 vsadil na dotykovy displej v kombinaci s ovladani gesty a hlasem.

Nio Eve

Head of design: Kris Tomasson, Jochen Paesen
2017

Koncept Autonomniho elektromobilu ¢inské automobilky. Srdcem vozidla je Nomi - uméla
inteligence s intuitivnim uzivatelskym rozhranim, poskytujici vizualni tak verbalni spojeni s
vozidlem i okolim. Pfedni panoramatické okno slouzi pro augmentovanou realitu.

Kazdy pasazér ma po ruce digitalni ovlada¢ zabudovany v opérce vzdy na dosah.

www.mercedes-benz.com/ ™
edes-benz/next/automa- |



Skoda VISION iV

Head of design: Oliver Stefani

2017

Koncept automobilky Skoda se vy3plhal k autonomni trovni 3.stupné a navazuje tak na pre-
desly koncept z roku 2017.
Vision iV vyuziva k ovladani gesta a pokrocilé hlasové ovladani.

Profitability

Growth
%

Volvo 360c

Head of design: Kris Tomasson, Jochen Paesen

2017

Svédska automobilka predstavila sv(ij pohled na budoucnost cestovani. V konceptu se ukry-
va vize elektrického plné autonomniho vozu, kterym se budeme brzy dopravovat. Zaroven
$lo o odstartovani diskuze o zménach nasi spolecnosti, zivotniho stylu a dokonce i zpUsob,
jakym stavime mésta.

O uzivatelsky komfort se samozrejmé stara virtudlni asistentka a dotykova zafizeni.
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Yielding to pedestrians

Waymo

22

Head of UX Design: Ryan Powell

2019

Teprve pred nékolika mésici spustila firma Waymo pilotni projekt autonomnich
taxi v arizonském Phoenixu. PfestoZe se jednd asi o nejpokrocilejsi projekt svého
druhu, stale se auta neobejdou bez obasného zasahu fidice a vzdalené podpory,
sledujici cely projekt nepretrzité online.

Firma vénovala velkou pozornost zpétné vazby pro pasazéry pro prijemnéjsi pocit
z jizdy.

Tesla Model Y

Head of UX Design: Franz von Holzhausen

2019

Novy model navazuje na predchozi fadu designem i technikou. Klasické pfistro-
jova deska je nahrazena velkym stfedovym dotykovym displejem s 15” dhlopfric-
kou. Tesla jako jedna z mala automobilek na trhu se zaméfila na pouzitelné Ul.



Vystup reserse

Diky reSersi jsem si ujasnil rozsah zajmu a moznosti inovace. Ddle se projevili
hlavni trendy uzivatelskych rozhrani v autonomnich systémech a zplsob interakce.
Automobilky stale spoléhaji na dotykova zafizeni, ktera jsou vyhovujicivautonomnim
rezimu, ale pokud uzivatel pfepne na rucni fizeni, je obtizné se trefit na pozadované
misto bez vizualni kontroly. Diky tomu se stale vice pouzivaji komunikacni asistenti
v autonomnich systémech.

Nelze si vSak nevSimnout Tesly, kterd aplikuje dotykové rozhrani jiz do ¢tvrtého mo-
delu v fadé. Zfejmé k tomu maji dobré dlivody.

Stdle prevlada touha zobrazovat na palubni desce co nejvétsi mnozstvi informaci
najednou, aby mél uzivatel pfehled o vdem. Diky tomu je pfehlcen vizudlnimi vjemy
a ztraci prehled.

23



24

Z6ny automobilu

Automobil tvofi jeden komplexni celek a déli se dle potieb uzivatel na zény. V kazdé z nich
jsou kladeny jiné naroky na informovanost pasazér(i a moznosti ovladani.

Primarni rozdéleni je na predni a zadni zénu a to kvili zdsadnimu rozdilu Gcasti na jizdé a
déni okolo vozidla. Cestujici na prednich sedadlech maji potfebuje neustale sledovat cestu
a zpUlsob jizdy, musi zaddvat trasu a reagovat na vzniklé situace. Naproti tomu cestujici na
zadnich sedadlech nepotfebuji sledovat kazdy okamzik jizdy a mista slouzi vice k odpocin-
ku. Pfesto maji moznost ziskat prehled o situaci kolem auta z predni palubni desky. Jejich
potfeba o déni kolem neni tak velika a proto jejich displeje na sedackach slouzi primarné k
zabave.

Pfedni zonu automobilu dale délime na dva menSi celky - levou a pravou ¢ast, tedy na ,,fi-
diCe,, a spolujezdce. V autonomnim automobilu fidi¢ prebira vice roli spolujezdce, nezli fi-
diCe, ale presto ma stale vétsi zodpovédnost. Musi kontrolovat stav automobilu, upravovat
a zadavat trasu a v pripadé potfeby reagovat na vzniklé situace.

V praci jsem se zaméfil na predni zénu, tedy na Fidice a spolujezdce a jejich interakci s au-
tomobilem.



Nase spolecnost je fizena
novou technologii a vizi

ve spaseni vSech nasich
problému skrze ni. Jako
kazda nova technologie ma
i autonomni budoucnost
sva omezeni, na ktera je
tfeba upozornovat Sirokou
verejnost. Automobilové
spole¢nosti maji ve

zvyku pfecenovat tyto
schopnosti ve snaze vyhrat
konkurencni boj.

Problematika autonomniho

vozidla z pohledu designu

Technologie autonomnich vozidel je pouze jedna stranka se kterou je tfeba se vypo-
radat. Druhou strankou jsou lidé. Stroje budou kolem nas stdle castéji a dllezitou
otazkou je jak se budeme citit ve spolecnosti robotl. budeme se citit bezpecné?

Neduvéra v autonomni systém

Dlvéra se velice tézko ziskava a jesté snaz se ztraci. A nedlvéra v jeden produkt
se muze velice snadno proménit v nedivéru celého odvétvi.

v,

divny pocit. Pokud se chceme ujistit zda-li dava ridi¢ pozor, snadno to mizeme zjis-
tit z jeho vyrazu tvare a reci téla. A tato potieba obcasné kontroly nezmizi jen kvdali
nové technologii a proto je potfeba tomu design prizpUlsobit.

Lidé dlvéruji strojum jen kdyz védi jak funguji, co udélaji a kdy to udélaji, neboli
jsou predvidatelni. To znamena Ze vysavac se z ni¢eho nic nezapne a nevysaje nam
kocku. Pokud by to udélal, asi bychom ho nechtéli.

Systém ndm musi davat relevantni zpétnou vazbu, musi s ndmi komunikovat, aby-
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Prakticka cas

Formulace vize

Cely User experience autonomniho vozidla obsahuje nékolik stovek az tisicl obrazovek
a moznych stavli, scénarli a forem interakci (vizualni, zvukova, hlasovd, atd.), Ze neni
mozné obsdhnout vSechno v ramci jedné diplomové prace.

Proto jsem se zaméril pouze na ty ¢asti, které mé zaujali, nebo davali prostor pro zlep-
Seni.

Zameéfil jsem se na budovani dlvéry v autonomni systém pomoci vizualni zpétné vazby,
intuitivniho ovladani skrze palubni desku a hlasového asistenta a esteticky pfijemné a
pouzitelné UL.

Diky pfidané hodnoté - vysoké estetice produktu, maji uzivatelé daleko vétsi sklony k
prehlizeni chyb a nedostatkd findlniho produktl. Proto jsem se zaméfil na estetickou
stranku adaptivniho uzZivatelského rozhrani, které prezentuje pouze minimum informa-
ci v jeden okamzik a mizeme tak sousttedit pozornost uzivatele pouze na jednu infor-
maci, kterd je v ten okamzik skutecné dllezita.



Podpora duvéry

Docileni diivéry v autonomni systém vyzaduje komplexni User experience od sa-
motného zplsobu pfivolani vozidla z parkovisté, pies zadani a zahajeni jizdy az
k bezpe¢nému ukonceni. VSechny tyto ukony vyzaduji nespocet interakci, které
musi byt co nejdokonalejsi.

Vizualni zpétna vazba
Pasazéfi musi védét o vSem co se déje kolem vozu v redlném case prostfednictvim dis-
pleje a to musi korespondovat se situaci venku.

Etika

Dle studie firmy ACM® by auta méla dbat na to, aby pfi interakci s uZivateli pouzivala
»dobrou etiketu“. U¢astnici hodnotily autonomni systém jako neslusny a ned(ivéryhod-
ny, kdyz je napfiklad pferusil bez varovani. Kdyz viak stejny systém zdvofile komuniko-
val (tim, Ze ¢ekal, az uzivatel dokon¢i jeden ukol pfedtim, nezZ je pozadd, aby dokoncil
jiny Ukol), bylo mu divérovdno vice nez ten, ktery prerusil uzivatele, i kdyz byl skute¢ny
vykon softwaru horsi.

Styl fizeni

Studie MDSI spolec¢nosti Huysduynen zjistila pét hlavnich styl( fizeni na podporu sprav-
né miry davéry fidich. Rizikova jizda, nervézni jizda, disociacni, jizda ke snizeni stresu a
peclivd jizda.® Neznamena to ovsem produkovat rizné tGrovné autonomnich vozidel pro
rizné spotrebitele. To by bylo vice nebezpecné nezli univerzalni systém. Znamena to
vsak, ze by se méli zdlraznit urcité aspekty automatizace, aby rozpoznali obavy uziva-
tell a personalizovat autonomni systém.

Vozidla by se mohla rovnéz prizplisobovat aktualnim potfebam uzivatelld. Snimanim
jejich emoci by se jim mohl vz pfizpisobovat v redlném ¢ase. Pokud bychom napfiklad
vyrazili na cestu v destivy den, auto by samo poznalo jeho obavy a pfizplsobilo tomu
jizdu.

Dalsi mozZnosti je prizplsobeni se stylu jizdy uzivatele dle testovaci jizdy, kdy by fidic-
-uzivatel Fidil ru¢né a systém by definoval jednotlivé charakteristické prvky a prizpUsobil
se jim.

Samoziejmé otdzkou zlstdvd, zda-li fidi¢ bude vyZzadovat stejny styl jizdy od autonomni-

ho vozidla jako od sebe samého. Pravdépodobné by volil u takového systému jizdu opa-
trnéjsi, ale zalezi na mire davéry. Dalsi otazkou je komfort ostatnich cestujicich, ktefi
by se museli pfizptsobit jizdnimu stylu , Fidice™

Adekvatni komunikace

Primérny spotrebitel neni pfipraven nastoupit do autonomniho vozidla a dlvérovat
mu na 100%. UZivatelé budou stdle potfebovat urcity signal, Ze systém funguje a vidi
potencidlni bezpec¢nostni rizika. Komunikace musi byt také flexibilni a nabizet vice, €i
méné informaci dle preferenci uzivatele. Jeji miru je ale ndaro¢né predvidat. Nékdy uzi-
vatelé chtéji slySet vice informaci, napfiklad pokud auto najednou za¢ne brzdit a nékdy
naopak nechtéji slySet o kazdém kameni na silnici. Méli by mit moznost Fict automobi-
lu, Ze nechtéji tolik detaild z cesty.

Dilezita je také komunikace s chodci, aby védéli kdy mohou pfejit po prechodu pfed
autem. Ridi¢ jim uz znameni dat nem(ze, protoze pravdépodobné nevi jestli jej auto
pusti.

Rucni Fizeni

Pfechod z fidi¢e na cestujiciho je zcela novy zazZitek a pro vétsinu fidi¢ nemusi byt
vlibec snadny. Pro plynulejsi prechod k Fizeni bez klasickych ovladacich prvkd je tfeba
dojit postupné, nez si vozidla ziskaji vétsi divéru a prozatim ponechat mozZnost fizeni.

Zabava
Pokud uz nebudeme v auté Fidit, je dalezité nabidnout uzivateldm efektivni vyuziti
nové nabitého ¢asu.

Undhlené spusténi autonomnich vozd, nepfipravenych na cestujici, by mohlo zni¢it di-
véru na dlouhou dobu.

Bude trvat nékolik let neZ se jizda v autonomnivozidle zméni na uzivatelsky prozitek po
kterém uzivatelé opravdu touzi.
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Proces tvorby

V praktické ¢asti bylo cilem navrhnout uzivatelsky privétivé adaptivni rozhrani
prizplsobujici se potfebdm uzivatele pro autonomni automobil Audi Aicon.
Pred zacatkem navrhovani bylo tfeba udélat analyzu funkci, stanovit si priority
a aplikovat poznatky z teoretické ¢asti. Nedilnou soucdsti navrhu je vizualizace
komunikaéniho asistenta, forma zpétné vazby, definice barev, pisem, vizualni
jazyk, tachometr, navrh ikon a ndvrh mobilni aplikace.

Wireframy

Po textové specifikaci jsem zacal s navrhem wireframa, neboli draténych mo-
dell, které pomahaji s rozmisténim jednotlivych prvk( na obrazovce. Diky jed-
noduchosti a oprosténi se od Ul jsem mohl snadno a rychle tvofit vice moznosti
layoutu. Zaroven v této fazi prichazi prvni testovani, které odstrani chyby hned
v zacatcich. Palubni desku jsem rozdélil podle rezimu fizeni - autonomni a ruc-
ni a definoval rozhrani zvlast dle potireb uzivatell v jednotlivych rezimech.

Autonomni rezim

Hlavnim prvkem autonomniho rezimu je zpétni vazba ve stfedu displeje, kterd
informuje cestujici o situaci v okoli vozu. VSechny ostatni funkce se objevuji jen
kdyzZ je tfeba, nebo na vyzadani a nic nemusi narusovat vizualni klid pfi cesto-
vani.

Manualni rezim

Manualni rezim ma klasické rozdéleni na které jsou fidici zvykli. V levé casti
budiky pro fidice, zjednoduSend navigace a systémové udaje. Ve stfedu displeje
je kompletni navigace a zbytek displeje slouzi pro zabavu. Ta by méla mit ome-
zené moznosti pro spolucestujiciho vepredu, ktery by naruSoval koncentraci
fidice.



Obrazovka ridice

Rucni Fizeni
Tachometr

Navigace

Systémové udaje

(baterie, svétla)

Stav fizeni
(autonomni, rucni, asistent)
Média

(aktualni hudba, aktudlni hovor, atd)

Upozornéni

(OELEN

hlasem

Ovladani
dotykem
i hlasem

Obrazovka cela

Autonomni fizeni

Zpétna vazba
(aktualni info o koli - auta, lidé,
znacky, rychlost, atd.)

Informace o jizdé
(Cas pfijezdu, pocasi, atd.)

Stav rizeni

Navigace
(soutdst zpétné vazby)

Hudba a video

Info
(teplota venku, uvnitf, sedacky, topeni,
klimatizace)

Autonomni Fizeni

Infotainment Zpétna vazba Infotainment

(Ulice, auta, chodci..)

Mapa,
navigace Infotainment

Menu

Menu na vyzadani

Menu se objevi pouze pfi dotazu na menu a nemd pevné misto na palubni desce. Jako vétsina obsahu
se objevuje na misté uZivatelova pohledu na palubni desku. SlouZzi pro prozkoumdni vSech mozZnosti
systému a pro zac&inajici uzivatele.

Styl jizdy

Prizpasobeni stylu jizdy. Pro rychlejsi pfehled o nastavenych preferencich jsem zvolil grafické
zobrazeni, kde uzivatel vidi ¢iselné hodnoty, coz mu ddvd rychlejsi zpétnou vazbu.
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Navrh ¢.8

Navrh ¢€.9

Navrh ¢.1

Navrh ¢.2

Navrh ¢.10

Navrh ¢.11

Navrh ¢.12

Navrh ¢€.3

Navrh ¢.4

52 minutdocile

Navrh ¢€.5
Navrh €.13

Navrh €.14

Navrh ¢€.6

Navrh ¢.7 Navrh ¢.15
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Budovani duvéry

Reseni problematiky

Od automobilu potfebujeme dostavat zpétnou vazbu. Potfebujeme védét co vidi,
nuje displej ve stfedu palubni desky snadno viditelny pro vSechny cestujici. Na dis-
pleji se promitd veSkeré déni v okoli - chodci, auta, cyklisté nebo dopravni znacky.
Systém nas také upozornuje na situace, kterym je dobré vénovat pozornost, ale auto
je zvladne vyresit. Situace kdy auto nezvladne situaci vyresit by neméli viibec vznikat.
Pokud by takova situace presto vznikla, auto by mélo samo zaparkovat na nejblizsim
mozném misté. Dle nékterych vyzkum je doba nezbytnd pro prevzeti fizeni a ziskani
obecného povédomi o situaci natolik dlouhd, Ze by uzivatel nestihl adekvatné zare-
agovat.

Navrhy

Prvni moznosti (ndvrh €.1) bylo promitat informace z okoli na €elni sklo automobilu.
Velkou nevyhodou je, Ze by informace byly ve spravné pozici pouze pro fidice. BMW
napfriklad vyuziva ve svém konceptu projekci na celni sklo, ale jejich FeSeni zminéné-
ho problému jsem nenasel.

Pokud bychom snimali kazdého ¢lena posadky zvlast a zobrazovali jim data separat-
né, vznikl by na okné necitelny chaos informaci. DalSi moznosti by bylo zobrazovat
data ve VR brylich pro kazdého uzivatele zvlast. Oviem v auté by museli byt navic k
dispozici set ctyr VR bryli a jejich potfeba je neustdle nabijet a kontrolovat jejich stav.
DalSim minusem je komfort uzivatele, bryle nelze mit nasazené po celou dobu cesty
a i na kratké vzdalenosti se to stane velice nepohodlnym a neoblibenym. A hlavni
nevyhodou je, Zze uzivatel nepotfebuje dostavat zpétnou vazbu neustale, ale pouze v
neprijemnych situacich a v téch by nemohl rychle zareagovat aby si je nasadil.

Navrh €.2 promitd a upozornuje na déni z okoli v panelu palubni desky. Nevyhodou je
$patna vizudlni dostupnost uzivatell na zadnich sedadlech a diky velikym rozmeérim
i na prednich. Rovnéz jsou informace na palubni desce hife citelné.

Navrh ¢.4 je grafické zobrazeni shora a dokonale monitoruje situace v okoli auto-

.....

vizualniho ruseni.

Navrh €.5 zobrazuje situaci spoza vozu z pohledu tfeti osoby. VSe kromé naseho auta
je zobrazeno stylizované pro snazsi orientaci.

Navrhy €.6-14 jsou ze stejného uhlu pohledu, ale s jinou vytvarnou stylizaci.
Navrh ¢.15 je pfevedeny do 3D se stylizovanym prostfedim, véetné objektl v okoli.
Navrh reaguje na redlny scénar jizdy z pafizskych ulic, vymodelovanych ve 3D.

Proverovani variant

Experimentoval jsem se zobrazenymi pfedmeéty a zkousel jejich Citelnost. Nejprve

jsem zvyraznil dllezité objekty ¢ervenou barvou, ale pfi rychlém testovani jsem zjis-
til, ze Cervend symbolizuje nebezpedi a uzivatelé chtéji rychle zareagovat, coz vyvo-
lava stres a v autonmnim vozidle to neni mozné. Dale jsem zkouSel nezvyraznovat
dllezité predmeéty, zvyrazrnovat zelené a nakonec zluté.

Zlutd barva ptinesla optimalni miru upozornéni na situace, se kterymi si autonomni
vlz poradi stejné sam, jen je dobré o nich védét a dodat davéru a pocit bezpeci ces-
tujicim.

Diky uzivatelskému testovani na malé skupince respondentd jsem si ujasnil styl a
pohled zobrazeni.
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Typografie

Uziv

atelské rozhrani pouziva bezpatkové pismo Audi Type Screen. Rodina pisma byla
navr

Zena pfimo pro digitalni obrazovky.

ABCDEFGHCHIJKLM
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghchijklmn

opqrstuvwxyz
012356789

ABCDEFGHCHIJKLM
NOPQRSTUVWXY/Z

d
O

bcdetghchijklmn

DJrstuvwxyz

012356789

Navrh ikon

Ilkony byly zpracovany s ohledem k jejich pouziti na digitalnim displeji s vysokym roz-
liSenim. Jsou charakteristické pouzitim kombinace ostrych a zaoblenych hran.

Barevna paleta

Primarni barvy

Sekundarni barvy
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Komunikacni asistent

Navrhl jsem zakladni vizualni styl komunikaéni asi-
stentky a definoval jednotlivé stavy. Pro pfiroze-
ny pocit z komunikace se asistentka objevuje vzdy
pred cestujicim, se kterym aktudlné komunikuje.

Adaptivni uzivatelské

rozhrani

Zakladem jsou 2 uzivatelské mody - autonomni a
rucni fizeni. Oba maji zcela jiné pozadavky na infor-
mace.

Adaptivni uzivatelské rozhrani se diky machine le-
arningu prizplisobuje potfebam uzivatele a reaguje
na zmeény okoli. Jako pfiklad nam poslouzi adaptiv-
ni tempomat. Tempomat nepotrebuji mit neustale
na ocCich v podobé tlacitka, nebo ikonky na displeji,
staci aby se mi objevila moznost zapnuti az po na-
jeti na dalnici.

Diky tomu neni tfeba zobrazovat na palubni desce
vSechny kontrolky a informace o vozidle najednou.
Informace se zobrazi jen pokud je potfebujeme,
nebo na vyzadani cestujiciho.

Poslouchdam..

Autonomni Fizeni

Manualni fizeni

Pracuji..

Chyba hlasu..

Hotovo..




Volant

Soucasna legislativa vétsiny statd svéta neumoznuje jizdu bez volantu v autonomnich sys-
témech, dokonce ani samotnou autonomni jizdu s vyjimkou nékolika statt v USA.

Volant zaroven prinasi lepsi pocit cestujicim, ktefi citi vétsi kontrolu nad vozidlem v pfipa-
dé potreby a rychlejsi komunikaci s automobilem v pfipadé Fizeni v jizdnim reZzimu drive by
wire, kdy Fidi¢ dava pouze impulz ke zméné smeéru, ale samotny manévr provadi systém
sam s ohledem na dalSi parametry jizdy.

A soucasné volant je idedlni pro umisténi tlacitka pro zastaveni vozu v pfipadé poruchy,
nebo jinych nenadalych udalosti, jako posledni moznost. Bez toho by uzivatelé neméli zad-
nou kontrolu nad systémem a citili by se zcela bezmocné. Tlacitko jim dava pocit bezpeci a
kontroly.

Komunikace s okolim

Svétlomety

Nové svétlomety Audi Aicon jsou o komunikaci. Jiz v zakladu ma navrzena digitalni svétla
prizplsobend pro komunikaci s okolnim prostifedim. Nova koncepce a redesign svétel byl
zadsadni pro autonomni systém, bez kterého by se okoli nikdy nedozvédélo co auto udéla.
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Tachometr

Studie




Hello David,
i’'ve just settled up
your car preferences.

Mobilni aplikace

Call the car

Mobilni aplikace je uréend pro komunikaci uzivatele s automobilem. Aplikaci si ho pfivola
na pozadované misto v pozadovany c¢as. M(ize si naplanovat trasu, aby doprfedu védél kdy
na misto prijede, zkontrolovat stav automobilu, nadrz, pripadné nabiti. Zaroven maze uzi-
vatele informovat o napldnované cesté, pocasi v cilové destinaci, aktudlni informace z déni
na vozovce a s vytvorenym uzivatelskym profilem m{ze prizplisobovat nastaveni automo-
bilu dle preferenci, napfiklad hudbu, filmy, osloveni, nebo pozice sedacky.

Mobilni aplikace by rovnéz mohla slouzit k ovladani vozidla i uvnitf vozidla. DneSni uziva-
telé pouzivaji telefony dennodenné a dokonale je ovladaji, coz by se dalo vyuzit pro dalsi
formu komunikace s autem, ktera je uzivateldm dobfe znama.

941AM

124 Rue Réaumur, 75002 Paris, Francie

124 Rue Réaumur, 75002 Paris, Francie

Comfort

Trip overview

O 124 Rue Réaumur, 75002 Paris, Francie
°
afw]efr]r]v]u] i]o]P)
As]ofelofr] fc]
e ] z]x[c]v]s]N]w]

3h 55min 5:55 PM

380 km
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Prototyp

Pro tvorbu prototypu jsem vyuzil program Adobe XD. Testovaci prototyp je kratka animace
(video) a plynulost videa je omezena moznostmi programu.

Cil testovani

Cilem testovani bylo provérit formy zpétné vazby a zjistit pri které se uzivatel citi bezpecné,
chape situaci kolem vozu a jednoduse dokazZe identifikovat objekty v okoli, v€etné vlastniho
vozu. Dale plisobeni barev a upozorfiovani na krizové, nebo nebezpecné situace.

Uzivatelske testovani

Cilem bylo zjistit funkénost zpétné vazby a vybrat konkrétni vizualni ztvarnéni, které by
bylo pro uzivatele co nejprivétivéjSi a nejsnaze pochopitelné. Vytvoril jsem 4 testovaci scé-
nare a ty nasledné testoval na respondentech.

U testovani bylo tfeba sledovat testovaného reakce a prlibézné se snim bavit o pocitech a
jak by se citil kdyby auto Fidilo samo.

Testovani ¢.1
Zena, 45 let, aktivni Fidicka

Koncept ¢.1 mél pozitivni reakci, plsobil prirozené a dle odpovédi ukazoval optimalni miru
informaci (coz jsem se dozvédél déle az po otestovani a porovnani verze ¢.4).

Koncept ¢.2 pusobil ihned po spusténi zcela nepfirozené a neprehledné.

Koncept ¢.3 plisobil pozitivné, ale ve srovnani s konceptem ¢.1 méné prehledné. Nebylo
hned na prvni pohled jasné v jakém auté jede testovany subjekt.

Koncept ¢.4 plisobil pfirozené, technologicky vyspéle, ale dotazovana by preferovala zob-
razeni redlnych aut, nebo pouze linek z ndvrhu ¢.1, namisto zjednodusenych kvadra.

52 minut docile

Testovaci prototip €.1

51 minutdocile

Testovaci prototip €.2

Testovaci prototip ¢.3

Testovaci prototip ¢.4



Testovani ¢.2
Muz, 27 let, aktivni ridic¢
Koncept ¢.1 plsobil neutrdlné, bez vétsiho zajmu.

Koncept ¢.2 pusobil pozitivné. Libila se prehlednost, jednoduchost a minimalisticka forma.
Dotazovany hned chapal situaci v okoli.

Koncept €.3 mél podobné ucinky jako navrh €.1, tedy bez vétsiho zajmu.
Koncept ¢.4 plsobil prirozené, libila se forma i vizudlni stranka. Nelibila se trasa zvyrazné-

na C¢ervenou barvou, pusobila na testujiciho jako Spatna trasa, zménénd. Podobné plisobil
jeden Cerveny objekt na scéné, nevédél presné proc je pouze jeden Cerveny.

Testovani ¢.3

Muz, 23 let, nefidic

Koncept ¢.1 plsobil prirozené, stylizace i jednoduchost zobrazenych dat nebyla rusiva.
Koncept ¢.2 pUsobil pozitivné. Libila se prehlednost, jednoduchost a minimalisticka forma.

Koncept ¢€.3 byl dle testujiciho uz hodné abstraktni a trochu necitelna celd ta situace okolo
auta.

Koncept ¢.4 se libil nejvice, plsobil hodné technicky a realisticky oproti ostatnim.

Testovani ¢.4
Muz, 51 let, aktivni ridi¢
Testované koncepty pouze ¢.2 a ¢.4.

Koncept ¢.2 nemél pro testujiciho Zzadnou spojitost s redlnou situaci za oknem. PFislo mu
to celé nerealné a nepfehledné.

Koncept ¢.4 mél pozitivni ohlas. Vypadal podobné jako realita a velice pfirozené. Preferoval
by zobrazeni redlnych aut a lidi.

Zaver testovani

Celkovy vysledek testovani mi vytvoril zasadni rozdéleni. Na mladsi vékovou kategorii pre-
ferujici izometrické (shora) zobrazeni, pro jeho pfehlednost a jednoduchost a starsi véko-
vou kategorii, preferujici pohled ze treti osoby.

Moznym dlvodem pro rozdéleni mohou byt izometrické online hry, kterych je nespocet a
zna je pouze mladsi generace.

Upustil jsem od zobrazovani navigace ¢ervenou barvou a zjednodusil koncept €.2.
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Proverovani variant

Provérovani forem upozornéni na udalosti.

78 Papotiere

44300 Nantes, Francie

78 Papotiere

44300 Nantes, Francie




Finalni verze

Po uzivatelském testovani jsem se rozhodl pfidat nastavitelné zobrazeni a uziva-
telé si mohou vybrat dle aktudlni potfeby. Zakladem je 3rd person pohled, ktery
si mohou prizpusobit na izometricky pohled shora. Kazdy pfinasi jinou miru styli-
zace objektl i celé scény a je zaméren na rozdilné cilové skupiny.

Zména pohledu se ovlada hlasové, nebo dotykové na displeji prejetim prstu na-
horu a dolu.

Upozorneni

Pro upozornéni typu: bez nutnosti pozornosti se
zobrazuje standardné ve svétle Sedém pétiuhelni-

ku se zlutym symbolem vné.

78 Papotiére
44300 Nantes, Francie

78 Papotiére

aaaaaaaaaaaa , Francie

78 Papotiére
44300 Nantes, Francie
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Identifikované objekty

se zobrazujl

u barvot
chom méli vénovat

razuji zlutou barvou

ém dalsim kroku auta

) Mapy

78 Papotiere
44300 Nantes, Francie

Signalizace akcelerace

navrhls
déliok

Vodorovné znacky

Cilova stanice

nformace o cilové stanic

5 znaceni na silnicich jako jsou

chodce, nebo pruhy jsou




78 Papotiere
44300 Nantes, Francie

78 Papotiere
44300 Nantes, Francie
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Autonomni fizen

Rue Réaumur

Blue Birds

NETFLIX OR

STRANGER THINGS




Zaver

ave

Tématem diplomové prace byl navrh adaptivniho uzivatelského rozhrani pro Audi Aicon do
blizké budoucnosti.

Prace se zabyvala pfevadzné vizualni formou komunikace mezi ¢lovékem a autonomnim sys-
témem a dlvérou v ni. To zahrnovalo zpétnou vazbu, studium zobrazovani pfredmétl v oko-
li autonomniho vozidla, formami upozorfovani na pripadné krizové udalosti a optimalizaci
prvk( na palubni desce pro uzivatelsky prozitek.

Nejvétsim ukolem bylo podpofit dlivéru v autonomni systém, pomoci zpétné vazby, tak aby
uzivatelé védéli o vsem co auto vidi a udéla. Na zakladé zjisténych poznatk( z uzivatelského
testovani jsem navrhl dvé fromy zpétné vazby, mezi nimiz uzivatelé mohou prepinat.

Davéra je lidska vlastnost, nikoliv technicka a proto je velice obtizné ji pfedvidat. Vy-
tvorit komplexni zpétnou vazbu vyzaduje zkuSenosti, praxi a predevsim testovani na
uzivatelech v redlnych situacich.

Samoziejmé jsem si védom, ze diky komplexnimu pFistupu, rozsahlosti tématu a ¢asovym
moznostem je prace pojata spiSe jako nahled na danou problematiku, nez jako vysledny
produkt. Pfi tvorbé takto komplexniho produktu je tfeba blizké spoluprace pfi navrhu viech
jeho ¢asti, aby vznikl harmonicky design, kde spolu vSechny jeho ¢asti komunikuji.

Dalezitym aspektem dokonalého uzZivatelského prozitku je animace uzivatelského rozhrani
a zobrazovanych dat, kterou budu zpracovavat nasledovné po teoretické ¢asti, spolu s mo-
delem. Model bude palubni deska z plexiskla, na kterou se bude promitat obsah uzivatel-
ského rozhrani reagujici na konkrétni jizdu.

Prace mi pfinesla vzhled do svéta automobilového designu, kterému jsem doposud néveé-

noval velkou pozornost. O to tézsi byla pavodni faze projektu, kdy jsem musel ziskat ves-
keré znalosti.
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