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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout
a nasledné implementovat grafické uziva-
telské rozhrani v podobé desktop aplikace,
zajistujici pristup jednotlivych klient k
ulozenym dattim v distribuovaném tlo-
zisti. Vysledkem prace je funkéni desktop
aplikace, ktera slouzi k pristupu do sys-
tému s ohledem na bezpec¢nostni poza-
davky.
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grafické uzivatelské rozhrani, desktop
aplikace
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Abstract

The goal of this bachelor thesis is to design
and subsequently implement a graphical
user interface in the form of a desktop
application, ensuring access of individual
clients to stored data in a distributed stor-
age. As a result of this thesis the desktop
application communicating with a system
with respect to security requirements is
presented.

Keywords: distributed storage,
graphical user interface, desktop
application

Title translation: Distributed data
storage - desktop Ul
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Kapitola 1
Uvod

V této praci se budu zabyvat analyzou existujicich feseni cloudovych tlozist s
pohledu funkcionality a struktury uzivatelského rozhrani. Konkrétnim cilem
je navrhnout a nasledné realizovat grafické uzivatelské rozhrani klientské
aplikace pro spravu souborového tlozisté za pouziti Java knihovny, ktera
slouzi jako backend aplikace. Tato Java knihovna se bude starat o komunikaci
s distribuovanym ulozistém samotnym [I] . Vyvojem knihovny se zabyva
kolega Bogdan Grigorian [2] .

B 11 Specifikace cile

Cilem této prace je se seznamit s nékolika aktualné existujicimi fesenimi
problému spravy souborovych tlozist a na zakladé vysledki reserse navrhnout
a implementovat klientskou desktop aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhra-
nim, kterd bude slouzit jako soucast jiz existujiciho systému distribuovaného
ulozisté dat. Tento systém je rozdélen do tri Casti - prvni Casti je prace
Martina Kudrnace [I] , kterd se vénuje implementaci samotného uklddani dat;
druhou ¢asti je prace Jana Janury [3] , kterd se zabyva komunikaéni brénou
(pristupovy server ¢ili Access server); treti ¢asti je prace Bogdana Grigoriana
[2] , obsahujici navrh a néslednou implementaci knihovny v jazyce Java, ktera
bude slouzit jako backend budouci desktopové klientské aplikace.

B 1.2 Struktura prace

V této kapitole je popsana struktura prace. Prvni ¢ast prace se zabyva resersi
momentilné existujicich reseni a jejich analyza z pohledu struktury a funkci
uzivatelského rozhrani. Podivam se na cloudové systémy pro spravu souboru
jako Google Drive, OneDrive a Dropbox.

V dalsi ¢asti si popisi strukturu a komponenty jiz existujiciho distribuo-
vaného lozisté a Java knihovny, kterd bude slouzit jako backend budouci
desktopové klientské aplikace.

V tieti casti se zamérim na definici vyhod a nevyhod zvoleného programova-
ciho jazyka a zvolim vhodnou platformu pro realizaci uzivatelského rozhrani.
Navic tato ¢ast bude obsahovat popisy zakladnich myslenek a ndvrhy designu



1. Uvod

uzivatelského rozhrani, kroky implementace samotné klientské aplikace a
zpusob vyuzivani Java knihovny, kterou implementuje ve své praci kolega
Bogdan Grigorian [2] .

Ctvrté ¢ast se bude vénovat testovani implementované aplikace.

V zavéru budou shrnuty vysledky prace a ohodnoceno splnéni cilu prace.
Tamtéz bude popsan dalsi postup vyvoje aplikace.



Kapitola 2

Analyza existujicich cloudovych reseni

Tato kapitola se vénuje resersi existujicich cloudovych tlozist. Smyslem této
kapitoly je provest analyzu uzivatelskych rozhrani webovych aplikaci a vy-
jmenovat operaci se soubory a adresari, které této systémy poskytuji svym
uzivatelim. Pro kazdy systém je vytvoren zjednoduseny nikres prvka uziva-
telského rozhrani a jejich rozlozeni.

B 21 Google Drive

B 2.1.1 Uzivatelské rozhrani

V prvni fadé bych se chtél podivat na webové uzivatelské rozhrani aplikace
Google Drive [4] a nakreslit zjednodusené schéma rozlozeni prvku, které je
znézornéno na nasledujicim obrazku :

<navigace> I <operace se soubory a adresdfi=

[ &
. <nézev adreséfe> <adreséfe uZivatele>

‘ <soubory uZivatele=
- <ndzevs

[+

Obrazek 2.1: Uzivatelské rozhrani webové aplikace Google Drive - rezim “Mrizka”

Menu navigace a operaci se soubory a adresari se nachézi v horni ¢asti
pracovniho prostoru uzivatelského rozhrani. Oblast prohlizeni obsahu tlozisté
je rozdélena do dvou ¢asti - horni ¢dst bud reprezentuje adresare (ikona a
vedle nazev v kazdém prvku) v aktudlnim adreséii, pokud takové existuji,
nebo je skryta, pokud aktudlni adresar neobsahuje zadné podadresare. Pod
tim se nachézi seznam vsech soubortu aktudlniho adresire (ndhled a ikona s
jménem vedle pod tim).



2. Analyza existujicich cloudovych reseni

P1i praci s tlozistém existuje moznost prepinani zptisobu zobrazeni obsahu
z rezimu “Mrizka”, kde vSechny objekty jsou rozlozeny na mrizce, do rezimu
“Seznam” a zpatky. Schéma rozlozeni prvki v rezimu “Seznam” nazelzene v

priloze |A! (viz obrézek ).

B 2.1.2 Operace se soubory a adresafi

Webové rozhrani pro spravu adresaiu a souboru poskytuje velkou sadu funket:
® Operace s adresari:

vytvareni novych adresari

mazani existujicich adresaria

sdileni existujicich adresaru

stahovani existujicich adresaru (v zip)
prejmenovani existujicich adresara
kopirovani existujicich adresara

presouvani existujicich adresaru
B Operace se soubory:

vytvareni novych souborii

nahravani souboru ze systému uzivatele
stahovani existujicich soubori

mazani existujicich souboru

sdileni existujicich soubortu
prejmenovani existujicich soubori
kopirovani existujicich souboru

presouvani existujicich soubori
® Dalsi funkce:

zména barvy ikony adresare nebo souboru
otevieni souborli a adresaiti v externi aplikace

oznaceni adresatfti a soubort “hvézdickou” - pridani do oblibenych

. 2.2 OneDrive

B 2.2.1 Uzivatelské rozhrani

Dale bych se chtél podivat na uzivatelské rozhrani webové aplikace OneDrive
[5] . Struktura rozhrani se sklada ze ¢tyt zdkladnich ¢&sti - menu navigace,
menu nastaveni, menu operaci se soubory a adresari a oblast prohlizeni obsahu
aktudlniho adresére (viz obrazek [2.2]).

4



2.2. OneDrive

<operace se soubory a adresdfi> L <nastaveni>
<navigace>
[g
<soubory a adreséie uivatele>
<ndzev>
<datum=>
[+]

Obrazek 2.2: Uzivatelské rozhrani webové aplikace OneDrive - rezim “Mrizka”

Kazdy prvek (adresar nebo soubor) ma piehled obsahu nebo ikonu, nézev
objektu a datum posledni zmény.

Stejné, jako u aplikace Google Drive existuje moznost prepindni zobrazeni
mezi dvéma zakladnimi rezimy - “Mrizka” a “Seznam”. Schéma rozlozeni
prvkil v rezimu “Seznam” nazelzene v priloze |A (viz obrazek A.2)).

B 2.2.2 Operace se soubory a adresari

Nasledujici seznam reprezentuje vSechny funkce pro praci se soubory a adresari,
které webové rozhrani OneDrive poskytuje svym uzivateltim:

® Operace s adresari:

vytvareni novych adresari

magzani existujicich adresarta

sdileni existujicich adresaria

stahovani existujicich adresaiu (v zip)
prejmenovani existujicich adresaiu
kopirovani existujicich adresari

presouvani existujicich adresaru
B8 Operace se soubory:

vytvareni novych soubortu

nahravani soubori ze systému uzivatele
mazani existujicich soubortu

sdileni existujicich souboru
prejmenovani existujicich soubort
kopirovani existujicich soubort

presouvani existujicich soubort
® Dalsi funkce:

prehled vsSech verzi vybraného souboru

vytvoreni fotoalb z vybraného adresare



2. Analyza existujicich cloudovych reseni

B 23 Dropbox

B 2.3.1 Uzivatelské rozhrani

Dalsim cloudovym systémem je webové tilozisté, které se jmenuje Dropbox [6] .
Jedna se o sluzbu, ktera je provozovana spole¢nosti Dropbox, Inc. Stejné, jako
u predchozich systémiu vytvorim schéma rozlozeni prvki grafického rozhrani
(viz obrazek 2.3| ).

<navigace a nastaveni=

s

4 e

) <operace
<soubory a adresdfe uZivatele>

<nbzev> se soubory

a adresdéfi>

Vv

Obrazek 2.3: Uzivatelské rozhrani webové aplikace Dropbox - rezim “Mrizka”

Interface je hodné podobny OneDrive - kazdy prvek, reprezentujici adresar
nebo soubor, ma ikonu a nazev objektu. Navic v hornim rohu je umisténo
tlac¢itko, které slouzi pro zobrazeni kontextového menu, obsahujiciho seznam
dostupnych operaci pro dany objekt.

Aplikace také poskytuje svym uzivateliim moznost zobrazit obsah adresare

Vv

dvéma zpusoby - “Mrizka” a “Seznam”. Schéma rozlozeni prvkia v rezimu
“Seznam” nazelzene v priloze Al (viz obrdzek A.3)).

B 2.3.2 Operace se soubory a adresafi

Stejné jako predchozi systémy, Dropbox poskytuje vSechny zakladni funkce,
potrebné béznému uzivateli pro spravu soubori a adresaru:

® Operace s adresari:

vytvareni novych adresarta

mazani existujicich adresara

sdileni existujicich adresari

stahovani existujicich adresaru (v zip)
prejmenovani existujicich adresaita
kopirovani existujicich adresara

presouvani existujicich adresaru
® Operace se soubory:

vytvareni novych soubort



2.4. Zhodnoceni

nahravani souboru ze systému uzivatele
mazani existujicich souboru

sdileni existujicich souboru
prejmenovani existujicich souboru
kopirovani existujicich soubort

presouvani existujicich soubori
® Dalsi funkce:

oznaceni adresaii a souborit “hvézdickou” - pridani do oblibenych

B 2.4 Zhodnoceni

Vsechny tri systémy poskytuji svym uzivatelim funkcionality, které splnuji
vétSinu pozadavku bézného uzivatele webové aplikace. Pro kazdy systém byla
vytvorena zjednodusena schémata jejich grafickych uzivatelskych rozhrani,
kterda budou vyuzita pti ndvrhu systému klientské desktop aplikace.






Kapitola 3

Analyza a popis systému distribuovaného

Ve w

uloziste

V této kapitole jsou struéné popsané ¢asti systému distribuovaného ulozisté
dat.

. 3.1 Datové centrum

Datové centrum predstavuje subsystém, ktery tvori vlastni ilozisté dat a
ktery se sklada z jednotlivych datovych center spojenych do strukturované
DHT sité. Na uzlich (nodes) v této siti jsou ulozena data a kazdy z nich je
schopen obsluhovat pozadavky od pristupového serveru (Access Server), o
kterém si povime v dalsi kapitole . Navrhem a vyvojem tohoto subsystému
se zabyval ve své praci Martin Kudrnac [1] .

Klientska aplikace s uzly zminéného subsystému naprimo komunikovat
nebude. K tomuto tcelu slouzi pristupovy server (Access server).

. 3.2 Access server

Access server neboli pristupovy server je aplikace, kterd ma za kol zprostied-
kovavat komunikaci klientské aplikace s vlastnim datovym centrem. Hlavnim
ucelem tohoto serveru je odstinéni vlastniho tlozisté dat od klientské casti.
Podrobnéjsi analyzu a popis Implementace pristupového serveru naleznete v
diplomové préaci Jana Janury [3] .

B 3.3 Klientska aplikace

Klientska desktop aplikace, u které se v této praci zabyvam navrhem a realizaci,
je urcena pro koncového uzivatele systému distribuovaného tlozisté a bude
mit grafické uzivatelské rozhrani. Jejim hlavnim tkolem kromé interakce s
uzivatelem a spravy metadat je také komunikace s pristupovou branou (Access
server).

Jeden z pokusi o vytvoreni klientské aplikace, kterd je integrovana do
systému pomoci knihovny FUSE a nemé grafické uzivatelské rozhrani, je

9



3. Analyza a popis systému distribuovaného tlozisté

popsan v diplomové praci Jana Janury [3] .

. 3.4 Klientska Java knihovna

Java knihovna, kterou bude realizovat ve své praci kolega Bogdan Grigorian [2]
, bude slouzit jako soucast klientské aplikace a méla by se starat o komunikaci
s pristupovym serverem a o spravu metadat. Tato knihovna je implementaci
business vrstvy a bude plnit funkci backend ¢asti desktopové klientské aplikace,
kterou budu implementovat ve své praci.

10



Kapitola 4
Navrh reseni

V této kapitole jsou definované funkéni a nefunkéni pozadavky, popsané
zvolené technologie pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani a oznacené
pripady uziti aplikace. Nakonec bylo navrzeno grafické uzivatelské rozhrani a
vytvoren model oken aplikace.

B a1 Specifikace pozadavki

B 4.1.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky uvadéji, jaké moznosti ma systém poskytovat. Desktop
aplikace, kterou v této praci implementuji a pro kterou navrhuji uzivatelské
rozhrani pro préci s daty v distribuovaném tulozisti by méla poskytovat alespon
tyto zakladni funkce:

® Operace se soubory:

1. kopirovani soubort

presouvani souboru
prejmenovani soubori

zména poctu replikaci soubortu
zména nastaveni sdileni soubort

nahrani soubort ze souborového systému uzivatele

al 1= N B B

stahnuti souborii a ulozeni do lokdlntho souborového systému uzi-
vatele

8. smazani soubort
® Operace s adresari:

1. kopirovani adreséare
presouvani adresare
prejmenovani adresare

zmeéna nastaveni sdileni adresare

S Bl & B

smazani adresare
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P1i praci se soubory a metadaty musi byt zajisténo sifrovani a desifrovani
objektt na klientské strané (na strané aplikace). Tim paddem musi byt zajisténo
zabezpeceni desifrovaciho klice, ktery nesmi opustit aplikaci.

K implementaci core funkcionality aplikace, ktera se tyka prace s daty,
muze byt vyuzita Java knihovna Javalib vznikajici v ramci prace kolegy
Bogdana Grigoriana [2] .

Zminéné funkéni pozadavky byly zadané vedoucim préace a vznikly z ivod-
nich konzultaci.

B 4.1.2 Nefunkéni pozadavky

Na zakladé vlastniho rozmysleni a z konzultaci s vedoucim prace byly defino-
vané nésledujici kvalitativni (nefunkéni) pozadavky:

B zajistit moznost pouziti aplikace bez pocitacové mysi, pomoci klavesnice
(alespon pro zakladni operace se soubory a adresaii)

B zajistit moznost pouziti klavesovych zkratek pro zakladni operace se
soubory a adresari

B a2 Zvoleny programovaci jazyk

Jako jazyk pro implementaci jsem pouzil programovaci jazyk Java. Zvolil jsem
ho z nékolika duvodu: je jednoduchy, objektové orientovany, dostatecné rychly
a vykonny a paméf se spravuje pomoci automatického garbage collectoru, coz
umoziuje rychlejsi implementaci. Navic, knihovna JavaLib, ktera bude pouzita
jako backend c¢ast aplikace je napsand v jazyce Java, coz je také vaznym
rozhodujicim faktorem pii vybéru. Ale nejvyznamnéjsi vlastnostmi pro mé
jsou nezdavislost na architektutre a prenositelnost (vytvorena aplikace bézi
na libovolném opera¢nim systému/architektuie, podporujici Java Runtime
Environment).

B 43 Zvolené vyvojové prostredi

P1i vybéru vyvojového prostiedi byla zvolena platforma IntelliJ IDEA (verzi
2018.3.3 Ultimate Edition) [7] . Podle mého néazoru toto prostiedi mé vSechny
funkce, pottebné pro kdédovani a poskytuje sadu zabudovanych editori/prohlizeci
pro rizné formaty soubori, jako napiiklad SQL, HTML, XHTML, CSS, XSL,
XPath a JSON.

IntelliJ IDEA je dostupné ve dvouch verzich: Ultimate Edition a Community
Edition. Community Edition je open-source a ma jenom zékladni funkcionality.

Ultimate Edition je plné vybavené vyvojové prostredi, poskytujici velké
mnozstvi nastroji a podporuje integraci s nékolika VCS: Team Foundation
Server, ClearCase, Perforce a Visual SourceSafe, CVS, Subversion, Git, Gi-
tHub, Mercurial.

12



4.4. Zvolena Ul technologie

B 4.4 Zvolena Ul technologie

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi knihoven pro tvorbu grafického
uzivatelského rozhrani v jazyce Java. V této kapitole bude popsano nékolik
nejznaméjsich z nich [8] a ve vysledku zvolend nejvhodnéjsi pro vyvoj aplikace.

B 441 Qt Jambi

Prvni framework, na ktery bych se podival je Qt Jambi [9] . Jedna se o
specidlni verzi C++ knihovny Qt [10] pro platformu Java, kterd je momen-
talné pod LGPL licenci. Za dilezity rozhodujici faktor pti vybéru knihovny
pro implementaci povazuji to, ze Qt Jambi je zastarala a chybi ji oficidlni
dokumentace (je dostupnd jenom jeji archivni verze [11] ). Navic tento fra-
mework nebude fungovat bez nativnich DLL knihoven, coz omezuje podporu
nékterych platforem. Na druhou stranu, podle mych zkusSenosti, tato knihovna
je rychlejsi v porovnéni se standardnimi Java knihovnami (jako napiiklad
Swing). Na dalsim obrazku 4.1 je zndzornén ptiklad vzhledu grafickych prvku.

Eile | Edit | Help

Undo Ctrl+Z
Bedo Ctrl+Y
Cut Ctrl+x
Copy  Cul+C
Baste  Ctl+V

: Eormat y Ption, or right-click to invoke a context menu

Cut the current selection’s contents to the clipboard él

Obrazek 4.1: Piiklad vzhledu grafickych prvka Qt Jambi [12]

Bl 442 AWT a Swing

Knihovna Swing [I3] je soucasti Java Foundation Classes, kterd se pouziva
pro vytvafeni okennich aplikaci. Swing je postaveny na AWT API [14] , je
nativni a kompletné napsan v jazyce Java, coz je jeho hlavni vyhodou. Na
druhou stranu, zasadni nevyhodou je to, ze obé tato Teseni jsou zastarala.
Priklad vzhledu grafickych prvka je znazornén na obrazku .

B 4.4.3 JGoodies

JGoodies [16] je postavend na Swing a AWT, a je podobna knihovné Swin-
gLabs ¢ili SwingX [I7] . JGoodies je sifen pod licenci BSD Open Source
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r 5

b SwingSet3 . = | 5 )
File View
GUI Components T
G JList Demo
igw, | by category ™= This dema shows how to present lists of data in two diffierent ways. On the leftis a JList componentwhose list

items consist of the permutations ofthe checked prefixes and suffizes. The prefix and suffix checkbox columns on
the right are created by using a JPanel with a ¥ Axis BoxLayout inside a JScrollPane.

54 JseroliPane k) Prefires Sufiixes
. @ YovroSystems - ] Tera ] ] Tech A
(AILPEE @ MetaDynamics ] Micro ] so
GridBagLayout O MetSot ] Southem 4] Telec.um
© CompuTelecom [ Het L_| Solutions
© TeraSystems ) vovo ) wiorks
© YoYoDynamics [ Morthern LJ Dyne
© uistaTech H ;E'Et H EEN‘CES
@ MetTelecom astem ers.
| Heo || Dewices
@ Campuliarks [ Digi || software
© TeraDynamics ] Mational [ ] e
O vovoTech ] compu ] systerns
¥ Controls © MetaSoft ] Meta (] Dynamics
¥l® ToggeButians © MetiWorks = [ Info v ) et v

JButtan

[ =] JCemboBox _[ ListDemo java T Permuter java T ResourceManager.java T ListDemo properies T Images ]

=1 ProgressBar

e

JLabel description = mew JLabeliresourceManager.getitring(“ListDenc. description™));

= slider add{description, BorderLagout.NORTH) ;
[ spinner IPanel centerPanel = mew TPaneli):
centerPanel. setlayout (new Boxlayout|[centerPanel, BoxLayout.X_AXTS)); )
S centerPanel. add {Box. createRigidirea (EGAP10Y ) ;
addicenterPanel, Borderlayout.CENTER):
[ Tedrisld
= JPanel listPanel = new JPanel():
~ | JEditorPane listPanel.setLayout(new BoxLayout{listPanel, BoxLayout.Y AXIS));
liztPanel.add(Box.createRigidArea(VGAPLO)) ;
¥ Choosers
= centerPanel.add{listPanel] ;
JColarChooser
centerPanel. add {Box. createRigidirea (EGAP30) | ; .
v
JoptionPane L < T
vl \

Obrazek 4.2: Piiklad vzhledu grafickych prvki Swing [15]

License. Z mého pohledu grafické prvky vypadaji dost moderné, elegantné a
profesionédlné (viz obrézek 4.3|). Na druhou stranu zasadni nevyhodou pro
ucely mého projektu je tzv. “steep learning curve” [I§] , coz znamend Ze
ma velmi slozity proces uceni. Myslim, ze tato knihovna je spis vhodnd pro
velké dlouhodobé projekty a pro programatory, kteri maji dobré zkusenosti s
knihovnou Swing.

B 4.4.4 JavaFX

Dalsi zajimavou softwarovou platformou pro vyvoj desktop aplikaci je Ja-
vaFX [20] , kterou vyvinula spoleénost Sun Microsystems. Tato platforma je
predevsim zaméfena na vyvoj RIA aplikaci (v prekladu Bohatd internetova
aplikace), coz jsou webové aplikace, které predevsim plni funkce tradi¢nich
desktopovych aplikaci [21] . JavaFX je ndhradou pro zastaraly Swing, ktera
umoznuje rychly a snadny vyvoj pro internetové prohlizece a desktopy. Tato
knihovna nabizi dobrou podporu pro pouzivini multimedidlnich prvka (jako
video, audio, atd.). Podle mého nazoru, nejvétsi vyhodu prinasi prenositelnost
mezi platformami - aplikace naprogramovana na platformé JavaFX se da
spoustét na vsech prostredich, podporujicich JRE (Java Runtime Environ-
ment). Navic existuje moznost zabalit aplikaci pomoci Native Packaging [22] ,
coz umozni instalaci a spusténi bez nutnosti nainstalovaného JRE na cilovém

14



4.4. Zvolena Ul technologie

- o
P JGoodies Showcase [E=EE

Eile Help

Seq State Demo
Standard: Demonstrates companents in different states.
£ ISDL Component
O Buttons No content: Standard Selected Selected Sources
B Link StateDemo java
Lo No border: Standard Selected Selected
=
3 Test Fields Radio button; () Deselected @ Selected Disabled @ Selected
& Instant Search Checkbox:  [F] Deselected Selected Disabled Selected
3 Regular Search =
B3 Text Combobox:  |Editable  « [Uneditable + |Disabled Uneditable
3 Focus Text field: Editable Uneditable Disabled Uneditable

I=1 JSDL Basics

3 Messages Formatted field: |Editable Uneditable | [Dizabled Uneditable
3 Input Textares: [editable | [uneditable | [Disabled | [Uneditable |
(3 Tasks

= e Editorpane: | Editable | [uneditable | [Disabled | [Uneditable |
(3 Task Dialogs Password: sesreree | [sesseseens | [sessesne | [ssssessecs
) Bl e Spinner: [ m 123 123

3 Wizards
3 Other Dialogs
3 Panes
= JSDL Sandbox
3 Table
1=/ 1SDL Common
1 ActionGroups
I=I Patterns
(3 Architectural
3 Visual

Obrazek 4.3: Piiklad vzhledu grafickych prvkia JGoodies [19)]

zarizeni. Obrézek znazornuje vzhledu grafickych prvka JavaFX.

0 Event Handling = B

Button Lydia Kunz

CheckBox

Stefan Meier

Ruth Mueller -
Martin Mueller

Hyperlink

what?

TEXIFIE] TEXL L.llﬂlel:‘U (NEwWvVdIiueE. Wridl) ~
TextField Text Changed {newValue: what?)

ComboBox Action (selected: Ruth Mueller)

Slider Value Changed (newValue: 38)

ListView Selection Changed (selected: Anna Best)

Obrazek 4.4: Priklad vzhledu grafickych prvka JavaFX [23]

B 4.45 Apache Pivot

Projekt Apache Pivot [24] pochézi z open source a je sifen pod licenci Apache
Software Foundation. Silnou strankou této knihovny je rozsahla dokumentace
a velké mnozstvi priklada s zivymi ukazkami, které pomutzou snadno zacit
jeji pouzivani.

V porovnani s knihovnami Swing a AWT Apache Pivot mé podle mého
nézoru modernéjsi vzhled komponent (viz obrazek 4.5 ). Stejné jako u JavaFX
a Swing rozlozeni elementti Ul lze definovat pomoci markup jazyka BXML,
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zalozeného na XML.

[ e eyt oo B - Sl

Ungrouped Toggle Buttons || 199 raus sutons Tays cnooRuoATs TImayT LR puors .
' O o Bell [ clock [ Bell 1
| one || Two || Thiez| -9 b
T ) @ Clock [l Bell @ clack

il Grouped Toggle Buttons ® House House House

[one| [Two] [Thres| Tri-state Checkboxes

Image Buttons Read —
|§f Bel\‘ G | { v;Housel [ write
o Clock I E Execute

Toolbar Buttons
4 @
Lists

Text
Calendars

v

-

English (US) Francais (FR) Calendar Buttons

[1anuary [2][z018[2 | [janvier 2] English (US): |Jan 14, 2015+
5
k]

5 M TWTF I m m j v s d Espafiole (US): |ene 14, 2015 7|
28 Z0oz0 3012
4 5 & 7 8 9

290300301 02 3 4
10 5 6 7 & 9 10 11

Espafiole (ES): |14—ene—2015 v|

Frangais (FRJ: |14 janw, 2015"
11 17 1314 15 16 17| |12 13 14 15 16 17 18 —

Frangais (CA): |2015-01-14 »|
18 19 20 21 22 23 24 19 20 21 22 23 24 25 —

25 26 Z¥ 28 29 30 31 26 27 28 29 30 31 1

» Color Choosers

» Navigation

» Splitters

» Menus

¥ Meters & Activity Indicators

Meters Activity Indicators

0 S50% B
- : ML\
HEEE 40% >~
T —— 75% —

5%
I | Canger: 95%!

v

Spinners & Sliders

¥ Tables
Sortable Custom Content
# |a B c o | 2] |100n |Hame
0 6 59 526 5473 L Anchar
1 a 45 8l4 3252 ] & Ben
2 2 48 202 2151 D ) Clock (vl

Obrazek 4.5: Piiklad vzhledu grafickych prvkia Apache Pivot [25]

B 4.46 Vysledek

Na zdkladé provedené analyzy jsem zvolil pro implementaci uzivatelského
rozhrani knihovnu JavaFX z nésledujicich diavodu: neni zastarald (na rozdil
od napf. Swing), je prenositelnd, pouziva jazyk podobny XML pro popis
rozlozeni prvka a podporuje CSS styly. Navic JavaFX ma moc dobrou a
rozsdhlou dokumentaci, coz je pro mé velkym rozhodujicim faktorem, protoze
s touto platformou nemam zadné zkusenosti.

B 45 Piipady uziti

Piipad uziti (angl. use case) popisuje, jak uzivatel pouziva systém k dosazeni
urcitého cile. Diagram uziti popisuje model systému a pomahd definovat jeho
hranice. Diagram piipadu uzit{ se skladé ze systému, souvisejicich pripada
pouziti a aktéra [20] .
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B 4.5.1 Diagram ptipadii uziti

V systému existuje jenom jedna uzivatelska role, kterou nazyvam Uzivatel.
Uzivatel ma pristup ke vSem funkcionalitdm systému a muze provadét operace
s objekty systému, které mu patti, nebo které s nim jsou sdilené. Nasledujici
diagram uziti znazornuje zakladni pripady uziti aplikace.

T
oo >
Coresaer
Tt

Obrazek 4.6: Diagram pripadu uziti

Uzivatel

B 4.6 Navrh uzivatelského rozhrani

Na zakladé reserse existujicich cloudovych tlozist a zminénych pozadavku
jsem navrhnul uzivatelské rozhrani klientské aplikace. Pro vytvafeni navrhi
jsem pouzil aplikaci Balsamiq Mockups 3 [27] , kterd poskytuje velkou sadu
nastroju pro vytvareni grafickych rozhrani mobilnich, webovych a desktop
aplikaci.

Navrzeny prototyp hlavniho okna aplikace predstavuje prohlize¢ soubort v
souborovém systému. Jeho nahled je zndzornén na nasledujicim obrazku .

Nad polem navigace je umisténo horizontalni menu, které obsahuje tlacitka
pro zakladni operace s tlozistém a objekty v ném. Tlac¢itka, ktera jsou zod-
povédnd za operace se soubory a adreséari jsou vypnuta, pokud zadny soubor
neni vybran (pomoci zaskrtnuti checkboxu). P¥i vybéru alespon jednoho
souboru se tla¢itka zapnou, coz je zndzornéno na dalsim obrazku .
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Explorer
Refresh Upload '
New folder Add shared |

» My Folder » My SubFelder

‘l‘....

Folder 1 Folder 2 Folder 3 Folder 4

Folder 5 Folder & Folder 7 file txt file pdf
) E
filemp3

Obrazek 4.7: Model hlavniho okna aplikace

Explorer

Refresh Upload Dewnload Properties

Add shared |

New folder Delete Copy Move

> My Folder » My SubFolder

‘I‘....

Folder 1 Folder 2 Folder 3 Folder 4

Folder & Folder & Folder 7 file.txt file.pdf
) E
filemp3

Obrazek 4.8: Model hlavniho okna aplikace - jeden soubor je vybran

Oblast menu také obsahuje tlacitko s ndzvem “Menu”, které slouzi k zobra-
zeni popup okna s frontou probihajicich a ukonc¢enych operaci v souborovém
systému (viz obréazek 4.9 ).
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Explorer

Refresh Upload

Download l| Properties l E
b .
E Copy file: file.txt

. Delete folder: deleted

O
A S
¢ . E Upload file: filemp3

Folder 1

-

Folder 5 Folder 6
’ ﬁ

filemp3

New folder Delete

> MyFolder » My SubFold

Obrazek 4.9: Model hlavniho okna aplikace - popup menu

Tlacitka “Move” a “Copy” slouzi k premisténi a kopirovani soubort v
souborovém systému. Pri zmacknuti se otevie prohlize¢ adresari, kde uzivatel
mus{ vybrat cilovy adresar (viz obrazek ).

Copy 1file to ... Move 1file to ..
> My Felder » My SubFolder » My Felder » My SubFolder

. Folder A . Folder A

. Folder B . Folder B

Obrazek 4.10: Model okna prohliZece adresaiu - operace “move” a “copy”
Pro ostatni operace (“Delete”, “Properties”, “New folder”) byly také vy-

tvofeny prototypy oken (viz. pfiloha [B| ), kterd predstavuji dialogové okna,
obsahujici textova pole a tlacitka pro potvrzeni ¢i zruseni operace.
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Kapitola b

Realizace

Tato kapitola se vénuje popisu implementace aplikace a realizaci grafického
uzivatelského rozhrani v jazyce Java na platformé JavaFX.

B 51 Aplikace jako cast systému

V této kapitole si povime o systému a roli klientské desktopové aplikace v ném.
Nasledujici obrazek |5.1| reprezentuje komunikaci mezi jednotlivymi ¢astmi
systému.

wAplikace» wAplikace»
Datové centrum Klientska aplikace
I

. «Knihovna»
whAplikace» JavaLib
Pfistupova brana

Obrazek 5.1: Komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi systému

Datové centrum - subsystém, ktery tvori tlozisté dat a sklada se z jed-
notlivych datovych center, ktera jsou spojena do strukturované sité pomoci
DHT. Tento subsystém komunikuje s pristupovym serverem (Access server),
ktery odstinuje klientskou aplikaci od datového centra a zprostiedkovava
komunikaci mezi nimi. Veskerad komunikace klientské ¢asti s pristupovym
serverem probiha pres knihovnu JavaLib.

Vzhledem k tomu, ze v dobé realizace klientského programu knihovna
JavaLib, kterd ma slouzit jako backend aplikace, nebyla hotova, ve spolu-
praci s Bogdanem Grigorianem byly navrhnuty zakladni t¥idy a rozhrani.
Metody tohoto rozhrani by pak méla implementovat zminéna Java knihovna.
Nésledujici tfida (viz obrazek 5.2 ) reprezentuje adresar ¢i soubor.
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client.core.filesystem::File

-path: Path
-fileType: FileType
-fileName: String
-size: Long
-replications: Integer
-shared: boolean
-sharedHash: String
-sharedKey: String

Obrazek 5.2: Diagram ttidy File

Trida File reprezentuje soubor ¢i adresaf a zahrnuje 8 vlastnosti, kazda z
nich ma specidlni vyznam. Pole path je cesta k danému souboru ¢i adresari
v souborovém systému; pole fileType mlze nabyvat jen dvou hodnot: DIR
nebo FILE; pole fileName je jméno daného souboru ¢i adresafe; pole size
reprezentuje velikost souboru (u adreséru je 0); pole replications je pocet
replikaci soubort (0 pro adreséar); pole shared ma hodnotu true, kdyz dany
soubor ¢i adresar je sdilen, nebo false kdyz neni; pole sharedHash a sharedKey
obsahuje informace, potfebné pro praci se sdilenymi objekty.

Nasledujici objekt (viz obrazek 5.3| ) reprezentuje rozhrani (interface),
obsahujici sadu metod.

«interfaces
client.core.filesystem::FileSystemManager

~getRootDirectory(): String

~readdir(String path): List<File>

~mkdir{String path). void

~rmdir{String path): void

~rm(String path): void

~rename(String fromPath, String newName, int replications): void
~download(String path, java.io.File toFile): java.io.File
~update(String path, java.io.File localFile): void

~upload(String path, java.io.File localFile, boolean shared): void
~move(String fromPath, String toPath): void

~copy(String fromPath, String toPath): void

~readShared(String sharedHash, String sharedKey): void
~close(). void

Obrazek 5.3: Diagram rozhrani FileSystemManager

Interface FileSystemManager popisuje zakladni operace pro praci se soubo-
rovym systémem. Déle bude stru¢né popsana funkcionalita kazdé metody.

® String getRootDirectory();
Metoda getRootDirectory vraci cestu ke kofenovému adresaii systému.
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® List<File> readdir(String path);
Tato metoda precte obsah adresire path a vraci jeho obsah jako seznam
objekti typu File.

® void mkdir(String path);
Tato metoda se stard o vytvareni novych adresari.

® void rmdir(String path);
Metoda rmdir smaze adresar uvedeny v parametru.

® void rm(String path);
Tato metoda ma stejny ucel, jako rmdir, ale pracuje se soubory.

® void rename(String fromPath, String newName, int replications);
Metoda rename slouzi k prejmenovani objektu a zméné poctu replikaci v
systému (pro soubory).

® java.io.File download(String path, java.io.File toFile);
Tato metoda stdhne uvedeny soubor a presune jeho obsah do cilového
objektu, uvedeného v parametru toFile.

® void update(String path, java.io.File localFile);
Tato metoda nahraje data souboru z lokalniho souborového systému a
aktualizuje uvedeny, v prvnim parametru jiz existujici, datovy objekt.

® void upload(String path, java.io.File localFile, boolean shared);
Tato metoda vytvori prazdny datovy objekt a nahraje do néj data souboru
z lokélniho souborového systému.

® void move(String fromPath, String toPath);
Tato metoda presune uvedeny soubor ¢i adresar.

® void copy(String fromPath, String toPath);
Tato metoda zkopiruje uvedeny soubor ¢i adresar.

® void readShared(String sharedHash, String sharedKey);
Tato metoda pridd do korenového adresare sdileny soubor.

® void close();
Tato metoda smaze obsah cache a méla by byt zavolana pri ukonceni
béhu aplikace.

B 5.2 Usivatelské rozhrani

Struktury a rozlozeni prvkl vsech oken uzivatelského rozhrani aplikace jsou
ulozeny do FXML souboru. Jedné se o specialni formét JavaFX, zalozeném
na XML. Tyto soubory se nacitaji a upravuji podle potieby dynamicky za
béhu programu (runtime). Pro kazdy soubor existuje vlastni CSS soubor
se stejnym nazvem, ve kterém jsou popsané styly grafickych prvki. Pro ty
FXML soubory, které definuji strukturu uzivatelskych oken, existuji specidlni
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“ovladace” (controllers), které slouzi k inicializaci prvki, navéseni posluchaci
udalosti a volani core metod.

Startovaci okno aplikace (viz obrazek ) predstavuje dialogové okno, ve
kterém uzivatel musi zadat tidaje, potrebné ke spravnému béhu programu.
Vsechna vstupni policka se validuji a pokud néjaké iidaje jsou zadané Spatné
(napriklad byl uveden neexistujici soubor, nebo adresa pristupového serveru
m4 Spatny formét), uzivateli se zobrazi upozornéni s chybou.

Connect

Remote address:

Private key path:

Private PGP key path:

Public PGP key path:

Cache directory path:

Connect

Obrazek 5.4: Klientska aplikace - Startovaci okno

Po vyplnéni ddaji a zmacknuti tlac¢itka Connect se otevie hlavni okno
klientské aplikace (viz obrazek ). Toto okno je prohlizecem souborového
systému a poskytuje svému uzivateli prehled o souborech a podadresarich
aktualniho adresare. Nad polem navigace je umisténo horizontalni menu,
obsahujici tlac¢itka pro operace s objekty v souborovém systému. V pravém
hornim rohu je umisténo tlacitko Menu, pro které existuje klavesova zkratka
"Tab". Po zmacknuti se otevie popup okno, znazornujici operace se soubory a
adresari (viz obrazek [5.5] ).

Pro veskeré elementy horizontalniho menu existuji klavesové zkratky. Déle
bude vyjmenovan seznam klavesovych zkratek, které jsou k dispozici pro
uzivatele aplikace:

# CTRL+1 nebo CTRL+R - tlacitko Refresh
# CTRL+2 nebo CTRL+N - tlac¢itko Create new directory
# CTRL+3 nebo CTRL+U - tlacitko Upload file
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5.2. Uzivatelské rozhrani

File Explorer File Explorer

Application Pictures Source Temp Thesis Application Pictures

— —

About.txt  favicon.png About.txt  favicon.png

Obrazek 5.5: Klientska aplikace - Hlavni okno a popup menu

CTRL+4 nebo CTRL+D - tlacitko Download file
CTRL+5 nebo CTRL+I - tlac¢itko Properties

CTRL+6 nebo DEL - tlac¢itko Delete

CTRL+7 nebo CTRL+X - tlacitko Move

CTRL+8 nebo CTRLAC - tlacitko Copy

CTRL+H9 - tlacitko Add shared file

TAB - tlacitko Menu

CTRL+A - vybrat vSechny objekty aktudlniho adresiie

CTRL+Q - zrusit vybér pro vSechny objekty aktudlniho adresaie

Nasledujici seznam vyjmenuje a struc¢né popise existujici FXML soubory
projektu:

alert.fxml - okno pro zobrazeni upozornéni pro uzivatele
confirm.fxml - potvrzujici dialog

editor.fxml - editor textovych soubort

explore.fxml - hlavni okno aplikace, prohlize¢ souborového systému
folders.fxml - prohlize¢ adresaiti souborového systému
image_viewer.fxml - prohlize¢ obrazku

menu.fxml - okno popup menu s frontou operaci

prompt.fxml - dialog se vstupnim textovym polem

properties.fxml - okno pro tpravu vlastnosti souboru

start.fxml - startovaci okno aplikace
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5. Realizace

B 53 Pouzité technologie

V této kapitole jsou vyjmenovany pouzité technologie pro vyvoj aplikace.
Kazd4 z téchto technologii je struéné popséana.

B 53.1 Gradle

Gradle [28] je open source systém pro spravu build a zavislosti (dependencies)
Java projektu. Tato technologie svymi tcely je podobna tradi¢énimu Apache
Ant [29] a Apache Maven [30] , ktefé pouziviji pro konfiguraci technologii
XML. Gradle ale pouziva ve svych konfiguracnich souborech (settings.gradle
a build.gradle) DSL jazyk, zalozeny na jazyce Groovy.

B 5.3.2 Java Native Access

JNA nebo Java Native Access [31] je knihovna, kterd se pouziva pro pristup
k “native shared libraries” bez nutnosti psani dalsiho kédu. JNA umoznuje
volani metod “native” knihoven tradi¢nim voldnim Java metod a pouziva na
to knihovnu JNI. Tato knihovna nebude v tomto projektu pouzita explicitné,
ale jeji pritomnost znamena nutnost mit zkompilovanou “shared library” pro
kazdou platformu, na kterych desktopova aplikace bude spusténa. O jeji
vyuziti se bude starat knihovna JavaLib.

B 5.3.3 JavaFX

JavaFX je softwarovou platformou pro vyvoj uzivatelskych rozhrani pro
desktopové, web a mobilni aplikace v jazyce Java. Tato platforma pouziva
technologie RIA, kterd plni funkce tradi¢nich desktopovych aplikaci bézicich
na zafizeni uzivatele (ne na serveru). Tato technologie plni vSechny hlavni
pozadavky, véetné bezpecnostnich.

B 534 Git

Git [32] je jednim z distribuovanych systému spravy verzi (DVCS z angl.
Distributed Version Control Systém), ktery zaznamenéva vSechny zmény
soubort, a uzivatel se tak muze kdykoliv vratit ke konkrétni verzi (tzv.
verzovani). Pro verzovani zdrojového kédu v ramci implementace aplikace
byl pouzit verzovaci systém Git. Vzdaleny repozitai projektu byl umistén na
serveru katedry telekomunikacni techniky kttmine.fel.cvut.cz
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Kapitola 6

Testovani

V této kapitole je popsan postup a pouzité zpusoby testovani.

6.1 Automatické testy

K napséni automatickych testi jsem pouzil knihovnu TestFX [33] , ktera
umoznuje jednoduché a zaroven spolehlivé testovani JavaFX aplikace. Pro
testovani taky byly pouzity knihovny JUnit [34] a Mockito [35] .

Pomoci unit a integracnich testi byly pokryty nésledujici ¢asti aplikace:

AlertWindowTest - testuje “Alert” okno aplikace, které je urceno k
zobrazeni upozornéni pro uzivatele.

ConfirmWindowTest - testuje “Confirm” okno aplikace, které je potvrzu-
jicim dialogem a poskytuje uzivateli na vybér kladnou nebo zapornou
odpovéd.

MenuPopupWindowTest - testuje popup okno “Menu”, které obsahuje
frontu probihajicich a ukonc¢enych operaci.

PromptWindowTest - testuje “Prompt” dialogové okno vyzadujici vstup
uzivatele.

PropertiesWindowTest - testuje dialogové okno, pomoci kterého uzivatel
méni vlastnosti adresaft a souborti.

StartWindowTest a Start WindowWithPropertiesTest - testuje startovaci
okno aplikace, které je zobrazeno jako prvni pri spusténi aplikace. V ném
uzivatel musi zadat tdaje, potfebné pro pripojeni k ostatnim castem
distribuovaného tlozisté a spravnému béhu programu.

Pomoci unit testd byly otestované pomocné tiidy a volani metod tiidy pro
pristup k souborového systému.

6.2 Uzivatelské testovani

UZzivatelského testovani se zuicastnili celkem ti icastnici, kter{ méli k dispozici
funkéni prototyp aplikace a seznam ukolu, které bylo potieba splnit:
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6. Testovani

1. Nastartujte aplikaci.

2. Vytvorte dva nové prazdné adresare v korenovém adresari a pojmenujte
je “Sl” a “8277.

3. V adresari “/S1” vytvorite novy prazdny adresar s jménem “SS1”.

4. Do adresare “/S2” nahrajte textovy soubor a prejmenujte ho na “TXT.txt”

5. Do adresare “/S1/SS1” nahrajte soubor s obréazkem a prejmenujte ho na
“PIC.pic”

6. Do souboru “/S2/TXT.txt” napiste libovolny text a ulozte zmény.
7. Stahnéte soubor “/S2/TXT.txt” na sviij pocita¢ a smazte adresar “/S2”.
8. Otevrete soubor “/S1/SS1/PIC.pic”

Testovani probihalo v knihovné NTK na pocitaci s operacnim systémem
Debian, spusténém ve virtualizaénim néstroji Oracle VM VirtualBox [36] .
Ostatni ¢asti systému (Datové Centrum a Access server) byly spustény na
lokélnim stroji. Po splnéni tkolt jsem od uzivateltl dostal zpétnou vazbu.

Prubéh testovani (¢islovani odpovida seznamu tkoli):

1. Uzivatel bez problémi nastartoval aplikaci.

v

2. Urzivatel vytvoril adresar “/S1”. Pfi vytvareni adresafe “/S2” pouzil
klavesovou zkratku “CTRL+N”.

3. Uzivatel pomoci klavesové zkratky “CTRL+N” vytvoril adresar “/S1/SS1”.

4. Uzivatel oteviel adresar “/S2” a nahrdl tam soubor “test_text.txt”.
Uzivatel pfejmenoval soubor “test_ text.txt” na “TXT.txt”.

AN

5. Uzivatel oteviel adresar “/S1/SS1” a nahral tam soubor “test_ image.png”.
Uzivatel pfejmenoval soubor “test_ image.png” na “PIC.pic”

6. Uzivatel otevrel adresar “/S2” a kliknutim na soubor “TXT.txt” oteviel
editor soubort a pridal fadek textu. Uzivatel ulozil zmény kliknutim na
tlacitko “Save”.

7. Uzivatel stahnul soubor “TXT.txt” na sviij pocitac a zkontroloval, jestli
jeho zmény byly ulozeny. Uzivatel oteviel kofenovy adresar, zaskrtnul
checkbox adresare “S2” a smazal adresal pomoci klavesy “DEL”

8. Uzivatel otevrel adresar “/S1/SS1” a kliknutim na soubor “PIC.pic”
spustil prohlize¢ obrazkii.

Poznamky od tcastniki testovani (¢islovani odpovida seznamu tikoli):
1. “Aplikace se prilis pomalu nacitd.”
5. “Chybi moznost ru¢né upravovat cestu otevieného adresate.”

6. “Chybi moznost hledani soubort ¢i adresari podle jména.”
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6.3. Zhodnoceni

. 6.3 Zhodnoceni

Béhem vyvoje aplikace se testovala ruc¢né a pomoci automatickych testtii. Byly
nalezeny a opraveny drobné chyby, které vznikly béhem implementace; zadné
zéasadni chyby se neobjevily. Nakonec aplikace byla otestovana z pohledu
koncového uzivatele a ukézaly se nékteré kvalitativni nedostatky, neovliviiu-
jici funkcionalitu aplikace. Jejich oprava se v této praci fesit nebude kvtli
nedostatku casu.
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Kapitola 7
Zaveér

Cilem préace bylo navrhnout a implementovat grafické uzivatelské rozhrani v
podobé desktop aplikace pro praci s daty v distribuovaném tlozisti. V ramci
realizace projektu se mi podarilo vytvorit funkéni program, ktery poskytuje
veskeré pozadované funkcionality pro praci se soubory i adreséari a s metadaty
a ktery spliiuje naznacené bezpecnostni pozadavky. Funkce jadra programu
plni Java knihovna s nazvem JavaLib, kterou navrhnul a implementoval ve
své praci Bogdan Grigorian [2] .

Vysledné reseni bylo tispésné manualné otestovano na pilotni implementaci
datového tulozisté a také pomoci automatickych unit a integracnich testi.

V budoucnu se planuje pridani dalsich funkcionalit do aplikace, kterymi
jsou: moznost rucné upravovat cestu otevieného adresare, moznost hledani
souborti ¢i adresai podle jména, sefazeni zobrazenych objektti podle jejich
vlastnosti a rozsitrené moznosti sdileni soubort a adresart.
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P¥iloha A

Uzivatelské rozhrani webovych aplikaci

<navigace> I <operace se soubory a adresdfi>

10

IZI <ndzev adresdfe &i souboru> <vlastnosti adresdfe & souboru>

<soubory a adresdfe uZivateles>

Q)

Obrazek A.1: Uzivatelské rozhrani webové aplikace Google Drive - rezim “Se-

znam”

<operace se soubory a adresdfi> L <nastaveni>
<navigace>
[A
|z| <ndzev adresdie &i souboru> <vlastnosti adresdéfe & souboru=>

<soubory a adresdfe ufivatele>

Obrazek A.2: Uzivatelské rozhrani webové aplikace OneDrive - rezim “Seznam”
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A. UzZivatelské rozhrani webovych aplikaci

<navigace a nastaveni=

E,/ .‘ <ndzev> <vlastnosti=

<operace

se soubory

<gsoubory a adresdfe uZivatele> a adresdfi>

Obrazek A.3: Uzivatelské rozhrani webové aplikace Dropbox - rezim “Seznam”
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P¥iloha B

Model oken aplikace

Properties
File name:
| file.txt

Replication number:
|o

Cancel I| Save

)

Obrazek B.1: Model dialogového okna “Properties’
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B. Model oken aplikace

Delete
Do you really want to delete 1 file?

My Folder/My SubFolder/file txt

Cancel Il Delete

Obrazek B.2: Model dialogového okna “Delete”

Create new folder

Enter new folder name:

Cancel Il Create

Obrazek B.3: Model dialogového okna “Create new folder”
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Add shared file
Enter the secret key:

B. Model oken aplikace

Cancel I|

Add

Obrazek B.4: Model dialogového okna “Add Shared”
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Ptiloha C
Struktura prilozeného CD

/
tapp. ........................................ zdrojovy kod aplikace
TEXt. cet i zdrojovy kod zpravy ve formatu KTEX
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