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Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — ndsledujici skdlou 1 aZ 4:

1. Splnéni zadani 1=zaddni splnéno,
2=zaddni spInéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spInéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

Popis kritéria:

Posudte, zda predloZend ZP dostatec¢né a v souladu se zaddnim obsahové vymezuje cile, spravné je formuluje a v dostatecné kvalité naplriuje. V komentafi uvedte body zadani,
které nebyly splnény, posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou narocnosti vybocuje ze standardl pro dany typ prace nebo
student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani, popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zptsobem toto ovlivnilo vysledné hodnoceni.

Komentdr:
Body 1 a 2 jsou splnény. Bod 3 (testovani) testuje jen Ul, nikoli korektnost samotné arbitraze.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):

2. Pisemna c¢ast prace 70 (C)

Popis kritéria:

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu pfedlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vechny ¢asti ZP jsou informaéné bohaté a ZP neobsahuje zbyteéné &asti. Dale posudte, zda predlozend
ZP je po vécné strance v poradku, pfipadné vyskytuji-li se v préci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a
pochopitelnost textu pro ¢tenafe. Posudte spravnost pouzivani formalnich zapist obsazenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢.
26/2017, ¢lanek 3. Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k
poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tpIné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jind autorska dila, byly v ZP pouZity v
souladu s licen¢nimi podminkami.




Komentdr:

Prace popisuje nejprve trojuhelnikovou arbitraz na burzach kryptomén a podava prehled existujicich reseni.
Hledani positivnich trojuhelnik( ale napriklad zcela zanedbava objem nabidky a poptavky.

V potaz se bere jen nejlepsi bid/ask, nikoli cely order book (ktery je skrze APl k mani),

pfitom za tuto cenu je v kazdé ze zicastnénych mén ke koupi/prodeji jen jisty objem.

Pritom zrovna "nejlepsi" cenu mnohdy nabizeji obchodni roboti, v zanedbatelném objemu.

Zaroven cena posledniho obchodu (str. 30) viibec nemusi leZet ve spreadu bid-ask.

Obrazek 3.1 ilustruje trojuhelnikovou arbitraz na trech fiat ménach ve tfech kamennych bankach;
hledat ale budeme arbitraz kryptomén v ramci jedné burzy. Tabulky 3.1, 3.2, 3.3 a obrdzek 3.2 jsou myslim zbytecné:
jedna se jen o souhrn nadpist nasledujicich odstavcu, ve kterych jsou poZadavky teprve vyloZeny.

V odstavci Algorithm (str. 58) se nejdfive popisuje hledani (ohodnocenych) cest v grafu, které provadét nebudeme,
véetné prevodu ohodnocovani sou¢tem na ohodnocovani souc¢inem (pomoci logaritmu), které se nikde nepouZzije.
Tim je ¢tenar uveden ponékud ve zmatek: sada trojuhelnikd na dané burze je predem znama, potrebujeme jen

v kazdy dany okamZik vynasobit tfi momentalni kurzy. Ke zmatku prispiva i formulace "precomputed triangles"

- nic se pfedem nepocita, prosté jen predem vime, které trojuhelniky viibec existuji.

Podle pozadavku F1 (str. 32) budeme stahovat "selected cryptocurrency data", aniz by se reklo, ktera to jsou
- zjevné jen nejlepsi bid/ask. To se bude dit "on a regular basis", aniz by se feklo, jak ¢asto.

Podle F2 (str. 33) "it will store the data in a database" - ktera presné data to jsou se nedozvime
- zda se, ze ukladame jen vysledny zisk/ztratu toho kterého trojuhelniku, nikoli "skute¢na" data za nim stojici,
totiz order book zicastnénych mén v dany okamzik, spolu se strukturou obchod, které tvofi nalezenou arbitraz.

V ukdazce na obrdazku 4.5 (str 5.4) vidime dvé krivky v "grafu" bez jakéhokoli popisu.

Kapitola 6. (testing) popisuje testovani webového rozhrani na trech lidech,
testovanim korektnosti samotné arbitraze se nezabyva.

Bibliografie sestava ze 135(!) webovych odkaz(, z nichz mnohé by se daly nahradit
jednou knihou o forexu a jednou knihou o kryptoméndach.

Prace je psana anglicky. Jazykové prohresky jsou nékdy bandlni, nékdy fatalni.
Napftiklad ur¢itym ¢lenem ve vété "Huobi had to create the Communist Party committee" se zfejmé nemysli,
Ze by snad cryptoburza zaloZila Gstfedni vybor strany. Obéti prekladu je ziejmé i véta (str. 33)

"Owing to the correctness of the historical data the already gathered data will be used."

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):

3. Nepisemna cast, prilohy 70 (C)

Popis kritéria:

Dle charakteru prace se pripadné vyjadrete k nepisemné ¢asti ZP. Napfriklad: SW dilo — kvalita vytvoreného programu a vhodnost a pfimérenost technologii, které byly vyuzité od
vyvoje az po nasazeni. HW — funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace

— opakovatelnost experiment(




Komentdr:

Vysledkem je webova aplikace, ktera zobrazuje arbitrazni prileZitosti na dvou burzach.

Nezobrazuje ovsem Zadné detaily: pokud se tvrdi, Ze k danému okamZiku existuje napf. pozitivni
trojuhelnikova arbitraz USD-BTC-ETH-USD, nikde se nedozvime kurzy ztdcastnénych part (ani objemy),
tedy zpUsob, jak se takovy trojuhelnik "stal" - mGzeme aplikaci jen vérit ¢islo (napf.) +2.37%.

Ani v databazi ani v logu se tyto Udaje neuchovavaiji.

Uchovanim a zobrazenim "historickych dat" se mysli data, kterda aplikace sama vytvofila,
tj. vypoctené zisky/ztraty prozkoumanych trojuhelnikd - nikoli "skute¢nd" podkladova data
0 nabidce a poptavce zuéstnénych ménovych part, proti kterym by pak bylo mozné
zjisténé arbitraze napfiklad testovat ¢i zpétné kontrolovat.

Zobrazeni téchto historickych ptileZitosti se déje nepfilis stastnym zpldsobem: v grafu vidime

nikoli jednotlivé pozitivni trojuhelniky, ale vidy jen maximum potencialniho zisku za kaZou hodinu.
Historicky prehled tak skrze zdanlivé spojitou kfivku plsobi dojmem, Ze takové pozitivni prileZitosti
existuji napr. na burze bitrex kontinualné - ve skutecnosti jsou jich jednotky za hodinu,

a bylo by mnohem ptinosné;jsi podrobné vypsat jejich detaily.

Aplikace zobrazuje i ztratové trojuhelniky, které nemohou uZivatele zajimat.

Podle ukdzky 4.5 nejsou ménové pdry sefazeny podle toho, jak se v trojuhelniku uplatiuji

(misto CtyF sloupcl by stacilo Fici BTC-USD-LTC-BTC, s proklikem na jednotlivé obchody).

Neni jasné, jak jsou v této ukazce trojuhelniky sefazeny - podle ¢asu ne, podle zisku/ztraty také ne:
ztratovych trojuhelnikl musi existovat za kazdy den tisice (ale zajimaji nas preci jen vzacné ziskové).

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
4. Hodnoceni vysledka, 70(C)

jejich vyuzitelnost

Popis kritéria:

Dle charakteru prace zhodnotte moZznosti nasazeni vysledki prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfina3ejici zcela nové
poznatky.

Komentdr:

Prace muze slouZit jako prvni sezndmeni s problematikou ménové arbitraze,

ale pro samotné obchodni ptileZitosti lze 1épe vyuZit jind existujici reseni.

Hodnotici kritérium: Zpuisob hodnoceni — nehodnoti se

5. Otazky k obhajobé
Popis kritéria:
Uvedte pfipadné dotazy, které by mél student zodpovédét pti obhajobé ZP pted komisi (body oddélte odrazkami).
Otdzky:
Proc pfi hledani arbitrazi nezohledrujete objem moznych obchodl?
Pro¢ pouzivate jen best bid/ask misto dostupné order book?
MUzete néktery z nalezenych trojuhelnikl rozebrat do vsech podrobnosti
(jaké presné obchody za jakou presné cenu, aZ po vysledek)?
Jak dlouho ta ktera nalezena pfileZitost typicky trva?

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
6. Celkové hodnoceni 70 (C)

Popis kritéria:
Shrrite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym prdmérem ¢i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v
predchozich jednotlivych kritériich. Obecné plati, Zze bezvadné spInéné zadani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.

Text hodnoceni:
Prace spliiuje zadani, ale dosti minimalistickym zpdsobem,
ktery zanedbdva néktera podstatnd omezeni (hlavné hloubku trhu).

Podpis oponenta prace:



