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Abstrakt

Tato prace se zamétfuje na tvorbu validdtoru Comma-separated values (CSV)
soubort podle W3C doporu¢eni CSV on the Web. Zminéné doporuceni defi-
nuje, jakym zptsobem se maji ukladat tabulkova data ve formatu CSV a jak
k nim mohou byt prikladdny dodateéna metadata v podobé JavaScript Object
Notation for Linked Data (JSON-LD) deskriptorti. Validator je knihovna na-
psana v programovacim jazyku Java. Soucasti prace je i konzolova aplikace,
webova sluzba a webova aplikace, které vyuzivaji implementovanou knihovnu
pro spousténi validaci. Prace se zabyva celym vyvojovym procesem validatoru:
analyzou, navrhem, implementaci s ohledem na budouci vyvoj, testovanim
a dokumentaci. Na zavér je vyvinuty validdtor vyhodnocen vzhledem k jiz
existujicim validatortm.

Klicova slova validator, webova sluzba, webova aplikace, validace CSV sou-
borta, CSV on the Web, JSON-LD, Java

Abstract

The thesis deals with creating a validator for Comma-separated values (CSV)
files according to the W3C recommendation CSV on the Web. This recommen-
dation defines how to save tabular data in the CSV format and how to attach
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additional metadata to this data in the form of JavaScript Object Notation for
Linked Data (JSON-LD) descriptors. The validator is a Java library written
in the Java programming language. A console application, a web service and a
web application which use the implemented library are also part of the thesis.
The thesis covers all parts of the development process: analysis, design, im-
plementation with regards to future development, testing and documentation.
Finally, the implemented validator is compared to other existing validators.

Keywords validator, web service, web application, validation of CSV files,
CSV on the Web, JSON-LD, Java
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Uvod

Oteviend data jsou strukturované a strojové ¢itelné informace, které jsou bez-
platné a volné dostupné na internetu. Datové sady je dobré publikovat v jed-
noduchém formatu s volné dostupnou specifikaci — napt. ve formatu CSV.
Témto sadam by meélo byt prirazeno datové schéma, jenz popisuje syntak-
tickou strukturu dat. Vyjadrit schéma pro data ve formatu CSV lze pomoci
jazyku JSON Table Schema [6] ¢i Metadata Vocabulary for Tabular Data [7)
z W3C doporuceni CSV on the Web.

Je vhodné, aby si vydavatelé dat ovérovali jejich validitu — zda format CSV
splnuje specifikaci a zda je k nému prilozené schéma validni. Jiz je mozné se
setkat s validatory pro soubory CSV, které ovéruji spravnost formatu dat. Pro
schémata z doporuceni CSV on the Web existuji tii referen¢ni implementace
validatoru, které jsou vSsak obtizné na pouziti a jsou nedostatecné udrzovany.

Prace se zabyva vyvojem validatoru CSV soubori dle doporuceni CSV on
the Web. Validator je vyvijen jako knihovna, ktera je nésledné pouzita v kon-
zolové aplikaci, webové sluzbé a webové aplikaci, jez jsou také soucasti prace.
Predevsim webova aplikace ma umoznit skrz snadné pouzivani jednoduchou
validaci souboru, kterou vyuziji predevsim vydavatelé otevienych dat, napr.
urad Ministerstva vnitra.

V prvni kapitole se prace zabyva vysvétlenim tabulkovych dat a zptisoby,
kterymi je lze ukladat do formatu CSV.

Nésledné jsou strucéné vysvétleny zdklady formatu JSON-LD, nebot dle
doporuceni CSV on the Web jsou schémata pro datové sady pripojovana k CSV
soubortim v podobé JSON-LD deskriptorti.

Prace se dale zabyva doporucenim CSV on the Web a vysvétluje pojem
anotovany model tabulkovych dat a zptisob, kterym tento model vznikne za
pomoci CSV soubori a jejich schémat.

Dalsi ¢ast obsahuje porovnani jiz existujicich feseni validatora dle CSV on
the Web a je zde vysvétleno, pro¢ stavajici feseni nejsou dostacujici a jaké jsou
jejich problémy.



Uvob

Navazujici kapitoly popisuji vyvojovy proces validatoru od analyzy pres
navrh, implementaci, testovani az k dokumentaci. Navrh je popsan s ohledem
na budouci vyvoj, nebot mezi hlavni pozadavky validatoru pati{ moznost jed-
noduchého piidani novych valida¢nich pravidel.

Tuto praci uzavird vyhodnoceni zhotoveného validatoru vzhledem k jiz
existujicim fesenim, a to jak po strance funkénosti, tak i vykonnosti.



KAPITOLA 1

Uvod do tabulkovych dat

Tabulkova data jsou na webu bézné k vidéni v rtiznych formatech. Nejcastéji
se jedné o CSV (Comma-separated values, ¢esky hodnoty oddélené ¢arkami),
TSV (Tab-separated values, ¢esky tabuldtorem oddélené hodnoty), HTML
(Hypertext Markup Language) tabulky, tabulkové procesory ¢i vypis SQL (Stru-
ctured Query Language) databédzi.

Doporuceni CSV on the Web [1] popisuje datovy model pro tabulkové data
a také pro né definuje metadata, kterd umoznuji jejich validaci, zobrazeni
nebo prevod do jiného forméatu. Zminéné doporuceni mimo jiné poskytuje
tzv. osvédcené postupy (best practices), jak publikovat tabulkova data pomoci
CSV.

Tato kapitola se zabyva tim, co presné jsou tabulkova data, jak je lze ulozit
ve formatu CSV dle doporuceni CSV on the Web a ¢im se odlisuje format CSV
dany timto doporu¢enim od formatu CSV dle RFC 4180 [4].

1.1 Definice tabulkovych dat

Tabulkova data (tabular data) jsou fadkové strukturovana data, kterd by
méla dodrzovat rela¢ni model. Soubor s tabulkovymi daty obsahuje tabulku
nebo-li relaci v relacnim modelu. Tabulka ma néjaké vlastnosti tzv. atributy.
Kazdy jeden atribut je tvofen jednim sloupcem tabulky. Atributy maji defi-
novany uréity typ a mnozinu hodnot, kterych mohou nabyvat — tzv. doménu.
Relaci R nad n atributy poté definujeme jako podmnozinu kartézského soucinu
domén jednotlivych atributi. f{édky tabulky pak tvori prvky této relace, nebo-
li jsou to jiz konkrétni n-tice s vyplnénymi hodnotami. [§]

Tabulkova data se na webu bézné vyskytuji ve formatu CSV, pomoci
kterého lze relaci jednoduse zapsat. Rédky CSV souboru tvori prvky relace
a jednotlivé hodnoty atributi (sloupce) jsou oddéleny oddélova¢em (Carkou).
Pokud je vsak potfeba popsat rela¢ni model presnéji a definovat napr. domény
atributti nebo integritni{ omezeni, tak format CSV jiz nestaci. Z tohoto divodu
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1. UvoD DO TABULKOVYCH DAT

zavadi doporuceni CSV on the Web metadata pro tabulkova data, kterd tyto
informace obsahuji, viz Kapitola [3.3

1.2 Druhy CSV

Na web se vyskytuje mnoho CSV soubori, a jejich formaty jsou riznorodé.
Nékteré z nich maji jako oddélovace carku, jiné stiednik nebo tabulédtor.
Problémem je, ze lidé a dokonce i pocitacové programy nedodrzuji defino-
vané CSV standardy. Nejrozsitenéjsim standardem pro format CSV je RFC
4180 [4]. Doporuceni CSV on the Web poskytuje tzv. osvédéené postupy (best
practices), jak publikovat tabulkova data pomoci CSV. [I] V této kapitole jsou
oba tyto forméaty popsany a porovnany.

1.2.1 CSV dle RFC 4180

CSV format se pouziva jiz dlouho, ale jeho prvni formalni popis prisel az s do-
kumentem RFC 4180. Podle tohoto dokumentu by kazdy radek CSV souboru
mél obsahovat stejny pocet hodnot oddélenych ¢érkou (znak ,). Tyto fadky
jsou od sebe oddéleny koncem radku — znaky CRLF. Posledni radek muze, ale
nemusi kon¢it znakem koncem radku. [4]

Hodnoty obsahujici ¢arku nebo konec radku musi byt uzavieny v uvo-
zovkéch (znak "). Pokud hodnota sama obsahuje uvozovku, méla by byt zdvo-
jena, tj. misto " bude zapsana jako "". [4]

RFC 4180 zaregistrovalo typ internetového média nebo-li media-type
pro CSV soubor jako text/csv. [4] Pokud je CSV soubor prenasen pres HTTP
(Hypertext Transfer Protocol), pak by HTTP odpovéd méla obsahovat HT'TP
hlavicku Content-type s hodnotou text/csv.

Prvni faddek CSV souboru se nazyva hlavicka a méla by obsahovat nazvy
sloupcii oddélené ¢arkou. Na tyto nazvy se nevztahuje zddné omezeni. Pokud
CSV soubor neobsahuje hlavicku, mélo by to byt specifikovano v typu interne-
tového média v parametru header. Podporované hodnoty header parametru
jsou present a absent. [4]

CSV soubory by mély byt kédovany pomoci US-ASCII. Pokud sou-
bor neni kédovan v US-ASCII, mélo by byt kédovani uvedeno v parametru
charset v HTTP hlavi¢ce Content-type [4] viz:

Content-Type: text/csv;charset=IS0-8859-1

Gramatika se syntaxi CSV souboru je zapsiana v ABNF [9] (Augmented
Backus—Naur Form, ¢esky Rozsifend Backusova-Naurova forma) [4]:

file = [header CRLF] record *(CRLF record) [CRLF]
header = name *(COMMA name)
record field *(COMMA field)



1.2. Druhy CSV

name = field

field = (escaped / non-escaped)

escaped = DQUOTE *(TEXTDATA / COMMA / CR / LF / 2DQUOTE) DQUOTE
non-escaped = *TEXTDATA

COMMA = %x2C

CR = %xO0D

DQUOTE = %x22

LF = %xO0A

CRLF = CR LF

TEXTDATA = %x20-21 / %x23-2B / %x2D-TE

1.2.2 CSV dle CSV on the Web

Autoti CSV on the Web vydali sadu omezeni pro CSV soubory. [I] Radky CSV
souboru opét musi obsahovat stejny pocet hodnot oddélenych ¢arkou (znak ,).
Z minulé kapitoly vime, ze RFC 4180 podporuje jako konce fadki jen znaky
CRLF. Podle CSV on the Web lze pouzit pro konce fadki nejen znaky CRLF,
ale i samotny znak LF. Posledni fddek je ukoncen koncem radku.

Hodnoty obsahujici ¢arku nebo konce fadkt musi byt stale uzavieny v uvo-
zovkach (znak "). Pokud hodnota sama obsahuje uvozovku, méla by byt zdvo-
jena. Pred a za uvozovkami by nemély byt bilé znaky (anglicky white spaces).
[

Za typ internetového média se vyuziva jiz registrovany text/csv a tato
hodnota by méla byt pii prenosu souboru pres HTTP obsazena v hlavicce
Content-type. [I]

Prvni radek (hlavicka) by mél obsahovat nédzvy sloupci oddélené ¢arkou.
Pokud CSV soubor hlavicku neobsahuje, tak je zapotiebi tuto skutecnost spe-
cifikovat v parametru header v typu internetového média. [I]

CSV soubory by mély byt kédovany pomoci UTF-8 (Unicode Transfor-
mation Format) a mély by byt v normalové formé C (Unicode Normal Form C')
definované v Unicode technickém standardu [10]. Pokud soubor neni v UTF-
8, mélo by byt kdédovani uvedeno v parametru charset v HTTP hlavicce
Content-type. [1]

Gramatika syntaxe je zapsina v EBNF (FEztended Backus—Naur Form,
¢esky Rozvinutd Backusova—Naurova forma) dle XML 1.0 [II] a je pouhym
zobecnénim RFC 4180 gramatiky [1]:

csv ::= header record+

header ::= record

record ::= fields #x0D?7 #xOA

fields ::= field ("," fields)*
field = WS* rawfield WSx*

rawfield ::= "’ QCHAR* ’"’ |SCHARx*
QCHAR ::= [""] [>"w
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SCHAR ::= ["",#xO0A#x0D]
WS ::= [#x20#x09]

1.2.3 Srovnani CSV

Srovnani dvou standardid CSV souborit RFC 4180 a CSV on the Web obsahuje
Tabulka Oba dva porovnavané formaty jsou si velmi podobné, coz je
viditelné jiz z dvodu, ze CSV soubory dle RFC 4180 spliuji format CSV dle
CSV on the Web.

Oba forméty pouzivaji jako oddélovac carku. Jestlize samotné hodnoty
obsahuji ¢arku, je nezbytné, aby tato hodnota byla uvedena v uvozovkach.
A pokud hodnota obsahuje uvozovku, tak musi byt uvozovka zdvojena.

Nejvétsim rozdilem téchto dvou forméatu je podpora znaku pro konce radku.
Oba formaty definuji jako konec fddku znaky CRLF. Nicméné CSV on the Web
podporuje jako konec radku i samotny znak LF. Dalsim rozdilem je fakt, ze
dle RFC 4180 muze, ale i nemusi posledni fadek tabulky kon¢it znaky pro ko-
nec fadku. Zatimco dle CSV on the Web témito znaky musi koncit i posledni
radek.

Oba formaty pouzivaji text/csv jako typ internetového média véetné vo-
litelnych parametrii header a charset. Parametr header udava, zda tabulka
obsahuje hlavicku, a parametrem charset urcuje kédovani souboru. Zakladni
kédovani formatu se 1isf, nebot RFC 4180 povazuje jako defaultni kédovani
US-ASCII, ale CSV on the Web UTF-8.

RFC 4180 | CSV on the Web
Oddélovac¢ hodnot carka (,) carka ()
Uvozovaci znak uvozovka (") uvozovka (")
Escapovaci znak uvozovka (") uvozovka (")
Konce radku CRLF LF, CRLF
Typ internetového média text/csv text/csv
Hlavicka Nepovinnd Nepovinna
Zakladni kédovani US-ASCII UTF-8
Konec radku v poslednim fadku | Nepovinny Povinny

Tabulka 1.1: Porovnani formétu CSV mezi definici dle RFC 4180 [4] a dle
CSV on the Web [1]



KAPITOLA 2

Format JSON-LD

Metadata, definovana dle CSV on the Web, jsou ulozena ve formatu JSON-LD
(JavaScript Object Notation for Linked Data, Cesky JavaScriptovy objektovy
zapis pro Linked Data) [I2]. V této kapitole je popsand zdkladni myslenka
formatu JSON-LD, tak aby bylo mozné pochopit praci s metadaty. Ve druhé
casti jsou definovany omezeni formatu JSON-LD, kterd se na tyto metadata
vztahuji.

2.1 Definice IRI

Zakladem formatu JSON-LD jsou IRI (Internationalized Resource Identifier,
¢esky internacionalizovany identifikdtor zdroje) [13] a URI ( Uniform Resource
Identifier, cesky jednotny identifikator zdroje) [14], tudiz je zapottebi tyto dva
pojmy definovat a od sebe odlisit.

URI je sekvence znakti, se kterou lze identifikovat zdroje. Do mnoziny
znaku tvorici URI spadaji ASCII znaky (American Standard Code for Infor-
mation Interchange) ale i néjaké dalsi znaky, mezi které napt. patii :, /, aj.
Ostatni znaky, jez nespadaji do této mnoziny, je nutné zakdédovat pomoci URL
kédovani (Percent-encoding).

IRI je rozsiteni URI o univerzalni kédovanou znakovou sadu (anglicky Uni-
versal Coded Character Set, UCS), kterda by méla zahrnovat vsechny doposud
zndme znaky. V JSON-LD forméatu se s IRI miizeme setkat ve tfech riiznych
tvarech — absolutni IRI, relativni IRI nebo kompaktni IRI.

Definice 1 Absolutni IRI je IRI obsahujici celou cestu i schéma napr. ht
tp://example.com/. [13]

Definice 2 Relativni IRI je relativni vzhledem k absolutni IRI. Necht exis-
tuje dokument s absolutni IRI http://example.com/about/|, poté ../| lze
nazvat relativnd IRI, kterd se preloZi vzhledem k absolutni IRI na http://ex
ample.com/. [15/
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Definice 3 Kompakini IRI je zpisob vyjddreni IRI za pomoci predpony
a pripony oddélenymi dvojteckou. Predponou je vyraz, ktery je na urcitém
misté definovdn jako prezdivka pro absolutni IRI. Prikladem miiZe byt viraz
foaf, jeZ definujeme jako zkratku pro Friend-of-a-Friend slovnik s IRI http:
//xmlns.com/foaf/0.1/. Pripona pak dodefinovdvd presnou adresu. Kom-
paktni IRI foaf:name se tedy prelozi jako http://xmlns.com/foaf/0.1/name|
[12]

2.2 Princip JSON-LD

Forméat JSON-LD je jeden ze zpusobu serializace RDF (Resource Description
Framework, esky systém popisu zdroju) a vychézi z velmi rozsiteného formétu
JSON (JavaScript Object Notation, ¢esky JavaScriptovy objektovy zapis) [15].

2.2.1 Zakladni koncept

JSON-LD dokument je validni JSON dokument dle RFC 4627 [I5]. Syntaxe
formatu JSON neni v praci popsand, jelikoz se jedna o velmi rozsiteny format
na webu. Dilezité je jen zminit zdkladni JSON kostrukty, mezi které patii
JSON objekt, pole, textovy Tfetézec, ¢islo, true nebo false a null. JSON doku-
ment se sklada z vlastnosti (tzv. properties), coz jsou pary kli¢-hodnota napr.
"year": 1995.

Klasicky JSON ma4 jednu velkou nevyhodu pro pouziti na webu — nepod-
poruje hyperlinky, které jsou zakladnim stavebnim kamenem webu. Priklad
obsahuje ukazku jednoduchého JSON dokumentu.

Priklad 2.1: Jednoduchy JSON dokument

"name": "Vojtech Maly",
"homepage": "http://vojtech.maly.cz/",
"image": "http://vojtech.maly.cz/obrazky/vojta.png"

}

Clovek muze — nékdy ale ponékud obtizné — pomoci své intuice zjistit, ze
data z Priikladu popisuji osobu se jménem Vojtech Maly a ze vlastnost ho-
mepage obsahuje jeho domovskou stranku. Stroje vSak onu lidskou schopnost
nemaji. Pouzitim jednoznac¢nych identifikdtori misto riznych vyrazi, jako je
name ¢i homepage, tento problém vyresime.

Propojena data — a web celkové — pouzivaji IRI pro jednoznac¢nou identi-
fikaci. Idea je takova, ze pomoci IRI jednozna¢né identifikujeme urcita data,
ktera mohou byt pouzita ostatnimi vyvojari, coz je uzitecné pro vyrazy jako
name ¢i homepage. Pokud se tyto vyrazy prelozi na IRI, je kazdému vyvojari
jasné, co timto vyrazem popisujeme. Zamezime tim viceznacnému chapani.
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Navic stroje nebo lidé mohou tuto IRI pouzit (napft. otevienim ve webovém
prohlizeéi), jit tak na definici daného vyrazu a zjistit, co presné znamena.
Tento proces se nazyva dereference IRI. [12]

Pouzitim slovniku schema.org [16] lze Priklad [2.1| pFepsat jako:

Priklad 2.2: Jednoduchy JSON dokument pouzivajici IRI misto vyrazt

"http://schema.org/name": "Vojtech Maly",
"http://schema.org/url": {
"@id": "http://vojtech.maly.cz/"

}s
"http://schema.org/image": {

"@id": "http://vojtech.maly.cz/obrazky/vojta.png"
}

}

V Prikladu jsou vSechny vlastnosti jednozna¢né definovany pomoci
IRI. VsSechny hodnoty, které reprezentuji IRI, jsou oznaceny klicovym slovem
@id. Tento JSON dokument je jiz JSON-LD dokument, ovSem velmi specificky.
Vzhledem k tomu, Ze by se s nim uzivatelim pravdépodobné Spatné pracovalo,
zavadi JSON-LD tzv. kontext, ktery je vysvétlen v nésledujici Kapitole [2.2.2]

2.2.2 Kontext

Komunikuji-li spolu dva lidé, je jejich konverzace zasazena v urcitém prostredi,
tzv. ,, kontextu konverzace*. Tento spoleény kontext umoznuje ucastniktim
konverzace pouzivat rizné vyrazy, jako napr. prezdivky kamaradt, coz vede
k rychlé komunikaci bez ztraty presnosti. Stejnym zptsobem se chova kontext
v JSON-LD. [12]

Jednoduse feceno kontext slouzi k prekladu kratkych vyrazti na IRI.
Vezmeme-li jednoduchy dokument z Piikladu [2.2] vypadal by kontext jako
v Prikladu 2.3

V kontextu z Piikladu jsou vidét tri definice vyrazu — name, image
a homepage. Vyraz je tedy kratky retézec, ktery se rozsiti na IRI, pficemz
definice tohoto rozsiteni je definovdna v kontextu. Vyraz nesmi byt roven
nékterému z klicovych slov, nesmi byt prazdnym retézcem a také nesmi zacinat
znakem @. [12]

7Z prikladu lze vidét, ze hodnotou definice vyrazu muze byt bud fetézec,
anebo JSON objekt. Je-li hodnotou fetézec, pak se vyraz preklada na IRI,
napr. vlastnost name mé jako hodnotu fetézec http://schema.org/name,
coz znamena, ze name je zkratka pro IRI http://schema.org/name.

Pokud je hodnotou JSON objekt, nazyva se rozsifenou definici vyrazu.
Vezmeme-li z prikladu rozsitenou definici vyrazu image, poté vlastnosti @id
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s hodnotou http://schema.org/image vyjadiujeme, zZe image je zkratka pro
IRI http://schema.org/imagel a vlastnosti @type s hodnotou @id rikame,
ze Tetézcové hodnoty pro vlastnost image budeme prezentovat jako IRI. [12]

Kontext muze byt v dokumentu definovan primo, jako v Prikladu nebo
se lze na néj odkazat pomoci IRI.

Piiklad 2.3: Kontext pro JSON dokument z Prikladu

"Q@context":
{
"name": "http://schema.org/name",
"image": {
"@id": "http://schema.org/image",
"@typeH: ||©idll

}s
"homepage": {
"@id": "http://schema.org/url",
"Q@Qtype": "@id"
}
}
}

2.3 JSON-LD pro metadata

Metadatovy slovnik pro tabulkova data pouziva format zalozeny na JSON-LD
s témito omezenimi [7]:

e vSechny vyrazy pouzité v metadatech museji byt definovany v CSVW
Namespace Vocabulary Terms [17];

e hodnotou jakékoliv vlastnosti @id nebo @type nesmi byt blank node —
specidlni typ viz definice v JSON-LD specifikaci [12];

e v dokumentu se nesmi pridavat novy kontext nebo upravovat hlavni
kontext jinak, nez je povoleno v Kapitole [3.3.3

e hodnota vlastnosti @type musi byt vyraz, kompaktni IRI s vyrazem
v predponé nebo absolutni IRI;

e hodnoty nesmi byt listem (@1list) nebo mnozinou (@set);

e objekty nesmi obsahovat klicova slova @graph a @context, vyrazy a blank
node.
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KAPITOLA 3

CSV on the Web

Pro vytvoreni validatoru je nutné definovat anotovany model tabulkovych dat
z ¢lanku Model for Tabular Data and Metadata on the Web (¢esky model pro
tabulkovd data a metadata na webu) [I]. Tento model vznika na zékladé tabul-
kovych dat a dodatecnych metadat, kterda maji format a strukturu popsanou
v ¢lanku Metadata Vocabulary for Tabular Data (¢esky metadatovy slovnik
pro tabulkova data) [7] a jsou ulozena v podobé JSON-LD deskriptoru.

Cléanek Model for Tabular Data and Metadata on the Web i ¢lanek Meta-
data Vocabulary for Tabular Data jsou soucasti doporuceni CSV on the Web,
které bylo vydéno v prosinci roku 2015 skupinou W3C ( World Wide Web Con-
sortium) s cilem poskytnout technologie pro aplikace na Webu, jez vyuzivaji
jako zdroje dat CSV soubory ¢i podobné formaty.

Anotovany model tabulkovych dat je definovany v Podkapitole Format
i struktura metadatovych dokumentt (JSON-LD deskriptort) a jejich vyuziti
pri tvorbé anotovaného modelu tabulkovych dat je dale popsano v Podkapitola

m

3.1 Divod vzniku doporuceni

V Kapitole[l.1]|jsou popsédna tabulkova data, ktera lze dobre ukladat ve formatu
CSV. Problémem formatu CSV je skutecnost, ze v ném spolecné s tabulkovymi
daty jiz nelze ulozit zaddné dodate¢né informace. Mezi tyto dodatecné infor-
mace patii napft. typy sloupcu (atributil) nebo integritni omezeni tabulky —
primarni nebo cizi klice.

K validaci, konverzi, zobrazeni nebo hledéni tabulkovych dat na webu
jsou vsak tyto dodatecné informace nezbytné. A pravé CSV on the Web de-
finuje zpusob, jak tyto dodateéna metadata k CSV pripojit pomoci JSON-
LD deskriptoru pouzivajici slovnik Metadata Vocabulary for Tabular Data
[7]. Zminénad metadata mohou popisovat vSe, od nékolika tabulek a jejich
vzédjemnych vztaht az po popis jednotlivych bunék v tabulce. [7]

Priklad obsahuje tabulkové data ve formatu CSV:
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Priklad 3.1: Tabulkovda data ve formatu CSV  dostupnd na
http://example.org/tree-ops.csv [7]

GID,On Street ,Species,Inventory Date
1,ADDISON AV,Celtis australis ,10/18/2010
2,EMERSON ST,Liquidambar styraciflua ,6/2/2010

Clovek by tato data mohl povazovat za dobfe citelnd, dokonce by mohl
zjistit typy jednotlivych sloupci, a to zejména v pripadé, ze by k datiim do-
stal i jejich dokumentaci. Pro stroje by zjisténi vyznamu téchto dat bylo velmi
slozité, az témér nemozné, proto se dle standardu CSV on the Web k tabul-
kovym datim priklddaji strojové ¢itelnd metadata ve formatu JSON-LD —
jako na Prikladu — kterd umoznuji interpretaci tabulkovych dat strojum
a pridavaji dodate¢né informace o datech. [7]

Metadatové soubory mohou byt vyuzity rtuznymi aplikacemi. Jednd se
predevsim o [7]:

e Prohlizece, jez umoznuji lépe citelny a jednodussi pohled na tabulkova
data. Mohou zobrazovat riizné tabulky, grafy, vztahy mezi nimi ad.

e Nastroje pro vkladani dat pouzivajici metadata k tomu, aby zajistily
vkladani spravnych dat ve spravném formatu do souboru s tabulkovymi
daty.

e Validatory, které porovnavaji metadatovy soubor se souborem s ta-
bulkovymi daty a kontroluji, zda se nazvy sloupci v obou souborech
navzajem rovnaji, zda hodnoty ve sloupcich maji spravny datovy typ ¢i
format, a mnoho dalsiho.

e Konvertory vyuzivajici metadata k prevodu tabulkovych dat (napf.
CSV) do jinych formatu, napt. JSON, RDF nebo XML (eXtensible Mar-
kup Language).

CSV on the Web také popisuje zptisob prace s tabulkovymi daty, tedy jak
je spravné parsovat, kde k nim najit metadatové soubory, aj. Viz Podkapitola

3.4

12



3.1. Dtvod vzniku doporuceni

Piiklad 3.2: JSON-LD deskriptor obsahujici strojové citelna metadata pro
tabulkova data z Prikladu [7

{

}

"@context": ["http://www.w3.org/ns/csvw", {
"Q@language": "en"}],

"url": "tree-ops.csv",

"dc:title": "Tree Operations",

"dcat:keyword": ["tree", "street", "maintenance"],

"dc:publisher": {
"schema:name": "Example Municipality",
"schema:url": {"@id": "http://example.org"}

}
"dc:modified": {"@value": "2010-12-31", "@type":
"xsd:date"},
"tableSchema": {
"columns": [{
"name": "GID",
"titles": ["GID", "Generic Identifier"],
"datatype": "string",
"required": true
b A
"name": "on_street",
"titles": "On Street",
"datatype": "string"
b A
"name": "species",
"titles": "Species",
"dc:description": "The species of the tree.",
"datatype": "string"
b A
"name": "inventory_date",
"titles": "Inventory Date",
"dc:description": "The date of the operation
that was performed.",
"datatype": {"base": "date", "format":

"M/d/yyyy"
1,
"primaryKey": "GID",

}
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3. CSV oN THE WEB

3.2 Model tabulkovych dat

Anotovany model tabulkovych dat (tzv. annotated tabular data model) je
dle doporuceni CSV on the Web modelem pro tabulky, které jsou anotované,
respektive obsahuji néjakd metadata. Model se sklada z nékolika komponent
(napt. tabulka, fadek, sloupec) viz Podkapitola Kazd4 z komponent
muze obsahovat anotace, jez poskytuji informace o komponenté, ke které
jsou prirazeny. Hodnoty téchto anotaci mohou byt jednoduché (fetézce, ¢isla),
strukturované (objekty) anebo se muze jednat o seznam téchto hodnot.

Anotace rozdélujeme na zakladni (tzv. core annotations), mezi které patii
napr. nazvy sloupcd, hodnoty bunék, a na dopliujici, jez jsou definovany
spole¢nymi vlastnostmi z Kapitoly 1]

3.2.1 Komponenty anotovaného modelu

Na Obrazku je zobrazen anotovany model tabulkovych dat zachyceny
v doménovém modelu. Tiidy doménového modelu predstavuji komponenty
anotovaného modelu a atributy téchto tiid jsou jejich zdkladnimi anotacemi.

V préaci jsem zakladnim anotacim zanechal ptivodni anglické nazvy, ne-
bot je jejich popis velmi rozsahly. Vice se o anotacich dozvite v Kapitole 4
¢lanku Model for Tabular Data and Metadata on the Web [1]. Komponenty
anotovaného modelu mohou mit libovolny pocet doplnujicich anotaci. Z to-
hoto divodu nejsou v doménovém modelu zobrazeny.

Zakladni komponentou je tabulka, ktera obsahuje dvé dulezité anotace —
sloupce (columns) a radky (rows). Tabulka musi obsahovat alespon jeden slou-
pec a jeden radek. Poradi sloupcu ale i radkt je dulezité a musi byt dodrzeno.
Kromé téchto dvou anotaci tabulka obsahuje i dalsi jako napf. definice cizich
klicu (foreign keys), URL zdroje tabulkovych dat této tabulky (URL) ad.

Hlavni anotaci sloupce jsou bunky (cells), které k danému sloupci patii.
Pro kazdy tadek tabulky musi mit sloupec jednu bunku, z ¢ehoz vyplyva
nutnost zachovavat poradi bunék. Dilezitou anotaci je také datovy typ (da-
tatype), ktery definuje ofekavany typ hodnot bunék ve sloupci. Mezi dalsi
anotace sloupce patii napr. name, jez definuje jméno sloupce, nebo required,
ktera urcuje, zda bunky ve sloupci mohou byt prazdné.

Rédky stejné jako sloupce obsahuji anotaci bunky (cells). Rédek obsahuje
bunku pro kazdy ze sloupct, a tedy musi bunkam opét zachovavat stejné
poradi. Dalsi dulezitou anotaci je primérni klic (primary key), jez obsahuje
mnozinu bunék, které dohromady v daném radku tvori primarni klic.

Burnka reprezentuje pole tabulky, které vzniklo protnutim radku a sloupce.
Originalni hodnota bunky — fetézec z CSV souboru — je uloZena v anotaci
string value. Anotace value umoznuje validatoru vnimat sémantickou hodnotu
bunky napt. jako ¢islo nebo datum. Bunka dale obsahuje anotace pro tabulku
(table), sloupec (column) a fadek (row), ve kterém je obsazena.
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Tabulka
Skupina tabulek + columns
+ id +ables | * _fgreign leys
+ il
+ notes
+ tables 0.* 1.*| + notes +table
+ rows g
+ schema 1
+ supressoutput
+tabl
—tab’e + table direction
+ transformations
1.* 1 [+ ud
+columns | {ordered}
+table
Sloupec
+ about URL
+ cells
+ datatype
+ default
+ lang Buiika
+
. na + about URL
+ number +column reells | © column
T o - onems}
+ property URL 1. 1.+ -
+ required {ordered} + ou
1 vy + string value
+ source number + @b
T sippres i + text direction
T + value
+ text direction
+ titles + value URL
+ value URL 1.
+ ity +eells {ordered}
+datatype
Datovy typ ;
+ base
+ format Radek
+ id
+ length + cells
+ maximum : nu.mberkle Sohs
+ maximum exclusive D”fma’y dy
+ maximum length + referenced rows 1.+
+ minimum + source number {ordered}
+ minimum exclusive + t_able
+ minimum length + titles

Obréazek 3.1: Diagram anotovaného modelu dle CSV on the Web [I]

Bunky sloupce nabyvaji hodnot urcitého typu, ktery vznikne parsovanim
fetézce ulozeného v bunce. Vice se o datovych typech, jez se pouzivaji v ano-
tovaném datovém modelu, dozvite v nasledujici Kapitole |3.2.2

Posledni komponentou je skupina tabulek (table group), jez v anotaci tables
obsahuje mnozinu tabulek, které do této skupiny patfi. V anotaci musi byt
alespon jedna tabulka.
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3.2.2 Datové typy

Datové typy pouzivané v anotovaném modelu jsou podmnozinou datovych
typu definovanych dle W3C XML Schema [18]. Model tabulkovych dat ome-
zuje mnozinu datovych typt na ty, jez jsou zobrazeny na Obrazku Od
téchto datovych typu se vS8ak mohou odvozovat nové datové typy pomoci ano-
tace base. [1]

Anotace base obsahuje absolutni URL libovolného datové typu z Obrézku
Pomoci ostatnich anotaci lze tento typ specifikovat. Prikladem je anotace
format (format), jez slouzi k popisu formatu hodnot datového typu, ktery je
nésledné vyuzit pri parsovani hodnoty z fetézce bunky. [1]

Dalsimi anotacemi lze omezit délku hodnot nebo jejich mnozinu. U tex-
tovych a binarnich datovych typt lze omezit délku hodnot napr. definovanim
maximalni mozné délky. U datovych typu pro ¢isla, datum, ¢as a dobu trvani
lze omezit hodnoty, kterych mohou nabyvat. [I]

Pro razné datové typy musi aplikace podporovat i jejich rizné formaty [1]:

e Forméat pro numerické typy by mél spliovat format definovany dle
XML Schema [18]. Neni bézné v tabulkovych datech formétovat ¢isla pro
dobrou ¢itelnost — napt. seskupeni ¢islic po fadech, pridavani znaménka
pro procenta a dalsi — ale je potieba s timto pocitat. Proto je nutné v ano-
tovaném modelu umét rozpoznavat Ciselny forméat dle Number Format
Patterns [10].

e Forméat pro boolean lze definovat mnoha zpiisoby, nej¢astéji se vsak
setkate s 0 a 1 ¢i false a true. Boolean format lze zapsat fetézcem —
hodnotu pro true néasledovanou hodnotou pro false, oddélené znakem
|. Tedy napr. ANO|NE, kde ANO znac¢i hodnotu true a NE hodnotu false.

e Format pro datum a ¢as by mél byt vyjadien dle XML Schema [18],
nicméné v tabulkovych datech jsou cas i datum casto reprezentovany
riznymi zpusoby. Z tohoto diivodu je podporovan formét se symboly
z Date Field Symbol Table [10]. Seznam vsech povolenych formatu na-
jdete v Kapitole 6.4.4 v ¢lanku Model for Tabular Data and Metadata
on the Web [1]

e Format pro dobu trvani musi byt ve formatu definovaném v XML
Schema [18], ktery pouziva forméat ISO 8601 ~?PnYnMnDTnHnMnS. Piikla-
dem muze byt P1Y1D, jez znadi rok a den.

e Je-li datovy typ jiny nez néktery z vySe zminénych, lze jeho formét
definovat ve formé reguldrniho vyrazu dle jazyku ECMAScript [19].
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| anyAtomicType (any) |

—| anyURI

—| base64Binary (binary)

|
|
—| boolean |
|
|

—| date

—| dateTime (datetime)

|—| dateTimeStamp

—| delcimal |

—| double (number) |

—| duration |

I integer |

—| long

dayTimeDuration
yearMonthDuration

—| float

— gDay

— gMonth

| gMonthDay

|
|
|
|
—| gYear |
|
|
|
|

—| gYearMonth

—| hexBinary

—| QName

—| string
I

int

|—| short

|—| byte

—| nonNegativelnteger

—| positivelnteger

| unsignedLong

unsignedint

| unsignedshort

|—| unsignedByte

—| nonPositivelnteger

I—| negativelnteger

L time |

1 normalizedString |

I—| token

language

Name

NMTOKEN

—| xml

— html

—| json

Obrazek 3.2: Podporované datové typy hodnot vychazejici z W3C XML

schématu [2]
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3.3 Metadata pro tabulkova data

Metadata uvedena v této kapitole slouzi k ziskdni anotaci a vytvoreni ano-
tovaného modelu tabulkovych dat z Kapitoly Metadata jsou ulozena ve
formatu JSON-LD se specidlnim dialektem, ktery byl definovan v Kapitole
Tyto JSON-LD dokumenty se sklddaji z tzv. popisujicich objekt, které
jsou definovany dle [7] nasledovné:

Definice 4 , Popisujici objekt je JSON objekt, jez popisuje jednu z kom-
ponent anotovaného modelu tabulkovych dat (napr. tabulku) a obsahuje jednu
nebo vice vlastnosti, z kterych lze vytvorit anotace této komponenty.“

V Prikladu je ukazka popisujictho objektu sloupce tabulky. Obsa-
huje vlastnosti name, titles a datatype, které slouzi k vytvoreni stejné po-
jmenovanych anotaci sloupce. Vlastnost dc:description je tzv. spoleéna vlast-
nost. Spolecné vlastnosti jsou vysvétleny v Kapitole [3.3.3] a slouzi ke vzniku
dopliujicich anotaci. [7]

Priklad 3.3: Ukédzka popisujiciho objektu sloupce

"name": "birth_date",
"titles": "Date of Birth",
"dc:description": "The date of birth.",
"datatype": {

"base": "date",

"format": "M/d/yyyy"

Pomoci definice popisujiciho objektu, lze definovat metadatovy dokument
[7:

Definice 5 ,Metadatovy dokument je JSON dokument obsahujici jeden
objekt. Timto objektem je popisujici objekt skupiny tabulek nebo jedné tabulky.
Takovy dokument vsak mize mit © dalsi vnorené nebo pomoci URI referenco-
vané popisujici objekty (napr. pro sloupce). Jeho soucdsti jsou i jiné JSON
objekty, které nepopisuji komponenty anotovaného modelu. Tyto objekty popi-
suji napr. definice cizich klici o jsou pouZity k vytvoreni anotaci v anotovaném
modelu.“

3.3.1 Typy vlastnosti

Nyni budou predstaveny typy JSON vlastnosti definovanych dle CSV on the
Web. Kazda z vlastnosti méa jinou mnozinu povolenych hodnot a aplikace musi
tyto vlastnosti spravné interpretovat.
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Klasické JSON vlastnosti jsou dle CSV on the Web nazyvany jako ato-
mické vlastnosti. Do této skupiny zafazujeme ¢isla (celd nebo desetinnd),
boolean hodnoty (true nebo false), textové fetézce, objekty nebo pole téchto
hodnot.

Dalsim typem vlastnosti jsou objektové vlastnosti. Ty obsahuji bud je-
den vnoreny popisujici objekt, anebo retézec s URL odkazujici na tento objekt.
Prostirednictvim této vlastnosti 1ze definovat popisujici objekt na urc¢ité URL
adrese. Tento objekt poté lze pouzivat v riznych metadatovych dokumentech,
a to pomoci odkazu na tuto URL. Timto tedy odpadé nutnost definovat po-
pisujici objekt stale dokola. Prikladem muze byt vlastnost dialect, definovana
bud' jako reference (Pfiklad [3.4), nebo jako vnofeny objekt (Pifklad [3.5)). [7]

Piiklad 3.4: Reference na popisujici objekt dialektu

"dialect": "http://example.org/tab-separated-values"

Piiklad 3.5: Vlastnost dialect s vnorenym popisujicim objektem dialektu

"dialect": {
"delimiter": "\t",
"encoding": "utf-8"

}

Array vlastnosti v sobé obsahuji pole popisujicich objekta. Typickym
prikladem je popisujici objekt skupiny tabulek a jeho array vlastnost tables,
ve které se nachézi popisujici objekty tabulek pattici do této skupiny.

Ma-li popisujici objekt sloupce definovanou vlastnost name, pak lze jeji
hodnotu brat jako identifikator sloupce v dané tabulce. Timto identifikdtorem
lze na sloupec odkazovat. Column reference vlastnosti obsahuji jeden ¢i
vice identifikdtoru sloupce. [7]

Link vlastnosti v sobé uchovavaji odkaz na zdroj identifikovatelny po-
moci URL. Jejich hodnota je textovy fetézec, ktery se prelozi na URL vzhle-
dem k tzv. base URL metadatové dokumentu. Zminény preklad je definovan
v RFC 3986 [14]. Base URL je detailngji vysvétlena Kapitole [3.3.3]

Natural language vlastnosti obsahuji textové retézce v prirozeném ja-
zyce. Jejich hodnoty jsou Tetézce nebo pole Fetézct v defaultnim jazyce (viz
Kapitola. Hodnotou natural language vlastnosti mtize byt i objekt, jehoz
vlastnosti jsou jazykové kédy dle BCP47 [20] a hodnotami jsou Fetézce ¢i pole
fetézcti. Ukdzka popisovaného objektu je znazornéna na Prikladu 7

Poslednim typem vlastnosti jsou tzv. URI template vlastnosti, jez ob-
sahuji URI template (¢esky URI Sablonu) definovanou dle RFC 6570 [21].
Z téchto sablon se generuji URI. Generovani probiha v kontextu kazdé radky
kombinaci sablony s proménnymi. Mezi tyto proménné patii napt. hodnota
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aktualni bunky, ¢islo aktudlniho sloupce nebo radku, ad. URI template i ostatni
vlastnosti jsou specifikovany v ¢lanku Metadata Vocabulary for Tabular Data
[7], ve kterém lze nalézt i situace, v nichz ma validdtor vytvorit chybu ¢i
varovani. [7]

Piiklad 3.6: Natural language vlastnost s hodnotou ve formé objektu

"titles": |
"en": [ "Project title", "Project" 1],
"fr": "Titre du projet"

3.3.2 Typy popisujicich objekti
V metadatovych dokumentech existuji nasledujici popisujici objekty [7]:
e skupiny tabulek,
e tabulky,
e sloupce,
e datového typu,
e schématu a

dialektu.

Vsechny tyto popisujici objekty, vyjma schématu a dialektu, slouzi k vytva-
feni anotaci pro stejné pojmenované komponenty anotovaného modelu.

Oproti tomu schéma definuje format tabulky. Jedné se napt. o jeji sloupce,
cizi klice a primarni klice. Tento format muze byt spoleé¢ny pro vicero tabulek.
Dialekt poskytuje parsertim tabulkovych dat informace o jejich formatu, nebot
CSV on the Web se snazi pokryt vétsinu pouzivanych formata i presto, ze
k nim neexistuji standardy. V dialektu lze tedy specifikovat oddélova¢ bunék,
konce radku, kédovani, uvozovaci znak a dalsi vlastnosti, které jsou potieba
pro spravné parsovani. [7]

Kazdy z téchto popisujicich objektt je slozen z nékolika vlastnosti jejichz
nazvy a popisy lze nalézt v Kapitole 5 v ¢lanku Metadata Vocabulary for
Tabular Data [7]. Tyto vlastnosti maji nadefinované hodnoty, kterych mohou
nabyvat, a také kdy a za jakych podminek ma validdtor vytvorit varovani ¢i
chybu.
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3.3.3 Specialni vlastnosti

Kromeé jednotlivych typu vlastnosti z Kapitoly 1ze v metadatovych doku-
mentech objevit i specidlni vlastnosti. Mezi tyto vlastnosti lze zaradit hlavni
vlastnosti metadat, spolecné vlastnosti a dédicné vlastnosti.

Dle definice metadatového dokumentu je tento dokument tvoren jednim
JSON objektem. Tento objekt spolecné s popisujicimi objekty, jez jsou refe-
rencované pomoci URL, musi obsahovat kontext z kapitoly Kontext je
tvoren vlastnosti @context. Hodnotou této vlastnosti musi byt fetézec http:
//www.w3.org/ns/csvw nebo pole o dvou prvkach, kde prvni prvek je zminény
fetézec a druhy prvek je objekt s dvéma vlastnostmi [7]:

e @base — tetézec definujici base URL, vici niz se ostatni URL z meta-
datového souboru vyhodnocuji. Neni-li vlastnost specifikovana, pak se
za base URL povazuje umisténi metadatového dokumentu.

e @language — retézec definujici defaultni jazyk pro hodnoty retézcu
v prirozeném jazyce. Musi splinovat podminky jazykového kédu podle
BCP47 [20].

Popisujici objekty skupiny tabulek, tabulky, sloupce i schématu mohou ob-
sahovat tzv. spoleéné vlastnosti, jejichz nazev (kli¢) je absolutni nebo kom-
paktni URL. Popis tabulky muze napt. obsahovat vlastnosti dc:description,
dcat:keyword a schema:copyright Holder k poskytnuti popisu tabulky, klicovych
slov a drzitele autorskych prav, tak jak je definovano ve slovnicich Dublin Core
Terms [22], DCAT [23] a schema.org [16]. Hodnoty spole¢nych vlastnosti jsou
jakékoliv JSON-LD hodnoty. V kontextu CSVW Namespace Vocabulary Terms
[17] jsou definovény prefixy pro slovniky, které lze pouzit. Tento kontext neni
mozné prepisovat, tudiz je-li potieba pouzit jiny slovnik, definuje se vlast-
nost absolutni URL misto kompaktni URL. Ze spole¢nych vlastnosti vznikaji
doplnujici anotace pro anotovany model. [7]

Sloupce a fadky mohou mit pritazeny anotace podle vlastnosti popisujicich
objektu (skupiny tabulek, tabulek nebo schématu), ke kterym nalezi. Tyto
vlastnosti jsou nazyvany dédi¢nymi vlastnostmi. Pokud dédi¢né vlastnost
neni definovana v popisujicim objektu sloupce, prevezme se jeji definice z po-
pisujiciho objektu schématu nebo z tabulky, pripadé ze skupiny tabulek. [7]

3.4 Zpracovani tabulkovych dat a metadat

Pracuje-li aplikace s tabulkovymi daty a vytvari z nich spoletné s metadaty
anotovany model, musi aplikace metadata nejdiive lokalizovat, poté je nor-
malizovat a nakonec porovnat jestli jsou kompatibilni s tabulkovymi daty.
V nasledujicich podkapitolédch jsou tyto jednotlivé ¢ésti struéné vysvétleny.
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3.4.1 Lokalizace metadat

V predchozich kapitoldch bylo Feceno, ze tabulkova data jsou nej¢astéji ulozena
ve formatu CSV. CSV forméat je velmi jednoduchy, z toho divodu se meta-
data k tabulkovym datim musi prikladat v podobé JSON-LD deskriptoru,
viz Kapitola Aplikace pracujici s tabulkovymi daty musi tento deskriptor
lokalizovat.

Existuji ¢tyri metody pro ziskani metadat a jsou sefazeny postupné dle
poradi, v jakém se maji vykonavat [1]:

1. metadata jsou dodana piimo uzivatelem — viz Kapitola [3.4.1.1

2. pri pristupu k tabulkovym datim na webu pres HT'TP, je v HTTP od-
povédi vyplnéna hlavicka Link, jez odkazuje na soubor, ktery je JSON-
LD deskriptorem — viz Kapitola [3.4.1.2

3. metadata lze najit z odkazu ziskanych pomoci tzv. site-wide konfigu-
race — viz Kapitola [3.4.1.3

4. metadata jsou doddvana rovnou v souboru tabulkovych dat. V tomto
pripade se metadata nazyvaji embedovand, viz Kapitola [3.4.1.4

3.4.1.1 Uzivatelem vloZena metadata

Aplikace by mély uzivateli poskytnout moznost vlozit jejich vlastni metadata.
Tato metadata mohou byt poskytnuta napt. [1]:

e nastavenim aplikace (napf. argumentem v piikazovém radku);
e pres GUI (Graphical User Interface, cesky grafické uzivatelské rozhrani);

e vybérem souboru s metadaty (lokalni nebo vzdéleny soubor).

3.4.1.2 HTTP hlavicka Link

Pokud uzivatel nevlozi sva vlastni metadata a prijima tabulkovéa data z webu
pres HT'TP, musi aplikace zkontrolovat HT'TP odpovéd’, zda neobsahuje hlavicku
Link s nésledujicimi parametry [I]:

e rel="describedby",

e type="application/csvm+json", type="application/ld+json" nebo
type="application/json".

Metadatovy soubor ziskany z hlavicky Link je validni, pokud obsahuje
referenci na tabulkova data. Je-li metadatovy soubor nevalidni, musi se igno-
rovat. [I]
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3.4.1.3 Site-wide konfigurace

Nedostaneme-li od uzivatele metadata primo a nemame-li ani validni metadata
soubor v hlavi¢ce Link, musi se aplikace pokusit najit metadatovy dokument
pomoci tzv. site-wide konfigurace.

V tomto pripadé musi aplikace nejdive najit site-wide konfiguraci. Ta by
méla byt uloZena na well-known URI [24] /.well-known/csvm. Tento soubor
mus{ obsahovat na kazdém radku URI template dle RFC 6570 [2I]. Pocinaje
prvnim fadkem aplikace provadi [1:

1. rozsiteni URI template tak, ze za proménnou url dosadi URL souboru
s tabulkovymi daty;

2. prelozeni vysledné URL vzhledem k URL souboru s tabulkovymi daty;
3. ziskani metadatového dokumentu z findlni URL;

4. pokud neni nalezen validni metadatovy dokument, pak se tyto kroky
provedou pro dalsi URI template.

Jestlize soubor na URI|/.well-known/csvm neexistuje (napi. HT'TP kéd
odpovédi je 4xx nebo 5xx — tedy chybovy kéd), pak se pouziji jen dvé defaultni
URI template z Piikladu

Priklad 3.7: Zakladni URI template pro lokalizaci metadat

{+url}-metadata. json
csv-metadata. json

3.4.1.4 Embedovana metadata

Vétsina ze syntaxi zapisu tabulkovych dat umoznuje i zdpis embedovanych me-
tadat. Mélo by vSak byt definovano, jak syntaxi namapovat na anotovany mo-
del. Naptiklad parsovanim zakladniho CSV souboru lze ziskat nazvy sloupct
(anotaci titles) z hlavicky. [I] Tyto metadata vsak nejsou na rozdil od JSON-
LD deskriptoru strojové citelna.

3.4.2 Kompatibilita metadat

Predtim, nez aplikace pouzije nalezend metadata, se musi ujistit, zda jsou
kompatibilni s tabulkovymi daty. Pokud metatada nejsou kompatibilni, musi
aplikace pokracovat v jejich lokalizaci dle Kapitoly [
Pro zjisténi kompatibility je potieba z tabulkovych dat ziskat embedovand
metadata, a poté se o kompatibilité rozhoduje dle nasledujicich pravidel.
Popisujici objekty dvou skupin tabulek nazveme kompatibilni, pokud v kazdé
skupiné existuje alespon jedna tabulka, jez obsahuje stejnou normalizovanou
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hodnotu vlastnosti url, a pokud jsou zaroven tyto tabulky kompatibilni. Ta-
bulky jsou kompatibilni pokud maji stejnou normalizovanou hodnotu vlast-
nosti url a zdroven maji kompatibilni schéma. Dvé schémata jsou kompatibilni,
jestlize maji stejny pocet popist nevirtualnich sloupci a zaroven pokud jsou
tyto popisy na stejnych indexech navzajem kompatibilni. [7] Popisy sloupct
jsou kompatibilni za nasledujicich podminek [7]:

e Oba sloupce nemaji definovanou vlastnost name ani titles.

e Pokud se fetézce z vlastnosti name obou sloupci shoduji, a to véetné
velikosti pismen.

e Existuje-li prinik mezi hodnotami vlastnosti titles. Dva fetézce z riiznych
vlastnosti titles se shoduji, pokud si jsou retézce rovny vcetné velikosti
pismen a zaroven se rovnaji i jejich jazyky. Jazyky se shoduji, pokud
jsou si rovny po zkraceni definovaném v Tags for Identifying Languages
[20].

3.4.3 Normalizace metadat

Predtim nez budeme vytvaret anotace je nutné ziskana metada normalizovat.
Dtivodem jsou rtizné moznosti zapisu metadat, napt. popisujici objekty mohou
byt referencované pomoci URL. Tyto objekty se z dané URL musi béhem
normalizace ziskat a spravné vlozit do JSON-LD deskriptoru. Cely postup
normalizace je popsan v Kapitole 6 clanku Metadata Vocabulary for Tabular
Data [1].

Po normalizaci metadat jsou vlastnosti @base a @language obsazené v kon-
textu irelevantni, tudiz jakakoliv normalizovand metadata mohou mit vlast-
nost @contert nastavenou na fetézec "http://www.w3.org/ns/csvw". [7]

3.4.4 Normalizace URL

Nalezeni metadat a jejich kompatibilita zavisi na porovnavani URL, proto je
dulezité pouzivat normalizované URL. Aplikace musi pouzivat Syntaz-Based
normalizace a Scheme-Based normalizace pro schémata HTTP (80) a HTTPS
(443). Vyjmenované normalizace jsou definovany v RFC 3986 [14]. V Prikladu
jsou dvé URL, které si jsou po Syntaz-Based normalizaci rovny. V Prikladu
jsou ¢tyfi URL, jez se rovnaji po Scheme-Based normalizaci. [I].

Priklad 3.8: Ekvivalentni URL po Syntax-Based normalizaci [14]

example://a/b/c/%7Bfoo%7D
eXAMPLE://a/./b/../b/%63/%7bfoo%7d
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Priklad 3.9: Ekvivalentni URL po Scheme-Based normalizaci [14]

http
http
http
http

://example.
://example.
://example.
://example.

com
com/
com:/
com:80/
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KAPITOLA 4

Existujici reSeni

Nasledujici kapitola obsahuje popis jiz existujicich feseni validatoru dle do-
poruceni CSV on the Web. Nejprve jsou popsany referencni implementace
validatoru a jejich vyhodnoceni vzhledem k referencni sadé testt. Ve druhé
¢asti je zanalyzovana webova aplikace a webovd sluzba csvlint.io [3]. Nakonec
jsou funkéni existujici feseni porovnany mezi sebou.

Validator dle CSV on the Web testuje, zda tabulkova data dodrzuji struk-
turu definovanou ve schématu a zda je schéma vibec validnim metadatovym
dokumentem dle Kapitoly Hlavnim tkolem validatort je varovat uzivatele
porusuji-li tabulkova data ¢i metadata pravidla z doporuceni CSV on the Web
[1][7]. Vystupem validatoru je seznam chyb a varovéani, kde chyba znaci velké
poruseni pravidel, zatimco varovani ma jen uzivatele upozornit na drobné
problémy.

4.1 Referencni validatory CSV on the Web

Existuji celkem t¥i referenéni implementace validatoru. Jedna se o CSVLint
[25], pycsvw [26] a RDF::Tabular [27]. V nésledujicich podkapitolach jsou
vSechny tii implementace popsany a otestovany.

4.1.1 Validator CSVlint

CSVlint je knihovna vytvorend v programovacim jazyku Ruby (tzv. ruby gem).
Knihovna podporuje validovani CSV podle specifikace CSV on the Web a lze
ji vyuzit i v jiném Ruby programu ¢i jako samostatnou konzolovou aplikaci.
[25)

Mezi hlavni funkce CSVlint patii [25]:

e validace formatu lokalnitho CSV souboru nebo CSV souboru ziskaného
z URL;

e validace ruznych CSV dialektu;
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e validace schémat tabulkovych dat podle standardt JSON Table Schema
a CSV on the Web.

CSVlint dle vysledki v origindlni testovaci sadé CSVW Validation Tests
podporuje celé doporuceni, nebot prochdzi vSemi 281 testovacimi scénafi. [5]
Ve zdrojovém kédu CSVLint kompletné chybi jeho dokumentace. V Git-
Hub repositari knihovny existuje alespon uzivatelskda dokumentace, ve které
jsou uvedeny piiklady, jak s knihovnou pracovat. [25] Instalace je jednoducha.
Je-li na stroji nainstalovany jazyk Ruby, tak se CSVlint nainstaluje prikazem:

gem install csvlint
Poté lze spustit validaci CSV souboru:
csvlint URL

URL je cesta k CSV souboru na lokalnim pocitaci, ¢i na webu. Pro validaci
schématu se pouziva prepina¢ —--schema:

csvlint --schema=URL
csvlint URL1 --schema=URL2

Prestoze je instalace i pouziti jednoduché, mé aplikace mnoho chyb. Pro-
gram nelze spustit na opera¢nim systému Windows 10, protoze k jeho spusténi
je zapotiebi nastroj cURL, ktery neni soucasti operacniho systému. Po nain-
stalovani nastroje cURL for Windows zistala situace nezménéna. Testovani
tedy probihalo na systému macOS 10.14 . Pri spusténi jakékoliv validace hlasi
CSVlint problém o nevalidnim kdédovanim souboru a také jiné chyby souvi-
sejici s kddovanim. Domnivam se, ze hlavnim zdrojem téchto chyb je zasta-
ralost pouzitych Ruby knihoven, nebot jiz Ruby kompildtor upozoriiuje na
pouziti starych (tzv. deprecated) funkei. Piiklad obsahuje chybu programu
vypsanou pii snaze validovat CSV soubor.

Priklad 4.1: Chyba pii validaci CSV souboru pomoci CSV Lint

csvlint http://www.w3.org/2013/csvw/tests/test245.csv

NOTE: Csvlint::Schema.load_from_json is deprecated;
use load from uri instead. It will be removed on
or after 2018-01-01.

http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/test245.csv is
INVALID

1. wrong_content_type

2. invalid_encoding. Row: 1. 1

1. no_encoding
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4.1.2 Validator Pycsvw

Pycsvw (Python implementation of the W3C CSV on the Web specification,
¢esky Python implementace specifikace W3C CSV on the Web) je jiz dle ndzvu
aplikace napsana v programovacim jazyku Python podporujici validovani CSV
podle doporu¢eni CSV on the Web. [26]

Jednd se o nejjednodussi implementaci z popisovanych validatori, co lze
vypozorovat i z vysledku testi z originalni testovaci sady. Pycsvw splnuje
pouze 158 testovacich scénaiu z celkového poctu 281. Vétsina chybnych testu
a hodnoty datovych typu a nékolika dalsich validaci. [5]

Velkym nedostatkem je rovnéz absence dokumentace, a to jak dokumen-
tace zdrojového kédu, tak predevsim uzivatelské dokumentace. [26]

Stav této aplikace je katastrofalni. Vétsina problémii mize byt jen dusled-
kem chybéjici dokumentace, coz vSak neeliminuje chyby aplikace. Aplikace
je implementovana v jazyku Python verze 2.7, ktera je jiz zastarald a bude
pro ni brzo ukoncena podpora. Pro spusténi aplikace je zapotfebi nejdiive
prejmenovat soubor /pycsvw/main.py na /pycsvw/_main__.py. Nésledné je
nutnd instalace knihovny simplejson:

python -m pip install simplejson --user

Poté lze jiz instalovat samotnou aplikaci pycsvw z jejiho adresare:
python setup.py install

Po skonceni instalaci Ize aplikaci spustit prikazem:
python pycsvw

Vzhledem k chybéjici dokumentaci neni jasné, jaké parametry jsou ne-
zbytné pro spusténi validovani souborii.

Pokud soubor /pycsvw/main.py neni prejmenovan na soubor s nazvem
/pycsvw/_main__.py, lze knihovnu pycsvw importovat do interaktivniho Py-
thonu v konzoli. I piesto se vSak validaci nepodafilo spustit, nebot volani
funkce ocekavalo vice parametrii nez jen URL validovaného souboru. Bez do-
kumentace vsak nelze zjistit, jaké konkrétni parametry jsou zapotiebi.

4.1.3 Validator RDF::Tabular

Dalsi z knihoven vytvorenych v programovacim jazyku Ruby (tzv. ruby gem)
je RDF::Tabular. Ta podporuje nejenom validaci CSV podle doporuceni CSV
on the Web, ale také prevod CSV do formatu JSON-LD a RDF za pomoci CSV
on the Web metadat. [27] Jako jedind implementace splituje vSechny scénaie
vsech referencnich testa (CSVW JSON tests, CSVW RDF Tests a CSVW
Validation Tests) — tedy nejen validacénich, ale i konverznich. [5]
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Aplikace je vyborné zdokumentovdna véetné zdrojového kédu. Jednim
z divodu kvality RDF::Tabular mize byt i fakt, ze hlavnim vyvojarem je
Gregg Kellogg, jeden z autori doporuceni CSV on the Web. [27]

Instalace je rovnéz jako u CSVlint jednoduché. Je-li na stroji nainstalovany
jazyk Ruby, nainstaluje se nastroj prikazy:

gem install linkeddata
gem install rdf-tabular

Poté 1ze spustit validaci CSV souboru prikazem:
rdf validate URL

URL je cesta k souboru s tabulkovymi daty na lokalnim pocitaci ¢i na webu.
Validaci se vstupem JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web spustime
pridanim prepinace --format=tabular:

rdf validate —--format=tabular URL

Vystupem programu RDF::Tabular je informace, zda je soubor validni ¢i
nikoliv. Zaroven jsou uvedeny vsechny chyby a varovani, které nastaly béhem
validace. Vzhledem k tomu, Ze program opét nelze zprovoznit na opera¢nim
systému Windows 10, probihalo testovani na systému macOS 10.14. Pti tes-
tovani soubort z referencnich testa CSV on the Web se zdalo, ze RDF::Tabular
je jedinou funkéni referen¢ni implementaci. Bohuzel validdtor umi pracovat
pouze s URI nikoliv s IRI. Pokud validator spustime s IRI, jez obsahuje napft.
¢eskou diakritikou (http://dev.nkod.opendata.cz/soubor/datovyC37%A9-
sady.csv-metadata. json), validace neprobéhne a program skoné¢i s chybou,
a to praveé kvili neznamym znakiim v IRI.

4.2 Webové rozhrani csvlint.io

Webova aplikace a webova sluzba csvlint.io jsou k dispozici na adrese https:
//csvlint.iorespektive https://csvlint.io/package.json. Jejich ucelem
je poskytnout snadnou validaci CSV souborti, a to za pomoci Ruby knihovny
CSV Lint z minulé Kapitoly

Kromé CSV souborti zvlddne csvlint.io validovat i ZIP archivy obsahujici
CSV soubor. Valid4dtor neni nutné omezen na format CSV, nebof mu lze na-
stavit dialekt — oddélova¢ hodnot, znaky pro konce radkt a uvozovaci znak.
K tabulkovym soubortum lze prilozit schéma, jedna se vSak o JSON Table
Schema [6], coz je kromé doporuéeni CSV on the Web jiny zptsob definovani
schématu tabulkovych dat. Schémata dle doporuc¢eni CSV on the Web nejsou
podporovana. [3]

Validovani kontroluje zadané schéma a zakladni chyby v CSV souborech,
kterymi jsou napf. jiné kédovani nez UTF-8, nedefinovand hlavicka, prazdné
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4.2. Webové rozhrani csvlint.io

radky, ad. Po skonceni validace vypise csvlint.io seznam chyb a varovani. Do-
konce lze stahnout upraveny CSV soubor, ve kterém budou vyfeseny jedno-
duché chyby napt. nevalidni kédovani. [3]

4.2.1 Webova sluzba

Webovéa sluzba je dostupnéd na adrese https://csvlint.io/package.json
a umoznuje validovat libovolné mnozstvi CSV soubort publikovanych na webu
véetné JSON Table schémat. Validaci CSV souboru lze spustit pomoci cURL,
viz Priklad [4.2]

Priklad 4.2: Validace CSV souboru pomoci webové sluzby csvlint.io [3]

curl -L --data "urls[]=
http://theodi.github.io/hot-drinks/hot-drinks.csv"
http://csvlint.io/package. json

Pro validovaci CSV soubor spolu s jeho schématem, je nutné pozadavek
upravit tak, jako je zobrazeno v Pfikladu

Priklad 4.3: Validace CSV souboru s JSON Table Schema pomoci webové
sluzby csvlint.io [3]

curl -L --data "urls[]=

http://theodi.github.io/hot-drinks/hot-drinks.csv
4schema=1
&schema_url=http://example.com/some_schema. json"

http://csvlint.io/package. json

Webova sluzba vytvori asynchronni valida¢ni iilohu s identifikdtorem, ktery
je odeslan uzivateli v JSON odpovédi, viz Priklad 4.4 Po skonceni tlohy, lze
poslat pozadavek na URL adresu, jez byla vracena v této odpoveédi. Tim se
ziskaji data ve formatu JSON, kterd obsahuji napr. vysledek validace, nalezené
chyby nebo varovéni. [3]

Piiklad 4.4: Odpovéd webové sluzby csvlint.io na pozadavek z Prikladu
[5]
{

"package": {
"url":"http://csvlint.io/package/53a150336373764"
}

}

Bohuzel ani webové sluzba csvlint.io nepodporuje IRI.
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4.2.2 Webova aplikace

Webovou aplikaci csvlint.io lze nalézt na adrese https://csvlint.io. Jednd
se o jednoduché webové rozhrani, které vyuziva webovou sluzbu z Kapitoly
A2

Validace se spusti vyplnénim formuldre z Obrazku Do formulére lze
vlozit libovolny pocet CSV soubori — pomoci URL adresy nebo nahranim
souboru z disku. K validaci 1ze pridat i JSON Table schémata, a to také
jako URL nebo nahranim z disku. Po stisknuti tlacitka Validate, se odesle
pozadavek webové sluzbé. Kdyz je validace dokoncena, je uzivatel presmérovan
na obrazovku s vysledkem, viz Obrazek 3]

CSV Llnt — About Recent validations Re:

Check your CSV files with CSVLint

CSV looks easy, but it can be hard to make a CSV file that  gnter a jink to your csv:
other people can read easily.

CSVLint helps you to check that your CSV file is readable. And you can use
it to check whether it contains the columns and types of values that it

should alidation reports.
Just enter the location of the file you want to check, or upload it. If you have

a schema which describes the contents of the CSV file, you can also give Or upload a file:

its URL or upload it

CS8VLint currently only supports validation of delimiter-separated values

(dsv) files. It is also possible to upload a zip file of (dsv) files. Read more. O Add optional schema (in .json format)

open
institute

Obréazek 4.1: Valida¢ni stranka webové aplikace csvlint.io [3]

Obrazovka s vysledkem validace obsahuje [3]:

vysledek validace — zda je soubor validni ¢i nikoliv;

celkovy pocet zkontrolovanych fadkt CSV souboru;

statistiky vzniklych chyb a varovani;

e tlacitko ke stazeni opraveného CSV souboru;
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e tlacitko slouzici k opakované validaci;
e formular pro definici dialektu CSV souboru;

e seznam vsech chyb a varovéani i s popisem, ktery uzivatele informuje, jak
dany problém vyresit.

[ ] [ ] o

< Cc|a H
CSVLint
Validation Results

http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/test158.csv

Sorry, your CSV did not pass validation 1 2

Please review the errors and warnings below: T Messages

Total Rows Processed = 2 Structure 0 2

& Download Standardised CSV Schema 0 0
2 Validate again Context 1 0

Your CSV file appears to only contain a single column. This may indicate that it is being incorrectly parsed. You can try resubmitting it using a different
dialect

Header row? M Field delimiter Line terminator Skip Inital Space & Quote character| "

1 Error, 2 Warnings

Context problem: Incorrect content type

Your CSV file is being delivered with an incorrect Content-Type Of text/html
We recommend that you configure your server to deliver CSV files with a Content-Type header of text/csv; charset=utf-8

Obrazek 4.2: Stranka s vysledkem validace webové aplikace csvlint.io [3]

Webové aplikace obsahuje kromé moznosti validace i popis aplikace a
webové sluzby, a to véetné navodu, jak je pouzivat. [3]

4.3 Porovnani validatoru

Tato kapitola obsahuje porovnani existujicich reseni. Jelikoz validator CSVLint
a Pycsvw nebylo mozné béhem testovani zprovoznit, budou v kone¢ném srovna-
ni vynechany. Porovnavat se tedy budou jen funkéni validatory — csvlint.io a
RDF::Tabular. Shrnuti téchto dvou validdtoru naleznete v Tabulce 11

RDF::Tabular je ¢isté konzolova aplikace, zatimco csvlint.io je nadstavba
nad validatorem CSV Lint. Tato nadstavba obsahuje webovou sluzbu a webo-
vou aplikace, coz vede k jednoduchému pouzivani a k nezavislosti na opera¢nim
systému.
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Funkcionalita csvlint.io | RDF::Tabular

Validace lokalnich CSV Ano Ano

Validace CSV z URL Ano Ano

Podpora CSV on the Web schémat Ne Ano

Podpor JSON Table schémat Ano Ne

Transformace tabulkovych dat do RDF Ne Ano

Transformace tabulkovych dat do JSON Ne Ano

Konzolova aplikace Ne Ano

Webova sluzba Ano Ne

Webova aplikace Ano Ne

Podpora IRI Ne Ne

Podpora OS Windows 10 Ano Ne

Podpora OS macOS 10 Ano Ano

Tabulka 4.1: Porovnani jednotlivych funkcionalit mezi validatory csvlint.io a

RDF::Tabular

Oba testované validatory dokazi validovat lokalni i vzdélené CSV soubory,
a to dokonce v riznych dialektech. Velkym nedostatkem obou validatort ale
je neschopnost pouzivat IRI jako identifikdator soubori. Oba totiz podporuji

jen URI s ASCII znaky.

Mezi nejvétsi nevyhody csvlint.io patii absence podpory pro schémata dle
CSV on the Web. Dokéze prijimat pouze JSON Table Schema [6]. Zatimco
RDF::Tabular splnuje celé doporuceni CSV on the Web a to jak validace, tak

i pfevody do formatu JSON a RDF.
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KAPITOLA 5

Analyza validatoru

Z pohledu jednotlivych funkcionalit validatoru CSV on the Web, lze jeho praci
rozdélit do téchto kroku:

1

2.

6.

. parsovani a validace souboru tabulkovych dat (pfedevsim souboru CSV);
lokalizace schématu pro tabulkova data;

parsovani, validace a normalizace JSON-LD metadatového souboru ob-
sahujici schéma;

porovnani kompatibility mezi souborem tabulkovych dat a jeho schéma-
tem;

vytvoreni anotovaného modelu tabulkovych dat ze souboru tabulkovych
dat a jeho schématu;

validace vzniklého anotovaného modelu;

Pohled na tyto jednotlivé kroky usnadnuje definovani jednotlivych pozadav-
ki validdtoru v Kapitole a pripady uziti v Kapitole

5.1 Analyza pozadavku

Utel a funkénosti validatoru jsou definovany v zadani prace a v doporuceni
CSV on the web. S vedoucim prace byly vsak nékteré pozadavky dospecifi-
kovany.

5.1.1 Funkcni pozadavky

Mezi funkéni pozadavky patii:

F1 Podpora IRI. Validator bude schopen pracovat s IRI dle RFC 3987

[13] a zdroven je musi normalizovat dle RFC 3986 [14].

35



5. ANALYZA VALIDATORU

F2 Préace s lokalnimi soubory. Validator bude schopen nalézt soubory
na lokdlnim disku a nésledné je ¢ist.

F3 Prace se vzdalenymi soubory. Validator bude schopen stahnout sou-
bory z webu, které budou definovany pomoci IRI.

F4 Parsovani tabulkovych dat a extrahovani vnorenych metadat.
Validator dokaze parsovat tabulkova data a vyextrahovat z nich vnorena
metadata dle algoritmu z Kapitoly 8 Parsing Tabular Data ¢lanku Model
for Tabular Data and Metadata on the Web [1].

F5 Validace CSV souboru. Validator bude kontrolovat podmnozinu nej-
castéjsich chyb CSV souboru definovanych na webu otevienych dat [28].
Konkrétné se budou kontrolovat tyto chyby:

e Jiné kédovani nez UTF-8.

Jiny oddélovac¢ nez carka.

Chybné escapovani ¢arek a uvozovek.

Mezery pouzité pro zarovnani (tzv. leading a trailing spaces).

Hodnoty null.
e Chybéjici schéma.

e Chybné hlavicka HTTP Content-Type u CSV souboru.

Porusi-li CSV soubor nékteré z téchto pravidel, tak musi validator vy-
tvorit varovani.

F6 Lokalizace schématu. Zacina-li validator validaci jen s tabulkovymi
daty, musi byt pro né schopen najit metadatovy dokument podle po-

stupu z Kapitoly

F7 Parsovani metadatového dokument. Validator musi byt schopen
parsovat JSON-LD deskriptor, jez je ve formatu popsaném v Kapi-
tole 3.3l

F8 Porovnani kompatibility. Validdtor bude schopen kontrolovat kom-
patibilitu mezi tabulkovymi daty a nalezenym schématem podle Kapi-

toly 3.4.2}

F9 Normalizace metadatového dokumentu. Metadatovy dokument musi
byt pred pouzitim normalizovan podle Kapitoly

F10 Validace metadatového dokumentu. Valididtor musi validovat také
forméat medatadového dokumentu.
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F10.1

F10.2

F10.3

Validator musi vygenerovat chybu a zastavit zpracovavani, pokud
dokument s metadaty nepouziva validni JSON syntaxi, nedodrzuje
JSON-LD dialekt z Kapitoly nebo pokud neni definovédna po-

vinné vlastnost.

Validator musi vytvorit varovani v pripadé, ze objevi vlastnosti,
které CSV on the Web nespecifikuje (nepocitaje spoletné vlast-
nosti).

Validator musi vytvorit varovani v pripadé, kdy mé vlastnost neva-
lidni hodnotu. Méa-li vlastnost defaultni hodnotu, pouzije se namisto
té nevalidni. Pokud defaultni hodnotu nemé&, musi se validator cho-
vat, jako kdyby vlastnost nebyla definovana.

F11 Vytvoreni anotovaného modelu. Validator vytvori anotovany model
tabulkovych dat podle doporuceni CSV on the Web — z tabulkovych dat
vznikne zdklad modelu, ktery se doplni anotacemi pomoci metadatového
dokumentu.

F12 Validace anotovaného modelu. Po vytvoreni anotovaného modelu
musi validator tento model validovat.

F12.1

F12.2

F12.3

Fi12.4

Validator vytvori chybu, pokud metadatovy dokument neni kom-
patibilni s embedovanymi metadaty vyextrahovanymi ze souboru
tabulkovych dat.

Validator vytvori chybu, pokud existuje vice jak jeden radek se
stejnym primérnim klicem.

Validator vytvori chybu pro kazdy cizi kli¢, pro ktery neni referen-
covand radka unikatni v dané tabulce.

Validator vytvori chybu pro kazdou chybu bunky z anotace errors.
Tato anotace vznika pri parsovani hodnot bunék podle Kapitoly
6.4 Parsing Cells ¢lanku Model for Tabular Data and Metadata on
the Web [1].

F13 Konzolova aplikace. Validdtor bude mozné spoustét z prikazového
radku a zaroven bude schopen prijimat lokalni soubory i vzdalené sou-
bory definované pomoci IRI.

F14 Webova sluzba. Validator se bude moci spoustét pres webovou sluzbu,
kterd bude pfijimat URL validovanych soubori. Webova sluzba bude
také podporovat hromadnou validaci vice soubort.

F15 Webova aplikace. Bude implementovana jednoducha webova aplikace
vyuzivajici validator, kterd umozni nahravat soubory nebo zadavat IRI
souboru a nasledné na nich spoustét validaci.
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F16

F17

F18

F19

Lokalizace. Webova aplikace bude obsahovat podporu vice jazyki.
V aktualni verzi bude prelozena v eském a anglickém jazyce.

Persistence vysledkia. Validace, které byly spustény pres webovou
sluzbu nebo webovou aplikaci, budou ukladany do databaze, aby mohli
byt kdykoliv znovu zobrazeny.

Vysledky validace ve formatu CSV. Vysledky validace bude mozné
reprezentovat ve formatu CSV.

Vysledky validace ve formatu RDF. Vysledky validace bude mozné
reprezentovat ve formatu RDF.

5.1.2 Nefunkéni pozadavky

Mezi nefunkéni pozadavky patii:

N1

N2

N3

N4

N5

N6

N7
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Programovaci jazyk Java. Validator ma byt implementovany v pro-
gramovacim jazyku Java.

Architektura umoznujici snadné rozsireni. Validator nemusi obsa-
hovat vSechna valida¢ni pravidla dle CSV on the Web, ale jeho soucéasti
musi byt spravné navrzena architektura, kterd bude umoznovat jedno-
duché pridavani dalsich pravidla.

Jednoduché nasazeni. Validdtor bude mozné rychle a jednoduse na-
sadit a spustit.

Podpora IRI schémat. Validatoru stac¢i podporovat IRI se schématy
HTTP, HT'TPS a file.

Format tabulkovych dat. Validadtor nemusi umét parsovat tabulkova
data dle riznych dialektti z Kapitoly 8 Parsing Tabular Data clanku
Model for Tabular Data and Metadata on the Web [1]. Staci zpracovavat
tabulkovéd data ve formatu dle RFC 4180 a dle CSV on the Web, viz

Kapitola

Format vysledka validace v CSV. Vysledky generované ve formatu
CSV budou splnovat standard RFC 4180 [4].

Format vysledki validace v RDF. Vysledky generované ve formatu
RDF budou v serializaci Turtle [29].



5.2. Model piipadi wzit{

’

5.2 Model pripada uziti

Model ptipadu uziti webové aplikace se nachdzi na Obrazku [5.1] a pod nim

jsou dale rozepsany jednotlivé scénare téchto pripadl uziti.

Jako aktér vystupuje ve webové aplikaci obecny UZivatel, nebot aplikace

neobsahuje zadné role a ani jeji pouziti neni omezeno napr. prihldsenim.

PU2. Validace
lokalniho CSV souboru

PU3. Validace CSV \
souboru ulozeného na \
webu \ \
N \
N «include»
N AN
\ \
AN \
«include» \
PU4. Validace lokalniho N \
metadatov ého souboru | < N h
> e 3
~
«include»
N,
PU1. Zobrazeni vysledku
ivati PUS. Validace === VRllGE e
metadatov ého souboru .
ulozeného na webu /
s
P |
«incl/ude» / /
. / /
P / /
PU6. Validace lokalniho \- / /
(CSV souboru i s lokalnimi / /
«i?clude» //

/
/
/

«include»
/

PU7. Ulozeni vysledku /
validace ve formatu RDF

PU8. Ulozeni vysledku

validace ve formatu CSV

Obréazek 5.1: Model piipadu uziti webové aplikace
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PU1 Zobrazeni vysledku validace.

Validator dokoncil validaci zadanych souborti a je mozné si v aplikaci
zobrazit vysledek validace.

PU2 Validace lokalniho CSV souboru.

Uzivatel chce validovat CSV soubor, ktery ma ulozeny lokalné na svém
pocitaci.

Zikladni cesta:

1

2
3
4
)
6

Uzivatel spusti webovou aplikaci a vybere si validovani lokélniho
CSV souboru.

Aplikace zobrazi formular pro vlozeni CSV souboru.
Uzivatel zvoli soubor k validaci a spusti ji.

Aplikace parsuje a validuje CSV soubor.

Include: Zobrazeni vysledku validace

Aplikace presméruje uzivatele na stranku s vysledkem validace.

PU3 Validace CSV souboru uloZeného na webu

Uzivatel chce validovat CSV soubor identifikovatelny pomoci IRI.

Zikladni cesta:

1

(=2 2 V]

N

Uzivatel spusti webovou aplikaci a vybere si validovani CSV sou-
boru.

Aplikace zobrazi formular pro vlozeni IRI metadatového souboru.
Uzivatel vlozi IRI a spusti validaci.

Aplikace stahne CSV soubor z IRI.

Aplikace parsuje a validuje CSV soubor.

Aplikace lokalizuje kompatibilni metadatovy soubor pro tabulkova
data.

Aplikace parsuje a validuje metadatovy soubor.

8 Aplikace vytvori a validuje anotovany model tabulkovych dat.

9
10

Include: Zobrazeni vysledku validace

Aplikace presméruje uzivatele na stranku s vysledkem validace.

PU4 Validace lokalniho metadatového souboru
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Uzivatel chce validovat metadatovy soubor, ktery ma ulozeny lokalné na
svém pocitaci.

Zakladni cesta:
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1 Uzivatel spusti webovou aplikaci a vybere si validovani lokalniho
metadatového souboru.

2 Aplikace zobrazi formular pro vlozeni metadatového souboru.
3 Uzivatel zvoli soubor k validaci a validaci spusti.

4 Aplikace parsuje a validuje metadatovy soubor soubor.

5 Include: Zobrazeni vysledku validace

6 Aplikace presméruje uzivatele na stranku s vysledkem validace.

PU5 Validace metadatového souboru ulozeného na webu

Uzivatel chce validovat metadatovy soubor identifikovatelny pomoci IRI.

Zakladni cesta:

1 Uzivatel spusti webovou aplikaci a vybere si validovani metada-

tového souboru.
Aplikace zobrazi formular pro vlozeni IRI metadatového souboru.
Uzivatel vlozi IRI a spusti validaci.
Aplikace stahne metadatovy soubor z IRI.

Aplikace parsuje a validuje metadatovy soubor.

S Ot s W N

Aplikace stahne tabulkova data, ktera jsou popsdna v metadatovém
souboru.

-3

Aplikace parsuje a validuje tabulkova data.
8 Aplikace vytvori a validuje anotovany model tabulkovych dat.
9 Include: Zobrazeni vysledku validace

10 Aplikace pfesméruje uzivatele na stranku s vysledkem validace.

PUG6 Validace lokdlniho CSV souboru i s lokidlnimi metadaty

Uzivatel chce validovat lokdlni CSV soubor s lokalnim metadatovym
souborem.

Zakladni cesta:
1 Uzivatel spusti webovou aplikaci a vybere si validovani lokalnich
souborti.

2 Aplikace zobrazi formular pro vlozeni CSV i metadatového sou-
boru.

3 Uzivatel vlozi oba soubory a spusti validaci.
4 Aplikace parsuje a validuje CSV soubor.

5 Aplikace parsuje a validuje metadatovy soubor.
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6 Aplikace porovna, zda jsou tabulkova data a metadata kompati-
bilni.
7 Aplikace vytvori a validuje anotovany model tabulkovych dat.

8 Include: Zobrazeni vysledku validace

9 Aplikace presméruje uzivatele na stranku s vysledkem validace.

PUT7 UloZeni vysledku validace ve formatu RDF

Uzivatel si zobrazi vysledek validace, ktery si nasledné ulozi jako soubor
ve formatu RDF.

PUS8 UlozZeni vysledku validace ve formatu CSV

Uzivatel si zobrazi vysledek validace, ktery si nasledné ulozi jako soubor
ve formatu CSV.
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KAPITOLA

Navrh a implementace

Kapitola se zamétfuje na popis ndvrhu i implementace validatoru. Nejdiive
jsou uvedeny technologie pouzité k implementaci, nasledné je predstavena ar-
chitektura validatoru a jeho rozdéleni do jednotlivych komponent a nakonec

vvvvvv

6.1 Pouzité technologie

Pro realizaci bylo treba vyuzit programovaciho jazyku Java. Pouzita byla verze
8, kterou lze aktudlné nazyvat standardem pro tvorbu Java aplikaci a kniho-
ven. Vyhodou Java jazyku je velky pocet a ruznorodost open source knihoven,
které lze pouzit at jiZz pro rychlej$i a pohodlnéjsi programovéni, tak i pro
funkcnost validatoru jako napt. parsovani CSV a JSON soubor.

Jazyk Java je velmi ,,upovidany“ a rutinni napf¥. pri generovani tzv. get-
terd a setteru ¢i pri definovani metod hashCode a equals. Z tohoto divodu
je pouzita knihovna Project Lombok [30], kterd praci v jazyku Java urych-
luje. Misto zbyte¢ného generovani kédu 1ze pouzivat jednoduché Java anotace,
které jsou pri kompilaci automaticky nahrazeny rutinnim kédem. Prikladem
je tfidni anotace @Data, ktera pro tfidu automaticky vygeneruje gettery (pro
vSechny atributy), settery (pro vSechny non-final atributy), konstruktor pro
final atributy a metody equals, hashCode a toString. [30]

Spring Framework [31] byl pouzit kvili jeho implementaci Inversion of Con-
trol (téZ dependency injection), coZ je proces, v némz si jednotlivé objekty urci
zavislosti na jinych objektech. Tyto zavislosti pak zaruci dosazeni spravného
objektu pfi jeho vytvoreni. Spring Boot [32] umoziiuje vytvorit z validatoru sa-
mostatnou serverovou aplikaci, kterd je spusténa na vnoreném serveru (napr.
Tomcat), bez nutnosti nasazeni Web application Archive (WAR) souboru.
Spring se také pouziva pro vytvoreni REST webové sluzby.

Pro persistenci vysledkt validaci bylo nutné pouzit databazi. Vybrana byla
databdze H2 Database Engine [33], nebot se jednd o jednoduchou a rychlou
Java SQL databazi. Vyhodou je snadnd integrace se Spring Boot aplikaci za
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vyuziti Spring Data JPA. Databazi H2 lze spustit v klasickém rezimu, kdy
je pro databdazi vytvoren soubor na disku, a nebo v embedded médu, kdy se
databaze uchovava jen v operaéni paméti. [33]

Spring Boot lze spojit s knihovnou Vaadin [34], jez slouzi k vytvéareni
uzivatelského rozhrani pro webové aplikace. Uzivatelské rozhrani vznika za po-
moci jazyku Java, ktery je knihovnou Vaadin automaticky pretransformovan
do jazyku JavaScript. [34]

K testovani jednotlivych ¢asti kédu (tzv. unit testovani) i k integracnim
testum byla pouzita knihovna Spock [35]. Spock je vykonnd alternativa k tra-
di¢ni testovaci knihovné jUnit. Hlavnim rozdilem je vyuziti jazyku Groovy,
jenz je jako Java jazyk postaveny na JVM (Java Virtual Machine), tudiz jsou
tyto dva jazyky interoperabilni. Moznosti jazyku Groovy a knihovny Spock
celkové nabizi velké zjednoduseni testti a predevsim parametrickych nebo-li
data driven testu.

O sestaveni aplikace a o provazani jednotlivych knihoven se stara Apache
Maven [36]. Maven je tzv. build tool, tedy néstroj pro usnadnéni kompilovani
a sestaveni velkych aplikaci. Zékladem je soubor pom.xml, ve kterém jsou de-
finovany zékladni idaje o projektu napf. jméno nebo verze. Déle se v tomto
souboru urc¢i zavislosti na ostatnich knihovnach. Maven pfi sestavovani apli-
kace tyto knihovny stdhne ze svého repositire a importuje do projektu.

Projekt byl vyvijen v programu IntelliJ IDEA [37] od firmy JetBrains, je-
likoz se jednd o vyborné vyvojové prostredi pro projekty v jazyku Java a obsa-
huje podporu Spring Framework, Maven, Groovy ¢i verzovani pomoci systému
spravy verzi GIT, ktery byl pouzit k zdlohovani projektu. Repositaf se zdro-
jovym kédem validatoru je ulozen na strance vyvojové platformy GitHub, viz
https://github.com/malyvoj3/csvw-validator.

6.2 Architektura

V Kapitole 5] byla prace validatoru rozdélena do jednotlivych krokt. Validaéni
chyby nebo varovani mohou vzniknout v kterémkoliv z uvedenych krokt.
V nékterych piipadech validacni chyba nebrani dalsimu zpracovéani, ale jindy
je potTeba proces validace zastavit a jiz nepokracovat navazujicim bodem.

O kazdy z definovanych krokt by se méla starat samostatnd komponenta,
nebot se jednd o nezéavislé logické celky. Na Obrazku lze vidét logické
rozdéleni systému do komponent.

Hlavni ¢asti validatoru je Processor, ktery slouzi jako navrhovy vzor Fasada.
Obsahuje nékolik komponent rozdélenych podle principu single responsibility,
ktery rika, ze kazda komponenta by méla mit jen jednu funkci. Tyto jednot-
livé funkce dohromady vytvari celou logiku validatoru, pricemz provazani mezi
nimi je komplexni. Fasida zajistuje orchestraci téchto komponent a navenek
nabidne jen zjednodusené rozhrani.
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6.2. Architektura

HTTP HTTP
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application

Rest controller 8:] Vaadin Web Ul @
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\
\
\
N
Metadata Schema locator @
validator

Obrazek 6.1: Architektura validatoru obsahujici zakladni komponenty

Jiz bylo feCeno, ze jednotlivé komponenty by mély dodrzovat single re-
sposibility princip. To vSak v této architekture neni tplné zaruceno. Bohuzel
v nékterych pripadech je nutné omezit architekturu programu vzhledem k jeho
efektivité. Prikladem by byla komponenta Model creator, kterd by slouzila
k vytvoreni anotovaného modelu z Kapitoly Takto vznikly model by se
nésledné predal komponenté Model validator, kterd by cely model validovala.
Udrzovat si vSak v opera¢ni paméti cely model je paméfové neefektivni a
u velkych souboril by to mohlo vést k problémim s velikosti haldy. Z tohoto
diivodu je zapotiebi validovat CSV soubory postupné po fadcich, které budou
postupné validovany.

Na tomto postupné zpracovani jsou zalozeny komponenty CSV parser a
Model validator. CSV parser mé na starosti parsovani a validaci CSV soubort.
Validuje se napt. zda je soubor validni, zda neobsahuje $patny format CSV, aj.
Prec¢tend data jsou dale ulozena do doc¢asného souboru, ktery se vyuziva pti
validace modelu v komponenté Model validator. Komponenta Model validator
kontroluje datové typy bunék, primarni klice, ad.
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Schema locator je pouzit, pokud validace za¢ind jen se souborem tabul-
kovych dat a béhem ni je potfeba najit metadatovy soubor se schématem.
Komponenta vyuzivé postupy popsané v kapitole [3.4.1]

Parsovani metadatovych soubort je hlavni funkcionalitou komponenty Me-
tadata parser, kterd mimo parsovani také validuje format JSON-LD soubori.
Jednd se napt. o nazvy JSON vlastnosti a jejich povolené typy, nezndmé JSON
vlastnosti, aj. Chceme-li validovat metadatovy soubor s vétsi logikou, napf.
zda virtualni sloupce nasleduji az po téch nevirtualnich, vyuzijeme Metadata
validator. Metadata validator méa jiz k dispozici cely JSON-LD deskriptor,
ktery na rozdil od tabulkovych dat lze mit cely uloZeny v paméti.

Nakonec Result creator ze shromazdénych dat a valida¢nich chyb, ziskanych
béhem celého procesu, vytvori findlni vysledek validatoru. Valida¢ni chyby jsou
prelozeny do jazyka, ktery byl zvolen jako parametr validace.

Processor vystavuje jednoduché API pro spousteni validaci, které muze
vyuzit jak webova sluzba tvorena komponentou Rest controller, tak webové
uzivatelské rozhrani (nebo-li UI z angl. user interface) Vaadin Web Ul, nebo
jen Konzolovd aplikace.

6.3 Struktura projektu

Vzhledem k velikosti projektu a jeho slozeni z nékolika logickych celkt, je
vhodné rozdélit jednotlivé tiidy do balicku (tzv. java packages), jez seskupuji
tiidy se spoleénym zdmérem. Vysledna struktura je zobrazena na Obrézku[6.2]
vcetné zavislosti mezi jednotlivymi balicky.

Projekt je na nejvyssi drovni tvoren balickem com.malyvoj3.csvwvalida-
tor, ktery slouzi jako jmenny prostor pro tiidy zajistujici chod serverové i
konzolové aplikace a pro téchto dalsich osm vnorenych balicki:

e config — bali¢ek obsahujici konfigurace knihovny Spring, které definuji
tzv. spring beans. Spring bean je zjednodusené trida s anotaci @Bean,
kterd je ulozena ve Spring kontejneru a pouziva se pro jiz zminéné de-
pendency injection.

e domain — rozhrani a t¥idy definujici zakladni objekty, tedy anotované
tabulky, sloupce, popisujici objekty a jejich vlastnosti.

e parser — implementace parserti tabulkovych dat a metadat.

e processor — hlavni logika validatoru. Patii sem t¥idy tvofici kompo-
nenty Schema locator, Result creator a Processor.

e repository — rozhrani a tiidy pro praci s databazi.

e utils — balicek obsahujici tzv. utility tiidy, tedy tiidy bez stavu, jejichz
metody jsou statické a poskytuji néjakou funkcionalitu skrz vice jinych
trid.
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e validation — definuje validacni chyby, pravidla a validatory pouzivajici

tato pravidla.

e web — implementace webové sluzbu nebo webové aplikace.

:_ _____________________________ wse» T TTTTTTTTTTTTTTTTT 1
| processor |
«use» I
: 5] + CswProcessor S e a0
1 + CsywShemalocator o) : :
: 5 + PersstentProcessor o
. (o rest
| |5 + ProcessingContext [, | |
J G ] +view ———= [
Fo——————- Jo oo 5 + Processinginput «use» \ o
: | 5] + ProcessingSettings | «use» I |
| ! ] + Transtator - y i '
: I o *+ Processor i : persistance [
[ I |
: " «use» - *+ SchemaLocator ! 1 __| *+domain | |
1 : : [ * reault - _: aser U | + repository : :
' [ I ! ! ! :
[ I
: 1 | domain [
[ 1 [
| I | ] + Contentrype o
| «use» [ 1 + DataTypeFactory : :
| b | = +FileResponse -
: | + FormatParsingResult [
| validation [ o +Link : :
1| metadata e +ValidationError b
1. I
| +model = @0 |F—-——————————————————— = —————— = [ + Severi
[ wsen I =) + Severity Lo
! H [E5] + ValidationStatus [
| - : | + metadata : :
: : | ] * model : :
I
! 1 v 1
| H i T N I
I | I | I |
| b - S utils | | ! config
| «use» 1 1 «use» - -
| + CsvwKeywords | | ; 5 + DomainConfig
1 5] +Fileutils k= — =1 cuser [ + ParserConfig
: Lol il 5] +LanguageUtils «use» : + ProcessorConfig
| 0o+ metadata é + Uriltils | g + ValidationConfig
—————————————————— I
L =>| |~ + tabular Sles | :
________________________________ J |
e m e !

Obrazek 6.2: Struktura projektu — rozdéleni do balicku

Kromé déleni projektu na balicky je projekt rozdélen i do Maven modulu.
Zékladem pro nastroj Apache Maven je soubor pom.xml. Téchto souboru lze
vsak mit vice, pokud vyuzijeme modulérni schopnosti knihovny Maven. V ta-
kovém piipadé budeme mit jeden hlavni pom.xml soubor pro rodicovsky modul
csvw-validator, ktery — jako hlavni modul — mtze mit libovolny pocet tzv.
submodultl s vlastnim souborem pom.xml. Pro kazdy ze submodull je pfi
klasické Maven instalaci vygenerovan samostatny archiv JAR (Java Archive)
nebo WAR (Web Archive), coz umoznuje pouzivat kazdy modul samostatné.
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Projekt je rozdélen do tii submodult:

e csvw-validator-1ib — modul obsahujici kompletni logiku validatoru
veetné parsovani. Sklada se z balickti config, domain, parser, proces-
sor, utils a validation.

e csvw-validator-web-app — modul zahrnujici Spring Boot aplikaci, kte-
ra obsahuje REST webovou sluzbou a webovou aplikaci. Modul mé tedy
zavislost na modulu csvw-validator-1ib. Skldda se z balicku web,
repository a z tfidy pro spusténi aplikacniho serveru CsvwValidator-
WebApplication. Navic také rozsifuje balicek processor.

e csvw-validator-cli-app — modul obsahujici jen jednoduchou tridu
CsvwValidatorConsoleApplication, kterd spousti validace z prikazové-
ho tadku. Modul je také zavisly na modulu csvw-validator-1ib.

6.4 Popis jednotlivych balicki

Nyni budou predstaveny jednotlivé balicky projektu a jejich hlavni obsah.
Je-li dale néjaky balicek pojmenovan, pouziva se vzdy jen nazev v ramci
kontextu. Tedy balicek model v kapitole o balicku domain bude znamenat
com.malyvoj3.csvwvalidator.domain.model a podobné.

6.4.1 Balicek domain

Obsah balicku domain je zobrazen na Obrazku ktery obsahuje zakladni
rozhrani a tridy pro praci validatoru. Kromé dvou vnorenych balickti model a
metadata zde najdeme dva vyctové typy ValidationStatus, definujici vysle-
dek validatoru, a Severity, udavajici vaznost chyby validatoru. Chybu va-
lidatoru predstavuje tiida ValidationError, jez obsahuje textovy retézec po-
pisujici chybu a jeji severitu. ValidationError obsahuje vzor static factory
methods — statické metody, které slouzi k vytvareni chyb s uréitou severitou.

Triida FileResponse reprezentuje libovolny soubor s dalsimi uzite¢nymi
atributy. Mezi tyto atributy patii napf. ContentType a Link, které v sobé
uchovavaji stejnojmenné HTTP hlavicky v pripadé, ze byl soubor stazen pres
HTTP.

DataTypeFactory je tiida implementujici navrhovy vzor Factory, kdy pro
zadany textovy fetézec a definici datového typu dle Kapitoly vytvori
spravny objekt s datovym typem. FormatParsingResult se pouziva jako
vysledek pfi parsovani fetézce do numerického datového typu.
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domain::Link domain:: «enumeration»

ContentType domain::Sev erity
- link String
- rel: String - header: String STRICT_WARNING
- type: String - charset: String WARNING

- type: String ERROR

FATAL
A

-link

-contentType

metadata model

+ Context ] + Column
E + ObjectDescription ‘g + DataType
S + Property ] +Fomat
~q * ConpatibleDescription g + Table

+~o *+ Normalizable
=+ descriptions
(i properties

] + TableGroup
|5 + TextDirection
0o+ datatypes

domain::FileResponse

domain::ValidationError

- content: byte ([])
- contentType: ContentType

- messageCode: String {readOnly}
- params: Object ([]) {readOnly}

(fromdomain)

(from domain)

| domain::DataTypeFactory

+ createDataType(String, DataType): ValueType

- filePath: String - severity: Severity {readOnly}
- isRemoteFile: boolean = true n T
- link Link * ing, Object): iroq
- responseCode: int + emors ): ValidationEmor
- un: String + i Objgct):_ mor
+ ):
+ geff ):
+ Object):
+ sirictWam(String): ValidationEmor
+ wam(String, Object): ValidationEmor
+

wam(String): ValidationEmor

PASSED
WARNING
ERROR

- isNan: boolean

- isPosinf: boolean
- value: BigDecimal

isNegInf: boolean

Obrazek 6.3: Obsah balicku domain

6.4.1.1 Balicek model

V balicku model lze nalézt tridy, které reprezentuji cast anotovaného mo-
delu z Kapitoly Jsou zde tfidy pro tabulku (Table), sloupce (Column) i
pro dalsi komponenty. Kvuli ¢astému vytvareni objektu téchto t¥id byl pro
vétsinu z nich implementovan navrhovy vzor Builder. Implementace tohoto
navrhového vzoru je diky knihovné Project Lombok velmi jednoduché, nebot
staci pridat ke tridé anotaci Builder z Lombok knihovny. Slozitéjsim balickem
je az vnoreny balicek datatypes, viz Obrazek

Balitek datatypes se zabyvé datovymi typy z Kapitoly [3.2.2) - reprezentaci
datovych typu v programovacim jazyku Java, jejich vytvorenim a podporou

ruznych formata.

Datové typy lze rozdélit do tri kategorii:

e datovy typ obsahujici hodnotu, kterou lze porovnavat, napr. ¢isla;

e datovy typ obsahujici hodnotu, kterd mé definovanou délku, napt. tex-

tové Tetézce;

e datovy typ, ktery neobsahuje ani jedno z predchozich dvou, napt. boo-

lean.

Rozliovat mezi témito typy je potieba dynamicky za b&hu, nebot validdtor
predem nevi, jakého typu bunky v tabulkovych datech budou. Toho je docileno
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abstraktni tfidou ValueType, kterd obsahuje metody pro vsechny druhy da-
tovych typt. Ovsem az podtiidy tfidy ValueType, implementujici ur¢ity da-
tovy typ, tyto funkce definuji. Kazda z téchto podtrid se stara i o spravné vy-
tvoreni sémantické hodnoty buriky z textového Tetézce, ktery se ziskal v bunce
tabulky. Lze tedy Tici, ze kazdy datovy typ, ktery je podporovan validatorem,
ma svoji podtfidu rozsifujici tiidu ValueType. Piiklady jsou tfidy Integer-
Type pro hodnoty typu xsd:integer, DateType pro hodnoty typu xsd:date,
atd.

numeric string
g + ByteType g + LanguageType
g + DecimalType Q + NameType
g + DoubleType E + NMTokenType
g + FloatType g + NormalizedStringType
g + IntegerType 5 + QNameType
g + IntType datatypes g + StringType
+ TokenType
=l +:°"szprt . \@ i +BinayType ] e
+
5 egative n egertype 5 + BooleanType (from datatypes)
g gihcnhegsiivelniegeiivee E + DataTypeFormatException
g + NonPositivelntegerType + HexBinaryType
+ NumericType g " DataTy
g + PositivelntegerType @ + ListType
g +3hctrtTyz(; T [5 + ValueType
e
g Uns'gnedl {:_e ype + DataTypeConstraintGroup date
+
g Uns'gnedLn y:)-e + DataTypeDefinition
. R
=l nagnedtonglype + DataTypeGroup & + DateTimeStampType
5 + UnsignedShortType ] +date + DateTimeType
q + DateType
(from datatypes) [ + dumtion = . GDate‘;?ype
|| *+ numeric + DAy
[ ] +stiing =] ayType
- g + GMonthDayType
duration (from model) ] + GMonthType
g + DayTimeDurationType é + GYearMonthType
g + DurationType S + GYearType
E + YearMonthDurationType é + TimeType
(from datatypes) (from datatypes)

Obrazek 6.4: Balicek domain.model.datatypes a jeho vnorené balicky

Vyctové typy DataTypeConstraintGroup, DataTypeDefinition a Data-
TypeGroup slouzi k rozliSovani typt a druhti datovych typd. Vyjimky Data-
TypeFormatException a IncomparableDataTypeException jsou kontrolované
vyjimky, které jsou vytvoreny, pokud z textové retézce a formatu datového
typu nelze vytvorit sémantickou hodnotu, resp. pokud hodnotu neporovna-
telného datového typu chceme porovnévat.

6.4.1.2 Balicek metadata

V balicku metadata se definuji tiidy pro metadatové vlastnosti a popisujici ob-
jekty podle Kapitoly[3.3] z nichz se sklddaji soubory s metadaty. Na Obrazku[6.5]
lze vidét obsah tohoto balicku.
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descriptions

g + ColumnDescription

g + CommonDescription

g + DataTypeDescription
g + DialectDescription

iﬁ + ForeignKeyDescription
g + FormatDescription

iﬁ] + InheritanceDescription
Q + NoteDescription

Ej + ReferenceDescription
% + SchemaDescription

+ TableDescription

% + TableGroupDescription
+ TopLevelDescription
E + TransformationDescription

/@%

metadata

+ Context

S + ObjectDescription

+ Property

~q + ConpatibleDescription
~ + Normalizable

I+ descriptions

|| * properties

(from domain)

properties

+ AmayProperty
5 + AtomicProperty
5 + BooleanAtomicProperty
5 + ColumnReferenceProperty
=] + CommonProperty
5 + DoubleAtomicProperty
g + IntegerAtomicProperty
Q + LinkProperty
+ ListAtomicProperty
5 + NaturalLanguageProperty
+ ObjectProperty
+ StringAtomicProperty

+ UriTemplateProperty

(from metadata) (from metadata)

Obrézek 6.5: Balicek domain.metadata a jeho vnorené balicky

Tr{da Context definuje kontext podle Kapitoly[3.3.3] Tato tfida je nésledné
pouzita v rozhrani Normalizable, jez definuje objekty, které 1ze normalizovat
dle Kapitoly za pomoci metody normalize(Context context).

Abstraktni tfida Property implementuje rozhrani Normalizable a repre-
zentuje JSON vlastnost. V balicku properties jsou podtiidy tfidy Property
a kazda z téchto podtrid predstavuje jeden typ metadatovych vlastnosti z Ka-
pitoly Piikladem muze byt tiida ObjectProperty, kterd reprezentuje
objektovou vlastnost a zaroven obsahuje metodu pro korektni normalizaci ob-
jektové vlastnosti.

Nésledujici abstraktni tfida ObjectDescription také implementuje roz-
hrani Normalizable a reprezentuje popisujici objekt z Kapitoly Roz-
hrani CompatibleDescription definuje popisujici objekty, u nichz je potieba
zjistovat, zda jsou kompatibilni s jinym popisujicim objektem stejného typu.
Kompatibilitu 1ze zajistit implementaci funkce isCompatibleWith(T other),
kde T je genericky objekt typu ObjectDescription.

Konkrétni popisujici objekty, jako napi. ColumnDescription pro popi-
sujici objekt sloupce, jdou definovany v balicku descriptions. Kromé kon-
krétnich popisujicich objektu se zde nachazeji i abstraktni predci. Common-
Description pridavad podporu pro spoleéné vlastnosti, InheritanceDesc-
ription obsahuje dédi¢né vlastnosti a TopLevelDescription je predkem pro
hlavni popisujici objekty — tabulku ¢i skupinu tabulek.
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6.4.2 Balicek parser

V néasledujici ¢asti je postupné popsan obsah balicku parser, jez obsahuje
tridy zabyvajici se parsovanim tabulkovych a metadatovych soubort.

6.4.2.1 Balicek tabular

Balicek tabular obsahuje vse, co je potiebné k parsovani a validaci sou-
bori tabulkovych dat. Na Obrazku jsou zobrazeny tiidy z balicku. TTida
Dialect reprezentuje dialekt pro parsovani rtiznych formata tabulkovych dat.
Hlavni ¢ast balicku tvori rozhrani TabularParser a jeho zatim jedind imple-
mentace CsvParser. Rozhrani definuje metodu parse (), jez slouzi ke ¢teni a
validovani tabulkovych dat. Vysledkem této metody je objekt tidy Tabular-—
ParsingResult, jez obsahuje chyby, které pii parsovani nastaly, URL adresu
parsovaného souboru a popisujici objekt tabulky, tedy tzv. embedovana meta-
data ziskana dle algoritmu z Kapitoly 8 Parsing Tabular Data ¢lanku Model
for Tabular Data and Metadata on the Web [1].

CsvParser slouzi k parsovani tabulkovych data ve formdatech z Kapitoly [I.2]
a viibec tedy nepouziva dialekt. Dokaze vsak rozeznat i jiné oddélovace bunék,
nez je jen carka. Tato schopnost je zajisténa pouzitim knihovny univocity-
parsers [38], ktera dokaze nejen parsovat CSV soubory ve formatu RFC 4180
a CSV on the Web, ale umi i automaticky rozpoznavat rtizné konce radki a
oddélovace bunék. Parsovani navic probiha rychleji nez s nejzndméjsi konku-
ren¢ni knihovnou Apache Commons CSV [39].

tabular:TabularParsingResult

«interface»

tabular::TabularDataParser columnsNumber: Long

parsingEmors: List<ValidationEmor> = new AmayList<>()
resultFilePath: String
rowsNumber: Long
table: Table
tableDescription: TableDescription
A S tabularUn: String
|
|
L

+ parse(Dialect, String, String): TabularParsingResult |- — — —; - =>
«use»

~

«use» \A

| tabular::Csv Parser tabular::Dialect «enumerati...
tabular:Trim

+ parse(Dialect, String, String): TabularParsingResult - commentPrefix: char
- delimiter: String ALL
encoding: String START
escapeCharacter: char -trim END
i - header: boolean = true NONE
| - headerRowCount: int = 1
«use» - lineTeminator: String
' quoteCharacter: char
- skipBlankRows: boolean
skipColumns: int
- skipRows: int
- trim: Trim = Trim.ALL

Exception
tabular::Csv FormatException

validationEmor. ValidationErmor

Obrézek 6.6: Obsah balicku parser.tabular
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6.4.2.2 Balicek metadata

Tento balicek, zabyvajici se parsovanim metadatovych soubort, je velmi roz-
sahly. Zakladem je knihovna Jackson [40] — nejrozsitenéjsi Java knihovna pro
praci s formatem JSON. Vzhledem k forméatu metadatovych souborti by bylo
lepsi pouzit knihovnu podporujici format JSON-LD. Bohuzel referenéni JSON-
LD knihovna je teprve ve verzi 0.12.3 a zdaleka nepodporuje funkcionality,
které jsou pro praci potieba.

—| metadata factories
parser + AbstractJsonProperty + ColumnParserFactory
g+ Cothelearst'er ) + DefaultMetadataParser + CommonParserFactory
— *+ ObjectDescriptionParser 5] + JsonObject S + DataTypeParserFactory
i : depgr?/Parser [5] * JsonParserError 5] + DialectParserFactory
J escnp.lons [§] * JsonProperty [5] + ForeignKeyParserFactory
[ + properties I [ + MetadataParsingResult [ + FormatParserFactory
69 (from metadata) [g] + ParserException [;é + InheritedParserFactory
[g] + ParsingContext 5] + ObjectDescriptionParserFactory
[E5) + TopLevelType {5} * ReferenceParserFactory
~@ *+ MetadataParser 5] + SchemaParserFactory
o + Parserfactory 5] + TableGroupParserFactory
|| +factories @ + TableParserfFactory
|| +parsers g + TopLevelParserfFactory
(from parser) (from metadata)
descriptions properties
S + ColumnDescriptionParser + |dPropertyParser
i + DataTypeDescriptionParser 5 + TypePropertyParser
g + DefaultDescriptionParser 1+ column
g + DialectDescriptionParser __| +common
5 + ForeignKeyDescriptionParser 1+ datatype
S + FormatDescriptionParser | +dialect
Q + ReferenceDescriptionParser __| +inherited
g + SchemaDescriptionParser 1+ schema
Q + StrictDescriptionParser O+ table
5 + TableDescriptionParser 1+ tablegroup
g + TableGroupDescriptionParser O+ toplevel
(from parsers) (from parsers)

Obrazek 6.7: Balicek parser.metadata a jeho vnofené balicky

Hlavni proces parsovani je definovan v rozhrani MetadataParser a im-
plementovan v tiidé DefaultMetadataParser. Tato trida pouziva knihovnu
Jackson k ulozeni celého metadatového souboru do objektu typu JsonNode.
JsonNode je abstraktni typ, z néhoz dédi napt. ObjectNode pro JSON ob-
jekty, ArrayNode pro JSON pole, TextNode pro retézce atd. Nésledné musi
parser rozeznat, zda ziskany objekt je typu ObjectNode a zda je to objekt
popisujici tabulku nebo skupinu tabulek. Podle jeho rozhodnuti se zavold
metoda parse (objectNode) tiidy TableDescriptionParser i TableGroup-
DescriptionParser vracejici TableDescription respektive TableGroupDesc—
ription.

Nyni budou predstavena t¥i dilezitd rozhrani. PropertyParser definuje
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parsovani jedné vlastnosti popisujicitho objektu, ktery je reprezentovan tridou
ObjectDescription. Ukazka implementace tohoto rozhrani — tiidy UrlPro-
pertyParser — je na Prikladu[6.1] T¥ida se snazi z objektu JsonNode vytvorit
objekt reprezentujici vlastnost url z popisujiciho objektu tabulky. Pokud hod-
nota v JSON souboru neni textového typu, musi parser vytvorit varovani o ne-
validnim typu. Jednotlivé implementace pro kazdou vlastnost jsou ulozeny ve
vnofeném balicku properties

Priklad 6.1: Ukazka z tiidy UrlPropertyParser

@0verride
public void parsePropertyToDescription(@NonNull T
description, @NonNull JsonProperty jsonProperty) {
JsonNode property = jsonProperty.getJsonValue () ;
LinkProperty url;
if (property.isTextual()) {
url = new LinkProperty(property.textValue());
} else {
jsonProperty.addError (
JsonParserError
.invalidPropertyType (jsonProperty.getName ())
)
url = null;
by

description.setUrl (url);

Druhym dilezitym rozhranim je ParserFactory, které slouzi k ziskani
ProperyParser z nazvu JSON vlastnosti a z generického typu rozsitujicitho
ObjectDescription. Jedna se znovu o navrhovy vzor Factory a na Piikladu
je zobrazena implementace daného rozhrani ve ttidé ObjectDescription-
ParserFactory.

Posledni rozhrani ObjectDescriptionParser slouzi k parsovani celého po-
pisujiciho objektu. Jeho logikou by mél byt prichod pies vSechny vlastnosti
zadaného JSON objektu a pomoci ParserFactory ziskat k vlastnostem ekvi-
valentni PropertyParser. Zavolanim vsech takto ziskanych PropertyParser
vznikne findlni popisujici objekt. Jednotlivé implementace pro vsechny popi-
sujici objekty jsou ulozeny ve vnoreném balicku descriptions.

Kombinaci téchto ti rozhrani ziskdAme moznost jednoduse pridavat do apli-
kace podporu jak pro dalsi vlastnosti, tak i pro popisujici objekty.
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Priklad 6.2: Ukazka z tiidy ObjectDescriptionParserFactory

public PropertyParser<T> createParser (String
propertyName) {
switch (propertyName) A
case CsvwKeywords.ID_PROPERTY:
return new IdPropertyParser<>();
case CsvwKeywords.TYPE_PROPERTY:
return new TypePropertyParser<>();
default:
return null;

6.4.3 Balicek validation

Balicek validation ma na starosti validace dle CSV on the Web, které lze
provadét jiz na celém metadatovém schématu (vnoreny balicek metadata)
nebo na vytvoreném anotovaném modelu (vnoreny bali¢ek model).

model metadata

g + DefaultModelValidator Q + ColumnNamesRule

g + PrimaryKeyRule g + CommonPropertiesSyntaxRule
g + PrimaryKeyRuleFactory 5 + DataTypesValidationRule

@ + ModelValidator g + DefaultMetadataValidator
@ * TableGroupRuleFactory g + PrimaryKeyReferenceRule
- *+ TableGroupValidationRule E + StringFormatRegexRule
-~ *+ TableRuleFactory E + TableDescriptionValidationRule
-~ *+ TableValidationRule S + TableGroupDescriptionValidationRule
— g + TablesRequiredRule
(from validation) g + TopLevelDescriptionValidationRule
+ URequiredRule
+ VirtualColumnOrderRule
-~ *+ MetadataValidationRule

-t MetadataValidator

(fromvalidation)

Obrazek 6.8: Obsah balicku validation

6.4.3.1 Balicek metadata

Balicek metadata obsahuje rozhrani MetadataValidationRule a jeho abs-
traktni implementace TablepDescriptionValidationRule a TableGroup-
DescriptionValidationRule, které predstavuji pravidlo pro validovani po-
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pisujictho objektu tabulky resp. skupiny tabulek. Z téchto abstraktnich trid
dédi jiz opravdova valida¢ni pravidla — UrlRequiredRule kontrolujici, zda
popis tabulky obsahuje vlastnost url, ¢i DataTypesValidationRule validujici
datové typy.

Validace lze spustit zavolanim metod na rozhrani MetadataValidator.
Rozhrani obsahuje metody pro validaci popisu tabulky a validaci popisu sku-
piny tabulek. Jeho implementace DefaultMetadaValidator vyuziva knihovnu
Spring, nebot vSechna valida¢ni pravidla pro popis tabulek a skupiny tabulek
ziskd do atributu tiidy jen pomoci anotace @Autowired. Zjednoduseneé lze Tici,
Ze anotace atributu @Autowired dosadi do daného atributu spravnou referenci
— spring bean, jez je stejného datového typu. Je-li atributem listem, pak jsou
do néj vlozeny vSechny nalezené spring beans. [31] Pokud tedy chceme pridat
dalsi valida¢ni pravidlo pro metadata, staci implementovat novou tfidu dédici
z TableGroupDescriptionValidationRule nebo TablepDescriptionVali-
dationRule, pridat ji do konfigurace jako spring bean a validator metadat si
ji automaticky pridd mezi valida¢ni pravidla.

6.4.3.2 Balicek model

Bali¢ek model je odliny od balicku metadata, nebot anotovany model nelze
mit v paméti nahrany cely. Validace tedy musi probihat po jednotlivych
radcich. Rozhrani ModelValidator obsahuje metody pro validaci tabulky nebo
skupiny tabulek. Implementace tohoto rozhrani DefaulModelValidator taktéz
vyuziva anotace @Autowired z knihovny Spring, pomoci které ziskd vSechny
implementované TableRuleFactory a TableGroupRuleFactory. Tyto Factory
tTidy vytvori pro aktualni validaci pravidla, které se provolavaji pro kazdy
radek. Na konci se z téchto pravidla ziskaji vysledky. Ukazkou implementace
konkrétniho pravidla je napt. PrimaryKeyRule — pravidlo validujici unikatnost
priméarnich klica.

6.4.4 Balicek utils

V balicku utils nalezneme jiz fecené utility t¥idy. Pro vytvoreni takovéto tiidy
staci pridat nad tiidu Java anotaci @UtilityClass z knihovny Lombok.

Bali¢ek obsahuje celkem ¢tyfti tiidy. FileUtils dodava funkcionalitu pro
praci se soubory. Obsahuje metodu pro stazeni souboru pomoci IRI (s HTT-
P/HTTPS i file schématem) a metodu ovérujici to, zda je soubor zakédovan
v kédovani UTF-8.

Tiida LanguageUtils se zabyva jazykovymi kédy dle BCP47 [20]. Umoz-
nuje validovat vlozeny textovy fetézec a potvrdit, zda je platnym jazykovym
kédem. Dale obsahuje metodu pro zkracovani a nasledné porovnani jazykovych
kodu.

CsvwKeywords mé v sobé uloZeny jen konstanty pro klicova slova (napf.
nézvy vyraziu), kterd jsou definovdna doporuc¢enim CSV on the Web.
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6.4. Popis jednotlivych balicki

Posledni a nejvétsi utility tiidou je UriUtils, kterd se zabyva validaci,
normalizaci a porovnavanim IRI a prekladem relativnich IRI na absolutni
podle standardu RFC 3968 [14]. Jazyk Java obsahuje tiidu java.net.URI pro
praci s URI, ale tato referencni implementace podporuje jen stary standard
pro URI RFC 2396. Praci s IRI je usnadnéna diky pouziti knihovny urllib [41].
Déle UriUtils obsahuje metodu pro rozpoznani spole¢né vlastnosti, prelozeni
spole¢né vlastnosti na absolutni IRI, a rozsifeni URI template dle RFC 6570
[21]. Pro praci s URI template je pouzita knihovna Handy URI Templates

2.

6.4.5 Balicek processor

Balicek processor tvori hlavni logiku validdtoru. Jeho obsah lze vidét na

Obréazku [6.91

I RESULT > Result
| BATCH_RESULT > BatchRes ult<RESULT>)

«interface»
processor::Processor < RESULT->PersistentResult, BATCH_RESULT-> BatchF ] i sult> >
process(F ingContext, List<F i ) BATCH_RESULT O
processProcessingContext, String, String, String, String): RESULT  [<J ~~~~~~~=———— P

process(ProcessingContext, String, String): RESULT
ingContext, String, String): RESULT
Sontext, String): RESULT
processT abularData(ProcessingContext, String, String): RESULT
processTabularData(ProcessingContext, String): RESULT

Iy

|
< RESULT->ProcessingResult, BATCH_RESULT->
I

R

-csvwProcessor

ssingResult> >

M

-schemalocator

processor::ProcessingContext

- columnsNumber: Long = 0L

- emors: List<ValidationEmor> = new AmayList<>()

- fatal: boolean = false

- rowsNumber: Long = 0L

«interface» - settings: ProcessingSettings {readOnly}
processor::SchemalLocator - tablesNumber: Long = 0L

o p z Li ing 4 o _[ processor::CsvwShemaLocator l addErmr(T)E void " )
ist<? extends ): void

addT (T al ingl ): void

isNotFatal(): boolean

result -settings

E + BatchProcessingResult
+ CsvResultWriter

+ LocalizedEmor | processor::ProcessingSettings
+ PersistentResult

+ ProcessingResult

+ ProcessingResultCreator
+ RdfResultWriter

+ TextResultWriter

@ *+ BatchResult | processor::Translator
~o * Result

~a * ResultCreator
—o *+ ResultWiiter

o+

processor::
. ——_ > Processinglnput
«use»

- metadataUn: String
- tabularUd: String

- strictMode: boolean = true

‘ - locale: Locale = new Locale("en"...

|

T )T T

¥

getProvidedLocales(): List<Locale>
getTrandation(String, Locale, Object): String

+

(from processor)

Obrazek 6.9: Obsah balicku processor
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Vnoreny balicek result ma za cil definovat a reprezentovat vysledky va-
lidace. Vysledek validace je definovan rozhranim Result, které obsahuje jen
metodu pro ziskani vysledku validace ValidationStatus. Vysledek hromadné
validace definuje rozhrani BatchResult, obsahujici list objekti implemen-
tujicich rozhrani Result. Rozhrani ResultCreator definuje metody pro vyt-
vareni objektd typu Result a BatchResult. V knihovnim modulu je pouzito
jen zédkladnich implementaci téchto rozhrani a to konkrétné ProcessingResult,
BatchProcessingResult a ProcessingResultCreator. V modulu webové
aplikace a webové sluzby je navic priddna implementace PersistentResult,
ktera rozsituje ProcessingResult o identifikator vysledku.

ResultWriter je rozhrani, jez definuje zapis vysledku do souboru (pole
bytt). Jak a v jakém formatu se vysledek zapiSe, je urCeno az v jeho imple-
mentacich. Aktudlné existuji t¥i implementace:

e CsvResultWriter — uklada vysledek do formatu CSV dle RFC 4180 [4].
Tento soubor obsahuje dva sloupce — Error severity (zdvaznost chyby)
a Error message (popis chyby).

e RdfResultWriter — ukladé vysledek do formatu RDF v serializaci Turtle.
Pro praci s RDF je pouzita knihovna Apache Jena [43]. K popisu vysledku
validace je pouzit slovnik Evaluation and Report Language (EARL) [44].

e TextResultWriter —ukldadd vysledek v textovém formatu, viz Priklad[6.3]

Priklad 6.3: Vysledek zapsany pomoci TextResultWriter

Tabular URL:
http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/test286.csv

Metadata URL:
http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/test286 -
metadata. json

Result: ERROR

Strict mode: false

Total errors: 1

Warning errors: O

Error errors: 1

Fatal errors: O

Errors:
ERROR: Cell (row 2 column 1) cannot be formatted as

’integer’ datatype.

Rozhrani Processor definuje sedm metod pro spousténi validace tabul-
kovych dat a/nebo metadat. Vysledkem validace je genericky typ implemen-
tujici Result (v pfipadé hromadné validace BatchResult). Zakladni imple-
mentaci je tfida CsvwProcessor, ktera pro vysledky pouziva t¥idy Processing-
Result a BatchProcessingResult. Tato tiida dodrzuje ndvrhovy vzor Fasada
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6.4. Popis jednotlivych balicki

— komplexni logiku mezi nékolika komponentami obaluje navenek do jedno-
duchého rozhrani.

Logika zpracovani ve tridé CsvwProcessor zalezi na zvolené metodé. Staci
si véak popsat jen piipad, kdy validujeme soubor tabulkovych dat, nebot
ostatni pripady si jsou jiz velmi podobné.

Je-li vstupem validace pouhé IRI souboru tabulkovych dat, je tento soubor
stazen pomoci utility t¥idy FileUtils. Stazeny soubor se pfecte a vyextra-
huji se z néj vnorend metadata pomoci TabularDataParser.

Nasledné je potreba pro tabulkova data najit jejich schéma podle Kapi-
toly Tuto funkcionalitu definuje rozhrani SchemaLocator, které imple-
mentuje CsvwSchemaLocator, vracejici seznam IRI, na nichz se schéma muze
vyskytovat. Z téchto adres nasledné CsvwProcessor zkusi stdhnout JSON-LD
deskriptor, parsovat a normalizovat jej. Z takhle vzniklych metadat se hledaji
takova, ktera jsou kompatibilni s vyextrahovanymi vnorenymi metadaty.

Pokud validator ziskal kompatibilni soubor s metadaty, je potieba jej vali-
dovat. O validaci se stara MetadataValidator z balicku validation, viz Ka-
pitola [6.4.3

Maéme-li zkontrolovany data ze souboru tabulkovych dat a i metadatovy
soubor popisujici schéma tabulkovych dat, za¢ne se postupné validovat ano-
tovany model za pouziti ModelValidator z balicku validation.

V kazdém z téchto kroku se mohou objevit valida¢ni chyby, které se po-
stupné sbiraji a které na konci procesu tvori vyslednou mnozinu valida¢nich
chyb. Seznam téchto chyb je poslan tfidé ResultCreator, ktera z nich vytvori
koneény vysledek validace.

Pro modul s webovou sluzbou a aplikaci vznikla nova implementace roz-
hrani Processor — PersistentProcessor. Tato tfida tvori navrhovy vzor
Proxy, nebot implementuje rozhrani Processor, ale obsahuje v sobé Csvw-
Processor, na ktery ptresmérovava volani. Vysledky z CsvwProcessor zachycuje
a uklada je do databaze pomoci rozhrani ResultRepository — viz nésledujici

Kapitola

6.4.6 Balicek repository

Balicek repository obsahuje tiidy spjaté s databazi. Nachazi se zde objekt
ResultEntity — JPA (Java Persistence API) entita pro objektové-relacni
mapovani vysledku validace. Tento objekt ¢teme z databaze a zapisujeme do
ni pomoci rozhrani ResultRepository.

6.4.7 Balicek web

Balicek web vystavuje navenek rozhrani, pres ktera lze spoustét validace. Jak
lze vidét na Obrazku tak se rozdéluje na balicky rest, implementujici
REST webovou sluzbu a balicek view, ktery implementuje webovou aplikace.
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5 + AboutView E + BatchValidationRequest
g + CsvwLayout @ + BatchValidationResponse
g + MainLayout + CsvwController

5 + MainView 5 + ValidationEmor

‘5 + ResultView 5 + ValidationRequest

‘% + TrandationProvider + ValidationResponse

‘% + ValidatingDataDTO g + ValidationResult

g + ValidatingView

] + ValidationThread (fromweb)

g + ValidationView

__| + components

| +pages

(fromweb)

Obrazek 6.10: Obsah balicku web

6.4.7.1 Balicek rest

Ve vnoreném balicku rest jsou predevsim tiidy definujici tzv. data transfer
object (DTO) — objekty pro pfenos dat mezi procesy (napf. mezi webovymi
sluzbami). Tyto tfidy se serializuji do formatu JSON a jsou posilany skrze
webovou sluzbu. Hlavni logika je ulozena ve tfidé CsvwController, kterd zjed-
nodusené vypada jako na Prikladu

Necht mame aplikaci spusténou pomoci knihovny Spring Boot, poté ano-
tace @RestController z knihovny Spring zjednodusené tika, aby singleton
(Cesky jedinéacek) této tiidy poslouchal HTTP pozadavky a zavolal prislusnou
metodu podle druhu pozadavku .

HTTP pozadavek typu POST na adrese /validate volda metodu validate ().
Tato metoda obsahuje anotaci PostMapping, ktera iika, ze metoda je zavolana
pii POST HTTP pozadavku. Proménné této anotace specifikuji parametry
pozadavku. Proménna path urcuje cestu URL, consumes a produces nasta-
vuji HTTP hlavicky accept a content-type.

V metodé se jiz pracuje s Java t¥{dami, nebot Spring automaticky deseri-
alizuje a serializuje objekty z/do formatu JSON. Rozhrani webové sluzby je
popséno v dokumentaci, viz Kapitola [8]
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Priklad 6.4: Implementace tfidy CsvwController

ORestController
public class CsvwController A{

QAutowired
private final CsvwProcessor csvwProcessor;

@PostMapping(path = "/validate",
consumes = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE,
produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE)
public ResponseEntity<ValidationResponse> validate (
@RequestBody ValidationRequest request) {
// logic
¥

@PostMapping(path = "/validateBatch",
consumes = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE,
produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE)
public ResponseEntity<BatchValidationResponse >
validateBatch (
@RequestBody BatchValidationRequest request) {
// logic
b

6.4.7.2 Balicek web

Balicek view pouzivd knihovnu Vaadin k vytvoreni webového Ul (tzv. fron-
tendu aplikace). Tato knihovna umozniuje psat fronted aplikace ptimo v jazyku
Java, neni tedy nutné fesit napt. komunikaci. Pouzitim bézného frontedu, na-
psaného nejbéznéji v jazyce JavaScript, by bylo nutné resit komunikaci takové
aplikace s webovou sluzbou. Jelikoz je pouzita knihovna Vaadin pifimo v ja-
zyku Java, nemusi komunikace probihat skrz webovou sluzbu, ale stac¢i volat
rovnou metody libovolnych t¥id, viz jednoduchy Priklad

V tomto prikladu je vytvareno tlacitko pomoci tfidy Button, které ob-
sahuje text Validate, jenz byl pfedadn v konstruktoru. Néasledné je pridana
akce, které se zavola pri kliknuti na tlac¢itko. Pravé tato akce je definovana
v jazyku Java, v némz lze délat vse — v tomto pripadé se zobrazi notifikaci a
zacne validovani metadata.

Vaadin podporuje i lokalizaci Ul, o kterou se v projektu stara tiida Tran-
slationProvider. Grafické komponenty reaguji na zménu jazyka a této tridy
se ptaji na spravny preklad.
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Priklad 6.5: Implementace tlac¢itka pomoci knihovny Vaadin

Button validationButton = new Button("Validate");

validationButton.addClickListener (e -> {
Notification.show("Validating file");
csvwProcessor.processMetadata(null, url);

)

Déle Vaadin obsahuje technologii WebSocket — obousmeérny komunikaéni
kanal pres TCP ( Transmission Control Protocol) pripojeni. Navic je tato tech-
nologie jednoducha na pouziti a webova aplikace ji vyuziva pti ¢ekani na va-
lidaci. Pokud je poslan z webové aplikace pozadavek na validaci souboru, je
uzivatel presmérovan na obrazovku s indikatorem pribéhu a aplikace na po-
zadi vytvoii nové vlakno, v némz probiha tato validace. Jakmile vlakno skon¢i
vypocet a ulozi se vysledek do databaze, informuje server uzivatelské rozhrani
pomoci WebSocketu, a to tak zobrazi dany vysledek.

6.4.8 Balicek csvwvalidator

Hlavni balicek csvwvalidator obsahuje také tri tfidy. Spring Boot tifidu
CsvwValidatorWebApplication s hlavni Java metodou main(), pomoci které
se spusti aplika¢ni server s webovou sluzbou i aplikaci. Po dobéhnuti této me-
tody mame aplikaci spusténou na adrese http://localhost:8080. Vyhodou
knihovny Spring Boot je vestavény Tomcat server a neni tedy nutné nasazo-
vat WAR (Web archive) soubor. Samozfejmé, ze knihovna Spring Boot nabizi
spoustu moznosti — Ize ménit napf. port aplikace, nechat si vygenerovat WAR
soubor a jiné. [32]

Trida CsvwValidatorConsoleApplication implementuje spoustéc vali-
détoru z prikazového radku. Tato trida je ulozena v samostatném modulu
csvw-validator-cli-app, ktery ma zavislost na knihovnim modulu csvw-va-
lidator-1ib. Jelikoz i knihovni modul vyuziva knihovnu Spring pro depen-
dency injection, je potieba pred pouzitim knihovny nacist Spring kontext, viz
Priklad Trida ProcessorConfig je hlavni konfigura¢ni soubor modulu
csvw-validator-1ib, a tak je ji tfeba importovat a nac¢ist z ni Spring kontext.
Poté z nacteného kontextu mame pristup ke vsem Spring beans, definovanym
v knihovnim modulu, napr. k CsvwProcessor.

Po nastartovani konzolové aplikace se spusti logika tridy, kterd spociva
v precteni argumentu z piikazového radku, spusténi validace soubort, vy-
tvoreni vysledktl a vypnuti aplikace. O ¢teni argumentti prikazového radku se
stard knihovna Commons CLI [45]. V dokumentaci v Kapitole 1ze najit
presné pouziti konzolové aplikace.
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6.4. Popis jednotlivych balicki

Priklad 6.6: Import Spring kontextu z knihovniho modulu

public static void main(String[] args) {
ApplicationContext ctx = new
AnnotationConfigApplicationContext (
ProcessorConfig.class
)
CsvwProcessor processor =
ctx.getBean (CsvwProcessor.class);
// logika
by
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Testovani

Cilém testovani je oveérit funkénost aplikace, pricemz v pripadé refaktoringu
kodu testy tikaji, ze chovani aplikace nebylo zménéno. V této kapitole jsou
popsany automatizované testy, jez rozliSujeme na tzv. unit (jednotkové) testy
a integracni testy. Pro oba typy testii byla pouzita jiz zminéna knihovna
Spock.

7.1 Unit testy

Unit testy slouzi k otestovani funké¢nosti jednotlivych ¢asti aplikace. Jednotlivé
funkcnosti jsou testovany izolované, a jestlize testovand Cast aplikace komuni-
kuje s jinymi komponentami, jsou tyto komponenty zastoupeny tzv. mocky —
objekty simulujici chovani zastupujici ¢asti.

V aktuélni verzi validdtoru nepokryvaji unit testy mnoho kédu, nebot ma-
joritni ¢ast funkcionalit je testovana integracnimi testy. Unit testy pokryvaji
vétsinu tfid z balicku utils ale i nékteré tiidy z balicku domain.metadata.
Celkove se jedna o 199 unit testa.

Na Ptikladu je ukazka parametrizovaného Spock testu. Parametrizo-
vany test znamend, ze se jednd pouze o jeden test, ktery se spousti nékolikrat
s ruznymi parametry (vstupy).

Kazdy Spock test rozsituje tfidu Specification. Test se poté definuje
klicovym slovem def, za nimz nasleduje nazev testu a jeho télo s logikou. Para-
metrizovany test lze aktivovat klicovym slovem where a tabulkou s hodnotami
nachazejici se pod timto slovem. Nazvy parametru tvori prvni iddek tabulky.
V prikladu se jednd o parametry firstTag, secondTag a expectedValue.
Tyto nazvy lze v testu pouzivat jako proménné. Nasledné je test spustén to-
likrat, kolik tabulka obsahuje fadki s hodnotami parametru (zde ttikrat).
Anotace @Unroll nad testem zapind moznost pouziti hodnot parametrii i v né-
zvu testu.
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Priklad 7.1: Unit testy ve tfidé LanguageUtilsTest

class LanguageUtilsTest extends Specification {

@Unroll
def "Language tags equals #expectedValue -
"#firstTag’ and ’#secondTag’." () {
when: "Receive two strings"
boolean areEquals =
LanguageUtils.equalslLanguageTags (firstTag,
secondTag)

then: "Compare them if their smallest truncated
versions by BCP47 are equal"

areEquals == expectedValue

where:

firstTag | secondTag | expectedValue

"und" | "a-bad-language" | false

"en" | "en" | true

"en" | "en-US" | true

7.2 Integracni testy

Integracni testy oproti unit testim slouzi k otestovani aplikace jako celku,
tedy toho, zda jednotlivé komponenty spravné pracuji, zdroven mezi sebou
komunikuji a dohromady tvori funkéni celek.

Knihovna Spoc obsahuje podporu i pro integracni testy. Testovaci tiida
musi opét rozsitovat t¥idu Specification, ale navic je zapotfebi pridat tridni
anotaci @SpringBootTest, diky niz se pfed integracnimi testy spusti Spring
Boot aplikace.

Aktudlné existuji v projektu dva parametrizované integracni testy — prvni
pro webovou sluzbu (tfida CsvwController) a druhy pro tf¥idu CsvwProcessor,
ktery je testovan pomoci referen¢nich testa CSV on the Web [5]. Pokryti k6du
témito integracnimi testy ukazuje Tabulka

Tiidy Metody Radky
239/250 831/1130  3921/4909
95,6%  73,5% 79,8 %

Tabulka 7.1: Pokryti zdrojového kédu integra¢nimi testy
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7.2. Integracni testy

Namérené pokryti kédu testy bylo ziskdno pomoci vyvojového prostredi
IntelliJ Idea. Z namétenych dat vychézi, Ze je integracnimi testy pokryto okolo
79,8 % tadku kédu.
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KAPITOLA 8

Dokumentace

Dokumentace je rozdélena do t¥i kategorii, podle ti skupin uzivatelt, jez bu-
dou validator pouzivat. Konkrétné se jedné o administratorskou, programator-
skou a uzivatelskou dokumentaci.

8.1 Administratorska dokumentace

Administratorskda dokumentace se zabyva:

e pozadavky validatoru na prostredi, ve kterém je validator spoustén;
e instalaci validatoru;

e spusténim webové sluzby a aplikace.

8.1.1 Instalace

Pred samotnou instalaci validatoru csvw-validator je potfeba mit v systému
nainstalovany aplikace:

e Java verze alespon 8,
e Apache Maven verze alespon 3.3.9.
Jsou-li tyto pozadavky splnény, lze validator stahnout, napi. na URL ht

tps://github.com/malyvoj3/csvw-validator. Po stazeni je nutné oteviit
hlavni slozku validatoru a nainstalovat jej prikazem:

mvn clean install

Po skonceni instalace jsou vygenerovany tfi JAR soubory — pro kazdy
z modulti jeden:
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e csvw-validator-cli-app-1.0.0-SNAPSHOT. jar,
e csvw-validator-1ib-1.0.0-SNAPSHOT. jar,

e csvw-validator-web-app-1.0.0-SNAPSHOT. jar.

Kde 1.0.0 je aktualni verze validatoru definovana v souborech pom.xml —
muze se tedy ménit.

8.1.2 Spusténi webové sluzby a aplikace

Obvykle je pro zprovoznéni webové sluzby nebo aplikace potieba nastartovat
aplika¢ni server a nasadit na néj webovy archiv. Validator vsak pouziva kni-
hovnu Spring Boot, kterd dokaze spustit embedovany aplikacni server Tomcat
a zaroven na néj nasadit jak webovou sluzbu, tak webovou aplikaci.

java -jar csvw-validator-web-app-1.0.0-SNAPSHOT. jar

Po nastartovani aplikace bude webova sluzba i aplikace k dispozici na URL
http://localhost:8080. Defaultné se server nahraje na port 8080. Pomoci
parametru spusténi —--server.port vsak lze cilovy port definovat:

java -jar csvw-validator-web-app-0.0.1-SNAPSHOT. jar
--server.port={port}

8.2 Programatorska dokumentace

Programétorska dokumentace je vénovana programatorum, ktefi chtéji pouzi-
vat implementovany validator. Dokumentace obsahuje navod popisujici jak
importovat a pouzit validator jako knihovnu v jiném projektu. V dokumentaci
se také nachézi, které jazyky byly pouzity pro vytvoreni dokumentace webové
sluzby a zdrojového kédu, a kde 1ze tuto dokumentaci nalézt.

8.2.1 Pouziti validatoru jako knihovny

Validator 1ze pouzit jen jako knihovnu, a to pomoci submodulu csvw-valida-
tor-1lib. Chce-li programator importovat knihovnu do svého projektu, musi
bud’ ptidat do zavislosti balicek csvw-validator-1ib-1.0.0-SNAPSHOT. jar,
nebo spravné nastavit Maven.

Je-li pouzit Maven, musi se nejdiive pridat do souboru pom.xml plugin
maven-dependency-plugin, ktery je povinny kvili zavislosti validatoru na

knihovné Apache Jena, viz Pfiklad
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Priklad 8.1: Nastaveni Maven zavislosti na csvw-validator-1ib — krok 1

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-dependency-plugin</artifactId>
<dependencies>
<dependency>
<groupIld>org.apache.felix</groupIld>
<artifactId>maven-bundle-plugin</artifactId>
<version>2.4.0</version>
<type>maven-plugin</type>
</dependency>
</dependencies>
<extensions>true</extensions>
</plugin>
</plugins>
</build>

Nésledné jiz lze vlozit zavislost na csvw-validator-1ib, viz Piiklad

Priklad 8.2: Nastaveni Maven zavislosti na csvw-validator-1ib — krok 2

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.malyvoj3</groupld>
<artifactId>csvw-validator-1lib</artifactId>
<version>1.0.0-SNAPSHOT</version>
</dependency>
</dependencies>

Jak bylo receno v Kapitole[6.4.§]i knihovni modul vyuziva knihovnu Spring
pro dependency injection. Pro pouzivani knihovny je dilezité mit v projektu
zavislost na modul Core knihovny Spring. Nésledné lze ziskat Spring kontext
podle Piikladu Pokud dependency injeciton neni vyzadovana, neni nutné
kontext nacitat. V takovém pripadé si musi programéator sam dodefinovat
jednotlivé zavislosti mezi vSemi tridami validatoru.

8.2.2 Dokumentace webové sluzby

Dokumentace RESTové webové sluzby je ulozena ve slozce csvw-validator-
web-app v souboru validator.raml. Pro popis REST API (Application Pro-
gramming Interface) je pouzit jazyk RAML (RESTful API Modeling Langu-
age) [46], ktery je dobfe ¢itelny lidmi, ale i stroji.

7 formatu RAML lze vygenerovat HTML stranku programem raml2html.
Vysledné stranka obsahuje prehlednou a dobre ¢itelnou dokumentaci. Popis
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webové sluzby je publikovdn na GitHub pages validatoru: https://malyvoj3
.github.io/csvw-validator/restApi.html.

8.2.3 Dokumentace zdrojového kédu

Zdrojovy kod obsahuje dokumentaci, kterou Ize prevést do HTML formatu po-
moci generatoru Javadoc. Generovani HTML lze spustit nasledujicim prikazem
v adresarii validatoru nebo v adresari kteréhokoliv ze submodult:

mvn javadoc:javadoc

Dokoncenim piikazu se dokumentace vygeneruje do slozky /target/site.
Aktudlni verzi dokumentace lze najit na GitHub pages strankach projektu
https://malyvoj3.github.io/csvw-validator/sourceCode.html.

8.3 Uzivatelska dokumentace

Uzivatelskd dokumentace uvadi priklady pouziti konzolové aplikace, webové
sluzby i webové aplikace. U webové aplikace se prochazi jednotlivé scénére
pripadu uziti z Kapitoly

8.3.1 Konzolova aplikace

Modul csvw-validator-cli-app se stara o spousténi validatoru pomoci ptika-
zového 1adkd. Validaci lze z prikazového radkl spustit nasledovné:

Priklad 8.3: Napovéda k validovani prikazovym radkem

java -jar csvw-validator-1ib-0.0.1-SNAPSHOT. jar
[-f <FILE>] [-s <SCHEMA>] [-o <OUTPUT>]
[--strict] [-h] [--rdf] [--csv]

-f,--file <FILE>
-s,--schema <SCHEMA>
-o,--output <OUTPUT>
--strict
--CcSsvV
--rdf
-h,--help

Népovédu ke konzolové aplikace obsahuje Piiklad[8.3] V pfikladu se nachézi
nékolik prepinacti, s nimiz lze program spustit. Vsechny prepinace jsou voli-
telné, nicméné je nutné pouzit alespon jeden z nasledujicich: -f, --file, -s
nebo --schema.
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Prepinac¢ -f nebo —-file ocekava jako parametr IRI tabulkového souboru,
ktery se ma validovat. Naproti tomu prepina¢ -s nebo —--schema ocekava jako
parametr také IRI, ale metadatového souboru. Prepinaci -o nebo -—output se
vkladé do parametru nazev souboru, ve kterém ulozi vysledky. Neni-li prepinac
-0 nebo --output nastaven, zvoli se jako nazev fetézec result. Piipony se
vyslednému souboru dodatecné pridavaji podle formatu (.txt, .csv nebo
.ttl).

Vysledek se defaultné vypisuje na vystup v textovém formatu, jai jiz bylo
uvedeno v Kapitole[6.4.5] a ukldda se do souboru s pfiponou . txt. Vygenerovat
vysledek lze i v jiném formatu — v CSV s priponou . csv nebo v RDF serializaci
Turtle s priponou .ttl. Pro tyto vysledky je nutné pouzit prepina¢ --csv,
respektive —-rdf.

Prepinacem --not-strict lze vypnout striktni méd validace, a tudiz se
nebude kontrolovat format CSV souboru. Prepina¢i -h nebo --help lze zob-
razit napoveédu.

Ukézka spusténi validatoru je prezentovana v Prikladu s vystupem
zobrazenym v Piikladu

Priklad 8.4: Ukazka ptikazu ke spusténi validace z piikazového radku

java -jar csvw-validator-1ib-0.0.1-SNAPSHOT. jar
-f http://www.w3.o0rg/2013/csvw/tests/test286.csv
-s http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/test286
-metadata. json --rdf --csv

8.3.2 Webova sluzba

V aktudlni verzi webova sluzba obsahuje tii tzv. endpointy — URL adresy, na
nichz webova sluzba komunikuje.

Prvni endpoint /validationResult/{resultId} slouzi k ziskéni vysledku
validace. URI parametr resultld je jednozna¢ny identifikdtor daného vysledku,
ktery je vzdy vracen pti dokonceni validace pomoci webové sluzby nebo webové
aplikace. Existuje-li vysledek s danym identifikdtorem, pak je vracen v HT'TP
odpovédi stavovy kéd 200 spolecné s vysledkem ulozeném ve formatu JSON
— viz Priklad Neexistuje-li vysledek identifikovatelny pomoci resultId,
pak je v HT'TP odpovédi nastaven stavovy kéd na 404.
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Ptiklad 8.5: Odpovéd endpointu |/validationResult/{resultId}

"id": "resultId",
"validationStatus": "ERROR",
"tabularUrl":
"http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/test286.csv",
"metadataUrl": "http://www.w3.o0rg/2013/csvw/tests/
test286-metadata. json",
"validationErrors": [
{
"severity": "ERROR",
"message": "Cell (row 2 column 1) cannot be

formatted as ’integer’ dataype."
}
1,
"warningCount": O,
"errorCount": 1,
"fatalCount": O,
"totalErrorsCount": 1,
"rowsNumber": 2,
"columnsNumber": 1,
"tablesNumber": 1
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Vysledny JSON z Prikladu obsahuje tyto vlastnosti:

e validationStatus — vysledek validace. Jeden z fetézcti PASSED, WARNING
nebo ERROR;

e tabularUrl — IRI validovaného souboru tabulkovych dat;
o metadatUrl — IRI validovaného souboru metadat;

e wvalidationErrors — pole obsahujici dvojice chyba (jeji popis) a zdvaznost
chyby (WARNING, ERROR, FATAL);

o warningCount — potet WARNING chyb;

e errorCount — po¢et ERROR chyb;

e fatalCount — pocet FATAL chyb;

o totalErrorsCount - celkovy pocet vsech chyb;

o rowsNumber - celkovy pocet zpracovanych radkt béhem validace;
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e columnsNumber - celkovy pocet zpracovanych sloupci béhem validace;

o tablesNumber - celkovy pocet zpracovanych tabulek béhem validace.

Druhym endpointem je /validate, ktery slouzi k validaci jednoho sou-
boru — CSV souboru, JSON-LD deskriptoru ¢i jejich kombinaci. Na tomto
endpointu se octekdva POST HTTP pozadavek, odesilajici a prijimajici typ
application/json. Télo pozadavku je JSON ve formatu, ktery lze vidét na
Prikladu [8.6]

Priklad 8.6: Télo pozadavku pro endpoint |/validate

"tabularUrl": "http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/
test286.csv",

"metadataUrl":
"http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/
test286-metadata. json",

"strictMode": false,

"language": "en"

Vlastnost tabularUrl obsahuje textovy Tetézec, ktery reprezentuje IRI ta-
bulkovych dat. Ve vlastnosti metadataUrl se ocekava IRI pro metadatovy do-
kument a vlastnosti strictMode 1ze aktivovat nebo deaktivovat striktni maéd.
Jazyk vyslednych popistt chyb lze nastavit vlastnosti language, jez ocekava
jazykovy kéd dle BCP47 [20]. Aktuélné je podporovany jen cesky a anglicky
jazyk. Z4dnd z vlastnost{ nenf povinnd, je vSak nutné mit vyplnénu jednu
z vlastnosti tabularUrl ¢i metadataUrl. Neni-li specifikovana vlastnost strict-
Mode nebo language, pouziji se jejich zédkladni hodnoty false a "en".

Odpoveéd na pozadavek z Piikladu je totozna s odpovédi z Prikladu
8.5

Posledni endpoint webové sluzby|/validateBatch umoziuje spoustét hro-
madnou validaci. Rovnéz se jednd o POST HTTP pozadavek, odesilajici a
prijimajici typ application/json. Ukazkové télo pozadavku je zobrazeno
v Prikladu a skldda se z nésledujicich JSON vlastnosti:

e filesToProcess — pole para tabularUrl a metadataUrl, kde jeden par je
jeden soubor z hromadné validace;

e filesResults — boolean, ktery informuje server o tom, jestli mé byt v od-
povédi pripojen vysledek pro kazdy z validovanych soubori, a to ve
formé odpovédi z endpointu /validate;

e strictMode — boolean slouzici k aktivaci nebo deaktivaci striktniho médu;
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e language — Fetézec obsahujici jazykovy kod dle BCP47 [20)].

Priklad 8.7: Télo pozadavku pro endpoint /validateBatch

"filesToProcess": [
{

"tabularUrl":
"http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/
test282.csv",

"metadataUrl":
"http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/
test282-metadata. json"

"tabularUrl":
"http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/
test283.csv"

"metadataUrl":
"http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/
test284-metadata. json"

i

"strictMode": false,
"filesResults": false,
"language": "en"

Ukéazka odpovédi na pozadavek pro validaci vice souboru je na Prikladu
a mezi jeji JSON vlastnosti patii:

e filesCount — pocet validovanych soubort;

passedFilesCount — pocet soubori bez chyb;

warningFilesCount — pocet souborii s varovanim;

errorFilesCount — pocet souborti s chybou;

filesResults — pole dvojic identifikdtoru vysledku a samotného vysledku.
Zachovavaji poradi, v jakém byly ulozeny ve vlastnosti filesToProcess.
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Piiklad 8.8: Odpovéd na pozadavek endpointu /validateBatch

"filesCount": 3,

"passedFilesCount": 3,
"warningFilesCount": O,
"errorFilesCount": O,
"filesResults": [
{
"id": "resultIdi"
s
{
"id": "resultId2"
}s
{
"id": "resultId3"

}

8.3.3 Webova aplikace

Webova aplikace obsahuje t¥i obrazovky — hlavni obrazovku s formuladfem pro
zadani validace, obrazovku s vysledkem validace a obrazovku s informacemi
o validatoru. Text webové aplikace je lokalizovan ve dvou jazycich — v ¢eském
a anglickém — mezi kterymi lze prepinat pomoci tlac¢itek umisténych v levém
hornim rohu.

Obrazovka popisujici validator obsahuje zakladni informace potiebné pro
praci s nim. Uzivatel se zde dozvi, co a pro¢ validator kontroluje, a jak lze
validace spoustét. Podoba této obrazovky je zachycena na Obrazku

V nésledujicich podkapitolach bude vysvétleno, jak splnit jednotlivé scénare
pripadu uziti z Kapitoly
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Pomoci csvw-validator mlzete ovéfit, zda vase CSV soubory jsou platnymi CSV soubory dle RFC
4180 a zda tyto soubory obsahuji sloupce a hodnoty, které jsou definovany v jeho schématu.
Schéma je ulozeno ve formé JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web.

Jak pouzivat csvw-validator

Postupné provedte tyto tfi kroky:

1. Vlozte URL JSON-LD deskriptoru nebo CSV souboru, ktery chcete validovat. Nemate-li je
jeste publikované, tak je nahrajte z pocitac.
2. Vyberte si, zda chcete validaci spustit ve striktnim mdédu. Striktni méd zapind dodate¢na
varovani pro CSV soubory:
o Jiné kédovani nez UTF-8.
o Jiny oddélova¢ nez ¢arka
o Chybné escapovani ¢arek a uvozovek.
o Mezery pouZzité pro zarovnani (tzv. leading a trailing spaces).
o Hodnoty "null".
o Chybéjici CSV on the Web schéma.
o Spatnd HTTP hlavi¢ka Content-type.
3. Stisknéte tlacitko Validovat.

Poté validator spusti kontrolu. Az kontrola dobéhne, uvidite stranku s vyslednym stavem vaseho
CSV souboru. Validata¢ni vysledek kontrolovaného souboru muze byt:

o PASSED - validace skoncila bez varovani i bez chyb.
o WARNING - validace skoncila s néjakym varovanim ale bez chyb.
* ERROR - validace skonc¢ila s alespon jednou chybou.

Obrazek 8.1: Webova aplikace — obrazovka s popisem validatoru

8.3.3.1 PU1 Zobrazeni vysledku validace

Maé-li uzivatel identifikator pro vysledek validace, ktery chce vidét, pak musi
oteviit webovou aplikaci na adrese /result/{resultId}, kde resultld je zmi-
nény identifikdtor. Ukazka obrazovky s vysledkem validace samotného CSV
souboru je na Obrazku

Obrazovka s vysledkem validace obsahuje tyto ¢asti:

e stav validace — indikuje vysledek validace pomoci barevného nazvu stavu
a ikonky;

e id vysledku — identifikator vysledku, podle kterého lze vysledek vzdy
dohledat a zobrazit;
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e CSV soubor — IRI validovaného souboru;

e informace o tom, kolik bylo behém validace celkové zpracovano tabulek,
radek a sloupci;

e tabulka s chybami;

e tlacitka pro stazeni vysledku ve formatu CSV a RDF.

eoce
c|a

csvw-validator VALIDACE O PROGRAMU

Vysledek validace cs  EN

Stav validace:

ID vysledku: c0a81b15-d5bd-429b-9ecf-0e4f8dac21cf

CSV soubor: https://mvcr1.opendata.cz/czechpoint/2008.csv
Zpracovano tabulek: 1

Zpracovano fadek: 980,132

Zpracovano sloupct: 7

VYSLEDKY V CSV VYSLEDKY V RDF
Zavaznost Popis

STRICT_WARNING Nevalidni konce fadku: vypada, Ze konce fadku jsou rovny \n misto \r\n.

STRICT_WARNING Chybéjici schéma pro tabulkova data. Validace bude pokrac¢ovat za pouziti vnofenych metadat.

Obréazek 8.2: Webova aplikace — obrazovka s vysledkem validace

8.3.3.2 PU2 Validace lokalniho CSV souboru

Uzivatel otevie hlavni stranku aplikace — zadani validace. Nasledné ve for-
muldii vybere tabulku Lokdini soubory, kde se uzivateli nabidne moznost
nahrat lokalni soubor. Uzivatel tedy pfesune soubor do vyznaceného mista
pro CSV soubor, nebo klikne na tlacitko Vyberte soubor. Pokud uzivatel vy-
bere soubor, tak je nasledné nahran do formulate, viz Obréazek
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eoe
c|a

csvw-validator VALIDACE 0 PROGRAMU

Validujte své CSV soubory cs  EN

Nejlepsi zplsob jak publikovat CSV soubory je pomoci JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web.
Pokud deskriptor nemate, mizete validovat i jen samotny CSV soubor. V pfipadé, Ze vase soubory
jesté nejsou publikovany, mlzete nahrat jak deskriptor tak CSV soubor pfimo z vaseho pocitace.
Validace se doporucuji poustét ve striktnim maédu, ktery priddva dodatecna varovani (viz O
programu).

JSON-LD DESKRIPTOR CSV SOUBOR LOKALNI SOUBORY

Nahrajte CSV soubor:

@ Presurite soubor

v/ 2008.csv X
Nahrajte JSON-LD deskriptor:

VYBERTE SOUBOR © Presuiite soubor

Striktni méd

VALIDOVAT

Obrazek 8.3: Webova aplikace — validace lokalntho CSV souboru

Nésledné jiz muze uzivatel stisknout tlac¢itko Validovat, které ho presmeéruje
na docasnou stranku z Obrazku[8.4] kde je uzivateli zobrazen indikétor prubéhu
validace.

Validator pri nahrani samotného CSV souboru z disku provadi jen kon-
trolu CSV souboru, nebot se server k disku uZivatele nedostane a nemiize
tedy lokalizovat metadata. V okamziku, kdy je validace dokoncena, je uzivatel
automaticky presmérovan na obrazovku s vysledkem validace — viz Kapitola

B33

80



8.3. Uzivatelskd dokumentace

ca

csvw-validator VALIDACE O PROGRAMU

Vysledek validace cs  EN

Cekam na vysledek

Obrazek 8.4: Webova aplikace — ¢ekani na vysledek validatoru
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Pokud uzivatel nevybere ani jeden soubor a klikne na tlacitko Validovat,
je uzivatele zobrazena notifikace z Obrazku [8.5] ve které je fe¢eno, aby nahral
alespon jeden soubor k validaci.

eoce
C|a

csvw-validator VALIDACE O PROGRAMU

Nahrajte alespon jeden
soubor!

Validujte své CSV soubory cs  EN

Nejlepsi zplsob jak publikovat CSV soubory je pomoci JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web.
Pokud deskriptor nemate, mizete validovat i jen samotny CSV soubor. V pfipadé, ze vase soubory
jesté nejsou publikovany, mlzete nahrat jak deskriptor tak CSV soubor pfimo z vaseho pocitace.
Validace se doporucuji poustét ve striktnim maodu, ktery priddva dodatecna varovani (viz O
programu).

JSON-LD DESKRIPTOR CSV SOUBOR LOKALNI SOUBORY

Nahrajte CSV soubor:

VYBERTE SOUBOR @ Presuiite soubor

Nahrajte JSON-LD deskriptor:

VYBERTE SOUBOR ¢y presyiite soubor

Striktni méd

VALIDOVAT

Obréazek 8.5: Webova aplikace — varovné notifikace pri nevyplnéni souboru

8.3.3.3 PU3 Validace CSV souboru ulozeného na webu

Uzivatel otevie hlavni stranku aplikace — zadani validace. Nésledné ve for-
muléfi vybere tabulku CSV soubor, viz Obrézek 8.6l Tim se uzivateli nabidne
moznost napsat IRI vzdaleného CSV souboru.
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eoe
ca

csvw-validator VALIDACE O PROGRAMU

Validujte své CSV soubory cs EN

Nejlepsi zplsob jak publikovat CSV soubory je pomoci JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web.
Pokud deskriptor nemate, mizete validovat i jen samotny CSV soubor. V pfipadé, Ze vase soubory
jesté nejsou publikovany, mizete nahrat jak deskriptor tak CSV soubor pfimo z vaseho pocitace.
Validace se doporucuji poustét ve striktnim modu, ktery pridava dodatecna varovani (viz O
programu).

JSON-LD DESKRIPTOR CSV SOUBOR LOKALNI SOUBORY

CSV soubor *

Striktni méd

VALIDOVAT

Obrazek 8.6: Webova aplikace — validace CSV souboru uloZzeného na webu

Vlozi-li uzivatel IRI, muze stisknout tlacitko Validovat, které ho presméruje
na docasnou stranku z Obrazku[8.4] kde je uzivateli zobrazen indikétor priabéhu
validace. Textové pole pro IRI je povinné, tudiz s prazdnym polem nelze stisk-
nout tlac¢itko Validovat.

Validator se snazi ziskat CSV soubor, parsovat ho, lokalizovat pro néj
schéma a nasledné vytvorit anotovany model, ktery se zkontroluje. V okamziku,
kdy je validace dokonéena, je uzivatel automaticky pfesmérovan na obrazovku
s vysledkem validace z Kapitoly [8:3.3.1}

8.3.3.4 PU4 Validace lokalniho metadatového souboru

Uzivatel otevie hlavni stranku aplikace — zadani validace. Nésledné ve for-
mulafi vybere tabulku Lokdlni soubory, kde se uzivateli nabidne moznost
nahrat lokalni soubor. Uzivatel tedy pfesune soubor do vyznaceného mista
pro JSON-LD deskriptor, nebo stlaci tlac¢itko Vyberte soubor. Pokud uzivatel
vybere soubor, tak je ndsledné nahrdn do formulére — viz Obrazek [8.7}

Poté jiz muze uzivatel stisknout tlacitko Validovat, které ho pfesméruje na
docasnou stranku z Obrazku [8:4] kde je uzivateli zobrazen indikétor pribéhu
validace. Pokud uzivatel nezvolil zadny ze soubort a klikne na tlac¢itko Vali-
dovat, je uzivateli opét zobrazena notifikace z Obrazku [8.5
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eoe
C |

csvw-validator VALIDACE 0 PROGRAMU

Validujte své CSV soubory cs  EN

Nejlepsi zplsob jak publikovat CSV soubory je pomoci JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web.
Pokud deskriptor nemate, mizete validovat i jen samotny CSV soubor. V pfipadé, Ze vase soubory
jesté nejsou publikovany, mlzete nahrat jak deskriptor tak CSV soubor pfimo z vaseho pocitace.
Validace se doporucuji poustét ve striktnim mddu, ktery pfidava dodate¢na varovéni (viz O
programu).

JSON-LD DESKRIPTOR CSV SOUBOR LOKALNI SOUBORY

Nahrajte CSV soubor:

VYBERTE SOUBOR @ Presuiite soubor

Nahrajte JSON-LD deskriptor:

& Presuiite soubor

v/ test286-metadata.json X

Striktni méd

VALIDOVAT

Obréazek 8.7: Webova aplikace — validace lokdlniho JSON-LD deskriptoru

Validator pri nahrani samotného JSON-LD deskriptoru z disku provadi
jen kontrolu formatu metadatové dokumentu. V okamziku, kdy je validace
dokoncena, je uzivatel automaticky presmérovan na obrazovku s vysledkem

validace. Na Obrazku je vysledek validace samotného JSON-LD deskrip-
toru.
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eoe
c a

csvw-validator VALIDACE O PROGRAMU

Vysledek validace cs  EN

Stav validace: Uspéch O

ID vysledku: 90b73ef0-1a1f-4dcf-82d9-a3ccfd1e2fee
JSON-LD deskriptor: test286-metadata.json
Zpracovano tabulek: 0

Zpracovano radek: N/A

Zpracovano sloupcl: N/A

VYSLEDKY V CSV VYSLEDKY V RDF

NOVA VALIDACE

Obrazek 8.8: Webova aplikace — vysledek validace samotného JSON-LD
deskriptoru

8.3.3.5 PU5 Validace metadatového souboru uloZzeného na webu

Uzivatel otevie hlavni stranku aplikace. Nésledné ve formulaii vybere tabulku
JSON-LD deskriptor, kde se uzivateli nabidne moznost napsat IRI vzdéleného
JSON-LD deskriptoru, jak lze vidét na Obrazku

Zada-li uzivatel IRI, muze stisknout tlac¢itko Validovat, které ho presméruje
na docasnou stranku z Obrazku[8.4] kde je uzivateli zobrazen indikétor priabéhu
validace. Textové pole pro IRI je povinné, tudiz s prazdnym polem nelze stisk-
nout tlac¢itko Validovat.

Validator se snazi stdhnout metadatovy dokument, parsovat ho, ziskat
tabulkové data, ktera popisuje, a nasledné vytvorit anotovany model, ktery se
zkontroluje. V okamziku, kdy je validace dokoncena, je uzivatel automaticky
presmérovan na obrazovku s vysledkem validace — viz Kapitola
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eoe
C |

csvw-validator VALIDACE O PROGRAMU

Validujte své CSV soubory csEN

Nejlepsi zplsob jak publikovat CSV soubory je pomoci JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web.
Pokud deskriptor nemate, mizete validovat i jen samotny CSV soubor. V pfipadé, Ze vase soubory
jesté nejsou publikovany, mlzete nahrat jak deskriptor tak CSV soubor pfimo z vaseho pocitace.
Validace se doporucuji poustét ve striktnim maodu, ktery pridava dodatecna varovani (viz O
programu).

JSON-LD DESKRIPTOR CSV SOUBOR LOKALNI SOUBORY

CSV on the Web deskriptor *

Striktni méd

VALIDOVAT

Obréazek 8.9: Webova aplikace — validace JSON-LD deskriptoru ulozeného na
webu

8.3.3.6 PUG6 Validace lokalniho CSV souboru i s lokalnimi
metadaty

Uzivatel otevie hlavni stranku aplikace. Nésledné ve formulaii vybere ta-
bulku Lokdlni soubory, kde se uzivateli nabidne moznost nahrat lokalni soubor.
Uzivatel tedy presune soubor do vyznaceného mista pro CSV soubor i JSON-
LD deskriptor, nebo klikne na tla¢itko Vyberte soubor a soubor vybere. Ma-li
uzivatel ve formuldfi nahrdny oba soubory, viz Obrizek muze jiz poté
stisknout tlacitko Validovat.

Nésledné je pfesmérovan na docasnou stranku z Obrazku[8.4] kde se uzivateli
zobrazi indikator prubéhu validace.

Validator pri nahrani CSV souboru i JSON-LD deskriptoru z disku provadi
jak kontrolu CSV souboru, tak i kontrolu modelu, ktery vznikne z tabulkovych

dat a schématu. V okamziku, kdy je validace dokoncena, je uzivatel automa-
ticky presmérovan na obrazovku s vysledkem validace z Kapitoly [8.3.3.1
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eoe
ca

csvw-validator VALIDACE 0 PROGRAMU

Validujte své CSV soubory cs  EN

Nejlepsi zplsob jak publikovat CSV soubory je pomoci JSON-LD deskriptoru dle CSV on the Web.
Pokud deskriptor nemate, mizete validovat i jen samotny CSV soubor. V pfipadé, ze vase soubory
jesté nejsou publikovany, mizete nahrat jak deskriptor tak CSV soubor pfimo z vaseho pocitace.
Validace se doporucuji poustét ve striktnim maédu, ktery priddva dodatecna varovani (viz O
programu).

JSON-LD DESKRIPTOR CSV SOUBOR LOKALNI SOUBORY

Nahrajte CSV soubor:

@ Presurite soubor

v/ 2008.csv X

Nahrajte JSON-LD deskriptor:

@ Presurite soubor

v/ 2008.csv-metadata.json X

Striktni méd

VALIDOVAT

Obrazek 8.10: Webova aplikace — validace lokalniho CSV souboruis JSON-LD
deskriptorem

8.3.3.7 PUT7 Ulozeni vysledku validace ve formatu RDF

Uzivatel si zobrazi existujici vysledek validace, viz Kapitola [8.3.3.1] Poté co
mu je zobrazena obrazovka s vysledkem, stiskne uzivatel tlacitko Visledky

v RDF. Nasledné se uzivateli otevie stahovani daného vysledku ve formétu
RDF.

8.3.3.8 PUS8 Ulozeni vysledku validace ve formatu CSV

Uzivatel si zobrazi existujici vysledek validace, viz Kapitola [8.3.3.1] Poté co
mu je zobrazena obrazovka s vysledkem, stiskne uzivatel tlacitko Visledky
v CSV. Nésledné se uzivateli otevie stahovani daného vysledku ve formatu
CSV.
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KAPITOLA 9

Vyhodnoceni validatoru

Validator csvw-validator je v nésledujici kapitole porovnan s jiz existujicimi
referencnimi validatory. Nejdiive se porovnava funkénost a splnitelnost va-
lida¢nich pravidel dle doporuc¢eni CSV on the Web. Nasledné je otestovan
vykon validatoru — konzolové aplikace a webové sluzby. V posledni ¢asti jsou
nastinény mozna vylepseni validatoru, ktera lze v budoucnu dodélat.

9.1 Vyhodnoceni vzhledem k referenc¢nim
implementacim

V Kapitole byly porovnany tii referen¢ni implementace validatoru CSV
on the Web, jez byly vyhodnoceny na referen¢nich testech pro validatory [5].
V Tabulce jsou jména jednotlivych validdtoru a jejich tspésnost v téchto
testech.

CSVlint pycsvw RDF::Tabular
281/281  158/281 281/281
100 % 56,2 % 100 %

Tabulka 9.1: Uspésnost t¥{ referenénich implementaci validatoru v referenénich
testech [5]

Z vysledk lze vycist, ze validator pycsvw je s jeho nizkou tispésnosti témér
nepouzitelny. Vse podtrhuje nulova dokumentace a problémy se starou verzi
jazyka Python, v némz je validator programovan.

CSVlint a RDF::Tabular jiz dle testt podporuji celé doporuceni CSV
on the Web, ovSem i tak maji problémy, nebot referen¢ni testy nepokryvaji
vSechny moznosti a typy vstupua. Prikladem je IRI https://dev.nkod.opend
ata.cz/soubor/datov)C3%A9-sady.csv-metadata. json, kterou ani jeden
z referenc¢nich validatoru nezpracuje spravné.

89


https://dev.nkod.opendata.cz/soubor/datov%C3%A9-sady.csv-metadata.json
https://dev.nkod.opendata.cz/soubor/datov%C3%A9-sady.csv-metadata.json

9. VYHODNOCEN{ VALIDATORU

M4 implementace validatoru, csvw-validator, prochazi 262 testy z cel-
kového poctu 281v viz porovnani v Tabulce (9.2

CSVlint pycsvw RDF::Tabular csvw-validator
281/281  158/281 281/281 262/281
100 % 56,2 % 100 % 93,2%

Tabulka 9.2: Uspéénost validatoru csvw-validator v referen¢énich testech oproti
referencnim implementacim

Vyvijenému validdtoru csvw-validator chybi podpora pro tii vétsi oblasti.
Jedna se o dialekty, transformace a cizi klice.

Transformace jsou objekty uloZeny v popisujicim objektu tabulku, které
pomahaji pti pfevodu tabulkovych dat do formatu JSON nebo RDF. [7] Pro
transformace nebyla implementovana zaddna funkcionalita.

Validator aktuédlné nepouziva dialekt pro parsovani tabulkovych dat, umi
vsSak parsovat objekt popisujici dialekt a validovat jeho vlastnosti. Tabulkova
data je ovsem schopen parsovat jen ve formatu dle Kapitoly

Dale validator zvladne parsovani objekt popisujicich cizi klice. Nasledné
je ale potreba cizi klice validovat, zda odkazuji na existujici sloupec a tabulku,
zda hodnoty tvorici cizi kli¢ jsou v tabulce unikatni aj. Tuto funkcionalitu
prozatim csvw-validator nepodporuje.

Mimo tyto vyjmenované oblasti, by se mél validator chovat podle do-
poruc¢eni CSV on the Web. MuZe ale stdle obsahovat né&jaké chyby, nebot
ani referencni testy, ani integracni testy nepokryvaji vSsechny moznosti pouziti
validatoru.

Mezi devatenacti referencnimi testy, které csvw-validator Spatné vyhod-
noti, patii sedm testd cizim kli¢d, pét testu transformacim, jeden test dia-
lektu, dva testy lokalizaci schématu dle HT'TP hlavicky Link a zbylé ¢tyri
chybné testy jsou dusledkem drobnych chyb, které vznikly z divodu jiného
pochopeni doporuceni. Validdtor by mél podporovat lokalizaci schématu dle
hlavicky Link, ovSem referencni testy tuto hlavicku nevypliuji a validator ne-
podporuje zadavani této hlavicky. Detailni rozpis jednotlivych testu a jejich
vysledkt je ptipojen v piiloze v Tabulce

I kdyz csvw-validator neobsahuje celou mnozinu valida¢nich pravidel dle
CSV on the Web, je stejné obstojnym soupefem ostatnich validatori.

Jeho architektura umoznuje jednoduché dokonceni chybéjicich validaéni
pravidel. Rozdéleni do tii modulu uvitaji uzivatelé. Chtéji-li validator jen
jako knihovnu potrebuji modul csvw-validator-1ib, pokud chtéji webovou
sluzbu, pouziji modul csvw-validator-web-app.

Af se jednid o webovou sluzbu, konzolovou aplikaci nebo jen knihovnu,
pouziva se validator velmi snadno oproti ostatnim validdtortim, nebot je k nému
napsana podrobnéd dokumentace kodu i celé aplikace (viz Kapitola. Moznost
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jednoduchého nasazeni na server a pouzivani webové sluzby ¢i webového Ul je
velmi dilezitou funkcionalitou, nebot nasadi-li se validdtor na vefejnou adresu,
mohou uzivatelé jednoduse validovat své soubory.

Pouziti jazyku Java umoziiuje vyuzit validator jinymi projekty, at uz se
jedna o aplikace programované v jazyku Java, Scala, Groovy ¢i jinym jazykem
postavenym na JVM.

9.2 Vykonnostni testy

Tato kapitola se zabyva vyvinutym validatorem a jeho vykonosti. Jedinym
funkénim nastrojem je validator RDF::Tabular, s kterym bude srovnéna kon-
zolové aplikace pouzivajici csvw-validator. Srovnani vykonu webovych sluzeb
csvlint.io a csvw-validator neni mozné, nebotf nevime na jakém prostfedi je
csvlint.io nasazen, tudiz by nesly splnit rovnomérné podminky pro obé sluzby.
Nicméné byla alespon otestovana webova sluzba samotna.

Testovani probihalo na stroji MacBook Pro 2017 s konfiguraci podle Ta-

bulky

Processor Intel Core i5 2,3 GHz (2 jadra / 4 vldkna)
RAM 16 GB 2133 MHz
Disk 256 GB SSD
Operacni systém macOS Mojave 10.14.4
Java 1.8.0_171
Velikost haldy 4GB

Tabulka 9.3: Popis testovaciho prostiedi pro vykonnostni testy

9.2.1 Vykon konzolové aplikace

V testech konzolovych aplikaci bude porovnavan csvw-validator s validatorem
RDF::Tabular. Testovat se bude rychlost zpracovani validace. Validovat se
bude CSV soubor 2007.csv s IRI https://mvcrl.opendata.cz/czechpoi
nt/2007.csv a metadatovy soubor 2007.json s IRI https://mvcrl.open
data.cz/czechpoint/2007. json. CSV souboru budou tii verze, kdy prvni
verze je onen soubor. Druhd 2007v2.csv a tfet{ verze 2007v3.csv obsahuje
dvojnésobny resp. trojnasobny pocet radkt, které vznikly duplikaci prvniho
souboru. Vsechny soubory budou k dispozici lokalné na disku, aby nedochézelo
ke zkresleni vlivem internetového pripojeni.

Vysledky jsou zobrazeny v Tabulce Naméfené Casy jsou prumérné
hodnoty z deseti validaci, které byly naméfeny Unixovym programem time.

7 vysledku lze vypozorovat rychlost, kterou csvw-validator kontroluje sa-
motné CSV soubory bez schématu. U testovanych soubort se jednd jen o jed-
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Nazev souboru | Pocet radek | Pocet sloupcti | Velikost
2007.csv 54000 7 6,78 MB
2007v2.csv 107999 7 13,57 MB
2007v3.csv 161998 7 20,36 MB

Tabulka 9.4: Popis soubort pouzitych pro vykonnostni testy

CSV soubor | Schéma | Cas csvv-validator | Cas RDF::Tabular
2007.csv NE 4,8s 146,1s
2007v2.csv NE 5,28 347,3s
2007v3.csv NE 5,38 578,8s
2007.csv ANO 34,45 114,9s
2007v2.csv ANO 41,7s 267,3 s
2007v3.csv ANO 56,5 4282 s

Tabulka 9.5: Vykonnostni srovnani csvw-validator a RDF::Tabular

notky vterin. RDF::Tabular validuje samotné CSV soubory pomalu. U nejvétsi-
ho testovaného CSV souboru je validace samotného CSV formatu validatorem
csvw-validator vice jak stokrat rychlejsi nez validatorem RDF::Tabular.

Pripoji-li se k CSV souboru metadata, tak se csvw-validator vyrazné zpo-
mali. Porad je vsak rychlejsi nez RDF::Tabular — u nejvétsiho souboru je
sedmkrat rychlejsi. Zvlastnim zjisténim je skutec¢nost, ze RDF::Tabular vali-
duje rychleji CSV soubor se schématem, nez jen samotny CSV soubor. Va-
lidator csvw-validator méa vSak opacny problém a validace modelu (zde da-
tovych typu a primarniho kli¢e) prodluzuje validaéni cas.

9.2.2 Vykon webové sluzby

Na vykon webové sluzby nebyly kladeny pozadavky, tudiz cilem testu bylo
otestovat, ze server pobézi stabilné i pi nékolika soucasné pripojenych uzivate-
lich. REST API bylo otestovdno pomoci programu Apache JMeter [47].

Jako testovaci soubor byl znovu vybran 2007. json s IRI https://mvcrl.
opendata.cz/czechpoint/2007. json, nebot se jedna o stfedné velky soubor,
ktery je JSON-LD deskriptorem. Tudiz se bude testovat nejenom validace CSV
ale i schématu, které csvw-validator validuje pomaleji — viz predchozi Kapitola
9.2.T1

Testovani probihalo ve trech scénérich:

1. 8 uzivateld spusti validaci najednou a po dokonceni se validace spusti
znova (celkem 5Skrat).
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Konkurenénich uzivatelti | Propustnost pozadavkia za minutu
8 6,5
50 6,1
100 5,2

Tabulka 9.6: Propustnost webové sluzby

2. 50 uzivatelu spusti validaci najednou a po dokonceni se validace spusti
jesté jednou.

3. 100 uzivatelt spusti validaci najednou.

Vsechny scénére skoncily tispésné, bez problémi a se spravnym vysledkem.
Aplikace byla pri testovani stabilni a nedochéazelo k vycerpani velikosti haldy.
Meérila se propustnost tzv. throughput, kterd definuje pocet vytizenych poza-
davkd za minutu. Namérené propustnosti jsou zobrazeny v Tabulce

V Kapitole validadtoru csvw-validator trvalo prumérné 34,4 vtefin
validovat soubor 2007.json. Vezme-li v potaz pocet vldken procesoru, Cas
uréeny na stazeni souboru s tabulkovymi daty, ¢as na rezii vldken a komu-
nikaci skrz HTTP, tak poté propustnost odpovida skutec¢nosti. Nebot teo-
reticky s Ccasem validovani souboru 34,4 vtefin lze za minutu zpracovat 1,74
pozadavkil. Pouzijeme-li 4 vlakna, dostaneme se na propustnost témér 7 poza-
davkl za minutu.

9.3 Budouci vyvoj

7 hlediska implementace je planovano pridat zbyvajici valida¢ni pravidla z do-
poruceni CSV on the Web.

Tabulkova data mohou mit riizny dialekt, ktery aktualné neni podporovan.
V budoucnu by se mél vytvorit parser pro tyto dialekty. Parser musi dédit
z rozhrani TabularDataParser.

JSON-LD parser jiz zvladne spravné parsovat cizi klice, tudiz zbyva dodélat
jejich logika. Pti validaci modelu v DefaultModelValidator je potieba tyto
cizi klice zpracovat a vytvorit pro né odpovidajici implementace valida¢nich
pravidel, viz Kapitola [6.4.3

Pro transformace neni v aktualni verzi validatoru zadnéd podpora. Nejdiive
je potfeba upravit JSON-LD parser podle Kapitoly a poté pridat dalsi
valida¢ni pravidla z Kapitoly

Mimo valida¢ni pravidla, by bylo dobré dopsat zbyvajici unit a integra¢ni
testy. Duvodem je, Ze ani referen¢ni testy z doporuceni CSV on the Web ne-
pokryvaji vSechny vstupy a moznosti. Urcité by se nasli i ¢asti kédu, které by
sli refaktorovat, a tim by se dosdhlo ¢istéjsiho kédu.
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7 vykonnostniho testovani vyslo najevo, ze nejpomalejsi Cast je validace
modelu. Ta funguje iterativné po jednotlivych tfadcich tabulky a slo by ji
snadno paralelizovat. Pokud bude potfeba zvysit vykon webové aplikace ¢i
webové sluzby, doporudil bych vytvoreni nové vice uzlové aplikace. Tedy apli-
kace, kterd by si validace Tadila do fronty, z které by je vice vypocetnich
jednotek vybiralo a zpracovavalo.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvoreni validatoru CSV souboru dle W3C doporuceni
CSV on the Web. Zminéné doporuceni definuje, jak ukladat tabulkova data ve
formatu CSV a jak k nim pripojit datové schéma v podobé JSON-LD deskrip-
tora. Validator mé za kol kontrolovat format CSV soubort, najit pro né da-
tové schéma a zkontrolovat, zda tabulkova data splnuji nalezené schéma. Je-1i
poruseno nékteré z pravidel formata nebo doporuceni, musi o nich validiator
informovat.

Jiz existuji referenéni implementace validatort dle doporuceni CSV on the
Web, nicméné se jednd o neudrzované a pro pouziti obtizné aplikace. Cilem
prace byla tedy také reserse stavajicich feSeni, v niz bylo zjisténo, ze zadny
z existujicich validatorii neni schopen pouzivat IRI s mezindrodnimi znaky
(napr. s Ceskou diakritikou), vétSinu z nich nelze zprovoznit na opera¢nim
systému Windows 10 a jedind webova aplikace, jez umoznuje validovani CSV
souboru, nepodporuje schémata z doporuc¢eni CSV on the Web.

Validator bylo nutné implementovat jako knihovnu v programovacim ja-
zyku Java. Cilem navrhu validdtoru byla architektura, jez umozni jedno-
duché pridavani dalsich valida¢nich pravidel. Kromé knihovny byly vytvoreny
spoustéce validaci, které pouzivajl zminénou knihovnu. Konkrétné se jednd
o spoustéc z prikazového radku, REST webové sluzby a webové aplikace. Ar-
chitektura, tf¥i moznosti spousténi validaci a jejich podrobnd dokumentace
maji za nasledek funkéni validator, ktery je postaven na moderni technologii
a ktery lze snadno pouzivat na rtiznych platforméch.

Knihovna je pfipravena na pripadna nasledné vylepseni. Z doporuceni CSV
on the Web by bylo piip. mozné implementovat parsovani riznych dialektu
tabulkovych dat. Validator aktualné podporuje jen tabulkova data ve forméatu
CSV dle RFC 4180 a dle CSV on the Web. Z valida¢nich pravidel schématu
chybéji jen dvé oblasti — cizi klice a transformace — které vsak lze vzhledem
k architekture validdtoru v budoucnu jednoduse doimplementovat. Validator
splnuje 262 z 281 referencnich testd doporuceni CSV on the Web.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

ASCII American Standard Code for Information Interchange

CSV Comma-Separated Values

GUI Graphical User Interface

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
IRI Internationalized Resource Identifier
JSON JavaScript Object Notation
JSON-LD JavaScript Object Notation for Linked Data
JVM Java Virtual Machine

RDF Resource Description Framework

SQL Structured Query Language

TCP Transmission Control Protocol

TSV Tab-Separated Values

UTI User Interface

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

UTF Unicode Transformation Format

101



A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

W3C World Wide Web Consortium

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . Xt .. ootttt e struény popis obsahu CD

src

timpl ................................... zdrojové kody implementace
theSiS cvviiiinnnnn . zdrojova forma prace ve formatu ITEX

L= v A PP text prace

| DP Maly Vojtech 2019.pdf .............. text prace ve formatu PDF






PRILOHA C

Ukazka vysledku
reprezentovaného v RDF

Ptiklad C.1: Vysledek validatoru reprezentovany v RDF v serializaci Turtle

@prefix doap: <http://usefulinc.com/ns/doap#>
O@prefix rdf:
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf ~syntax -ns#>
O@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
@prefix earl: <http://www.w3.org/ns/earl#>
@prefix rdfs:
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#>
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>

[ earl:assertedBy
<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator> ;
earl :result [ a earl :TestResult ;
dc:date
"2019-04-21T23:19:25.007Z2"
“xsd:dateTime ;
earl:info "Cell (row 2 column 1)
cannot be formatted as ’integer’
datatype."Qen ;

earl :mode earl:automatic ;
earl:outcome earl:failed
1
earl:result [ a earl:TestResult ;
dc:date

"2019-04-21T23:19:25.007Z2"
“xsd:dateTime ;
dc:description "Summary result of
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validation by csvw-validator."G@en

dc:title "Validation

result"@en ;
earl :mode earl :automatic ;
earl:outcome earl:failed

1
earl:subject
<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator> ;
earl:test <http://www.w3.o0rg/2013/csvw/tests/
test286 -metadata. json> ,
<http://www.w3.0rg/2013/csvw/tests/test286.csv>

<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator#fatal>
a earl:Fail ;
dc:description "Failed which caused stopping of
validating"@en ;
dc:title "Fatal'"@Qen

<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator#warning>

a earl : Pass ;
dc:description "Warning"@Qen ;
dc:title "Warning"@en

<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator>

a earl:Software , earl:TestSubject
, earl:Assertor , doap:Project ;

dc:creator <https://github.com/malyvoj3> ;

dc:description "Java implementation of the W3C
CSV on the Web validator."@en ;

dc:title "csvw-validator"Qen ;

doap:bug-database
<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator/issues>

b

doap:description "Java implementation of the W3C
CSV on the Web validator."@en ;

doap:developer <https://github.com/malyvoj3> ;

doap:documenter <https://github.com/malyvoj3> ;

doap:download-page
<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator> ;
doap:homepage
<https://github.com/malyvoj3/csvw-validator> ;
doap:implements
<http://www.w3.org/TR/tabular -data-model/> |,
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<http://www.w3.org/TR/tabular -metadata/> ;
doap:license
<https://choosealicense.com/licenses/mit/> ;

doap:maintainer <https://github.com/malyvoj3>
doap :name "csvw-validator"@Qen ;
foaf :maker <https://github.com/malyvoj3>

<https://github.com/malyvoj3>

a foaf :Person ;

foaf :homepage <https://github.com/malyvoj3> ;
foaf :name "Vojtech Maly"

foaf:title "Implementor"@en

<https://github.com/malyvoj3/
csvw-validator#strict-warning>

a earl :Pass ;
dc:description "Warning in strict mode"Qen ;
dc:title "Strict warning"@en

<https://github.com/malyvoj3/
csvw-validator#strict —mode>
a earl :TestMode ;

dc:description "This mode enables STRICT_WARNING,

which validates format of CSV againt RFC
4180" Q@en ;
dc:title "Strict mode"Qen

)
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PRILOHA D

Vysledky referencnich testi

Tabulka D.1: Vysledky referenénich validitori a csvw-
validator v referen¢ni testech [5]

Test
Test 001
Test 005
Test 006
Test 007
Test 008
Test 009
Test 010
Test 011
Test 012
Test 013
Test 014
Test 015
Test 016
Test 017
Test 018
Test 023
Test 027
Test 028
Test 029
Test 030
Test 031
Test 032
Test 033
Test 034
Test 035

CSVlint
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

pycsvw  RDF::Tabular

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
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PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

csvw-validator
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
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Tabulka D.1: Vysledky referenénich validitori a csvw-

validator v referen¢nich testech [5]

CSVlint pycsvw RDF::Tabular

Test
Test 036
Test 037
Test 038
Test 039
Test 040
Test 041
Test 042
Test 043
Test 044
Test 045
Test 046
Test 047
Test 048
Test 049
Test 059
Test 060
Test 061
Test 062
Test 063
Test 065
Test 066
Test 067
Test 068
Test 069
Test 070
Test 071
Test 072
Test 073
Test 074
Test 075
Test 076
Test 077
Test 078
Test 079
Test 080
Test 081
Test 082
Test 083
Test 084
Test 085

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

csvw-validator
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS



Tabulka D.1: Vysledky referencnich validatori a csvw-

validator v referen¢nich testech [5]

Test
Test 086
Test 087
Test 088
Test 089
Test 090
Test 092
Test 093
Test 094
Test 095
Test 096
Test 097
Test 098
Test 099
Test 100
Test 101
Test 102
Test 103
Test 104
Test 105
Test 106
Test 107
Test 108
Test 109
Test 110
Test 111
Test 112
Test 113
Test 114
Test 115
Test 116
Test 117
Test 118
Test 119
Test 120
Test 121
Test 122
Test 123
Test 124
Test 125
Test 126

CSVlint
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

pycsvw  RDF::Tabular

PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
FAIL

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

csvw-validator

PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
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Tabulka D.1: Vysledky referenénich validitori a csvw-

validator v referen¢nich testech [5]

CSVlint pycsvw RDF::Tabular

Test
Test 127
Test 128
Test 129
Test 130
Test 131
Test 132
Test 133
Test 134
Test 135
Test 136
Test 137
Test 138
Test 139
Test 140
Test 141
Test 142
Test 143
Test 144
Test 145
Test 146
Test 147
Test 148
Test 149
Test 150
Test 151
Test 152
Test 153
Test 154
Test 155
Test 156
Test 157
Test 158
Test 159
Test 160
Test 161
Test 162
Test 163
Test 164
Test 165
Test 166

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

csvw-validator
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS



Tabulka D.1: Vysledky referencnich validatori a csvw-

validator v referen¢nich testech [5]

Test
Test 167
Test 168
Test 169
Test 170
Test 171
Test 172
Test 173
Test 174
Test 175
Test 176
Test 177
Test 178
Test 179
Test 180
Test 181
Test 182
Test 183
Test 184
Test 185
Test 186
Test 187
Test 188
Test 189
Test 190
Test 191
Test 192
Test 193
Test 194
Test 195
Test 196
Test 197
Test 198
Test 199
Test 200
Test 201
Test 202
Test 203
Test 204
Test 205
Test 206

CSVlint
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

pycsvw  RDF::Tabular

FAIL
PASS
FAIL
PASS
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
PASS
PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
PASS
FAIL
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

csvw-validator

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
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Tabulka D.1: Vysledky referenénich validitori a csvw-

validator v referen¢nich testech [5]

CSVlint pycsvw RDF::Tabular

Test
Test 207
Test 208
Test 209
Test 210
Test 211
Test 212
Test 213
Test 214
Test 215
Test 216
Test 217
Test 218
Test 219
Test 220
Test 221
Test 222
Test 223
Test 224
Test 225
Test 226
Test 227
Test 228
Test 229
Test 230
Test 231
Test 232
Test 233
Test 234
Test 235
Test 236
Test 237
Test 238
Test 242
Test 243
Test 244
Test 245
Test 246
Test 247
Test 248
Test 249

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

FAIL
FAIL
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
PASS
PASS
FAIL
PASS
FAIL
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

csvw-validator
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS



Tabulka D.1: Vysledky referencnich validatori a csvw-

validator v referen¢nich testech [5]

Test
Test 250
Test 251
Test 252
Test 253
Test 254
Test 255
Test 256
Test 257
Test 258
Test 259
Test 260
Test 261
Test 263
Test 264
Test 266
Test 267
Test 268
Test 269
Test 270
Test 271
Test 272
Test 273
Test 274
Test 275
Test 276
Test 277
Test 278
Test 279
Test 280
Test 281
Test 282
Test 283
Test 284
Test 285
Test 286
Test 287
Test 288
Test 289
Test 290
Test 291

CSVlint
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

pycsvw  RDF::Tabular

PASS
FAIL
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
FAIL
PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL
FAIL

PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS

csvw-validator

PASS
FAIL
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
FAIL
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
FAIL
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
PASS
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Tabulka D.1: Vysledky referencnich validatori a csvw-

validator v referen¢nich testech [5]

Test CSVlint pycsvw RDF::Tabular csvw-validator
Test 292 PASS FAIL PASS PASS
Test 293 PASS FAIL PASS PASS
Test 294 PASS FAIL PASS PASS
Test 295 PASS FAIL PASS PASS
Test 296 PASS FAIL PASS PASS
Test 297 PASS FAIL PASS PASS
Test 298 PASS FAIL PASS PASS
Test 299 PASS FAIL PASS PASS
Test 300 PASS FAIL PASS PASS
Test 301 PASS FAIL PASS PASS
Test 302 PASS FAIL PASS PASS
Test 303 PASS FAIL PASS PASS
Test 304 PASS FAIL PASS PASS
Test 305 PASS PASS PASS PASS
Test 306 PASS PASS PASS PASS
Test 307 PASS PASS PASS PASS

Percentage  100.0% 56.2% 100.0% 93.2%
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