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Hlavnim cilem této préce je stanovit moznou tsporu u zhruba 200 odbératelti na vesnici na Jizni
Morave¢, ktefi maji zavedeny smart metery a je tak zndm prabéh jejich spotieby, piikonu a odbéru
proudu. Jedna se o realné hodnoty od odbérateli, jez pokryvaji kromé Ctyf odbératelli vSechny
spotiebitele v dané vsi pripojené na hladiné NN. U vysledki této prace predpokladam jejich realné
vyuziti spolecnosti E.ON distribuce a.s., na jejichz zakladé bude mozné provést rozhodnuti, zda se
touto problematikou dale zabyvat. Dal$im bodem je stanoveni mozné uspory distributora elektrické
energie, a prave proto v ivodni ¢asti této prace seznamim Ctenaie s problematikou spojenou s cenami
za distribuci elektfiny. V prvni kapitole budou obecné popsany zakladni principy a hlavni struktury
cen. Pro vSeobecny prehled k této problematice nejprve popisi zékladni principy a ptedpisy spojené
s pripojenim doméacnosti k siti. V kratkosti se budu také zabyvat vypinaci charakteristiku jistica,
jelikoz cilem prace je popsani, jak dosdhnout snizeni hodnoty jistice. V posledni ¢asti této kapitoly
se zam¢tim na typovy diagram dodavky elektrické energie, jaky ma prabéh a k ¢emu slouzi.

Druha kapitola bude zaméfena na popis a analyzu dat, kterd mi byla poskytnuta spole¢nosti E.ON
distribuce a.s. Celkem se jedna o vice nez 200 odbératelii a data, kterd budu zpracovavat jsou
z obdobi listopadu 2017 az fijna 2018 od domécnosti a mensich firem z dané vsi. JelikoZz se jedné o
veétsi mnozstvi dat prevySujici 1 GB, bude vice nez nutné provést jejich utfidéni a samotné
zpracovani bude velmi ¢asove naro¢né a predpokladam mozné omezeni i v 32-bitové verzi aplikace
MS Excel. Pro kazdého z odbératelti naleznu maximalni piikon a proud na jednotlivych fazich a tuto
informaci zpracuji do zajimavé statistiky obsahujici naptiklad informace, v jakém dni tydne ¢i mésici
v roce jednotlivi odbératelé dosahli svého maxima.

Ve tieti ¢asti jiz uvedu mozné snizeni jisti¢li u rozmanitého vzorku odbérateli v dané vesnici. Pro
spravné urceni této hodnoty, bude nutné se blize sezndmit s vypinaci charakteristikou jisticti typu B
a C. V n¢kterych piipadech u odbératelt typu C bude nutné 1 vystopovat podrobnosti o jejich zivnosti
a sledovat detailn€ priib¢h jejich spotieby. Dalsim krokem bude stanoveni, ktery odbératel mize
snizit hodnotu svého jistice a také o kolik. Pomoci znamého vzorce pro Cistou souc¢asnou hodnotu
jiz dale nebude stanoveni uspor odbérateltl prekazkou.

Se znalosti hodnot ze tieti kapitoly porovnavam ve ¢tvrté ¢asti hodnotu investice na posileni vedeni
a vyménu transformatoru, které by musely byt vynaloZzeny v soucasnych cenach, pokud by zakaznici
chtéli vyuzivat stavajici predimenzované jistiCe. Alternativou k této investici je vypocet Cisté
souCasné hodnoty pro ztraty vzniklé snizenim mésicni platby za jisti¢. Nakonec tyto dvé varianty
vzajemné porovnam. Veskeré vypolty provedu samostatné¢ pro dve distribucni transformacni
stanice, které se ve vesnici nachazi.

V posledni ¢asti této prace provedu zhodnoceni a vlastni interpretaci vysledkd, ke kterym v této praci
dojdu.



Problematika spojena se stanovenim ceny za distribuci pro domacnosti, ale i se stanovenim nakladi
na distribuci, byla v pribéhu minulych let predmétem vasnivé diskuse. Tato otdzka byla v médiich
mnohokrat probirana, a tak je v povédomi vétSiho mnozstvi spottebitelti. Pro nazorngjsi pohled na
véc tuto problematiku jestd piiblizim. Nejprve je viak vhodné si zopakovat, Ze v Ceské republice
mame tii hlavni distribu¢ni sité. Prvni z nich je vlastnéna spolecnosti PREdistribuce, a.s., ktera
spravuje distribu¢ni sité Prahy, dale E.ON distribuce, a.s., pod kterou spada distribucni soustava
v jiznich Cechach a na jizni Moravé a v neposledni fadé CEZ distribuce, a.s., jeZ ma na starosti
zbytek tuzemi Ceské republiky. Viechny tyto distributory elektrické energie reguluje Energeticky
regulacni ufad a podili se na tvorbé ceny za distribuce a tim 1 struktuie ceny koncového zakaznika.

1.1 Struktura cen pro distribuci elektriny

Podle stanovené legislativy jsou parametry ceny za distribuci elektfiny, z pohledu distributora,
urceny Energetickym regula¢nim ufadem. Tato pravidla maji za tkol zajistit, aby byl regulovany
subjekt schopen zabezpecit regulovanou ¢innost, na kterou ma udélenou licenci. Metodika regulace
je stanovovana pro tzv. regulacni periodu, jejiz standartni délka byla 5 let. Ctvrta perioda, ve které
se v dob¢ psani tohoto textu nachdzime, ma ale pouze 3 roky a plati od roku 2016 do roku 2018. Ve
ctvrté periode se tedy distributor fidi Zasadami cenoveé regulace pro obdobi 2016-2018 pro odvetvi
elektroenergetiky, plyndrenstvi a pro ¢innost operatora trhu v elektroenergetice a plyndrenstvi.
V piipadé distribuce se jednd o Popis parametrti regulace pro ¢innosti pienos a distribuce elektiiny,
preprava a distribuce plynu. Dle tohoto dokumentu lze u provozovateli distribucnich soustav
strukturu regulovanych cen rozdé€lit na povolené vynosy, povolené naklady, povolené odpisy a fond
obnovy a rozvoje. Povolené vynosy jsou stanovovany dle vztahu: [1, 2]

PV =PN+0+Z+Fr
kde
PV je hodnota povolenych vynost
PN je hodnota povolenych nakladt
O je hodnota povolenych odpist
Z je zisk drZitele licence pro regulovany rok

Fr je parametr faktor trhu

1.1.1  Povolené naklady

Povolené naklady pro IV. regulacni obdobi jsou stanoveny ze skutecné dosazenych hodnot néklada
v pfedchézejicim obdobi. Na zaklad€ relevantnich dat Energeticky regulacni tifad stanovi zakladnu
povolenych nakladt z n¢kolika referen¢nich let predeslé regulacni periody. Takto ur¢ené hodnoty
jsou upraveny statistickymi hodnotami miry inflace a indexy riistu mezd pro kazdy z roki tak, aby
odpovidali ¢asové hodnoté roku 2015. Aritmetickym primérem takto spoctenych hodnot je poté



stanovena hodnota povolenych nakladi pro dané regulacni obdobi. Po celé toto obdobi bude na
regulace uplatiiovan princip revenue cap, tedy regulace metodou vynosovych limiti, jez se fadi mezi
motivacni metody s cilem stanovit maximalniho pfipustného vynosu. Tato zékladna je kazdorocné
op¢t upravovana eskalacnim faktorem a faktorem efektivity. [1, 3]

1.1.2 Povolené odpisy

Povolené odpisy jsou stanovovany na zakladé planovanych hodnot v jednotlivych letech IV.
regula¢niho obdobi. Planované hodnoty odpisti jsou nasledné korigovany podle skute¢nych hodnot
s dvouletym zpozdénim za pouziti Casové hodnoty penéz.

Vzhledem k riziku nadhodnocovani planti stanovuje Energeticky regulac¢ni aiad dvoji casovou
hodnotu penéz pro piipady nadhodnocovéani anebo podhodnocovéani vykazanych planovanych
hodnot odpisti. V piipadé podhodnoceni bude indexace celého korekéniho faktoru navdzana na
¢asovou hodnotu penéz. Pokud dojde k nadhodnoceni planovanych hodno a za predpokladu, ze
korekéni faktor nepfesdhne skute€né odpisy o 5 %, navazana na ¢asovou hodnotu penéz. V piipadé
ze korekéni faktor presdhne skute¢né odpisy o vice nez 5 %, bude navazan na hodnotu miry
vynosnosti regulacni baze aktiv. [1]

1.1.3 Zisk drzitele licence

Ve IV. stejn¢ jako ve III. regulacnim obdobi, byl parametr zisku stanoven jako sou¢in miry
vynosnosti a hodnoty regulacni baze aktiv. Energeticky regulacni Gifad je povinen pii regulaci ceny
souvisejici sluzby v odvétvi elektroenergetiky postupovat tak, aby stanovené ceny pokryvaly mimo
jiné piiméfeny zisk, ktery by zajistil ndvratnost realizovanych investic do zafizeni slouZicich
k vykonu licencované ¢innosti. Piiméfenost zisku je zde zajisténa diky pouZziti miry vynosnosti
stanovené jako vaZzeny primér nakladii na kapital, zndmy jako WACC, ktery €inil pro IV. regulacni
obdobi 8 %. Hodnota parametru zisku bude upravovana korekénim faktorem zisku v piipadé
nadhodnocenych pland. Do zisku mohou vstupovat jednotlivé nedokoncené rozvojové investice
s dobou poftizeni delsi nez dva roky a celkovou investici nad 500 miliontt K¢. Drzitel licence ma
narok na pfiznani nedokoncenych investic az pro regulovany rok, ve kterém je planovéana prvni
platba za vystavbu investice zhotovena. V piipadé investice krat$i nez dva rok, budou drzitelim
licence snizeny povolené vynosy o hodnotu zisku. [1]

1.14 Faktortrhu

Faktor trhu je mozné pouzit v piipadech, kdy budou regulovanym subjektim z diivodu zmény
legislativy, vyvoje situace na trhu, zavadéni novych technologii nebo likvidace velkych celkt
vznikat néklady, jeZ nejsou prokazateln¢ obsazeny ve stanovené bazi ndkladi. V piipadé nékteré
z téchto udalosti mohou regulované spolecnosti pozadat o uznani skutecné vynalozenych nakladd,
které Energeticky regulacni aiad posoudi. V piipadé odsouhlaseni budou takové naklady zapocitany
do povolenych vynosi a cen pro rok nasledujici.

V piipadé nékladi po likvidaci zivelnych udalosti, které¢ ale nebyly kryty pojistovnami, ma
Energeticky regula¢ni titad pravo posoudit, zda jsou tyto ndklady opravnéné, aby byly zahrnuty do
faktoru trhu. ERU se miize piedem vyjadiit k pojistnym smlouvam regulovanych spolecnosti a
posoudit jejich rozsah a podminky tak, aby pii pozdé€jsim vzniku skod, jez nebudou kryty pojisténim,
nevystavoval regulované spolecnosti riziku, Ze jejich naklady na likvidaci Skod nebudou uznany.



Tato problematika bude Energetickym regulacnim ufadem posuzovéna také z hlediska takového,
zda néklady na pojisténi majetku dané spolecnosti nepresahuji vysi pojistného plnéni. [1]

1.2 Struktura plateb domacnosti

Cena za distribuci elektiiny na hladin€ nizkého napéti je slozena z mésicni platby za piikon podle
jmenovité proudové hodnoty hlavniho jisti¢e pied elektromérem a také z platby za distribuované
mnozstvi elektfiny v KE/MWh. Doméacnosti odebirajici elektiinu ze siti nizkého napéti si mohou
vybrat z nékolika jednotarifovych anebo dvoutarifovych sazeb, za splnéni podminek pro pfiznani
dan¢ sazby danych Energetickym regulacnim titadem. Cena elektiiny pro opravnéného zakaznika se
sklada ze dvou zakladnich ¢asti, z ceny za silovou elektfinu a regulované platby za dopravu elektiiny.

1.2.1  Cena silové elektfiny

Nabidky za cenu elektiiny jsou domacnostem predkladany obchodniky s elektiinou (déale jen
dodavateli). Zvolenému dodavateli plati domacnosti za kazdou odebranou jednotku, ale také
pausalni mésicni poplatek. Cena silové elektiiny je tedy slozena z pevné mésicni platby a z ceny za
odebranou jednotku energie uctované bud’ ve vysokém anebo nizkém tarifu.

1.2.1.1 Cena za odebranou jednotku energie

Odebrana energie je domacnostem pocitana v kWh anebo MWh. Tato cena je vétSinou po cely den
stejna, 1isi se pouze u nekterych sazeb obsahujici dva tarify, napiiklad pro vytapéni anebo ohiev
vody, obecné tedy pii vyssi spotieb€. V tomto pripade rozliSujeme vysoky a nizky tarif. V prabéhu
vysokého tarifu platime za elektiinu vice nez vprabéhu nizkého tarifu. Cena za odebranou
kilowatthodinu se momentaln& pohybuje okolo 1,5+0,2K¢& napii¢ viemi dodavateli na izemi CR pro
odbératele kategorie D, ktefi jsou podle ERU definovani: ,,V souladu s piflohou ¢. 4a vyhlasky ¢&.
541/2005 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpist, je odbératelem kategorie D fyzicka osoba, jejiz odbérné
misto je pfipojeno k distribu¢ni soustavé nizkého napéti a pouziva odebranou elektiinu pouze
k potfebam vlastnim nebo osob v jeji domacnosti. Do kategorie D spadaji také odbéry ve spole¢nych
prostorach bytovych domi, typicky napiiklad osvétleni a vytapéni chodeb, pohon vytaht atp.
V téchto prostorach vSak nesmi dochdzet k podnikatelské Cinnosti.* [4—6]

1.2.1.2 Pevna mésicni cena

Druhou ¢asti ceny za silovou elektiinu je staly plat. Jedna se o pevnou cenu za mesic, ktera pokryva
dalsi nezbytné vydaje dodavatele. Spada sem napiiklad zakaznicky servis, komunikace dodavatele
s ufady, reklama a dal$i. Tuto pevnou mési¢ni platbu musime zaplatit 1 za ptredpokladu, ze
neodebereme Z4dnou elektrickou energii. Céstka za pevnou mésiéni platbu se pohybuje mezi 50 az
100 K¢ za mésic. [5]

1.2.2 Regulovana platba za dopravu elektfiny

Vysledna cena elektfiny neni tvofena pouze elektrickou energii, ale také souvisejicimi sluzbami,
které jsou regulovany statnimi organy. U regulovanych plateb neni moznost volby, jsou pfedem dané
predevSim Energetickym regulaénim tfadem a pokud je domacnost piipojena k distribucni siti
v dané lokalit¢, musi odvadét predepsané platby. Tato platba se sklada z mésicni platby za piikon,
platby za distribuované mnozstvi elektfiny, ceny systémovych sluzeb, ceny na podporu vykupu
elektiiny z obnovitelnych zdrojii a kombinované vyroby elektiiny a tepla a dale z ceny za Cinnost
zuctovani operatora trhu s elektiinou. [5]



1.2.2.1 Mésicni plat za prikon

Mgsicéni plat za ptikon slouzi k thradé nakladii distributorovi na provoz distribu¢ni soustavy. Plat je
zavisly na hodnoté hlavniho jisti¢e a neméni se s vysi spotieby. Cim vyssi je hodnota jistie, tim
vyssi je plat za ptikon. V domacnostech se obvykle uziva jisténi 3x25 A, a nejcastéjsi sazbou je
D02d, pti které se tento plat pohybuje okolo 100 K¢ mésicné. [7]

1.2.2.2 Platba za distribuované mnozstvi elektriny

Ackoliv to neni vude ve svété pravidlem, v Ceské republice, stejné jako ve vétsing svéta je energie
prepravovana direktivné a nejednd se o trzni vztah nabidky a poptavky. Tento zptsob vylucuje
tizemi je spravovana CEZ distribuci, jih republiky E.ON distribuci a Praha PRE distribuci. Jedinou
moznosti, jak zménit distributora, je prestehovani se do jiného regionu. Distribucni sité na regionalni
Girovni jsou propojeny celostatni pfenosovou soustavou, ktera je provozovana spolecnosti CEPS. Pod
pfenosovou soustavou rozumime vzajemné propojen¢ vedeni 400kV, 220kV a ve vybranych
vedenich i 110kV, které slouzi k pienosu elektiiny pro celé uzemi Ceské republiky a k propojeni
s elektrizacnimi soustavami sousednich statli. Pfenosova soustava je provozovana ve verejném
zajmu a provozovatel této soustavy zajistuje jeji chod na zaklad¢ licence udélované regulatorem
trhu. Provozovateli distribu¢ni a pfenosové soustavy tedy platime distribu¢ni poplatek za kazdou
megawatthodinu. Tato platba slouzi k pokryti nakladii na ztraty v distribuci a ptenosu elektfiny,
nakladl spojenych s méfenim spotieby a na udrzovani a rozvoj distribucni a pfenosové soustavy. [6]

1.2.2.3 Cena systémovych sluzeb

Na tzemi Ceské republiky je vyhradnim provozovatelem této soustavy akciova spole¢nost CEPS,
vlastnéna ze sta procent Ceskym statem. Systémové sluzby slouzi ke kryti ndkladi provozovatele
prenosové soustavy na nakup podpiirnych sluzeb, slouzi pro zajisténi kvality a spolehlivosti dodavky
elektiiny nebo také plnéni podminek propojeni elektrizatni soustavy Ceské republiky. Podptimé
sluzby jsou prostredky pro zajisténi systémovych sluzeb [4, §]

1.2.2.4 Cena na podporu vykupu elektfiny z OZE, KVET a DZ

JelikoZ je v Evropé€ nastolen trend snizovani vyroby z fosilnich paliv a maximalni diversifikace
zdroji vyroby, je zde snaha o podporu tzv. zelené energie formou dotaci nebo garanci vyssich
vykupnich cen. Céstka na podporu obnovitelnych zdrojii, kombinované vyroby elektfiny a tepla a
druhotnych zdrojt slouzi k pokryti néklada na vykup elektiiny z podporovanych zdroji. [6]

1.2.2.5 Cena za ¢innost zactovani OTE
OTE neboli Operator trhu s energiemi, ktery ptsobi jako zprostiedkovatel na trhu s elektfinou,
organizuje denni a vnitrodenni trh s elektiinou, provadi zactovani odchylek a formality pti zméné
dodavatele domacnosti. Platba za jeho Cinnost, stejné€ jako u provozovatele distribu¢ni soustavy,
slouzi k pokryti uznatelnych nakladi. [6]

1.2.2.6 Dané

Kromé dané z ptidané hodnoty, ktera je samoziejmé soucasti celkové platby za elektiinu a ¢ini 21
%, je nutné nejdiive piipocitat sazbu dané z elektiiny, ktera je pro vSechny odbératele stejnd. Tato
dan se vztahuje na elektrickou energii, ktera nepochézi z obnovitelnych zdrojli a v soucasnosti ¢ini
28,3 K¢ za odebranou megawatthodinu. [5]



1.3 Pripojeni domacnosti k siti

Piipojeni domacnosti k elektriza¢ni soustavé je, mimo jiné, osetieno vyhlaskou ERU ¢&.16/2016 Sb.,
kterd stanovi podminky pfipojeni a také zpisob stanoveni podilu nakladti spojenych s ptipojenim a
se zajisténim pozadovaného piikonu nebo vykonu elektiiny, kde se pozadovanym piikonem rozumi
hodnota v misté pfipojeni k prenosové ,resp. distribucni soustavé v MW v zdkladnim zapojeni
sjednana s provozovatelem distribu¢ni soustavy na zakladé¢ pozadovaného piikonu a technickych
parametrii zafizeni pfenosové soustavy v misté piipojeni k distribu¢ni soustave. Zatizenim je déale
oznacovano odbérné elektrické zafizeni. [9]

1.3.1  Podminky pfipojeni k elektrizacni soustavé
Mezi podminky pro pfipojeni zafizeni k elektrizani soustave patii:
a) Zadost o piipojeni

b) Smlouva o piipojeni mezi zZadatelem a provozovatelem distribu¢ni soustavy nebo zména
stavajici smlouvy o pfipojeni

Zadost o ptipojeni se podava pro kazdé misto pfipojeni zv1ast, a to pred vystavbou nebo piipojenim
nového zatizeni, ptipadné pred zménou rezervovaného piikonu stavajiciho zatizeni. [9]

1.3.2 Provedeni pfipojeni

Vlastni provedeni je odlisné podle jmenovitého napéti té ¢asti distribu¢ni soustavy, ke které bude
odbéré zaiizeni piipojeno. V piipadé domacnosti jsou piipojeni provedena venkovnim nebo
kabelovym vedenim. V pfipadé venkovniho vedeni je rozsifeni provedeno holymi nebo izolovanymi
stavajiciho kabelového vedeni. V tomto piipadé zacind piipojeni odbémych zafizeni piipojenim
hlavniho domovniho vedeni nebo odbocenim k elektroméru z jisticich prvkii ve skiini, kterd je
majetkem koncového zakaznika. Pfipojeni kabelovym vedenim je provedeno ptipojkou k distribu¢ni
soustavé z kabelové skiiné nebo samostatnym vyvodem zrozvadéce nizkého napéti distribucni
transformovny. [10]

1.3.2.1 Standardni provedeni koncového bodu
U domédcnosti se jedna o kabelovou skiiii pro smyckové pfipojeni, ptipadné o kabelovou nebo
pripojkovou skiin s jednou sadou pojistek v pripad€ paprskového vyvodu.

1.3.3 P¥ipojky nizkého napéti

Elektrické ptipojka slouzi k pfipojeni jedné nemovitosti a konci u vedeni hlavniho vedeni hlavni
domovni pojistkovou skiini, u kabelového vedeni hlavni domovni kabelovou skiini. Tyto skiin€ jsou
soucasti ptipojky. Neni-li na nemovitosti zdkaznika ztizena hlavni domovni pojistkova skiin, konci
venkovni piipojka nizkého napéti poslednim kotevnim bodem umisténym na této nemovitosti nebo
na svorkach hlavniho jistice objektu. Elektricka piipojka zac¢ina odbocenim od rozvodného zaiizeni
zatizeni provozovatele distribu¢ni soustavy smérem k odbérateli. Odbocenim se rozumi odboceni
od spinacich prvki nebo piipojnic v elektrické stanici, vychazi-li el. ptipojka z elektrické stanice.
Piipojky musi byt uzemnény a vhodné dimenzovany a jistény. [10, 11]



1.3.3.1 Priipojky nn provedené venkovnim vedenim

Piipojka nn slouzi k pfipojeni jedné nemovitosti k distribu¢ni soustavé, ve zvlasté odiivodnénych
piipadech 1ze se souhlasem provozovatele pienosové soustavy pfipojit jednou piipojkou i vice
nemovitosti. Pfipojka musi byt zfizena s plnym poctem vodi¢l rozvodného zatizeni provozovatele
distribu¢ni soustavy v misté odboceni piipojky. Pii zfizovani nové, piipadné pii rekonstrukci
stavajici piipojky musi byt provedena dostupnd technickd opatfeni k zamezeni neopravnéného
odbéru. Pripojkova skiin je soucasti pripojky. Umist'uje se zpravidla na odbératelové nemovitosti
nebo na jeji hranici tak, aby byl umoznén pfistup 1 bez piitomnosti odbératele.

Jisténi v piipojkové skiini musi byt alespon o jeden stupent vyssi nez jisténi pred elektromérem.
Piitom je nutné dodrzet zdsady pro volbu jisticich prvki. K jisténi Ize pouzit pojistky zavitoveé,
nozové apod. Je-li v ptipojkové skiini vice pojistek ¢i jinych jisticich prvkd, musi byt u kazdé sady
trvanlivé vyznaceno, pro které¢ odbérné misto je pojistkova sada urcena. [10, 11]

1.3.3.2 Priipojky nn provedené kabelem

Kabelové piipojky musi byt ziizeny vzdy splnym poctem vodicli rozvodného zatfizeni
provozovatele distribu¢ni soustavy v misté piipojeni. Piipojkova skiii musi byt uzamykatelna
zavérem odsouhlasenym provozovatelem distribuni soustavy. Minimdlni priufezy kabeld
elektrickych piipojek jsou 4 x 16 mm? Al, pii pouziti médénych vodicti je minimélni priifez 4 x 10
mm? Cu. Pfipojkova ski je soucasti pripojky. Umist'uje se zpravidla na odbératelové nemovitosti
v oploceni, obvodovém zdivu ¢i jiném vhodném a snadno piistupném misté, které je ptistupné i bez
pritomnosti odbératele. Umisténi nesmi zasahovat do evakuacni cesty. Pred piipojkovou skiini musi
byt volny prostor o Sifce minimalné 0,8 m k bezpeCnému provadéni obsluhy a praci. Jisténi
v ptipojkové skiini musi byt alespon o jeden stupen vyssi nez je jisténi pred elektromérem. [10]

1.3.3.3 Privodni vedeni nn

Piivodni vedeni za hlavni domovni nebo piipojkovou skiini je soucasti elektrického zafizeni
nemovitosti. Toto zafizeni neni soucasti zafizeni provozovatele distribucni soustavy a obecné se na
né nevztahuji podnikové normy energetiky. V rozvodech v budovach pro bydleni a v rozvodech
obdobného druhu se piivodni vedeni obvykle sklada z téchto ¢asti:

a) Hlavni domovni vedeni

b) Odbocky k elektromértim

¢) Vedeni od elektromért k podruznym rozvadétim nebo rozvodnicim
d) Rozvod za podruzenymi rozvadéci

[10]



Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni je vedeni od pfipojkové skiiné az k odbocce k poslednimu elektroméru.
Systém hlavniho domovniho vedeni a jeho provedeni se voli podle dispozice budovy. V budovach
nejvyse se tfemi odbérateli, tj. obvykle v rodinnych domcich, neni nutné ztizovat hlavni domovni
vedeni a odbocky k elektromériim Ize provést piimo z piipojkové skiin€. Hlavni domovni vedeni
musi svym umisténim a provedenim znemoznit nedovoleny odbér. Jmenovity proud prvkd, jisticich
hlavni domovni vedeni, musi byt alesponi o dva stupné vyssi jmenovity proud jistich pred
elektroméry. [10]

Odbocky k elektromérim

Odbocky k elektromériim jsou vedeni, kterd odbocuji z hlavniho domovniho vedeni pro piipojeni
elektromérovych rozvodnic, piipadné vychazeji z pripojkové skiing, zejména v ptipadech piipojeni
odbémych zafizeni rodinnych domkii. Odbocky k elektromérim mohou byt jednofazové nebo
tiitazové.

Pied elektromérem musi byt osazen hlavni jisti€ se stejnym poctem polt jako ma elektromér fazi. U
hlavniho jistiCe je standardné povolena charakteristika vedeni typu B. Jmenovita vypinaci zkratova
schopnost jistice pied elektromérem musi byt minimalné 10 kA, kromé ptipadd, kdy je sit’ vedena
kabely v zemi a napdjena transformatorem do vzdalenosti 30 m o vykonu 630 kVA s uk 6 % nebo o
vykonu 400 kVA s uk 4 % nebo do vzdalenosti 60 m o vykonu 630 kVA s uk 4 %. [10]

1.34 Stanoveni podilu domacnosti na opravnénych nakladech

Pokud Zadatel hradi naklady spojené s pfipojenim a se zajisténim pozadovaného piikonu, je tato
Castka stanovena na zakladé vyhlasky o piipojeni. VysSe podilu je odvozena podle hodnoty
pozadovaného piikonu, respektive hlavniho jistiCe. Cena je v piipad¢ tiifazového ptipojeni 500 K¢
za jeden Ampér a v piipade¢ jednofazového piipojent je to 200 K¢ za jeden Ampér.

Ptipojuje-li provozovatel distribu¢ni soustavy odbérné elektrické zatizeni zakaznika, kterému byla
omezena nebo prerusena dodavka elektiiny z divodu neopravnéného odbéru, hradi zakaznik podil
na opravnénych nakladech ve vysi 1500 K¢ pii ptipojeni na napet’ové hladin€ nizkého napéti.

Elektricka ptipojka musi byt zfizena a provozovana v souladu se smlouvou o pfipojeni a s Pravidly
provozovani pfislusné distribu¢ni soustavy. Elektrickou pfipojku zfizuje na své naklady
v zastavéném uzemi podle zvlastniho predpisu provozovatel distribucni soustavy. Je zfizovana
mimo zastavéné tizemi, je-li délka do 50 m vcetné, provozovatelem distribucni soustavy, je-li délka
nad 50 m, tak Zadatelem o piipojeni. Ostatni elektrické piipojky zfizuje na své naklady Zadatel o
pripojeni a vlastnikem piipojky je ten, kdo uhradil naklady na jeji ziizeni. Vlastnik elektrické
ptipojky je povinen za tplatu elektrickou ptipojku provozovat, udrzovat a opravovat, pokud o to jeji
vlastnik pisemné pozada. V piipadé piipojeni odbémého zafizeni pomoci smycky se nejedna o
pripojku.

U ptipojek ve vlastnictvi provozovatele distribucni soustavy je nutné, aby provozovatel distribu¢ni
soustavy vzdy ziidil vécné bremeno. U piipojek ve vlastnictvi zadatele provozovatel distribucni
soustavy zfizovat vécné bfemeno nemusi. [9—11]



1.4 JiSténi rozvodu nn

Soucasti této prace bude také posouzeni moznosti snizeni hodnoty jisti¢l, které¢ chrani vSechny
spotiebice proti uc¢inkiim nadproudd, a to jak proti pretizeni, tak proti G¢inklim zkratovych proudi.
Protoze v praxi dochazi k zapojeni vice jisticich prvki, je tfeba uvazovat také selektivitu jisténi dle
CSN 33 2000-1 ed. 2.

141 Zakladni pojmy
Zékladni pojmy dle: [12, 13]

1.4.1.1 Jmenovita hodnota proudu I,
Jmenovitd hodnota proudu (u jisténi) je takova hodnota, ktera je vyrobce urena pro normalni
provozni rezim. Jedna se o hodnotu, pii které nedojde k vybaveni (vypnuti) jistice.

1.4.1.2 Nadproud

Nadproudem je myslena hodnota protékajiciho proudu, jez je vyssi nez jmenovitd hodnota proudu,
na kterou je jisti¢ dimenzovan. K nadproudu nejcastéji dochazi pii zapinani spotiebicii anebo vlivem
poruchovych stavii jako je zkrat a pretizeni.

1.4.1.3 Zkratovy proud Ik

Pokud dojde ke zkratu v obvodu s velmi nizkou impedanci jako je naptiklad kratké vedeni anebo u
tvrdého zdroje, dosahuji zkratové proudy velmi vysokych hodnot v jednotkach kA a mize dojit
k poskozeni elektrického zafizeni a piipadné také Casti elektrického rozvodu. Jelikoz bézné jistice
vypinaji zkratovy proud za zhruba 10 ms, proud se tedy stihne vyvinout v plné velikosti.

1.4.1.4 Zapinaci proud

Znana cast elektrickych spotebici ma zapinaci proud, ktery je nékolikanasobné vétsi nez
jmenovity proud, coz je zptisobeno jejich podstatou. Zapinaci nadproud velmi rychle zmizi a proud
se ustali na normalnim provoznim zatizeni.

14.2 Selektivita

Elektrické obvody se obvykle skladaji z vétSiho mnozstvi elektrickych zatizeni a také jisticich prvka,
které je chrani. Pozadavek na to, aby v ptipad€ poruchy byla odpojena jen nektera ¢ast obvodu, je
zcela ptirozeny. V pfipad¢ sériového tazeni by se tak mél vypnout pouze jistici prvek, ktery je
nejblize nadfazeny od poruchy smérem ke zdroji. [12] Pti poruSe dochazi k odpojeni nejnizsiho
stupné a porucha tak nema vliv jiny nebo jiné obvody. Selektivita je pozadavkem elektrotechnickych
predpistt CSN 33 2000-1 ed. 2. [14]

143  Vypinani jisticu

Vypinani jisti¢l je dano vypinaci charakteristikou, kterd se déli na charakteristiku B, pro jisténi
zatizeni, které nezptisobuji proudové razy, C pro zafizeni zptsobujici proudové razy a D, které je
ur¢eno pro zafizeni s vysokymi proudovymi razy, jako jsou napiiklad transforméatory a 2-pdlové
motory. V piipadé¢ domacnosti maji jistice vypinaci charakteristiku typu B. Jistice maji tepelnou a
elektromagnetickou spoust’. Pii proudu, ktery je z intervalu <1,131In, 1,45In>, musi dojit k vypnuti
jistiCe v Case vetsim nez jedna hodina. Pfi proudu vétsSim nez 1,45In dojde vlivem tepelné spousté
k vypnuti jistice v ¢ase menSim neZ jedna hodina. Elektromagneticka spoust’ reaguje u proudu



vétsim 3In, kdy musi dojit k vypnuti v ¢ase veétsim né€z 0,1 s a v ptipad€ proudu 5In dojde k vypnuti
v Case mensim nez 0,1s. [15] VSe je znazornéno ve vypinaci charakteristice.

2500 Vypinaci charakteristiky B, C, D
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Obrazek 1 Vypinaci charakteristiky jisticii
Zdroj: [16]

1.5 Méfeni spotieby domacnosti

Data ziskana pro tuto praci byla méfena smart metery. V této podkapitole spojené s méenim popisi
zakladni vyrazy jako je méfici misto a méfici bod anebo povinnosti provozovatele distribucni sité.
Ukolem méfeni je ziskani korektnim zptisobem data o odebirané a dodavané elektiing a takto
porizend data dale poskytovat opravnénym ucastnikiim trhu, a to nediskriminacné a s nalezitou

daveémosti. [17]
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1.5.1 Méfici misto, bod a zafizeni

Z definice méticiho mista, méficiho bodu, méticiho zatizeni a odbérného nebo piedavaciho mista
vyplyva, ze odbérné nebo piedavaci misto se v zasadé sklada z jednoho meéficiho mista, a tedy
jednoho méficiho zatizeni. Dle [17] je 1ze popsat jako:

Meéfici misto

Mg¢fici misto je mistem meteni elektrické energie v zafizenich elektrizacni soustavy v piedavacich a
odbérmych mistech. V praxi ptedstavuje soubor technickych prostfedkii a méficich pristroja
pripojenych k jednomu méticimu bodu.

Mg¢fici bod
Mg¢fici bod je zpravidla fyzicky bod sité, kde se snima, méfi a registruje elektiina. Podle sméru toku
energie se jednd o napajeci nebo odbémy bod.

M¢fici zafizeni
Toto zafizeni sestava zejména z méficich transformatorti, elektroméri a registracnich stanic véetné
prislusnych spojovacich vedeni, pomocnych pfistroji a ptistrojii ur€enych pro komunikaci.

1.5.2  Povinnosti provozovatell distribucnich siti, vyrobct a zakaznik(

Za funkcnost a spravnost méficiho zatizeni, tj. souboru méficich a technickych prostredkii jako
celku, je zodpovédny pfislusny provozovatel distribu¢ni soustavy, coz vyplyva z jeho povinnosti
zajistovat méteni v distribucni siti. Aby distributor mohl zajistit spravné méfeni, jsou zakaznici
povinni upravit odbérné misto na své naklady. Dle [17] konkrétné:

a) Polozeni nepterusovanych, samostatnych spojovacich vedeni mezi jisticimi prvky.

b) Zajisténi piislusného rozhrani dle specifikace provozovatele distribucni soustavy pro vyuziti
vystupt z elektroméru nebo integracniho pfistroje ke sledovani odbéru zakaznika.

c) Zajisténi, popiipad¢ Gprava rozvadécl, meticich skiini nebo elektromérovych desek pro
montaz elektromeéra.

d) Vyménu a montaz prediazeného jisticiho prvku za odpovidajici typ a velikost.
1.5.3 Meéfici a vyhodnocovaci interval

v~ s v~ s

Zakladnim méficim intervalem (méfici periodou) je u pribchového méfeni jedna Ctvrthodina.
Pouziva se pro zjistovani hodnoty energie nebo stfedni hodnoty vykonu, napiiklad pii zjistovani
pritbéhu zatizeni. [17]

154 Stfedni hodnota vykonu

Je mnozstvi namétené elektiiny vztazené na metici periodu [kKWh/tm].
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155 Druhy méfeni

Zakladem kazdého meéficiho zafizeni je elektromér slouzici k méfeni ¢inné nebo ¢inné a jalové
elektrické energie. Jestlize elektromérem piimo prochdzi veSkerd métena energie, mluvime o
piimém méteni. [17]

1.5.6 Druhy méficich zafizeni

Pro méfeni mnozstvi elektiiny (elektricke prace a stfednich hodnot vykonu) se pouzivaji nasledujici
zpusoby méfeni:

a) Meéfeni typu A (pribéhové meteni elektiiny s dalkovym dennim pienosem udajti)
b) Me¢éfeni typu B (priabéhové méieni elektiiny s dalkovym jinym nez dennim prenosem tdajit)

¢) Me¢feni typu M (priibé¢hové méfeni elektiiny s ddlkovym pienosem tdajl, pribézny zaznam
stfedni hodnoty ¢inného vykonu provadi ptimo méfici zafizeni)

d) Mefeni typu C (ostatni meteni elektfiny, neni priabéhoveé, mize byt s dalkovym pienosem
udajti)

Typy méfeni jsou ureny dle legislativy Ceské republiky, konkrétné dle sbirky zakont &islo 82/2011
vyhlasky ze dne 17. bfezna 2011. Pribéhové méfeni je takové méfeni, pii kterém je kontinualné
zaznamenavana stfedni hodnota vykonu za méfici interval. Méficim zafizenim miize byt bud’
samostatny elektromér, nebo elektromér s externé pfipojenym registratnim piistrojem. Muze se
jednat 1 o kombinaci méfeni pritbéhového s méfenim ostatnim. [17]

1.5.7 Méfici a tarifni funkce

Potebné tarifni a méfici funkce méficiho zafizeni jsou zajiStovany provozovatelem distribucni
soustavy. Jednotlivé méfici funkce které jsou v daném méficim bodé k dispozici. U zakaznikd
s piimym méfenim typu C a M je zpravidla dostacujici méfeni ¢inné energie. U zakazniki
s prubéhovym méfenim se méii odebirana i dodavana jalova energie, v zavislosti na sméru toku
energie. [17]

1.5.8 Ovladani tarif(i a blokovani spotfebici

Pro ovladani tarifnich registra elektroméru a blokovani spotiebicii se u meteni typu C a M pouzivaji
hromadna déalkova ovladani (HDO), ptepinaci hodiny, interni Casové zakladny elektroméru,
ptipadné jiné technické prostiedky. [17]

1.5.9 Provozovani méficiho zafizeni

Provozovatel distribu¢ni soustavy je zodpovédny za bezporuchovy provoz méficiho zatizeni, proto
je kazdy zakaznik povinen zabezpecit PDS kdykoliv pfistup k méticimu zafizeni. Tato povinnost
byva zakotvena v pfislusnych smlouvach. Tento Casové neomezeny pfistup je nutny napiiklad
z divodu odstranovani poruch, provadéni revizi, udrzby, odecti, vymény z diivodu prochdzejici
platnosti ufedniho ovéfeni a kontrol. [17]
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1510 Uhrada nékladti za méfici zafizeni a prenos dat

Provozovatel distribu¢ni soustavy hradi

Provozni néklady na instalaci elektroméru, spinaciho prvku, registracniho pfistroje a modemu. Déle
hradi néklady na pravidelné ovéieni elektroméru a také provozni naklady na piezkoumani méticiho
zafizeni a zjisténi spravnosti jeho zapojeni véetné funkce. PDS déle hradi provozni néklady za
prezkouseni a poskytovani dat vcetn¢ provoznich ndkladii spojenych s dalkovym pfenosem
naméfenych hodnot.

Zakaznik hradi
Zakaznik hradi potizovaci naklady na spojovaci vedeni, méfici skiin€ nebo rozvadéce, na zkuSebni
svorkovnici a na jisténi. [17]

1.5.11 Udrzba méficiho zafizeni

Jakékoliv zdsahy do méficiho zafizeni bez souhlasu provozovatele distribucni soustavy jsou
zakdzané. Uzivatel distribucni sit€¢ je povinen umoznit PDS pfistup k méficimu zafizeni a
neméfenym castem elektrického zafizeni za Gcelem provedeni kontroly, odectu, udrzby, vymény
nebo odebrani méficiho zatizeni. Udrzbu méficiho zafizeni a piipadnou vyménu zajistuje PDS.
Zéavady na méficim zafizeni musi byt odstranény v co nejkrat$im Case. V piipad€, Ze neni zjisténa
zavada, hradi naklady na piezkouméni nebo ovéfeni spravnosti ten, kdo pisemné pozadal o
prezkoumani zafizeni. [17]

1.5.12 Odecty méficiho zafizeni

Odecty méficiho zafizeni, zpracovani a predavani dat zajistuje provozovatel distribucni sité. Pokud
vznikne zévada na telekomunika¢nim zafizeni uzivatele distribucni sité, ptes kterou je provadén
odecet, je uzivatel distribucni sité povinen zajistit odstranéni vzniklé zavady. [17]

1.5.13 PrezkouSeni mériciho zafizeni

Vznikla.li pochybnost o spravnosti udajii méfeni nebo byla-li zjiSténa zdvada na méticim zafizeni,
je provozovatel distribu¢ni soustavy povinen do 15 dnti od doruceni pisemné zadosti, vymenit
elektromér a do 60 dnti zajistit ovéieni tohoto elektroméru. [17]

1.6 Tarifni struktura na hladiné nn

Na hladin€ nizkého napéti jsou dle distribu¢ni tarifni soustavy z 1. ¢ervence 2001 pro maloodber,
domacnosti 1 podnikatelsky odbér ze siti nn tarifni skupiny fady C, coZ jsou podnikatelé a fady D,
coz jsou domacnosti.
1.6.1  Domacnosti (D) dle charakteru odbéru

a) DO01d — jednotarifova sazba pro malou spotiebu

b) D02d — jednotarifova sazba pro stiedni spotiebu

c) D25d, D26d, D27d — dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu
po dobu 8 hodin
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d) D35d, D45d — dvoutarifové sazby s operativnim fizenim a dobou platnosti NT 16 resp. 20
hodin

e) D57d — dvoutarifové sazby s vytdpénim tepelnym Cerpadlem, resp. topnym elektrickym
spotiebi¢em a operativnim fizenim s dobou platnosti NT po dobu 20 hodin

f) D61d — dvoutarifova sazba ve vikendovém rezimu

1.6.2 Podnikatelé (C) dle charakteru odbéru
a) CO01d - jednotarifova sazba pro malou spotiebu
b) C02d — jednotarifova sazba pro stfedni spotiebu
¢) C03d - jednotarifova sazba pro vyssi spotiebu

d) C25d, C26d, C27d — dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu
po dobu 8 hodin

e) (C35d, C45d, C46d — dvoutarifové sazby s operativnim fizenim a dobou platnosti nizkého
tarifu 16 resp. 20 hodin

f) C60d — Specidlni sazba, pokud nelze odbér fadné méfit zatizenim distributora a instalovany
ptikon je mensi nez 1000 W anebo se jedna o zafizeni provozované v rdmci integrovaného
zachranného sboru, kde je odbér nepatrny, jako jsou napriklad policejni hlasice, poplachové
sirény apod.

g) C62d — Sazba pro osvétlovani vefejnych prostranstvi
[18, 19]

1.7 Typovy diagram dodavky elektrické energie

JelikoZ je tato prace zaméfena na analyzu prub¢hli ze smart metrt, které zaznamenavaji hodnoty
elektromért kazdych patnact minut, tak je dobré si ukazat diagram dodavky elektrické energie, ktery
je vyuzivan naptiklad pro vyhodnoceni a zactovani odchylek operatorem trhu (OTE).

Na typovém diagramu dodavky (TDD) elektrické energie je znazornén modelovy priibeh spotieby
elektrické energie pro rizné spotiebitele se sazbou C nebo D. Jedna se o ndhradni postup, jak stanovit
velikost hodinového odbéru opravnénych zakazniki s metenim typu C, tedy téch s nepribéhovym
meéfenim spotieby. Spotieba je vyjadiena v Case v intervalu jedné hodiny. Normalizovany TDD
zahrnuje 8760 relativnich hodnot primérnych hodinovych odbéri v daném roce, v prestupném roce
to je 8784, které jsou vztazeny k hodnoté ro¢niho maxima pramérnych hodinovych odbéra. Tento
model byl vytvofen na zéklad¢ skute¢nych provadénych méfenich u velkého mnozstvi zdkaznika.
Priimémé hodinové odbéry, pouzité ke stanoveni normovaného TDD, jsou prepocteny na normalni
klimatické podminky jako je teplota, svit, vitr atd. Z klimatickych podminek je piisuzovan
rozhodujici vliv teploté a vychazi z prim&mych dennich teplot v CR a piepodet je pak dan:
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TDD = k - normované TDD

kde k je koeficient pfepoctu na skutecnou teplotu pro dany TDD. Koeficient k tedy ukazuje kolikrat
byl primémy hodinovy odbér pii skutecnych klimatickych podminkach vétsi nebo mensi nez
prumérmy hodinovy odbér pii normalnich klimatickych podminkach v pfislusné hodin€¢ daného dne.
Hodnoty normovaného TDD se pohybuji vrozmezi 0 az 1 a je jimi definovany tvar diagramu
zatizeni. PfisluSnost do tfidy TDD, ktera urcuje tvar kiivky, je déna pfifazenim odbératele k tarifni
struktufe.

Trida TDD Odbératelé v sazbach
1 C01d, C02d, C03d
C25d, C26d, C27d, C35d
C45d, C46d
D01d, D02d, D61d
D25d, D26d, D27d
D35d
D45d, D57d
co62d

Tabulka 1 Rozdéleni trid TDD dle tarifni struktury
Zdroj: [20,21]

X [([QA[N|n ||V

Metoda TDD je statistickou metodou a jeji data jsou stanovena z vybranych naméfenych vzorka
konec¢nych zdkaznikll. Pro uréeni TDD jsou data sbirdna celostatné a je nutny dostatecny pocet
vzorkl, ktery se pohybuje orientaéné€ okolo 128 pro kazdou tfidu. Normalizovany TDD je piepocten
na primémou denni teplotu v Ceské republice za poslednich 30 let. Protoze odbéry C60d jsou
neméfené, nejsou k nim logicky pfitfazeny zadné TDD a nemohou na né byt zasilany udaje o odbéru.
[22]

Jako nazornou ukazku jsem zanesl hodnoty TDD, tak jak je uvadi OTE, pro tiidu 4 a pro cely rok
2018 do grafu. Pravé velikost TDD urcuje také prabéh kiivky a pro ziskani hodnoty dle dané
spotfeby domécnosti je nutné provést prepocet hodnot normalizovaného TDD, ktery je dan pro celou
Ceskou republiku. Zatimco TDD 5 je rozdéleno dle kraje, jelikoz tfida 4 z velké ¢asti zahrnuje
domaécnosti zijici v panelovych nebo bytovych domech a neprojevi se u nich mirny rozdil teplot
v krajich CR.
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Zdroj: viastni zpracovani dat z OTE

Z grafu pro cely rok lze vycist, jak se ménila spotieba v jednotlivych mésicich, ale neni z ni patrny
pribéh béhem dne. Ten je Iépe znatelny na dalSim grafu, ktery zachycuje priibeh ve dni maxima.
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Graf 2 Pritbéh normovaného TDD ve dni maxima roku 2018 (11.2.) pro tiidu 4
Zdroj: viastni zpracovani dat z OTE

Jak je z grafu patrné, nejvetsi hodinovou spotfebu méla primérnéa domécnost ¢tvrté tiidy za rok 2018
11. tnora ve 12:00 a minimum, dle nasledujiciho grafu, méla primérna domacnost 18. zafi ve 3:00.
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Graf 3 Pritbeh normovaného TDD ve dni minima roku 2018 (18.9.) pro tridu 4
Zdroj: vlastni vypracovani dat z OTE

Pro prepocet na konkrétni hodnotu dle celkové ro¢ni spotieby se vyuziva vzorec:

Th

8760
h=1 Th

0h= 07"

Kde Or je rocni spotieba zakaznika, Oy, je dle grafu odhadnuté spotieba pro danou hodinu roku a
je prepoctené TDD pro ¢tvrtou tridu.
[20]
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2 Analyza dostupnych dat

2.1 Popis dostupnych dat

V této praci jsem zpracovaval data, kterd mi byla poskytnuta spolecnosti E.ON distribuce, a.s.
Schéma sité sledované lokality je pfiloZzeno do piilohy. Jednd se o vice nez 200 elektroméri
umisténych na vesnici nachazejici se na jizni Moravé. Data byla zmétena elektroméry Landis+Gyr
zapojené spolu s komunikacnim modulem Corinex. Ve dvou transformacnich stanicich jsou
umistény datové koncentratory Corinex, které zajist'uji prenos dat z elektromérii do datové centraly
E.ONu. Datové koncentratory vzajemé komunikuji po vedeni VN. Elektroméry jsou pfipojeny na
dv¢ distribucni transformacni stanice nachazejici se ve sledované vesnici, jez je soucasti pilotniho
projektu s prendSenim dat za pomoci BPL (Broadband Power Line). Signél na vedeni nizkého napéti
je prenasen diky namodulovani signdlu na stavajici vedeni s kmitoctem 50 Hz. [23] Poskytnuta data
jsou za rok 2018, nicméné jak upfesnim dale, nejsou kompletni. Je tieba uvést, Ze ve vesnici je
zaveden plyn a tak je pravdépodobné, ze znacna ¢ast domacnosti nevyuziva elektfinu pro vytapeni
svych domovil nebo vareni, coz 1ze pozorovat v nékterych piipadech na pribézich ptikonu a proudu
za vyuziti znalosti tarifni sazby dané domdacnosti. Prvni ¢ast z celkovych 222 odbératelti sestavajici
z 64 odbérnych mist je ptipojena na distribu¢ni transformacni stanici 22/0,4 kV o vykonu 160 kVA,
ze které jsou nadzemnim vedenim vyvedena 4x50 AlFe lana a rozvedena po mensi ¢asti dané
vesnice. Odbérma mista pfipojend na prvni trafostanici v pozorované vesnici jsem pro piehlednost
zpracoval do nasledujici tabulky.

Tarifni sazba Jisti¢ Pocet odbératelt
3x16 1
Co01d
3x25 1
C02d 3x25 5
3x25 1
C25d
3x50 1
DO1d 3x25 5
1x20 1
1x25 1
D02d 3x25 23
3x32 1
3x44 1
3x16 1
D25d 3x25 17
3x50 1
3x25 3
D45d
3x32 1

Tabulka 2 Pocty odbératelit v dané lokalité pro DTS 1 podle tarifni sazby
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Nejvetsim mnozstvim odbératell jsou v tomto piipadé domacnosti, a to konkrétné s tarifni sazbou
D25d. V této sazbe¢ vyuziva celkem 23 odbératelt jisti€ 3x25A, ktery je nejcastejsi také u domacnosti
se sazbou D25d a D45d. Z celkovych 64 odbératelti na této trafostanici celkem 9 vyuziva tarifni
sazbu C (podnikatel¢). Danad ¢ast vesnice je tvorena pievazné z fadovych rodinnych domi. Na
druhou transformacni stanici, ktera je také 22/0,4 kV a o vykonu 400 kVA, je pfipojeno celkem 158
odbératelll. Tyto odbératele jsem opét rozdélil do tabulky.

Tarifni sazba Jistic Pocet odbératelt
3x16 1
Cco1d
3x25 1*
3x16 2
3x25 2
Co02d
3x50 1
3x63 1
3x25 1*
C25d
3x85 1
3x25 1*
C45d
3x40 1
3x6 1
3x20 2
DO1d
3x25 5
3x32 1
1x20 1
1x25 5
D02d
3x20 2%
3x25 66*
1x20 2
1x25 1
D25d
3x20 1
3x25 47%
3x20 1
3x25 6
D45d 3x32 3
3x38 1
3x40 1*

Tabulka 3 Pocty odbeératelii v dané lokalité pro DTS 1 podle tarifui sazby
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*Hodnoty oznacené hvezdickou znaci, Ze pro jednoho nebo dva odberatele chybi data, ackoliv byli
uvedeni v ziskané databazi. Celkové je tedy v oblasti 222 odbérnych mist se smart metery, ale
k dispozici mam data pouze pro 213 z nich.

Zbyli odbératelé nizkého napéti, kteti jsou v fadu jednotek, nemaji nainstalovany smart metery.
Nejveétsi mnozstvi odberateli vyuziva sazbu D02d a nejvice odbératelit ma nainstalovany jistic 3x25
A.

Dostupna data mi byla predana pro rok 2018 s vyjimkou listopadu a prosince, ktera jsem obdrzel pro
rok 2017. V databazi dale chybél mésic duben, ktery ale 1 vzhledem k TDD je mén¢ vyznamny a
nepiedpokladam, ze by bchem néj melo dojit k maximalnimu piikonu u vétSiho mnozstvi
domacnosti. To potvrzuje 1 pohled na primémé meésicni teploty za rok 2018, resp. 2017, pro Jizni
Moravu.

Rok 2017 2018

Mgsic listopad | prosinec leden Gnor | bfezen | duben
Primérna

teplota [°C] 3.9 0.8 1.6 -3,2 1,3 13,7
Rok 2018

Mésic kvéten cerven cervenec srpen Zat fijen
Primérna

teplota [°C] 17,1 18,4 20,4 21,8 153 10,9

Tabulka 4 Priimérné mésicni teploty v dany rok
Zdroj: OTE

Primérna teplota za sledované obdobi ¢inila 10,2°C, coz je mensi teplota nez teplota za chybé&jici
duben. Zaroven dle OTE byla maximalni primérmna denni teplota pro Jizni Moravu za duben 20,5°C
dne 29.4. 2018 a minimalni ¢inila 5,2°C dne 2.4. 2018. Vzhledem k tomu, Ze nedoslo k zadnym
teplotnim extrémiim, usuzuji, ze nebylo nutné néjak vice topit a zaroven ani zapinat klimatizaci,
prave tyto pristroje maji Casto vysoky piikon. Béhem jara se den prodluzuje, a tedy lidé travi vice
Casu venku. S pocasim souvisi také chut’ k jidlu, v zimnich mésicich maji lidé vice chut’ na teplé a
ktera jsou mén¢ naroc¢na na ptipravu, a tedy i na piikon. V jarnich mésicich se tato tendence stupnuje.
Vzhledem k témto informacim usuzuji, Ze je mozné zanedbat mésic duben a jeho absence tak neni
problémem pro danou praci.

Pro presnost je dale nezbytné zminit, Ze u celkem 33 odbératelt z 222, které mam k dispozici, chybi
nekteré hodnoty pro vybrané mésice, coz je pravdépodobné zplisobeno chybou pii prenosu dat anebo
chybou na smart meteru. Pfevazné se jedna o mésic kvéten, ktery také neni stézejnim.

Pro kazdého odbératele jsem mél k dispozici databazi s udaji nametenymi v pribehu roku, méteni
probihalo kazdych 15 minut a kromé dat ohledné sbéru dat, informacich o odbémém misté nebo Case

a datu méteni bylo k dispozici nékolik informaci, které jsem zanesl do nésledujiciho seznamu.

- Celkova namérend energie [kWh]
- Celkova naméfena energie — nizky tarif [kWh]
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- Celkova naméfend energie — vysoky tarif [kWh]
- Napéti na fazi 1 [V] — okamzita hodnota
- Napéti na fazi 2 [V] — okamzita hodnota
- Napéti na fazi 3 [V] — okamzita hodnota
- Proud na fazi 1 [A] — okamzita hodnota
- Proud na fazi 2 [A] — okamzita hodnota
- Proud na fazi 3 [A] — okamzita hodnota
- Celkovy ptikon 3f [kW]

- Celkovy ptikon faze 1 [kW]

- Celkovy ucinik na vSech fazich

- Frekvence [Hz]

.....

- Smluvena sazba

2.2 Zpracovani dat

Pro zpracovani dat bylo nejprve nutné roztiidit data podle sazby kvili rozsahlosti databaze, ktera
méla vice nez 1 GB. Nasledovalo urceni maximalniho piikonu, jez jsem nasel pomoci aplikace
Excel, ve které jsem pouzil nasledujici funkce:

MAXIFS(PRIKON;ODBERATELE;ODBERATELI)

Kde PRIKON je sloupec vsech piikonti vSech odbératell. ODBERATELE je sloupec pfitazujici
identifikacni ¢islo k ptikonu dan¢ho odbératele. ODBERATELI1 je konkrétni odbératel, jehoz
maximum hleddme. Déle jsem nalezl datum, kdy bylo dosazeno maximalni hodnoty a to také za
pomoci Excelu za vyuziti funkce:

INDEX(DATUM;POZVYHLEDAT(1;INDEX((ODBERATEL I=ODBERATELE)*(MAX=PRIKO
N);0;1);0))

Kde DATUM je sloupec s konkrétnimi daty a ¢asy a MAX je maximalni hodnota pro daného
odbératele nalezena predchozi funkci. Po nalezeni maximalnich hodnot pfikonu danych odbérateld,
bylo mozné je porovnat s vykonem jistice. Vykon jisti¢e jsem spocetl podle vzorce:

1f:P=Ug-1-cos¢g
3f:P=+3:Us 1 cosg

Kde P = ¢inny vykon [W], Ur = fazové napéti [ V], Us = sdruzené napéti [V], I = proudova hodnota
jistice [A], cos ¢ = ucinik [-]. Coz plati pro distribuéni sit’ 230/400 V, 50 Hz. [24]

2.3 Analyza dostupnych dat — komplexné

Takto spoctené hodnoty jsem vzajemné porovnaval a vyjadril procentudlni hodnotu vyuziti jistice
maximalnim pfikonem naméfenym danymi elektroméry. Tuto informaci lze vyuZzit pro prehled,
kolik domécnosti zhruba bude moci snizit hodnotu svého jistice vzhledem k jeho potencialni
predimenzovanosti. Sledoval jsem také dny a mésice, kdy bylo dosazeno maxima, tyto hodnoty jsem
nasledné zanesl do tabulky pro statisticky piehled.
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Rok Mésic Pocet odbérateli Pocet odbératelii [%]
&~ listopad 20 9
& prosinec 19 9

leden 19 9

unor 24 11

biezen 31 15

duben Chybéjici data

0 kvéten 15 7
& cerven 17 8
cervenec 14 7

srpen 11 5

zari 16 8

fijen 27 13
Celkem 213 100

Tabulka 5 Pocty odberatelii rozdélené dle mésice

V tabulce jsou uvedeny i hodnoty pro odbératele typu C, které se mohou od odbératelt typu D lisit.
To je dano tim, ze se jedna o drobné podnikatele a zivnostniky, kteti dostdvaji své zakazky
v mnohych piipadech, ale samoziejmé s ptihlédnutim na jejich Zivnost, bez ohledu na to, o jaky
mesic se jedna. Pro piehlednost je dobré si dané procentualni vyjadieni zanést do grafu.
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Graf 4 Dosazeni maxima v daném meésici dle poctu odbératelii v %
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Maxima je dosazeno nejcasteji v bieznu, kdy maxima dosahuje 15 % odbératelt. Celkové v zimnim
obdobi (listopad 2017 az biezen 2018) dosdhlo maxima celkem 53 % odbérateldl, coZ je vétSina a 1ze
predpokladat, Ze je to ovlivnéno chladnym pocasim a vytapénim elektifinou. Mnoho odbérateli
dosahuje maxima dale v fijnu, je to pravdépodobné tim, Zze se jedna pievazn€é o nemovitosti
nachazejici se na vesnici, kdy v bieznu po zimé, pfipadné v fijnu pfed zimou, domécnosti provadi
udrzbu své zahrady, piipadné zacinaji s udrzbou nemovitosti v bfeznu anebo na posledni chvili
provadi opravy v fijnu. Pro potvrzeni zanesu tyto data samostatné do tabulky pro odbératele typu C
a D, kde typem C a D jsou dale v praci mysleni odbératelé se sazbou C nebo D a méfenim typu C.
(viz. tivod)

Mésic Pocet Pocet Pocet Pocet
Rok maxima odbérateli odbératelii C odbérateli odbérateli D
typu C [“o] typu D [“o]
= listopad 1 6 19 10
S prosinec 3 17 16 8
leden 4 22 15 8
unor 1 6 23 12
biezen 4 22 27 14
duben Chybéjici data
% kvéten 1 6 14 7
& Serven 0 0 17 9
cervenec 2 11 12 6
srpen 1 6 10 5
zari 0 0 16 8
fijen 1 6 26 13
Celkem 18 100 195 100

Tabulka 6 Pocty odbéeratelii rozdélené dle mésice maxima pro odbératele C a D

Odbeératelé typu C, ackoliv se jedné pouze o drobné podnikatele, jsou specificti a odbér nemusi byt
tolik ovlivnén roénim obdobim. V tomto piipadé¢ vSak v zimnim obdobi, tedy béhem obdobi
listopadu 2017 az biezna 2018, dosdhlo maxima 72 % odbérateli typu C. To je pravdépodobné
zkresleno tim, Ze reprezentativni vzorek obsahuje pouze 18 odbérateld. Pouze malé mnoZzstvi
odbérateli dosadhlo svého maxima v kvétnu, ervenci, srpnu nebo fijnu. Toto neplati u odbératelti
typu D, tedy domacnosti, jez reprezentuje vzorek 195 odbérateli, u kterych je dosazeno maxima
nejvice v bfeznu a fijnu. Tento Udaj je pravdépodobné dan jiz diive zmifiovanou potiebnou udrzbou
nemovitosti a zahrady.
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Graf' 5 Dosazeni maxima odberatelii typu C a D v daném mesici dle poctu odbératelii v %

Zajimavé je také porovnani dosazenych maxim u odbératelti typu D rozdélenych dle sazeb za stejné
obdobi a ze stejného vzorku odbératelti. Tabulka s danymi hodnotami je pfilozena v piiloze.
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Graf 6 Dosazeni maxima odbératelii typu D v daném meésici dle poctu odbératelii v %

Malé mnozstvi odbérateli typu D01d, jimiz jsou piedevsim lidé bydlici v bytovych domech a lidé
vlastnici samostatné gardze, dosahuje maxima v zimnich meésicich, kdezto vice nez 21 % lidi
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vyuZivajici tuto sazbu dosahlo maxima v ¢ervenci, to lze vysvétlit naptiklad uzivanim klimatizace.
U odbératelti se sazbou D02d dosahuje maxima nejvice domécnosti v bieznu a piipadné v fijnu.
Jednd se o odberatele, ktefi nevyuzivaji elektfinu k trvalému vytdpéni svych domovi, a tak je
spotieba tvotrena pravdépodobné spotiebici, kterymi mtze byt napiiklad kotoucova pila. Tuto sazbu
vyuzivaji byty, rodinné domy, ptipadné fadové domy. Sazba D25d je v této vesnici, az na vyjimky
vyuzivana rodinnymi domy a je mozné, ze vyuzivaji elektfinu k topeni ve svych domovech. Sazba
D45d je urcena pro piimotopy a ohiev vody elektfinou a v této vesnici ji vyuziva 15 odbérateli
z daného vzorku, presto velké mnozstvi domacnosti dosahlo maxima v listopadu 2017, ¢ervnu a

w7

domacnosti.

Pokud se zaméiime na dny v tydnu, kdy bylo dosazeno maxima, l1ze porovnavat opét odbératele typu
D a také C, u kterych se predpokladé jiné dosaZzeni maxima. Zatimco u domécnosti predpokladam,
ze maximalniho piikonu doséhly o vikendu, kdy pracovali na udrzbé svych domovti a zaroven
vyuzivali elektfinu na vateni, tak u odbératelti typu C ocekavam dosazeni maxima ve vSedni den, a
tedy v pracovni dobg.

Celkem Odbératelé C Odbératelé D

Den Pocet [-] Pocet [%] | Pocet [-] Pocet [%] | Pocet |-] Pocet [%]
Pondéli 28 13 6 33 22 11
Utery 15 7 1 6 14 7
Stieda 14 7 1 6 13 7
Ctvrtek 14 7 2 11 12 6

Patek 35 16 4 22 31 16
Sobota 54 25 2 11 52 27
Nedéle 53 25 2 11 51 26
Celkem 213 100 18 100 195 100

Tabulka 7 Pocty odbérateli rozdélené dle dnu v tydnu

Nejvétsi mnozstvi odbératelil typu D doséhlo svého maxima o vikendu, v souctu téméf 53 %, coz je
nejspise zpiisobeno tim, ze lidé travili dany vikend doma a kromé klasickych spotiebict pouzivali
zafizeni jako napfiklad starSi vysavace s vysokym vykonem, pracku, piipadné elektrickou pilu,
sekacku na travnik nebo kotoucovou pilu. Vysoké mnozstvi domacnosti dosédhlo svého maxima také
v patek, kdy odpoledni hodiny 1ze povazovat za zacatek vikendu. Pouze mensi mnozstvi domécnosti
docililo svého maxima ve vSedni den. Naopak u odbérateli typu C, tedy firem bylo dosazeno
maxima nejvice v pondéli a v patek, nicméné hodnoty jsou daleko vyvazenéjsi a maxima bylo
dosazeno v nezanedbatelném mnozstvi také o vikendu, coz je dano také tim, ze drobni podnikatelé
nejsou vazani Casem a je mozné, ze vykonavaji svou profesi také o vikendu, popiipadé vlastnici
pohostinskych zafizeni, ktefi maji otevieno kazdy den v tydnu. Tato data lze prehledné vidét také na
nasledujicim grafu, ktery zachycuje, vjaky den tydne bylo dosazeno maximalniho piikonu
sledovaného odbératele.
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Graf'7 Dosazeni maxima v daném dni tydne dle poctu odbératelii v %

Pro nasledujici zkoumani mozné piedimenzovanosti hodnoty jisti¢e u zkoumanych odbératelt je
stéZzejni hodnota vyuziti jistice a tedy zkolika procent byla vyuzita jeho hodnota. Dle diive
uvedeného vzorce jsem tato data zpracoval.

Maximalni vyuZziti jistice [%o] Pocet odbérateli

>110 3
100-110 4
90-100 4
80-90 6
70-80 6
60-70 9
50-60 16
40-50 51
30-40 64
20-30 41
10-20 7
0-10 2

Celkem 213

Tabulka 8 Pocty odbeératelii dle % hodnoty vyuZiti jistice

Nejvetsi mnozstvi odbérateltl vyuzilo sviyj jistic maximalné na 20 az 50 % a lze tedy uvazovat o
mozném snizeni jisti¢e danych odbérateli. Predpoklddat snizeni je samoziejmé mozné i u
odbératelti, ktefi vyuzivaji potencial jistice na méné¢ nez 20 %. To lze vidét i na pfilozeném
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sloupcovém grafu, jenz dokresluje, ze nejvetsi mnozstvi lidi zdaleka nevyuziva hodnotu jistice tak,
jak jej maji nainstalovany. Toto tvrzeni je tedy zalozeno na kritériu o relaci mezi hodnotou jistice a
hodnotou naméfeného maxima.
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Graf 8 Pocet odberatelii dle vyuziti hodnoty jejich jistice

U odbératelts, kteti dosahli vyssi hodnoty maxima, je tieba ocekavat rezervu hodnoty jistice, kterou
jsem si stanovil na 20 %. Jedna se o okamzité hodnoty, kdy neznam pfesné spotiebice zkoumanych
odbérateld, ale vzhledem k trendu sniZzovat piikon, lze predpokladat, Zze ptikon vyrazné neporoste a
rezerva 20 % bude dostatecna. U vybranych domdacnosti provedu analyzu odbéru ve dni a mésici
maximalniho pfikonu pro hrubou predstavu o spotfebicich v objektech dané vesnice.

2.4 Analyza dat — jednotlivi odbératelé

Pro nazornou predstavu vytizeni jednotlivych odbérateld a pro ziskani pfedstavy o tom, jak energii
odebiraji, vynesu do grafu pritbéhy proudi na jednotlivych fazich. Nejvice odbératelt je typu D02d
s jisticem 3x25 a D25d take s jisticem 3x25, proto budu sledovat vybrané odbératele z téchto dvou
skupin. Zastupce typu C budu volit ze sazby C25d s jisticem 3x50, jeZ je zastoupen samoobsluhou
a podle pribeht se je pokusim analyzovat.

241 Analyza vybraného odbératele D02d 3x25 A

Jako prvni se pokusim zanalyzovat vybranou domacnost se sazbou D25d a jisticem 3x25 A. Zvolil
jsem domécnost, ktera naplnila v maximu kapacitu jistice z 32 %, a to konkrétné v sobotu 31. bfezna
2018, kdy lze predpokladat mozné snizeni hodnoty jistice. Jednd se o patrovy fadovy rodinny diim
se zahradou a piilehlou stodolou, lze tedy o¢ekéavat, ze domacnost elektiinou vaii a ohtiva vodu. Do
grafu nejprve zanesu hodnotu jistie dle vykonu a vykon v den maxima, mésice maxima a maxima
za cely rok. Ztoho bude mozné poznat, jak Casto je jisti¢ vyuzivan na hodnotu blizici se hodnot¢
maxima. Pro zjednoduseni uvazuji po celou dobu konstantni hodnotu maximalniho ptikonu, ktery
by se jinak ménil s mirn¢ se ménici hodnotou uciniku a napéti i pies konstantni jmenovity proud
jisti¢e. Maximalni piikon pro jisti¢ 3x25A odpovida hodnoté 16,8 kW.
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Graf'9 Hodnoty okamzitého prikonu ve dni maxima pro vybraného odberatele D02d

Maxima je dosazeno v sobotu ve 12 hodin, tedy v dobé vateni. K dal§imu nartstu doslo rano v 8:15
a také v 9:15, kdy pravdépodobné doslo ke vstavani ¢lent této domécnosti a dale v odpolednich az
veCernich hodinach, kdy se pravdépodobné jednalo o drobné prace na zahrad¢, napiiklad fezéni
kfovin. Konkrétnéji 1ze danou spotiebu prozkoumat pii pohledu na prabéhy proudu.
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Graf 10 Hodnoty okamzitého proudu vsech ti fazi pro vybraného odbératele DO2d

Na grafu jsou znazornény prubchy vSech tii fazi proudu v ampérech a celodenni odbér. Zatizeni
s trvalym odbérem je napiiklad modem, televize ve stand by rezimu, radiobudik, bezpecnostni
systém atd. SpotiebiC, ktery neustdle spind a vypina, je napiiklad lednice, kterd by mohla byt
pripojena na tfeti fazi. Ukazku pribéhu starSich lednic jsem umistil do nasledujiciho obrazku.
Lednice spina pravideln¢ dle teploty uvnitf a spindni je samoziejmé ovlivnéno Cetnosti otevirani
dané¢ lednice. Proto se domnivam, Ze zafizeni v kuchyni jsou pfipojeny na druhou fazi, odpovidala
by tomu také zvySend spotieba v dob¢ obéda. Vzhledem ke spole¢nému odbéru je mozné, zZe
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v domécnosti jsou napojeny elektricky spordk a trouba na vsechny tfi faze a v dobé obéda doslo

k vareni.
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Obrazek 2 Priibéh spotreby vybranych starsich lednic

Zdroj: [25]
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Na dalsim obrazku se nachézi pribéh spotieby varné desky, smart metery v§ak méfi hodnotu jednou
za patnact minut, a tak neni mozné na grafu vidét presné stejny prabéh, nicméné se 1ze domnivat, ze

k vareni doSlo v dob¢ obé&da a poté vecer k ohfevu jidla na druhé fazi.
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Obrazek 3 Priibéh spotreby varné desky
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Vyznamnym spotiebi¢em je také automaticka pracka, pribéh spotieby pii zapnuti programu na prani

pii 40 °C je v nasledujicim grafu.
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Na treti fAzi 1ze predpokladat piipojeny zasobnikovy ohtivac vody, ktery sepnul po odcerpanti jistého
mnozstvi vody béhem vareni v dobé obéda, poté pti myti nadobi a nakonec pfi vecerni hygiené. Na
prvni fazi je dale pravdépodobné piipojena televize a svételny okruh. Jelikoz se jedna o den maxima
a ve 12 hodin doslo k celoro¢nimu maximu, Ize oc¢ekavat, ze se jednalo o vétsi vaieni spojené
s navstévou rodiny, poptipadé o prace na zahrad¢ v prubéhu vareni, kdy mohla byt zapnuta naptiklad
sekacka na travnik anebo elektrickd motorova pila.

Uzitecny muiize byt dale pohled na piikon béhem tydne, kdy doslo k maximu ned€li pocinaje, sobotou
konce. Na grafu je opct vyznacena hodnota jistice a Ize si vSimnout i dostate¢né rezervy oproti jeho
instalované hodnot¢.
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Graf 11 Hodnoty okamzitého prikonu v tydnu maxima pro vybraného odbératele D02d

Z grafu je patrny pravidelny rytmus, kdy kazdodenné mezi devétou a desatou hodinou dojde
k nartstu piikonu, ktery je dale vyssi mezi 12. az 14. hodinou a dale ve vecernich hodinach, coz lze
jednoduse vysvétlit pravidelnym dennim cyklem. Domacnost je obyvana osobou, ktera ziistava cely

den doma, rano snida, v poledne a vecer vaii jidlo a vecer také sleduje televizor nebo vyuziva pocitac.
Absence Spicky v ned¢€li mize byt zplisobena tim, zZe osoba nebyla v dany den ve své domacnosti.

30



Vzhledem k tomu, Ze se domacnost za cely tyden nepfiblizila ke svému sobotnimu maximu, bude
pravdépodobné mozné snizit hodnotu jistice.

Pokud se zaméfime na spotiebu za cely mésic, zjistime, Ze druha nejvyssi hodnota za mésic byla
niz$i oproti maximu zhruba o 2 kW a priimérna hodnota aktivni ¢asti dne, tedy primérnd hodnota
naméfend v ¢ase od 8:00 do 22:00 za cely mésic biezen, odpovida 0,59 kW, coz je vyrazné méne,
nez je hodnota maxima, ktery odpovida 5,309 KW. Z toho usuzuyji, ze ackoliv jsou méteny okamzité
hodnoty, tak Ize ofekéavat, Ze maximum nebylo piekonano. Z grafu je opét vidét pravidelnost
spotfeby v dané domécnosti, kdy je dosazeno Spicky vzdy v odpolednich hodinach kazdého dne.
Tato domécnost vyuziva pouze jednotarifovou sazbu, a proto je ve veCernich hodinach spotfeba mala
a domécnost tak nevyuziva nocni proud.
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Graf 12 Hodnoty okamzitého prikonu v mésici maxima pro vybraného odbeératele D02d

Ackoliv se celoro¢ni zobrazeni miize zdat neprehledné, 1ze na ném sledovat vyssi hodnoty, jejich
pohyb a zda v jiny mésic dosahl piikon podobnych hodnot.
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Graf 13 Hodnoty okamzitého prikonu v listopadu 2017 az rijnu 2018 pro vybraného odbératele D02d
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V grafu jsou patrna chybé&jici data za duben. Velmi zajimavy je pokles minimalniho piikonu o zhruba
0,15 kW v pocatku meésice kvétna trvajicipo zbytek roku. To mize byt zplisobeno vymeénou
nékterého spotiebice jako je napiiklad chladnicka v kombinaci s mrazékem, piipadné televize ¢i
bezpecnostni systém anebo jakéhokoliv spotiebice odebirajiciho proud stale. Pokud se zaméiim na
maximum, tak je patrné, Ze zadna namérena hodnota se neblizi maximu namétenému v bieznu, jedna
se tedy o vyjimecny stav. Ackoliv graf zacind listopadem 2017 a konci fijnem 2018, Ize i tak
pozorovat, ze tento graf nekopiruje TDD dané¢ OTE, coz vSak neni prekvapivé, protoze TDD
vyjadiuje primérné¢ho odbératele v této sazbé a ten je tvoren primérem spotiebitelii s minimalnim a
maximalnim piikonem.

24.2 Analyza vybraného odbératele D25d 3x25 A

Dalsim reprezentujicim odbératelem je odbératel D25d 3x25 A, ktery je druhy nejpocetnéjsi na obou
DTS. Jedna se o dvoutarifovou sazbu, ¢asto vyuzivanou pro ohfev vody pomoci bojleru. Pro analyzu
jsem si vybral odbératele, ktery ma maximum v tery 7. listopadu 2017 v 19 hodin. Jedna se o
patrovy rodinny dvojdomek s velkou zahradou, stodolou a bazénem. Tato domécnost dosahla pii
maximalnim 3f piikonu 38 % hodnoty jistiCe. V tomto piipadé budu postupovat analogicky
k ptedchozimu odbérateli a nejprve na grafu zobrazim priib¢h ve dni maxima.
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Graf 14 Hodnoty okamzitého prikonu ve dni maxima pro vybraného odbératele D25d
U této domacnosti dochazi k n¢kolika nartstim piikonu, k prvnimu v dobé obéda okolo poledne,

déle odpoledne a nejvétsi piikon je v 19:30, kdy je jiz vétSina osob doma. Jaké spotiebice tato
domacnost uziva, je mozné odhadnout pomoci proudovych pribéhi na jednotlivych fazich.
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Graf 15 Hodnoty okamzitého proudu vsech ti fazi pro vybraného odbératele D25d

Stejné jako pro odbératele D02d, i zde odpovidd maximalni piikon dany jistiCem 16,8 kW.
Domacnost mé opét pravidelny odbér na vSech tiech fazich, coz mize byt dano opét napt. lednici
nebo libovolnym zatizenim ve stand by rezimu. Za pozornost stoji chyb¢jici ranni Spicka, kdy pouze
ve 4 hodiny rano doSlo k narastu piikonu, coz mize byt zplisobeno sepnutim zasobnikového
ohfivace vody nastavenym na nizky tarif, ale miize za tim byt i jiné vysvétleni, jako je napiiklad
prace na smeny, popiipadé brzky odchod za praci, ptipadné rozsviceni vétSiho mnozstvi klasickych
zarovek. Na druhou fazi je patrné zapojen sporak, ktery druha osoba v domacnosti vyuzila pro
pripravu jidla. Ve vecernich hodinach doslo k maximalnimu odbéru proudu, pravdépodobné kvili
vafeni, zapnuti pracky, televizoru, pocitace a dalSich zafizeni na nckolika fazich soucasné. Tato
domacnost vyuziva jiz dvoutarifovou sazbu, kde doba nizkého tarifu je v ¢asech od 3:00 do 7:00,
poté od 11:00 do 13:00 a 21:00 az 23:00 v této dobé méla domécnost zvySeny odbér proudu.
Vzhledem k tomu, ze se jedna o pilotni projekt, jsou hodiny takto pevné stanoveny. Kompletni
seznam Cast pro jednotlivé distribucni sazby je k nalezeni v piiloze této prace.

Stejné jako u ptedchoziho odbératele, i zde zkontroluji odbér na tydennim grafu a pokusim se tak
zjistit, zda naméfené maximum vyrazné vybocuje ze Spickovych hodnot jinych dna.
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Graf 16 Hodnoty okamzitého prikonu v tydnu maxima pro vybraného odbératele D25d

Pii pohledu na dany mésic je patrné, ze naméfeny maximalni ptikon vybocuje a je vyrazné vétsi nez
klasicka Spicka. V grafu je opé€t vidét pravidelnost a to, ze nejvetsi Spicka nastava ve vecernich
hodinach, a to mimo vikendu, kdy je maximalni ptikon kolem poledne.

Na dalsim grafu je vidét priib¢h za cely mésic maxima, tedy za mésic listopad. Je zde dobte patrné,
ze maximum ze 7.11.2017 pievySuje 1 ostatni dny vmésici listopadu a tyto hodnoty se
k maximdalnimu piikonu ani neblizi. Druhou nejvyssi hodnotou za listopad je sobota 25.11. 2017
s hodnotou 5,099 kW coz je o vice nez 1 kW mén¢ nez ve dni maxima. [ u této domécnosti Ize tedy
ocekavat mozné snizenti jistice. Primérna hodnota aktivni ¢asti dne, coz je od 8:00 do 22:00, je 1,04
kW a je Sestkrat mensi nez naméfena hodnota maxima.
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Graf 17 Hodnoty okamzitého prikonu v mésici maxima pro vvbraného odbeératele D25d
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Pro celkovy piehled vyvoje okamzitého piikonu i vzhledem k jistici je tieba vynést celorocni pribéh
této vybrané domécnosti a jak moc se odliSuje od prabéhu piredchozi pozorované domacnosti se
sazbou D02d.
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Graf 18 Hodnoty okamzitého prikonu v listopadu 2017 az rijnu 2018 pro vybraného odbératele D25d

V této domacnosti je mozna piekvapive v priméru vétsi piikon v letnim az podzimnim obdobi, to
muze byt naptiklad dano tim, Ze nejvetsi cast prikonu tvoii zahradni spotiebice pro sekani travy a
fezani dieva, ddle miize byt Casto zapnuta Cisticka bazénu, piipadné jeho vyhiivani. V grafu nejsou
uvedena jiz zminénd chybé&jici data z dubna. Vzhledem k pribéhu grafu lze fici, ze se domécnost
pohybuje stale ve zhruba stejném rozmezi ptikonu a ten jiz dale neprekro¢i. Za zminku déle stoji
pokles minimalni spotieby v srpnu napt. z diivodu odcestovani na spolecnou dovolenou, kdy rodina

odjela a nechala vSechny spotiebice vypnuté.
24.3 Analyza vybraného odbératele C25d 3x50 A

Pro dalsi analyzu jsem vybral podnikatelsky subjekt se sazbou C2d a jistiCem 3x50 A. Tento
odbératel doséhl piikonu o hodnoté 41 % jistiCe, tedy 13,622 kW zmaxima 33,6 kW, v patek
16.2.2018 v 7:00. Jedna se o klasickou vesnickou prodejnu se smisenym zbozim ve vlastnictvi dané
obce. V samoobsluze jsou k dostani mrazené 1 chlazené potraviny, je tedy vybavena chladicim a
mrazicim zafizenim. Analogicky k pfedchozim odbérateliim i zde vynesu hodnoty dne maxima do
grafu.
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Graf 19 Hodnoty okamzitého prikonu ve dni maxima pro vybraného odbératele C25d
Spotieba této prodejny se odviji od oteviraci doby, ktera je od 7 do 20 hodin a tomu pravdépodobné

odpovida 1 spotieba, kterd byla nejvétsi v Case otevieni. Pro pfiblizeni se spotiebé vynesu také
prubehy proudu pro den maxima.
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Graf 20 Hodnoty okamzitého proudu vsech tii fazi pro vybraného odbératele C25d

V den maxima se druhd faze v celém jejim prabéhu téméf neméni a je na ni pravdépodobné
pfipojeno mrazici zafizeni, kde doslo pouze k mirnému nartstu béhem oteviraci doby vlivem jeho
otevieni. Na tieti fazi, na které je nejvyssi proudovy odbér v porovnani s prvni a druhou fazi, je
patrné pripojeno vytapéni mistnosti, popiipadé nckteré zchladicich zafizeni. V provozovné
sledovaného odbératele se dale pravdépodobné nachazi pokladna a kraje¢ na uzeniny a syry. Unor
2018 byl celkové chladnéjsi, avsak tyden, kdy bylo dosazeno maxima, byl dle teplot na portdlu OTE
spiSe mirnéjsi, proto tato vysoka hodnota piikonu nebyla vlivem pocasi. V tuto dobu je v rannich
hodinach stale tma a tak se domnivam, Ze kolem 6. hodiny doslo k rozsviceni svétel na treti fazi,
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ktera se jinak vyrazné neméni a v pozd¢€jsich hodinach doslo k vypnuti nejvykonnéjsiho osvétleni.
Faktem ale je, Ze vden maximalniho piikonu dosahl proud na prvni fazi 32,15 A a vden
maximalniho proudu tfeti fdze to bylo dokonce 41,35 A, coz vzhledem k pozadavku na selektivitu
je divodem pro nesnizeni hodnoty jistice, jelikoz nejblizsi vyssi jisti€ je praveé 50 A.
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Graf 21 Hodnoty okamzitého prikonu v tydnu maxima pro vybraného odbératele C25d

Z grafu je patrnd pravidelnost, a to kazdy vSedni den. O vikendech, kdy je kratsi oteviraci doba, je
doba vyssi hodnoty piikonu mensi. Spicka bdhem tydne dosahla maximalni hodnoty 13,622 kW,
kdezto druha nejvyssi hodnota béhem stejného tydne byla 11,818 kW, z toho Ize usuzovat, ze tento
odbératel dosahuje podobné spotieby pravidelné bez vysSich vykyvi. Rezerva vici jistici je zde
znacnd vzhledem k soudobosti, nebyt tedy vyssiho odbéru proudu, bylo by mozné uvazovat snizeni
hodnoty jistiCe, ktera zde vice nez jinde miize byt zplisobena predimenzovanim z historickych
divodd, kdy byla samoobsluha nadimenzovana pro starSi modely mrazicich zafizeni s daleko
vys§im piikonem. Pozdéji byly tyto spotiebice vymeénény za novejsi, coz jen utvrzuje to, ze v roce
2017 doslo k pronajmu prostor samoobsluhy novému provozovateli, ktery si pravdépodobné dovezl
vlastni zafizeni.

Ze zkoumani pribéhu piikonu za mésic maxima na grafu 20 lze opét pozorovat kazdodenni
pravidelnost se Spickami okolo 12 kW. Hodnoty jsou po cely tnor vyrovnané, kdy v oteviraci dob¢
je spotfeba vyrazné vyssi nez v dobé, kdy je obchod zavieny a minimalni hodnoty piikonu se
pohybuji okolo 1,2 kW. Opét je zde vidét pravidelnost nizSich hodnot okamzitého piikonu béhem
vikendli nez béhem vsednich dnti. Vzhledem k hodnotdm proudu vSak musim dojit k zavéru, ze
snizeni zde neni mozné.
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Graf 22 Hodnoty okamzitého prikonu v mésici maxima pro vybraného odbératele C25d

Pro porovnani jesté stejné jako u predchozich odbératelti vynesu hodnoty okamzitého piikonu do
grafu pro cely rok. V objektu je nainstalovana klimatizace, ktera taktéz vyrazné ovlivituje spotiebu.
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Graf 23 Hodnoty okamzitého prikonu v listopadu 2017 az rijnu 2018 pro vybraného odbératele C25d

Na grafu je patrnd minimdlni az nulova spotieba v nekterych okamzicich v listopadu, jelikoz
v Cervenci 2017 probihalo vybérové fizeni na nového najemce tohoto objektu a je tedy mozné, ze
v listopadu probihaly pftipravy prodejny a zahdjeni prodeje bylo zahdjeno v prosinci. Nulové
hodnoty v dubnu jsou opét zpisobeny chybéjicimi daty. Zajimavy je také pokles piikonu v zimnim
obdobi, coz miize byt zpisobeno vytapenim, které jiz v kvétnu nebylo nutné. Vysoké srpnové
hodnoty lze vysvétlit zapojenim klimatizace, piipadné zprovoznénim chladice pro prodej kopeckoveé
zmrzliny. Zménu minimalni spotfeby v srpnu lze vysvétlit nutnosti vysSiho vykonu chladicich
zafizeni v horkych dnech i v dobé, kdy byla provozovna zaviena.
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3 Stanoveni Uspory odbératelt pi1 snizeni hodnoty jistiCe

Dalsim bodem této préace je stanovit mozné ispory odbérateli pii snizeni hodnoty jejich jistice tak,
aby dani odbératelé nemuseli ménit své obvyklé zvyklosti dle vypoctenych hodnot ze ziskanych dat
a suvazovanim rezervy 20 % maximalniho ro¢niho piikonu. Zvolil jsem hodnoty, které jsem
v predchozi kapitole spocetl a kteréje mozné snizit 1 po zapocitdni 20 % rezervy z vykonu jistice a
dal$imu porovnani s maximalni odbérem proudu za cely rok na jednotlivych fazich. Ziskal jsem tak
156 odbeératelt, u kterych je mozné snizit hodnotu jistice a dalSich 116 odbérateld, ktefi vSak nemayji
dostateCnou rezervu pro snizeni hodnoty jistice. Jisténi jsem se snazil snizit 0 maximalni moznou
hodnotu tak, aby byla zachovana rezerva k maximalnimu moznému vykonu a zaroven jsem se snazil
zohlednit odstupiiovani pro zachovani selektivity pfi instalaci jisti¢l. Zjistil jsem tak, ze u pouhych
95 odbeératelti poté mlize dojit ke zméné jisti¢e. Tato hodnota odpovida zhruba 45 % z celkovych
odbératelti se ziskanymi daty. Pomoci tohoto vypoctu jsem dosel k zavéru, Ze zadny z odbératelt
vyuzivajici pouze jednu fazi, nemiize dale snizit hodnotu svého jistice, nebot’ ceny za jisti¢ mensi
nez 1x25 A se nelisi a proto je nejvhodnéjsi zanechat piivodni hodnotu jistice u jednofazovych
odbératell1 1 s pfihlédnutim na pozadavek na selektivitu. Dale je zde n¢kolik odbératelti, kteti sice
spliuji veSkeré podminky pro sniZeni, co se rezervy tyce, ale jsou specificti svym charakterem.
Jednim z nich je naptiklad samoobsluha, jejiz rozbor jsem provedl v piedeslé kapitole a dosel
k zavéru, ze snizeni neni mozné. DalSim specifickym odbératelem je naptiklad kostel nebo vlakové
nadrazi. Pro zjednoduseni jsem tydny maxima pro tyto odbératele zanesl do grafu.
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Graf 24 Pribeh prikonu kostela v tydnu maxima

Protoze fara tohoto kostela neni uzivéana, je veSkera spotieba kostela spojena pouze s nabozenskymi
akty a spravou kostela, kdy nejvetsi piikon byl v patek 22. prosince a usuzuji, ze doslo k piipraveé
vyzdoby a uklidu kostela na Stédrovecerni msi. Této varianté se pfiklani 1 pribéh grafu, kdy je

vvvvv

Dalsim specifickym odbératelem je vlakové nadrazi, u kterého je vidét ziejma pravidelnost opakujici
se kazdy den s maximem, které jasn¢ ptesahuje klasické denni $picky. Na tomto nadrazi jiz vlaky od
roku 2005 nestavi, presto je objekt nadrazi vyuzivan a je zde funkéni svételna signalizace a je odsud

ovladan nedaleky vlakovy prejezd. Pravé kvili zruSeni nadrazi jako takového se domnivam, Ze je
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zde mozné provést snizeni hodnoty jistice, nebot’ se jedna o starsi nadrazi z 20. let. I zde je tedy jistic
pravdépodobné piedimenzovan z historickych divodi, kdy byl tento objekt vice vyuzivan.
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Graf 25 Tyden maxima viakového nadrazi sledované obce

Odbeératele, u kterych je mozné snizeni hodnoty jistiCe jsem zanesl do tabulky pro prehledné;si
vyjadieni.

Piivodni hodnota jistice Pocet odbératelt
3x16 1
3x20 3
3x25 84
3x32 2
3x38 1
3x40 1
3x44 1
3x50 2
3x63 1
3x85 1

Tabulka 9 Pocty odbératelii, u kterych je mozné snizit hodnotu jistice

Zajimavé je, ze zde ma nekolik odbérateltl netypickou hodnotu jistice. Jsou to jistiCe 3x44 A a 3x38
A. Tyto hodnoty mohou byt dany historicky, nebot’ ceny jsou dany v rozsahu a za jisti¢ 3x38 A
zaplati odbeératel stejn€ jako za jisti¢ 3x40 a za jisti¢ 3x44 A zaplati stejné jako za 3x50 A. Proto
budu dale uvazovat pti snizeni hodnoty vzdy jisti¢ nejvyssi hodnoty v dané cenové kategorii. Nejvice
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odbérateli, ktefi mohou sniZit hodnotu svého piedimenzovaného jisti¢e, maji ochranu 3x25 A, coz
je zéaroven nejpocetnéjsi skupina odbératel v tomto vzorku.

Po zpracovani dat jsem dospé€l k novym hodnotam jistice a priblizil jsem se tak ke stanoveni Gspory
danych domacnosti. Podobné jako v predchozim piipad¢ i zde jsem data zanesl do tabulky pro
prehled ohledné poctu odbératelt dle hodnoty jistice.

Nova hodnota jistice Pocet odbératelt
3x10 1
3x16 26
3x20 62
3x25
3x32 4
3x50 1

Tabulka 10 Pocty odbératelii po snizeni hodnoty jistice

Z tabulky je patrné, Ze by pii piipadném sniZeni doslo k vyznamné uspote vykonu. Protoze vyména
jistie neni jen o Uspoie spojené s mensi mésicni platbou, ale také o nakladech za novy jistic, rozd¢lil
jsem odbératele dle sazby na odbératele typu C a D. Protoze nedilnou souc¢ésti investice je také vydaj
za novy jistic, je tfeba jej dale uvazovat.

3.1 JistiCe a jejich vyména

Hlavni jistic pred elektromérem je jistici zafizeni odbératele, které svou funkci omezuje vysi
maximalniho odebiraného elektrického vykonu v odbémém misté. Samotny proces vymeény jistice
nezahrnuje pouze cenu jistice, kterd se odviji podle konkrétniho modelu, ale také platbu za préci a
dopravu a hradi je zdkaznik. Tyto vydaje jsem zpracoval do jednotlivych podkapitol a rozebral je
blize. V dalsich podkapitolach budu uvaZovat pouze jisti¢e odpovidajici technické normé CSN EN
60898 nebo CSN EN 60947 a tedy s vypinaci charakteristikou ,,B<, které je aZ na vyjimky nutné
pouzit jako hlavni jisti¢ pted elektromérem. Otazkou zlstava Zivotnost jisticiho zafizeni, ktera je
Casto stanovena poctem vypnuti, které¢ mize byt naptiklad az 10 tis. a pii poctu zhruba 50 vypnuti
zarok by zivotnost byla 200 let. Druhou moznosti je doba tiCetnich odpist, ktera je vzhledem k tomu,
7e jisti¢e spadaji do IV. odpisové skupiny, 20 let. [28, 29] Zivotnost je tak otazkou spise moralniho
zastaravani, kdy naptiklad za 30 let bude provedena kompletni vyména rozvodi u danych
odbérateli.

3.1.1  Vyménaijistice

Jelikoz se dle vyhledavace firmy.cz nachézi piimo v dané obci firma nabizejici elektroinstalacni
préce, budu uvazovat jeji vyuziti, a tedy nulové vydaje za dopravu ke klientovi (odbérateli). Jedinym
vydajem bude cena prace, protoze predpokladam, ze lidé si zafizeni nebudou ménit svépomoci.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o snizovani hodnoty, nebude tfeba ménit rozvody v objektech a
vyuzita bude i ptivodni krabice. Protoze vétSina zivnostnikti v okoli neuvadi orienta¢ni ceny za
elektroinstalacni prace, uvazuji cenu za praci dle webové kalkulacky [30], na které je uvedena cena
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za zakladni material a zapojeni jednofazového jistice v rozvadéci veetn€ okolnich propoji 185 K¢,
pro ttifazovy jisti¢ 386 K.

3.1.2 Jistic 3x10A

Pro odbératele s prechodem na jistic 3x10 A jsem zvolil produkt KS6/3 B10 Kanlux, jehoz Zivotnost
je dle katalogu spole¢nosti Kanlux [31] 4000 vypnuti, coz pii cca 20 vypnutich za rok odpovida 200
letm Zivotnosti. Jisti¢ ma charakteristiku typu B s jmenovitym napétim 230/400 V. Cena je dle [28]
150 K¢.

3.1.3  Jisti€ 3x16 A

Celkem 98 odbeérateli zmeéni hodnotu svého jistice na 3x16 A, pro tyto odbératele jsem zvolil
zatizeni KMB6-B16/3 B16 Kanlux. Tento produkt je prodavan za 150 K& a ma vypinaci
charakteristiku typu B. [28].

3.14 Jisti€ 3x20 A

Tento jisti¢ bude nove uzivat 19 odbératelti po vétsinou typu D, tedy domacnosti. Jako vhodny se
zda byt opét laciny jisti¢ Kanlux, tentokrat model KMB6-B20/3 B20 Kanlux, opét s vypinaci
charakteristikou typu B se jmenovitym napétim 230/400 V, ktery se prodava za cenu 150 K¢&. [28]

3.1.5 Jisti€ 3x25A

Na jistic 3x25 A ptechazeji pouze dva odbératelé, konkrétné se jednd o jiz difive zmifiovanou
samoobsluhu a dale o restauracni zafizeni se Satnami a mistni fotbalové htisté. U téchto odbératelt
typu C budu volit kvalitngjsi produkt znacky Eaton, kde jakozto Moeller ma velmi dobr¢ reference
a zkuSenosti zakazniki. Konkrétné se jednd o model PL7-B25/3 Eaton s vypinacimi
charakteristikami B, C a D. Cena tohoto produkty je 372 K¢. [32]

3.1.6  Jisti€ 3x32A

Jisti¢ 3x32 A bude vyuzivan jak odbérateli typu C, tak odbérateli typu D a pro n€ volim takeé jisti¢
znacky Eaton s vypinacimi charakteristikami B, C a D. Jedna se o model PL7-B32/3 Eaton, ktery se
prodava za 432 K¢&. [32]
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Obrdazek 5 Zvolena jistici zarizeni: 1) KS6/3 B10 Kanlux 2) KMB6-B16/3 B16 Kanlux 3) KMB6-B20/3 B20 Kanlux 4)
PL7-B25/3 Eaton 5) PL7-B32/3 Eaton
zdroj: kanlux.cz a [28]
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3.1.7  Jisti€ 3x50 A

Jisti¢ 3x50 A bude vyuzit na budové pfiléhajici k nadrazi. Pro toho odbératele volim jisti¢ Eaton
PL6-B50/3 50A v cené za 757 K¢. [33]

3.2 Vypocet uspory pri sniZeni jistice odbératele typu D

Podle ptedchozich vypoctl a porovnani by celkem 87 odbérateli se sazbou typu D mélo snizit
hodnotu svého jistiCe a zajistit si tak jistou Usporu. Odbeératelé si tedy pofidi novy jisti¢ dle
doporuceni, na ktery piejdou ze svého stavajiciho jistice podle nasledujici tabulky. Pivodni platbu
za jisti€ jsem stanovil dle ceniku E.ON pro rok 2018 [34], ve kterém bylo provedena vétSina méfeni
sledovanych odbératelii. Uvedené ceny jsou za mésic a véetn¢ DPH.

Plvodni Nova Podet Plvodni Nova Uspora
hodnota Sazba hodnota odbératelil platba za platba za [Igé]
Jistice Jistice jisti€ [KE] | jistic [KE]
DO01d 3x16 2 16 13 3
3x20
D02d 3x16 1 87 70 17
3x16 1 13 8
DO01d 21
3x20 5 16 5
3x16 13 70 39
3x25 D02d 109
3x20 33 87 22
3x16 4 92 52
D25d 144
3x20 23 115 29
DO01d 3x16 1 25 13 12
3x32
D45d 3x25 1 460 359 101
3x38 D45d 3x32 1 575 460 115
3x44 D02d 3x32 1 218 139 79
3x50 D25d 3x25 1 289 144 145

Tabulka 11 Pocty odbératelit s doporucenim na zmeénu jistice se sazbou typu D
Zdroj: [34]
Uspora je vypoétena jednoduse jako rozdil paivodni a nové platby za jistic a je ji myslena uspora za
meésic. Vyhodnost vyimény vsak ukaze az vypocet NPV. Se zndmymi platbami miizeme dale
vypocitat Cistou soucasnou hodnotu (NPV) dle znamého vzorce: [35]

NPV = Zn: CF
- t
£ a1+

Kde je:
NPV  (istd soucasna hodnota n doba Zivotnosti projektu
CF; penézni toky v jednotlivych letech r diskontni tirokova mira
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Penézni toky jsou tvoreny cenou prace, cenou jistiCe a méesi¢ni usporou. Cena prace a jistiCe je
penézni tok v prvnim roce neboli investi¢ni vydaje. Usporu budu uvazovat konstantni, nebot’ ackoliv
se ceny kazdym rokem méni, pfedpokladdm zde neménny rozdil mezi nimi. Jinymi slovy, pfi ristu
platby za jisti¢ 3x16 A poroste stejnym tempem také platba za jistic 3x20 A a uspora ziistane kazdy
rok stejnd. Dobu Zivotnosti stanovuji pro vypocet na 20 let, jelikoz zivotnost jistice je v pruméru
daleko vyss$i, uvazuji pouze moralni zastaravani spolecné s nemoznosti predvidat vyvoj cen ve
veétsim Casovém horizontu. Diskontni tirokova mira se 1iSi u domacnosti a u firem, u domacnosti je
nejvhodnéjsi vétSinou stanovit nominalni diskont podle bankovnich urokt, ¢ehoz vyuzivam ve své
préci i ja. Kde jako nomindlni diskontni sazbu domacnosti povazuji urok na spoticim uctu, ktery se
Casto meni, nicmén¢ pii uvazovani vyhodnéjsich spofticich uctt dle [36] nebo podilovych fondt [37]
1ze trvale uvazovat s Grokem 2,8 %. Inflacni koeficient se dlouhodobé pohybuje na hlading od 2,1
do 2,5 % dle [38], nicméné u domécnosti jej uvazovat nebudu.

r=28%

Nyni jiz sta¢i dopocitat NPV v aplikaci MS Excel pro kazdého z odbératelii a opét zanést do tabulky.
Kde NPV se sazbou C01d a jisticem 3x16 jsem spocetl nasledovné:

19
12-7
NPV, = —150 — 386 Z— = —536 + 1206 = 670 K&
L * £, (1,028)" * y

Puvodni Cislo Nova Pocet NPV vsech
hodnota Sazba y hodnota NPV [K¢] | odbératelt [K¢]
N odbératele N
jistice jistice
DO1d 1 3x16 25 2 50
3x20
D02d 2 3x16 2642 1 2642
3 3x16 960 1 960
DO1d
4 3x20 399 5 1994
5 3x16 6756 13 87825
3x25 D02d
6 3x20 3577 33 118051
7 3x16 9186 4 36745
D25d
8 3x20 4886 23 112380
DO1d 9 3x16 1708 1 1708
3x32
D45d 10 3x25 18126 1 18126
3x38 D45d 11 3x32 20683 1 20683
3x44 D02d 12 3x32 13953 1 13953
3x50 D25d 13 3x25 26352 1 26352
Suma 87 441 470
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Pro vypocet jsem uvazoval rok nula jako rok vymeény jistiCe, ve kterém soucasné dojde k tispoie
z platby za jisti¢. Kazdy odbératel ma kladné NPV a lze tak vyménu doporucit. Nejnizsi NPV
vychazi odbérateli se sazbou DO01d, ktery ptechazi z jisti¢e 3x20 A na jisti¢ 3x16 A, jeho NPV je
pouze 25 K¢&. Nejvyssi naopak u odbératele se sazbou D25d, ktery snizuje svijj jisti€ z ptivodni
hodnoty 3x50 A na 3x25 A, kde NPV vychézi pro dobu 20 let 26 352 K¢&. Celkem tedy odbératelé,
se sazbou D, ktefi snizi svij jisti¢, maji NPV 441 470 K¢.

3.2.1 Citlivostni analyza a rozbor

Nejprve do grafu zanesu hodnotu kumulovaného DCF jednotlivych odbérateld. DCF je
diskontované CF a jeho hodnotu ur¢ime pomoci vzorce:

peF = Lt
A+t
Kde je:

DCF  diskontované CF r diskontni Grokova mira

CF penézni toky v jednotlivych letech t rok, pro ktery DCF stanovujeme

[39]
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Graf 26 Kumulované DCF pro jednotlivé odbeératele, kde cislo oznacuje cislo odberatele dle tabulky 12.

Prabéh DCF neni ptekvapujici a v 19. roce dosahuje hodnoty spoctené jako NPV. VSechny hodnoty
rostou tedy konstanté. Pro stejné odbératele dale provedu citlivostni analyzu pro zménu diskontu a
také pro zménu ceny jistice, jelikoz je na trhu mnoho modell a ne vzdy se domacnosti nutné musi
rozhodnout pro nejlevnéjsi variantu.
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Graf 27 Citlivostni analyza pro zmenu diskontu, kde cislo oznacuje cislo odbératele dle tabulky 12.

NPV vsech odbératelii klesa, ale zlistava kladné, avSak az na prvniho odbératele DO1d 3x20 A pii
zmené jisti¢e na 3x16, ktery je pii diskontu 3,5 % zéporny. Zde je treba si davat pozor, nebot’ 3,5 %
je hodnota diskontu, na kterou by dand domacnost mohla dosahnout. Diskont jsem stanovil
maximalné 4,5 %, jelikoZ primérna ceskd domécnost vyssich hodnot nedosahuje. Jiz zminiovany
odbeératel s plivodni sazbou D01d a novym jistiCem 3x16 A bude mit NPV pro diskont 4,5 % roven
-47 K¢&. Tuto domacnost vynesu do analyzy samostatné.
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Graf 28 Citlivostni analyza pro odberatele 1 pro zménu diskontu
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Hodnotu, ve které¢ se NPV = 0 spocteme pomoci IRR, podle znamého vzorce. K dosazeni vysledku
bylo pouzito vypoctu v MS Excel. Vzorec pro vypocet je:

n
CF;
0= -t
t
tho (1+ IRR)
Kde:

IRR Vnitini vynosové procento r diskontni trokové mira

CF; penézni toky v jednotlivych letech t rok pro ktery DCF stanovujeme

[40]
Timto vypoctem jsem zjistil, Ze IRR prvniho odbératele je rovno 3,351 % a pro tento diskont jiz
bude mit prvni odbératel nulové NPV. Dal$im zkoumanym faktorem je cena jistice, pro kterou jsem
také sestavil citlivostni analyzu, a to pravé pro tohoto odbératele oznacen¢ho Cislem 1. Ceny
tiipdlovych jisticli se jmenovitym proudem 16 A se pohybuji od 100 K& do 1000 K¢, pokud
neuvazuji selektivni nebo jiné specialni jistice s charakteristikou vypinani B. Tento rozsah tedy
volim i do citlivostni analyzy.
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Graf 29 Citlivostni analyza zmény ceny jistice pro odberatele 1
Z grafu je patrné, Ze 1 jen mensi rast ceny jistie by zapficinil neptiznivé podminky pro vyménu a jiz
by nebyla vyhodna. NPV nejprve klesa prudceji, to je dano vlivem ceny za praci technika, pfi vySsich
cenach jistice je jiz vliv prace mén¢ vyznamny.

3.3 Vypocet uspory pri sniZeni jisti¢e odbératele typu C

Odbératelé typu C se v ptipadé drobnych podnikateli pfili§ nelisi od odbératelii typu D, zasadni
rozdil je vSak v diskontu, ktery je tfeba volit s ohledem na zivnost. Vzhledem k tomu, Ze celkové
mnozstvi odbératelil typu C, kterym je doporuceno snizZeni jisti¢e, je pouze 8, tak jsem se dle
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dostupnych informaci pokusil dohledat odvétvi, ve kterém pracuji. Nejprve vSak bylo nutné stanovit
novou hodnotu jistice. Uvedené ceny jsou za mésic a véetné DPH.

Pavodn Nova Pivodni Nova ’ 5
hodnota Pocet platba za | platbaza | Uspora Cislo
hodnota Sazba e N . e e N y
- fide jistice | odbératelti |  jisti¢ Jisti¢ [K¢] odbératele
] [K&] [K&]
3x16 co1d 3x10 1 19 12 7 1
Cold 3x16 1 31 19 12 2
3x16 1 99 56 3
3x25 Co02d 155
3x20 1 125 30 4
C25d 3x20 1 380 304 76 5
3x40 C45d 3x32 1 1999 1600 399 6
3x63 Co02d 3x32 1 391 198 193 7
3x85 C25d 3x50 1 1521 761 760 8
Tabulka 13 Pocty odbératelii s doporucenim na zménu jistice se sazbou typu C
Zdroj: [41]

I zde predpokladam rovnomérmny vyvoj cen, a tedy konstantni tisporu, ktera byla spoctena analogicky
obdobn¢ jako u odbératelti typu D. Dobu Zivotnosti stanovuji pro vypocet na 20 let, jelikoz Zivotnost
jistie je vpruméru daleko vys$i, uvazuji pouze moralni zastardvani spole¢né s nemoznosti
predvidatelnosti vyvoje cen ve vétSim casovém horizontu. Diskontni trokova mira se lisi u
domacnosti a u firem, u firem je mozné diskont odhadnout podle Zivnosti, ve které dany subjekt
podnika. To jsem provedl a data sepsal.

Odberatel €. 1 — Jedna se o Cerpadlo ve vlastnictvi obce uprostied pole, které slouzi pravdépodobné
jako zdroj pro pfilehlé zeméd¢lské plochy.

Odberatel €. 2 — Je to jiz zminovany kostel, kde fara kostela funguje samostatné a kostel je vyuzivan
spiSe prileZitostné.

Odberatel ¢. 3 — Byvala fara kostela, kterd nyni slouzi jako obecni urad, vzhledem k tomu, Ze se
jedna o mensi vesnici, tak zde nepredpokladam nikterak vysoké vyuZiti.

Odberatel €. 4 — Jedna se o malotiidni zakladni Skolu pro 60 zaka, vzhledem k odbéru by zde stacil
1jisti¢ 3x16 A, ale vzhledem k moznému budoucimu poftizeni pocitatové ucebny anebo dotykovych
tabuli je nutné nechat vyssi jistic.

Odbeératel €. 5 — Objekt obcanské vybavenosti ve vlastnictvi obce. Kontaktni adresa obce.
Odbératel €. 6 — Samoobsluha 2 — Hruska

Odbeératel €. 7 — Obcerstveni u fotbalového hiisté a ptilehlé Satny

Odberatel ¢. 8 — Nadrazni budova, mensi star$i nadrazi, vlaky zde nestavi.

Zajimav¢ je, ze zadny ze soukromnikii nema piedimenzovany jisti¢, jediné budovy, které by mohly
snizit jisti¢, jsou budovy v obecnim vlastnictvi anebo ve vlastnictvi cirkve. Diskontni sazbu tedy
mohu stanovit jednotnou pro vSechny tyto projekty a to 4 %. Jelikoz vychazim z ptedpokladu, Ze
mensi obec nemd finance na investovani, a tak si sjednaji tivér. Diskont tedy neni vynos z kapitalu
vlozeného do podnikani, ale urokova sazba dlouhodobé&jsich tivért. Zde jako vhodny diskont volim
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hodnotu 4 %. Nicméné bude nutné se na diskont zaméfit v citlivostni analyze. NPV dale spoctu
analogicky k odbératelim typu D.

Ptvodni Cislo Nova Pocet )
hﬁgggf Sazba odbératele hﬁgggf odbératelti NPVIKS]
3x16 cold 1 3x10 1 651
cold 2 3x16 1 1499
305 cod 3 3x16 1 8962
4 3x20 1 4552
C25d 5 3x20 1 12354
3x40 C45d 6 3x32 1 66855
3x63 Cco2d 7 3x32 1 31916
3x85 C25d 8 3x50 1 127759
Suma 8 254 549

Tabulka 14 Vypocet NPV jednotlivych odbératehi typu C pro snizeni jistice

odbérateltl typu C. NPV vymeény jisti¢e danych odbeératelii, za predpokladu, Ze se nezméni jejich
zvyklosti, vysel ve vSech ptipadech kladné. Nejvetsi NPV vyslo pro vyménu jistiCe u odbératele
Cislo 8. Nejmensi naopak u odbératele Cislo 1, ktery méni jisti¢ 3x16 A za jisti¢ 3x10 A.

3.3.1 Citlivostni analyza a rozbor

Analogicky k odbératelim typu D, zanesu do grafu kumulované DCF pro sledované spotiebitele.
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Graf 30 Kumulované DCF pro jednotlivé odbératele, kde cislo oznacuje cislo odberatele dle tabulky 14.
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Odbeératel ¢islo 1, 2 a4 ma v roce nula, zaporné DCF. Ostatni odbératelé maji kladné DCF po celou
dobu. Stejné jako u odbératele typu D, povazuji rok nula za rok, kdy dojde k vymeéné jistie a zaroven
v tento rok dojde k prvni uspofe. Déle se zam¢etim na diskont, ktery o obce mlize byt u bohatSich
obci 0 % a dle Givéru az 5 %. Pro tento rozsah uréim citlivostni analyzu.
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Graf 31 Citlivostni analyza pro zmenu diskontu, kde cislo oznacuje cislo odbératele dle tabulky 13.

NPV vsech odbératelt se pro diskont v rozsahu od 0 % do 5 % bude kladné a lze tedy za danych
predpokladii tuto vyménu doporucit ,,bohatsi i1 ,,chudsi* obci. S rostoucim diskontem se vymeéna
bude stdvat mén¢ a mén¢ vyhodnou.
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Poslednim cilem této prace je stanovit moznou Usporu distributora, tedy spolec¢nosti E.ON distribuce
a.s. V obci se nachazi dvé distribu¢ni transformacni stanice, jedna 22/0,4 kV o vykonu 160 kVA a
druha 22/0,4 kV o vykonu 400 kVA, z prvni zmifiované trafostanice je zavedeno sloupové venkovni
vedeni a z druhé zminované se jedna o kabelové zemni vedeni. Pokud dojde ke snizeni hodnoty
jistici domécnostmi, uvolni se tak zatizeni transformatori a také vedeni, které by jinak musel
distributor posilit, pokud by o toto mnozstvi chtél maximalni mozné zatizeni zvétsit. Jak bylo
vypocteno v predchozi kapitole, v této konkrétni lokalit¢ je mozné nesoudobé uvolnit 657 A u 95
odbératell. Pomoci této znalosti, jiz 1ze vypocist NPV pro investici. NejdrazSim bodem celé
investice jsou pochopitelné vykopové prace. U prvni trafostanice je mozné nesoudobé snizeni o 192
A, a u druhé trafostanice o 465 A.

4.1 Zhodnoceni a porovnani uvolnéni prrenosové schopnosti prvni DTS a

prilehlého vedeni

4.1.1  Popis posileni prvni trafostanice 160 kVA a pfilehlého vedeni

K prvni trafostanici nalezi 0,625 km nadzemniho vedeni 4x50 AlFe lany vedené podél hlavni cesty
napii¢ prvni poloviny vesnice. Vedeni je umisténo z obou stran hlavni cesty a ptipadny vymeéna by
tak znamena posileni 1,25 km venkovniho vedeni. Lana jsou déle vedena v délce 232 m 4x35 AlFe
lany k dal§im domécnostem u kterych je mozné sniZzeni hodnoty jistice celkem o 17 A. Dle tabulek
o dimenzovani vodi¢l [42] bude nutné posileni vedeni. Déale by bylo nutné posileni trafostanice, ta
soucasna s parametry 22/0,4 kV a 160 kVA, by byla vyménéna za trafo s vykonem 250 kVA, pro
tento vypocet uvazuji soudobost = 0,35 a tedy navysSeni o soudobych 46 kVA. Jelikoz soucasné
trafo 160 kVA je sloupové. Za distribucni transformacni stanici je starsi jistic J2UXS50L, ktery by
mohl byt vyménén naptiklad za jistic BH630 s vySSim jmenovitym pracovnim proudem. Pro
vypocet pouziji zjednodusujici modelové ceny, jelikoz predevsim u vedeni tvofi dominantni ¢ast
cena prace, dle nasledujici tabulky.

Posileni vedeni vcetné prace 529 tis. K&/km
Transformator 250 kVA 260 tis. K¢
Sloupova trafostanice v¢. prace 500 tis. K¢

Tabulka 15 Orientacni ceny posileni vedeni a vymény trafa
Zdroj: [43]

Dle téchto cen je mozné stanovit celkové orientacni investicni naklady na posileni vedeni a vyménu
distribu¢ni transformacni stanice. Tyto naklady tedy stanovim jako soucet ceny transforméatoru,
sloupové trafostanice a 1,25 + 0,232 km vedeni. Cena investice tedy vychazi na 17974 tis. K¢ U
transformatort hraje vétsi roli nez samotna Zivotnost spiSe moralni zastaravani. Jako vhodnou dobu
pro vypocet Cisté souc¢asné hodnoty zvolim 20 let. Pfi neuvazovani zddného dalsiho CF bude NPV
rovno ceng investice a tedy 1543,9 tis. K¢.
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4.1.2 Snizenijistict odbérateltl na prvni DTS

Druhou variantou je v piedchozich variantach pocitané snizeni jisti¢l jednotlivych odbératelti, kde
pro distributora nebude uvazovéana zadna investice, ale jako penézni toky pouziji snizené piijmy za
platbu za jisti¢. V zadné z variant nebudu uvazovat piijmy za jisti¢ u nové uvolnéné kapacity.
K vypoctu rocniho CF pouziji tabulky z ptedchozich vypoctl, které pouze rozdélim dle piislusnosti
k DTS 1. Kde castky jsou za mésic a véetné DPH.

Plvodni Nova Podet Plvodni Nova Rozdil
hodnota Sazba hodnota odbératell platba za platba za [K¢]
Jistice Jistice jisti€ [KE] | jisti€ [KE]
3x16 Cco1d 3x10 1 19 12 7
co1d 3x16 1 31 19 12
C02d 3x16 1 155 99 56
C25d 3x20 1 380 304 76
3x16 1 13 8
3x25 DO01d 21
3x20 2 16 5
3x16 5 70 39
D02d 109
3x20 7 87 22
D25d 3x20 4 144 115 29
3x32 D45d 3x25 1 460 359 101
3x44 D02d 3x32 1 218 139 79
3x50 D25d 3x25 1 289 144 145
Celkem 26 3499 2540 959

Tabulka 16 Platby za jistic odberateli z DTS 1
Zdroj: [34, 41]

Celkova ¢astka, o kterou distributor za mésic ptijde je oznacena jako rozdil a jeji roni hodnota je
rovna 12-959 = 11 508 K¢&. Pti uvazovani doby 20 let nyni mtizu dopocitat hodnotu NPV dle diive
uvedeného vzorce. Rust cen analogicky jako u vypoctu uspory odbérateli C a D nebudu uvazovat,
Problémem mtize byt stanoveni diskontni sazby u distributora elektrické energie, zde vyuZiji dle
metodiky ERU hodnotu pro WACC dle [44] a to lehce ponizenou, kvili predpokladu dalSiho
poklesu, na 7 %.

19
11508

= 130450 K¢
t
£ (1,07)

NPV =

Pribéh vykonu na dané distribucni trafostanici lze pozorovat na grafu vytvoreném z hodnot
namétenych v zari 2016. Ackoliv data za méfeni jednotlivych odbératel jsou z roku 2018, tak
vzhledem k primérnym teplotdm dle OTE pro Jizni Moravu nebylo v téchto letech v tomto obdobi
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prili§ odlisné pocasi. Priméma teplota pro zaii 2016 je 15,3 °C a v zafi 2018 byla priméma teplota

-----

data povazovat za adekvatni pro rok 2018 a hodnoty tedy mohu pouZit pro porovnani.
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Graf 32 Priibéh celkového zdanlivého vykonu na DTS 1 v zari 2016

Vzhledem k soudobosti je na distribuéni transformacni stanici dostate¢nd rezerva, jelikoz
maximalniho ptikonu v zafi bylo dosazeno lehce ptes 80 kVA, kdezto vykon trafa je 160 kVA. To
v praxi znamend, ze trafo ma dostate¢nou hodnotu i pro pfipojeni dalsich odbérnych mist, to vSak
v této praci nebudu uvazovat a budu piedpokladat, ze navyseni je nutné.

41.3 Porovnani variant na navy3eni pfenosove schopnosti soustavy

Po vypocteni NPV obou variant provedu jejich ekonomické porovnani. Jelikoz se v obou ptipadech
jedna o investice je nutné na n¢ hledét jako na vydaje a vhodnéjsi variantou je tedy ta, s vysSim NPV,
coZz je varianta se snizenim hodnot jisticli u odbératelti s NPV -130 450 K¢. Tato varianta je tedy

vewr

4.2 Zhodnoceni a porovnani uvolnéni prrenosové schopnosti druhé DTS a

prilehlého vedeni
421 Popis posileni druhé trafostanice 400 kVA a prilehlého vedeni

Druha trafostanice je vyssiho vykonu nez prvni a nalezi k ni vedeni s odbérateli, u kterych je mozné
snizent jistice, o celkové délce 1925 m nadzemniho vedeni 4x50 AlFe lanem, dale 2050 m zemnim
vedenim 4x150 NAYY, 170 m vedené 4x120 AYKY, 571 m vedené 4x150 AYKY, 140 m
3x150+70 AYKY a 55 m 4x16 AYKY. Vzhledem k tispote 465 A, ktera odpovida pii uvazovani
soudobosti f = 0,35 vykonu 113 kVA bude nutné také provést vymeénu DTS, na trafo s vykonem
630 kVA a samoziejmé& upravit trafostanici a zménit jisténi. Protoze ve srovnani s cenou vykopu je
cena kabelu t¢éméi zanedbatelnd, budu uvazovat shodnou cenu na vyménu kabell NAYY a AYKY
riznych rozmérd. Rozlisovat budu pouze mezi tim, zda se jedna o vykopové prace v ulici s chodniky
anebo podél pole, kde je cena vykopu nizsi. Vymeéna vedeni oznacend jako volny je tedy myslena
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plose. Z celkovych 3 km vykopovych praci je 950 m ve volnéjSim terénu a zbylych 2,05 km je
vedeno v zastavbe. Ceny jsem opét zanesl do orientacni tabulky.

1000 tis. K¢
300 tis. K¢
529 tis. K¢/km

Betonova trafostanice v¢. prace

Transformator 630 kVA

Posileni vedeni AlFe
Vyména vedeni NAYY + AYKY volny 1500 tis. K¢/km
Vymeéna vedeni NAYY + AYKY zéstavba 2200 tis. K¢/km

Tabulka 17 Orientacni ceny posileni vedeni a vymeény trafa
Zdroj: [43]

Vesker¢ ceny jsou orientacni, pro zhodnoceni investice vSak poslouZi. Jelikoz zde neuvazuji zadné
ptijmy ani dalsi vydaje odlisné od téch soucasnych je mozné uvazovat Cistou soucasnou hodnotu
jako Cistou sumu investi¢nich vydaji. Suma vydaji tedy odpovida 8253 tis. K¢.

4.2.2 SniZenijistich odbératelt na druhé DTS

Druhou variantou je sniZeni hodnoty jistie. Tyto hodnoty poslouzi jako penézni tok a pro
prehlednost jsem je zanesl do tabulky. Uvedené ceny jsou opét véetné DPH.

Pivodni Nova y Ptivodni Nova ,
Pocet Rozdil
hodnota Sazba hodnota odbératell platba za platba za (K&
jistice jistice jistic [KE] | jisti€ [KC]
DO1d 3x16 2 16 13 3
3x20
DO02d 3x16 1 87 70 17
C02D 3x20 1 155 125 30
DO1d 3x20 3 21 16 5
3x16 8 70 39
3x25 DO02d 109
3x20 26 87 22
3x16 4 92 52
D25d 144
3x20 19 115 29
3x32 DO1d 3x16 1 25 13 12
3x38 D45d 3x32 1 575 460 115
3x40 C45d 3x32 1 1999 1600 399
3x63 co02d 3x32 1 391 198 193
3x85 C25d 3x50 1 1521 761 760
Celkem 69 11866 8676 3190

Tabulka 18 Platby za jistic odberatelii z DTS 2
Zdroj: [34, 41]
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Obdobné¢ jako u predeslé ulohy, i zde je rozdilem myslena ztrata distributora vznikla snizenim
hodnoty jistiCe u odbérateltr. Stejné jako u predeslé DTS, i1 zde predpokladam diskont o velikost 7
%, atkoliv dle ERU je hodnota pro WACC 7,95 %. Je mozné, Ze dojde k jeho snizeni v nasledujicim
obdobi, analogicky tedy vypoctu hodnotu Cisté soucasné hodnoty.

NPV = 1123190 433927 K¢
T LTont c

Analogicky k DTS 1 1ze i zde vyjadtit prabéh pro zati 2016, pro porovnani rezervy v daném obdobi.
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Graf 33 Priibéh celkového zdanlivého vykonu na DTS 2 v zari 2016

Instalovany vykon je 400 kVA, kdezto maximalni piikon v tomto obdobi na DTS 2 byl necelych
180 kVA, lze tedy fici, ze vzhledem k soudobosti je rezerva na trafu dostateCnd, nicméné 1 zde
uvazuji snizené pro uvolnéni kapacity.

4.2.3 Porovnani variant na navySeni pfenosové schopnosti soustavy
Stejné jako u predchozi DTS i zde je vyhodné&jsi sniZeni jistict po domluve s odbérateli, jelikoz NPV
této moznosti €ini -433 927 K¢, zatimco u vymeény trafa a vedeni je cena vice nez 8 milionii. V tomto

piipadé lze tuto vyménu opét jednoznacné doporucit i vzhledem k tomu, Zze NPV této vymény vyslo
kladné u odbératelti.
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Data, ktera jsem ziskal, byla méfena kazdych 15 minut smart metery, kter¢ zaznamenavaly
okamzitou hodnotu. Pro dalsi zpracovani a presnéjsi vysledky vSak tyto hodnoty nebyly tak vhodné,
a proto dale doporucuji méfit spiSe maximalni hodnoty v danych 15-ti minutovych intervalech misto
okamzitych hodnot. Dle provedenych statistik dosahlo nejvice odbérateltit maximalniho piikonu
v bieznu. To je mozné vysvétlit tim, Ze se jedna o venkov a jiZ je nutné provadét udrzbu nemovitosti
a prilehlych zahrad, v mnohych ptipadech Slo o Casy okolo poledne, kdy lid¢ vaii. Pfedchozi tvrzeni
potvrzuje i to, Ze na druhém misté v poctu dosazenych maximalnich ptikonti béhem roku se umistil
fijen, kdy lidé naopak provadéji zazimovani zahrad, ptipravuji zasoby dieva a provadéji opravu
svého majetku pred zimou. Pfi sledovéani dosazeni denniho maximalni piikonu maji jednoznac¢né
prvenstvi vikendové dny a pii zapocitani 1 patku davaji dohromady vice neZ 70 %, coz je dano tim,
ze lidé jsou o vikendu doma, staraji se o nemovitost a vafi. Z 213 zkoumanych domacnosti vyuzilo
sviyj jisti€ 165 domacnosti maximalné na 50 nebo méné % hodnoty, na kterou byly nadimenzovany.

Pii zaméfeni na moznosti snizovani hodnoty jistice jsem doSel k zavéru, Ze celkem 95 odbératelit
muze snizit hodnotu svého jistiCe pfi nezménéni svych stavajicich zvyklosti a uvolnit tak souctove,
nesoudobe, 657 A. Coz pii uvazované soudobosti B = 0,35 odpovida 230 A soudobych. Ve vSech
ptipadech mohou snizit hodnotu svého jisténi pouze odbératelé s 3f ochranou. Tito odbéeratelé maji
ve vsech piipadech kladnou ¢istou soucasnou hodnotu této vymeény, a tak je mozné ji doporucit jak
u domacnosti, tak u firem. Suma NPV vsech odbérateltl, ktefi mohou snizit hodnotu svého jistice,
vychézi na 696 019 K¢. Citlivostni analyza pro zménu diskontu ukézala, ze odbératelé typu C, kde
se v tomto piipade jednd o majetek obce, mohou vyménu s kladnym NPV provést i v ptipadé vyssiho
diskontu. Odbératel¢ typu D mohou vyménu jistiCe také pouzit, pouze odbératelé se sazbou DO1d a
jisticem 3x20 A pii zméné na 3x16 A si musi byt opatrni, protoze pii diskontu 3,351 % bude jejich
NPV rovno nule a pro jakykoliv vétsi diskont jiz bude NPV zaporné.

V posledni ¢asti byl proveden vypocet pro porovnani hodnoty investice pro posileni vedeni s
variantou snizeni hodnoty jisti¢l zkoumanych domécnosti. V obou distribu¢nich transformacnich
stanicich vySla jako vyhodné&jsi varianta s vyménou jistice za jisti¢ s vy$si jmenovitou hodnotou u
odbérateltr. V ptipadé¢ DTS 1 bylo NPV této vymény -130 tis. K¢ a v ptipadé DTS 2 Cinilo -434
tis. K¢. V obou piipadech se jedna o zapornou Castku, jelikoz do vypocétu nebyly zahrnuty piijmy.
Piedpokladam, Ze by v obou variantach byly shodné a Ze uvolnéni hodnoty jisticl, resp. posileni
vedeni, je nezbytné kviili potiebé piipojeni novych odbérateld.
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Prilohy

Obrazek 6 Schéma sité dané obce
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Obrazek 7 Schéma sité napojené na DTS 1
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Obrdazek 8 Schéma sité napojené na DTS 2



Pocty odbérateli

Mésic maxima | DO1d D02d D25d D45d
Listopad 0 5 11 2
Prosinec 1 8 5 3
Leden 2 8 4 1
Unor 0 13 10 0
Btezen 1 18 8 0
Duben X X X X
Kvéten 2 5 6 1
Cerven 1 9 4 3
Cervenec 3 5 4 0
Srpen 2 6 1 1
Zati 1 8 6 1
Rijen 1 13 9 3

Tabulka 19 Pocty odbératelii rozdélené dle mésice maxima pro odbératele D
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AKU + TUV CD 25 3:00 - 7:00 13:00 - 15:00 21:00- 23:00 4:00 - 8:00 14:00 - 18:00
AKU + TUV CD 26 2:00 - 6:00 14:00 - 18:00 3:00 - 7:00 14:00 - 18:00
Hybrid CD 35 13:00 - 17:00 21:00 - 09:00 13:00 - 17:00 21:00- 09:00
Primotop tarif a topeni 1. relé CD 45 10:00 - 12:00 13:00- 17:00 18:00 - 20:00 21:00 - 9:00 8:00 - 10:00 11:00-17:00 18:00 - 20:00 21:00- 7:00
Primotop bojler 2. relé CD 45 13:00 - 17:00 2:00 - 6:00 13:00- 17:00 3:00 - 7:00
Tep. cerp. CD 55 08:00-17:00 18:00 - 07:00 02:00-11:00 12:00- 01:00

AKU + TUV CD 25 2:00 - 6:00 15:00 - 19:00 5:00 - 8:00 14:00 - 19:00
AKU + TUV CD 26 2:00 - 6:00 17:00 - 21:00 4:00 - 8:00 15:00 - 19:00
Hybrid CD 35 13:00- 17:00 21:00 - 09:00 13:00 - 17:00 21:00 - 09:00
Pfimotop tarif a topeni 1. relé CD 45 10:00 - 12:00 13:00 - 16:00 17:00 - 20:00 21:00- 9:00 9:00 - 11:00 12:00-17:00 18:00 - 20:00 21:00 - 8:00
Pfimotop bojler 2. relé CD 45 17:00 - 20:00 1:00 - 6:00 14:00 - 17:00 2:00 - 7:00
Tep. Cerp. CD 55 08:00 - 17:00 18:00 - 07:00 02:00 - 11:00 12:00- 01:00

AKU + TUV CD 25 2:00 - 6:00 14:00 - 18:00 4:00 - 8:00 14:00 - 18:00
AKU + TUV CD 26 2:00 - 6:00 14:00 - 18:00 4:00 - 8:00 14:00 - 18:00
Hybrid CD 35 13:00 - 17:00 21:00 - 09:00 13:00 - 17:00 21:00 - 09:00
Primotop tarif a topeni 1. relé CD 45 10:00 - 12:00 13:00 - 16:00 17:00- 19:00 20:00- 9:00 9:00-11:00 12:00- 18:00 19:00- 21:00 22:00- 8:00
Primotop bojler 2. relé CD 45 10:00 - 12:00 14:00 - 16:00 2:00 - 6:00 15:00 - 18:00 3:00- 8:00
Tep. Cerp. CD 55 08:00 - 17:00 18:00 - 07:00 02:00 - 11:00 12:00- 01:00

AKU + TUV CD 25 3:00 - 7:00 11:00 - 13:00 21:00 - 23:00 4:00 - 8:00 14:00-16:00 23:00-01:00

AKU + TUV CD 26 2:00 - 7:00 13:00 - 16:00 3:00 - 8:00 13:00 - 16:00

Hybrid CD 35 13:00- 17:00 21:00 - 09:00 12:00 - 16:00 21:00 - 09:00

Pfimotop tarif a topeni 1. relé CD 45 8:00 - 10:00 11:00 - 13:00 14:00- 16:00 17:00- 7:00 9:00 - 11:00 12:00- 16:00 17:00 - 19:00 20:00 - 8:00
Primotop bojler 2. relé CD 45 2:00-6:00 14:00- 16:00 21:00- 23:00 3:00 - 7:00 14:00 - 16:00 22:00- 24:00
Tep. cerp. CD 55 08:00 - 17:00 18:00 - 07:00 02:00 - 11:00 12:00- 01:00

e

by v dané lokalit

Ccni saz

daje nizkého tarifu pro jednotlivé distribu

e U

v

Tabulka 20 Casov

Zdroj: E.ON distribuce, a.s.
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