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Abstrakt

Diplomova prace se vénuje aktudlnimu tématu aditivni vyroby (3D tisku). Nejprve v rdmci teoretické ¢asti seznamuje ¢tenare s pojmem 3D tisk.
Popisuje vznik 3D modelu, ndslednou manipulaci s nim, nez mize byt vytistén, samotny tisk a poté vyjmuti tisku a post processing. Zabyva se
také kratkou historii tohoto odvétvi, kterd dospéla od vzniku prototypl v 90. letech 20. stoleti, pfes vytvorfeni open source platformy RepRap az
k souc¢asné malovyrobé a praktickému vyuziti 3D tisténych vyrobkd. Nabizi prehled zdkladnich metod (druh() aditivni vyroby, ¢imz vysvétluje
pozdeji pouzivané zkratky, a pomaha ctenari se zorientovat v jinak pomeérné slozitém systému. Prace také shrnuje nejen vyhody, ale i nevyhody
3D tisku, jak pfi samotném procesu vyroby, tak pfijeho zavedeni do praxe (legislativa, ekonomika, ekologie). Vyuziti aditivni vyroby kolem nas je
pomérné sSiroké, proto je mu vénovana také Cast této diplomové prace. Za zminku stoji uplatnéni ve strojirenstvi (automobilovy, letecky
prdmysl, kosmonautika), elektronika, zdravotnictvi (protetika, stomatologie), stavebnictvi (architektonické vyuZiti, tisténé domy), vzdélavani,
umeni. Prakticka ¢ast prace se zabyva ekonomickou analyzou vybranych spolecnosti z odvetvi 3D tisku. Mezi svétové hrace na trhu mizeme
zaradit firmy s dlouholetou tradici, ale i pomérné kratce plsobici novacky z rGznych koutl svéta vcetné CR: 3D systems, Stratasys, Protolabs,
EOS GmbH, Arcam AB, Destkop metal, Carbon, Ultimaker, Prusa research. Prvni 3 vySe zminéné firmy jsou pak podrobnéji popsany a zhodnoceny
na zakladé dostupnych vybranych financnich ukazatell danych spolecnosti z obdobi 2010 — 2018. Na tuto kapitolu poté navazuje progndza
vyvoje trhu a zkoumanych spolecnosti. Ke konci prace se Ctenaf také mize seznamit s povédomim o 3D tisku u studentd z Masarykova Ustavu
vys$sich  studii pfi CVUT a s konkrétnim vyuZitim aditivni vyroby v domaécnosti (prakticky pfiklad vyroby stinidla lustru).

This thesis describes booming topic of additive manufacturing. Theoretical part introduces concept of 3D printing to the reader. It describes
creation of a 3D model, its subsequent manipulation before initial print, print it self and post processing. It also describes short history of this
relatively new industry, which come from the emergence of rapid prototyping in 1990s through the creation of the open source platform
RepRap to the current small-scale production and practical use of 3D printed products. It offers an overview of the basic methods (types) of
additive manufacturing, explains basic shortcuts and helps reader to orientate in otherwise relatively complex system. The thesis summarizes
both advantages and disadvantages of 3D printing particularly in the production process itself and in its introduction into practice (legislation,
economics, ecology). The use of additive manufacturing is quite wide that's why there is substantial part devoted to this topic. The application
of additive manufacturing in engineering (automotive, aerospace), electronics, healthcare (prosthetics, dentistry), construction (architecture,
housing), education, art is worth mentioning. The practical part deals with the economic analysis of selected companies in the 3D printing
industry. Among the world market influencers we can include both companies with a long tradition and newcomers from various parts of the
world including Czechia: Such as 3D Systems, Stratasys, Protolabs, EOS Gmbh, Arcam AB, Desktop metal, Carbon, Ultimaker, Prusa research. The

first three previously mentioned companies are described in more detail and evaluated on the basis of the selected financial indicators during OBR. 1 PRIKLAD SOFTWARU VYUZIVANEHO
selected time period from 2010 to 2018. This chapter is followed by the market forecast and forecast of revenue of the companies under review. K OPTIMALIZACI VYROBNIHO PROCESU 3D TISKU
Last part of the thesis reader can get acquainted with the AM knowledge of CTU students and with the specific home use of Additive (REDWOOD ET AL. 2017)

manufacturing (a practical example of chandelier shades).
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Zaveér

Pfestoze je technologie aditivni vyroby zndma jiz pres tficet let, moznost Sirsiho vyuziti zazivd az v posledni dekddé. Diky projektdm jako je RepRap se dafi pronikat této technologii i mezi bézné uzivatele a dostupnost
tiskaren je kazdym rokem vétsi. Tento rozmach se nedotkne pouze domdéciho vyuZiti, ale pronikne také do rdznych odvétvi jako napfiklad letectvi, automotive, stavebnictvi, zdravotnictvi, elektronicky a energeticky prdmysl a
dalsi. Stale Castéji se budou objevovat nova technicka rfeseni, ktera byla vytvorena za pomoci nebo primo diky aditivni vyrobé. Stale vice spolecnosti se zacne zabyvat tvorbou softwaru i hardwaru pro aditivni vyrobu a
zaroven budou vznikat sluzby umoznujici jeji vyuziti. Mozna samotné preziti firem i zachovani jejich postaveni v nékterych odvétvich bude zaviset na spravné implementaci této technologie. Aditivni vyroba skyta nové
moznosti. Diky ni bude mozno vyrabét zbozi pfimo na miru kone¢nému zakaznikovi a pomoci vhodného softwaru vyridit nékolik objednavek v jednom tisku. Tisténé organy, nahrady a |éky budou zlepsovat lidské Zivoty.
Pomoci optimalizace vyrobniho procesu aditivni vyroby bude za potfebi mnohem méneé surovin nez pfi vyuziti obvyklych vyrobnich metod. Aditivni vyroba nevyresi vsechny soucasné problémy a dozajista plné nenahradi
stavajici vyrobni metody, poskytne ovsem nové, dfive nepoznané moznosti. Zdigitalizuje a dost mozna reorganizuje dodavatelsky retézec, dovoli konstrukci leh¢ich a zaroven odolnéjsich struktur, pfi plné automatizaci jisté
zlevni konstrukci obydli a dost moZna diky moznosti pracovat s lokdInim materidlem dopomuize k dobyvani vesmiru.

Obstarani dat pro praktickou ¢ast diplomové prace nebylo samo o sobé slozité vzhledem k povinnosti verejné obchodovanych firem vykazovat rocni vysledky hospodareni. Zpracovani téchto dat bylo komplikovangjsi kvali
pfekladu z anglického jazyka a své nekonzistentnosti. Ze zjisténi vyplyva, ze zejména producenti technologii aditivni vyroby (3D Systems, Stratasys) méli ve sledovaném obdobi problémy kvili nedmérnému rdstu nakladd.
V soucasné dobeé se situace zlepsuje a pokud bude vSe pokraCovat obdobnym tempem, tyto firmy se v nejblizSich obdobich stanou opét ziskovymi. Firma Protolabs jakoZto pfijemce i poskytovatel této technologie vykazuje
stabilni rdst. Progndza vyvoje trzeb vsech tfi spolecnosti je pfiznivd a na konci progndzovaného obdobi by mély vykazat rlst trzeb, budeme-li predpoklddat stabilni ekonomickou situaci na svétovych trzich.

Prakticky priklad vyuziti 3D tisku poukdzal na konkrétni moznost tvorby doplnkd pro domacnost. Soucasné moznosti 3D tisku poskytuji Sirsi uplatnéni napriklad pfi tvorbé vyukovych materidld, hracek, uméleckych a
sbératelskych predmétl, pfipadné pri tvorbé jiz nedostupnych soucastek pro stavajici vybaveni. V souc¢asné dobé je bézné si zbozi objednavat online namisto ndvstévy kamennych prodejen. V budoucnu se mizeme dockat
situace, kdy namisto fyzickych predmeétd budeme online objednavat soubory potfebné k vytisténi zakoupenych predmeétd a jejich samotnéd vyroba bude probihat v domdacich tiskdrndch velikosti cestovniho kufru.

Dfive jsem znal, stejné jako mi spoluzaci, pojem aditivni vyroba pouze okrajoveé, avsak béhem ziskavani informaci a psani této diplomové prace jsem tuto technologii mél moznost prozkoumat z jiné perspektivy. Osobné
vidim v tomto oboru obrovsky potencial a i nadale se budu aktivné zajimat o jeho smérovani a nové milniky.
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