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Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — ndsledujici skdlou 1 aZ 4:

1. Splnéni zadani 1=zaddni splnéno,
2=zaddni spInéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spInéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

Popis kritéria:

Posudte, zda predloZend ZP dostatec¢né a v souladu se zaddnim obsahové vymezuje cile, spravné je formuluje a v dostatecné kvalité naplriuje. V komentafi uvedte body zadani,
které nebyly splnény, posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou narocnosti vybocuje ze standardl pro dany typ prace nebo
student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani, popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zptsobem toto ovlivnilo vysledné hodnoceni.

Komentadr:

Prace cile zadéni pIné spliiuje. ReSeny problém je netrivialni, at uz charakterem operace nasobeni Fidkych matic, tak jejim
vykonavani na GPU, které jsou obecné vhodné spiSe pro zpracovani "hustych" dat.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bod(i
(zndmka A aZ F):

2. Pisemna c¢ast prace 89 (B)

Popis kritéria:

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu pfedlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vechny ¢asti ZP jsou informaéné bohaté a ZP neobsahuje zbyteéné &asti. Dale posudte, zda predlozend
ZP je po vécné strance v poradku, ptripadné vyskytuji-li se v préci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, navaznosti jednotlivych kapitol a
pochopitelnost textu pro ¢tenarfe. Posudte spravnost pouzivani formalnich zapist obsaZzenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢.
26/2017, ¢lanek 3. Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fadné odliSeny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k
poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Gplné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jind autorskd dila, byly v ZP pouZity v
souladu s licenénimi podminkami.




Komentdr:
Rozsah prace je dostatecny a prace je po vécné strance velmi dobre zpracovana. Text je logicky ¢lenén, jednotlivé kapitoly a
sekce na sebe obsahové navazuji a obash je pro ¢tenare pochopitelny. Nékteré vyhrady k obsahu spiSe drobného charakteru:

- str. 1 - "Spravné implementovany a optimalizovany algoritmus tak mUzZe teoreticky ziskat pfistup k Fadové sto i
tisicindsobnym vypocetnim prostfedkdim." - Toto tvrzeni se mi zda ponékdu nadsazené. Napr. dnesni Spickové (GP)GPU karty
dosahuji vykonu do cca. 15 TFLOPS v jednoduché presnosti, kdezto Spickové komoditni Intel procesory radoveé jednotky
TFLOPS. Rozdil v teoretickém vykonu tak rozhodné neni sto i tisici nasobny.

- str. 7 - "CSC, také nazyvany Harwell-Boeinglv format..." - Pokud vim, HB format je specidlni souborovy format pro uloZzeni
fidkych matic do soubord (podobné jako Matrix Market format). CSC je format uloZeni matic v paméti.

- str. 13 a dalsi - "dostupnych z [14]" - Existuje pravidlo, které Fikd, Ze véta by méla davat smysl i po odstranéni citacni
reference. Lepsi je formulace napf. "zkoumani kédl Sparse BLAS [14]" apod.

- str. 14 a dalsi - "Interface" -> "Rozhrani" (Nejsem zastance prekladu terminu za kazdou cenu, ale "rozhrani" je zcela bézny
pojem pouzivany v CJ.)

- sekce 1.4. - Jadro problému nasobeni ridkych matic je pravé v tom, Ze u nich nemame pfimy pfristup k prvkdm v
konstantnim case (¢teni/zapis Ali][j]). Autor toto zmifiuje v sekci 1.4.1.2 a 1.4.2.2, ale jiZ nepopisuje, jak se s timto
problémem uvedené knihovny vyporadavaji. Tj. piSe, Ze jsou zaloZené na zakladnim algoritmu ndsobeni matic, ktery pouziva
pfimou idexaci maticovych prvka, ale jiz nezkoumd, jak knihovny tento pfistup fesi pro fidké matice. To je podle mé pomérné
daleZité vzhledem k feSenému problému této prace.

- Sekce 2.3 - autor pro jednotlivé formaty uvadi algoritmy pro transformaci z fidké matice. Tyto algoritmy jsou ale pro feseny
problém viceméné irelenvatni. Naopak, algoritmy pro nasobeni uvedené nejsou a jsou jen slovné popsané (sekce 2.3.[1-4].4).
Mnohem ptFinosnéjsi by bylo uvést praveé tyto algoritmy ve formé pseudokddu. Specidlné nasledné pro pochopeni jejich
paralelizace. Viz i zaCatek sekce 2.4 "Jak si Ize snadno povSimnout z pfedchozi sekce, Upravou sekvencnich algoritmd mizeme
ziskat paralelni verze..." - po pravdé si toho snadno povSimout nelze, kdyz sekvenéni algoritmy nejsou uvedeny.

- str. 40 - "vypocitava pramérnou relativni odchylku" - PFi pocitani "chyby", tj. ovéfovani spravnosti vysledku v tomto pripadé,
je vidy lepsi brat maximalni odchylku, nikoliv pridmérnou.

- str. 41 - "Na grafu 4.1 je vidét ... u vSech formatd kubicky zavisla..." - Toto na grafu 4.1 pro formaty CRS a ELL opravdu vidét
neni. Lepsi by bylo v tomto pripadé logaritmické méritko osy Y.

- str. 45 - "Pro tento format byl omezen maximalni pocet nenulovych diagonal..." - Pro jaky format? Pro BCSR, o kterém se
mluvi pfed tim? Nebo pro DIA, ktery ale zminnuje az nasledujici odstavec. Z obsahu odstavce spiSe dava smysl prvni varianta.

Po formalni strance je prace rovnéz vyborné zpracovana. Opét jsem nasel pouze nékolik drobnych nedostatk:

- str. 4. - Definice 1.8. - Radek za vzorcem by nemél za¢inat samostatnou te¢kou. Ta by méla byt sougasti vzorce.

- str. 5. - "fset(" -> "offsetd" (pravdépodobny preklep)

- str. 13 a dalsi - "znamym algoritmem.[12]" - Reference na ciatci by méla byt soucasti véty.

- str. 14 - seznam (odrazky) je bud soucasti jedné véty a nebo jednotlivé polozky tvori samostatné véty. V prvnim pripadé
polozky seznamu zacinaji malym pismenem a konci ¢arkou, pripadné stfednikem. V druhém pripadé polozky zacinaji velkym
pismenem a konci teckou.

- str. 21 - Algoritmus 2 - Doporucoval bych vyhnout se zapisu "count++" v obecném pseudokddu algoritmu. Tento zapis je
doménou (nékterych) programovacich jazykd, kdezto pseudokdd algoritmu by mél byt obecné Citelny pfi znalosti zakladni
matematické syntaxe. Lepsi napf. pridat radek "count <- count + 1".

- obrazek 2.1 je Spatné Citelny, misto na zvétSeni pisma je na ném pfitom dost.

- str. 36 - "nejoptimalnéjsi" -> "optimalni"

- str. 36 - "...Ze bottleneck efektivity..." -> "Uzké hrdlo (bottleneck)" apod. (v neformalnim textu je to v pofadku, ve formalnim
ne).

- str. 37 - "z jednoho floatu na cely blok" - dtto.

Relevantni zdroje byly citovany. V seznamu citaci jsou drobné formalni chyby - viz [22] a [23] (pravdépodobné tam chybi ¢ast
nazvu / jména autora).

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bod(i
(zndmka A aZ F):

3. Nepisemna cast, prilohy 100 (A)

Popis kritéria:

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadiete k nepisemné ¢asti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita vytvoreného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od
vyvoje az po nasazeni. HW — funk¢ni vzorek — pouZzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace

— opakovatelnost experiment(

Komentdr:
Vytvorené zdrojové kédy maji dobrou strukturu, jsou Citelné, komentované a Iogicky rozdélené na prislusné jednotky.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodu
(zndmka A aZ F):
4. Hodnoceni vysledka, 75(C)

jejich vyuzitelnost




gloglzh%:ﬁ(r'ég}u préace zhodnotte moZnosti nasazeni vysledkd prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinéd3ejici zcela nové
poznatky.

Komentdr:

Vyuzitelnost vysledk( prace je pomérné diskutabilni z jednoho zasadniho dlivodu, a sice, Ze autor uvazoval pro ukladani
vysledné matice pouze husty format. To v prvni fadé ¢ini porovnani vykonnosti navrzenych algoritm s existujicim fesenim z
cuSparse ponékud nesmysIné, protoze zde se ukladaji vysledky do fidkych matic, coz je mnohem komplikovanéjsi zaleZitost.
Hlavné to ale brani praci s maticemi takovych rozmérdq, které se v hustém formatu do paméti pocitate/GPU karty nevejdou.
A takové matice vznikaji v praxi zcela bézné.

Na druhou stranu, jak autor sdm piSe, navrzené feseni je spiSe prototypem a v rdmci omezeni ukladani vysledku v hustém
formatu byly ziskany velice zajimavé poznatky. Zda bude jejich extrapolace i pro vysledny fidky format pouzitelnd a pfinosna
ukaze budoucnost.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — nehodnoti se

5. Otazky k obhajobé
Popis kritéria:
Uvedte pfipadné dotazy, které by mél student zodpovédét pfi obhajobé ZP pfed komisi (body oddélte odrazkami).
Otdzky:
1) Pokud jsem text spravné pochopil, autor predpoklada, Ze v pfislusnych formatech jsou v paméti uloZzeny vsechny prvky
vSech matic, Ucastnicich se operace nasobeni. Pro symetrické matice je ale zvykem ukladat pouze jejich horni ¢i dolni
trojuhelnikovou ¢ast. UvaZoval autor takovéto pripady alespori teoreticky? Jak sloZitd by byla modifikace algoritma pro
podporu symetrickych matic?

2) Pro ucely prototypu autor uvaZuje reprezentaci hodnot maticovych prvki v jednoduché presnosti (float). Jak sloZita by
byla podpora napf. i dvojité presnosti, celych Cisel, ¢i Boolovskych hodnot? Stacilo by pfislusné tfidy a funkce jednoduse

parametrizovat pomoci C++ Sablon, nebo by feseni vyzadovalo sloZitéjsi pristup?

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bod
(zndmka A aZ F):
6. Celkové hodnoceni 95 (A)

Popis kritéria:
Shrrite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym prdmérem ¢i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v
predchozich jednotlivych kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zadani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.

Text hodnoceni:

Prace se mi celkové velmi libila. Zabyva se netrividlnim problémem, spliiuje zadani, obsah je velmi dobfe a ¢tivé podan a
zdrojové kody jsou kvalitni a vytvorené podle spravnych programatorskych zdsad jazyka C++. Dosazené vyslekdy jsou
zajimavé a vyuZzitelné pro dalSi vyzkum problému ndsobeni fidkych matic na grafickych procesorech.

Podpis oponenta prace:



