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Abstrakt

Diplomové préaca sa zaobera analyzou, ndvrhom a implementaciou lokalnej we-
bovej aplikédcie pre podporu a spravovanie dat vyskumu biotopu ryb. Aplikacia
by mala slazit pre tim z Ustavu pre Zivotné prostredie Karlovej Univerzity.
Jej cielom je podporit jednoduchSie spravovanie dat z vyskumu. To obnésa
vytvorenie jednotnej Struktiry dat, moznost pristupovat k ¢iastoénym datam
a export podskupin dat, ako ich predpriprava pre dalSie analytické nastroje.

KIiéové slova vyskum biotopu ryb, lokdlna webova aplikicia, spravovanie
dat, navrh, analyza, implementacia, javascript, HI'ML, UML

vii



Abstract

This master thesis deals with analysis, design and implementation of local web
application for support and data management of fish research. The applica-
tion is created for the team from Institute for Environmental Studies in Char-
les University. The Application goal is to support better data management
from the fish research. It means to create uniform data structure, provide ac-
cess for data subcategories and offer various export options. The process also
includes data preparation for next usage by analytics tools.

Keywords fish habitat research, local web application, data management,
design, analysis, implementation, javascript, HTML, UML
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Uvod

Vedecka sféra pracuje s mnohymi datami. V poslednych rokoch vyuziva na ich
spracovanie moderné pocitacové technolégie, pre zjednodusenie vypoctov, po-
zorovania, ale aj samotného uskladnenia vedeckych dat. V minulosti boli vSetky
tdaje zapisované ru¢ne do zositov, poznamkovych blokov a d'alsich réznych nie
prilis praktickych tlozisk. Pri pokuse o transforméaciu takto uskladnenych dat
do jednotnej struktiry sa vyskumnici ¢asto stretavaji s roznymi prekazkami.

Toto je pripad timu pre vyskum biotopu ryb pod vedenim Petry Hor-
kej z Ustavu pre zivotné prostredie Karlovej Univerzity v Prahe. Pri pokuse
skompletizovania dat a ich predpripravu pre analytické a statistické nédstroje
sa stretavaja s problémom datovej nekonzistencie a narocného spésobu tpravy
dat.

V pripade, ze chcti d'alej spracovavat uréitt skupinu dét, musia si jed-
notlivé zdznamy povyberat manuélne z historickych excel stiborov. Néasledne
travia Cas ich tpravou a spajanim do presnej Struktury, ktort vyzadaja nés-
troje, pre ktoré data pripravuja.

Této diplomova praca by mala priniest riesenie jednotnej Struktiry dat,
dynamické vytvaranie podkategérii dat a ich samotné zobrazenie. To bude vy-
konané formou tabulky, ale aj prostrednictvom grafu. UZitoéné bude moznost
roznych variantov exportu, podla vstupu uzivatela. Aplikicia bude schopna
d4ta priddvat, editovat a mazat priamo z webového prostredia.

Motivacia

Hlavnou motivaciou tejto prace bolo vyskusaft si tvorbu aplikicie po¢as celého
procesu vyvoja softvéru. Pocas stidia sme v réznych predmetoch riesili a vytva-
rali jednotlivé éasti. Az tidto praca mi dala moznost nahliadnit a redlne si
vyskusat proces ndvrhu a vivoja softvéru ako celku. Dal§im plusom bol fakt,
ze sa jednalo o skutoény problém v praxi, ktory bolo nutné vyriesit. Doteraz
boli Skolské projekty ukazkové a po ich vypracovani upadli do zabudnutia.
MozZnost nasadif a pouzivat moju aplikidciu v praxi mi dala obrovski mo-



Uvob

tivéaciu.

Druh4 vec, vdaka ktorej som sa rozhodol pre tito tému, bola moZnost
prvykrat samostatne naprogramovat celtt webovii aplikiciu ako celok a presne
pochopit ako jednotlivé Struktiry medzi sebou funguji. Preto som prijal vyzvu
nauditf sa pre mma tiplne novy programovaci jazyk javascript.

Ako bonus som bral skutoénost, Ze sa dozviem viac o mne nie velmi zndmej
biologickej téme odlovu ryb. Pri vybere témy som sa tesil na preniknutie
do tohto prostredia a zistenie novych poznatkov.

Struktira prace

Pracu som rozdelil na dve casti. Teoretickt, v ktorej popisujem jednotlivé de-
finicie a druhy analyzy pri tvorbe softvéru, a prakticku, kde riesim samotny
navrh a implementéciu aplikacie.

Prv4, ¢isto teoretickd céast, sa venuje témam procesu vyvoja softvéru,
funkénych a nefunkénych poziadaviek od zdkaznika, pripady uzitia, doménovy
model a d'alSie.

V praktickej casti analyzujem poziadavky zakaznika prostriedkami uve-
denymi v prvej casti. Nasledne tu zachytavam samotny navrh a implementéciu
aplikdcie. Nechyba ani sekcia venovand jej instalacii a testovaniu. Nachddza sa
tu aj instalacna prirucka pre uzivatelov. V zavere hodnotim ndklady na vyvoj
a dalSiu tvorbu aplikdcie. Snazim sa tieZ nacrtnit jej d'alSie moZné vyuZitie
a uplatnenie.



KAPITOLA 1

Ciel prace

Cielom prace je navrhnif a implementovat plne funkéni lokdlnu webovii ap-
likdciu, ktord bude schopné plnohodnotne riesit potreby zdkaznika ohladom
uskladnenia, struktiry a pristupu k datam. Zaroven je kladeny déraz na ucho-
vanie a anonymitu dat. Samotnému navrhu a implementéacii predchadza roz-
siahla analyza, v ktorej si spolu so zadkaznikom ujasnujeme jednotlivé prvky
a funkcie aplikicie pre ¢o najefektivnejsie pouzitie a nasadenie v praxi.

Této praca si ddva za ciel poskytnif teériu k jednotlivym krokom analyzy
a poskytnif tak ¢itatelovi komplexnej$i pohlad. Praca prinasa i ekonomické
zhodnotenie a d'alsf moZny rozvoj aplikécie.






KAPITOLA

Teoria

Kapitola venovand teérii metodiky vyvoja softvéru. Z existujicich a rozsiah-
lych Gasti a procesov vyberdm a vysvetlujem tie, ktoré st vyuzité v rdmci tejto
diplomovej prace.

2.1 Proces vyvoja softvéru

Zakladnym cielom softvérového inzinierstva je efektivne vytvarat softvérové
produkty. Efektivity dosiahneme znalostou softvérového procesu, ktory sa za-
ober4 otézkou ako sa mé spravne postupovat, aké fazy a kroky vyvoja st pod-
statné. Doraz sa kladie aj na pochopenie toho, ¢o je ich vstupom a vystupom.
Pri tvorbe softvéru existuje niekolko roli. Ked'ze tdto praca je samostatnd
a zastupujem takmer vSetky z nich, nebudem sa zaoberaf detailnejsim rozbo-
rom roli pri vyvoji softvéru.

Fazy tvorby softvéru
e Zber poziadaviek
e Analyza
e Navrh
e Implementacia
e Testovanie

Podla Statistik je percentudlne rozdelenie éasového rozloZenia nasledujice:
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Analyza 40%
Navrh 40%
Implementéacia | 20%

Tabulka 2.1: Casova narocnost tvorby softvéru

2.2 Zber poziadaviek

Pre tispesné dokoncenie nielen softvérovych projektov je klicové spravne po-
chopenie oc¢akavani zdkaznika. Tato Specifikicia podrobne pojednava o tom,
¢o bude vysledny systém riesit, zvy¢ajne zoznamom jednotlivych poziadaviek.
Nezaoberd sa vSak eSte ndvrhom a implementaciou systému.

Pri jednotlivych poZiadavkach je dobré pisat aj prioritu. Vieme sa podla
nej nasledne so zdkaznikom dohodntt, ¢o bude v prvej verzii systému, ¢o
v d'alsich, a ¢o vobec. Pripadne vieme ¢o vypustit, ak sa dostaneme do ¢asové-
ho sklzu s dodanim systému [IJ.

Po obsahovej stranke sa poziadavky delia na [2]:

e Funkéné: Pojedndvaji priamo o tom, ¢o mé systém robit.

e Nefunkéné: Su to poziadavky, ktoré sa netykaji toho, o ma systém
robit. Typicky hovoria o parametroch systému.

Dalezitou tlohou poZiadaviek je spojit a upresnit predstavy medzi zdkaznikom
a vyvojom. Funkénym a nefunkénym poziadavkam sa venujem aj pri tvorbe

mojej aplikécie

2.3 Analyza

Analyza je priamo napojend na zber poziadaviek a ich blizsiu Specifikaciu.
Sluzi pre ujasnenie a detailnejSie rozobratie poziadaviek. Vd'aka nej casto
zistime a odhalime chybajice poziadavky. Pre analyzu vyuzivame tvorbu mo-
delov s vyuzitim grafickych prvkov. Tie ulah¢uji zékaznikovi pochopit mo-
delovany scendr, upravit ho, ¢i pripadne doplnit. K vytvaraniu diagramov
vyuziva UML, ktorého vyznam si rozoberieme v tejto sekcii [3].

Diagramov pre analyzu je nespocetné mnozstvo. Uvediem a rozoberiem len
tie, ktoré vyuzivam vo svojej praci.

2.3.1 UML

UML je jazyk vyuzivany pre Specifikaciu, vizualizaciu a konstrukciu prvkov
softvérového systému. Svoje vyuzitie ndjde aj v dokumentécii. Je vyuzitelny
aj pre biznis modelovanie a modelovanie nesoftvérovych systémov. Je v nom
mozné namodelovat akykolvek typ aplikdcie beZiacej na kazdom HW. Jeho

6



2.3. Analyza

hlavnymi prinosmi st zrozumitelnost, rychla a jednoduché kontrola a znovu-
pouzitelnost. UML diagramy ndm dokdzu ulah¢it odhadovanie [4].
UML rozdeluje diagramy na 2 druhy [5]:

e Diagram spravania: Diagram aktivit, pripadov uzitia, sekvenény a d'al-
Sie.

e Diagram Struktary: Diagram tried, komponent, nasadenia a balickov.

V tejto praci budem vyuZivat hlavne diagram aktivit pre modelovanie procesov
systému, diagram pripadov uzitia a diagram nasadenia pre lepsie pochopenie
prepojenia jednotlivych komponent systému.

2.3.2 Model procesov v aplikacii

Modelovanie procesov méa svoj vyznam. Poméha pochopeniu ¢innosti zdkazni-
ka, dokéze lepsie identifikovat problémové miesta a zlepsuje samotné procesy
bez ohladu na implementéciu. Vd'aka nemu moZzeme presnejsie Specifikovat
poziadavky a docielit tak lepsiu podporu procesov v navrhnutej aplikcii.

Pod pojmom proces rozumieme sadu usporiadanych aktivit, ktoré transfor-
muju vstupy na vystupy a zachytdvaju role zodpovedné za jednotlivé aktivity.
Sledovanymi informéaciami st déleZitost procesu, pocetnost prevedenia, Casova
a finanénd naro¢nost. Sposoby zachytenia st textové alebo prostrednictvom
diagramu[6].

2.3.3 Diagram aktivit

Pre modelovanie procesov v mojej aplikacii vyuzijem diagram aktivit. Ten
je jeden z UML diagramov, ktoré popisuju spravanie. Tento typ diagramu sa
pouziva pre modelovanie proceduralnej logiky, procesov a zachytenie workflow
[7]. St vyhodné vdaka moznosti paralelizdcie procesov.

Kazdy proces v diagrame aktivit je reprezentovany sekvenciou jednotlivych
krokov, ktoré si v modeli zobrazené ako akcie. Pod pojmom akcia mézeme roz-
umiet ¢innost, ktora je aktivne vykondvana vnutri aktivity. Aktivitou v tomto
pripade rozumieme ako to, ¢o je modelované pomocou diagramu aktivit, teda
proces.

Akcia moze byt vykondvani ¢lovekom v uréitej roli, alebo systémom.
V diagrame aktivit su jednotlivé systémy a role zndzornené ako oblasti, ¢iary
oznacené menom. Nasledne sa do kazdej oblasti kresli akcia vykonana systé-
mom alebo ¢lovekom. Toto rozdelenie na ¢loveka a systém vyuzivam aj vo svo-
jej praci. Poméha mi lepsie pochopit, ktoré akcie musi vykonat uZivatel,
a ktoré vykondva systém na pozadi.
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2.3.4 Model pripadov uzitia

Zachytava ho diagram pripadov uzitia. Ten zobrazuje vonkajsi pohlad na sys-
tém. To znamen4, Ze tento diagram popisuje systém tak, ako ho vidi aktér [g].
Diagram pripadov uzitia obsahuje tieto casti:

Pripady uzitia: Kazdy pripad uzitia charakterizuje urcité pouzitie
systému aktérom. Je oznadeny menom a moze mat d'alSiu Specifikdciu.

e Aktéri: Reprezentuji kohokolvek mimo systém, kto so systémom in-
teraguje. Jediné ¢o aktéri mozu, je pridavat alebo dostévat informécie
zo systému. Aktér vo vicSine pripadov nereprezentuje jednotlivca, ale
celu rolu.

e Ohranicenie: Udava hranice systému pripadne subsystému.

e Relacie a vztahy: Definujt vztahy medzi pripadmi uZitia a samotnymi
aktérmi.

V tejto diplomovej praci vyuZijem aj $pecialne vzfahy medzi pripadmi uZitia
a to ,include“ a ,extend“. V prvom pripade sa jedna o situdciu, kedy jeden
pripad uZitia moéze obsahovat iny. Druhy pripad hovori o rozsirovani jedného
pripadu uzitia druhym.

2.3.5 Doménovy model

Poslednou ¢astou analyzy bude vytvorenie doménového modelu. Ten sa vytvara
spolu s diagramom uzitia. Jednd sa o formu diagramu tried. Triedy v doméno-
vom modeli st vsak znacne zjednodusené, neobsahuji metédy a maju iba
dolezité atributy. Doménovy model je teda akysi nacrt zakladnych entit systému
a vztahov medzi nimi.

Tento model sa skladé z 3 Casti:

e Entity: Mapuje triedy, ktoré zastupuju objekty z problémovej oblasti
bez implementac¢nych detailov.

e Atributy: Blizie Specifikuju typy v doméne. Neobsahuji detaily. Ne-
dozvedame sa ani datové typy jednotlivych atribatov.

e Vztahy: Zobrazuji nasobnosti reldcii medzi entitami.
Doménovy model $pecifikuje viacero druhov vztahov medzi entitami. V tejto
praci vSak budem vyuZivat iba jednu zdkladnt entitu, preto jednotlivé vztahy

nebudem dalej rozoberat.
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2.4. Navrh

2.4 Navrh

Analyza priamo prechddza do navrhu. Otézky, ¢o sa ma implementovat, sa
menia na otdzky, akym sposobom implementovat. V tejto ¢asti sa definuje
konkrétna architektiira systému. Dolezité je aj navrhnit spravny sposob uloZe-
nia d4t a vytvorenie ndvrhového modelu tried. Je nutné zvolif implementaény
jazyk a pouzité frameworky.

2.4.1 Architektiara

V logickej casti obsahuje architektira organizaciu softvérovych tried do balic-
kov. Tie potom usporadiva do vrstiev a podsystémov.

Vo fyzickej ¢asti sa zaoberd rozlozenim komponent na vypocetné uzly. Fy-
zickl architektiru zobrazuje diagram nasadenia.

Existuje niekolko druhou architektiry. Vicsinou sa rozlisuju vrstvy ar-
chitekttry. Venovat sa budem iba dvojvrstvovej architektire, ktori vo svojej
praci vyuzivam. Definujem ju v d'alSej sekcii [2.4.3]

2.4.2 Diagram nasadenia

Diagram nasadenia ukazuje rozmiestnenie zdrojov(HW) a softvérové kompo-
nenty, procesy a objekty, ktoré na nich ziju. Vyuziva sa k Specifikdcii fyzickej
architektuary systému.

Zakladom diagramu st uzly, ktoré si vzajomne prepojené komunikacénymi
cestami. Mozu obsahovat artefakty, ktoré predstavuju fyzicky vyskyt softvéru.

2.4.3 Dvojvrstvova Architektira

Architektira klient-server oznacuje v informatike jeden z typov architektiry

informac¢nych systémov. Jedna sa o dvojvrstvovi architekttru. Klient obsahuje

uzivatelské rozhranie a aplikaénii logiku. Na serveri bezi rela¢nd databdza [9)].
V praxi sa definuje tenky a tuény klient nasledovne:

e Tenky klient: Pocita¢ alebo program, ktory pri plneni svojej tlohy
zavisi na inom pocitaci, serveri. Konkrétne ilohy, ktoré moze server pl-
nit, sa mozu 1iit. Rozsah tloh je od poskytovania détového tloZiska az
k samotnému spracovaniu informécii namiesto klienta. Stara sa o zobra-
zovanie dat uzivatelovi a transforméciu jeho poZiadaviek na server.

e Tuény klient: Obvykle v sebe obsahuje ako prezentacnu, tak i ap-
lika¢nu vrstvu a pripaja sa priamo k databdzovému alebo inému serveru
[10].



2. TEORIA

2.4.4 Sposob ukladania dat

Dalsou dolezitou ¢astou je navrhovy model tried. Vychadza z doménového
jazyka a rozsiruje ho o datové typy atributov, upresnenie reldcii a pridava
nové softvérové triedy.

V stivislosti so spravnym ulozenim dat si musime zadefinovat databézovy
model. Ten popisuje ulozenie dat v relacnej databaze, generuje zakladajice
SQL skripty a obsahuje datové typy zvolenej aplikécie.

2.4.5 Implementacny jazyk

Existuje siroké paleta implementacnych jazykov a prostredi. Pri vybere vhod-
ného programovacieho jazyka je nutné vziat do ivahy viacero kritérii:

e Obecné: Rychlost implementdcie, pohodlie a moznosti vyvojového pro-
stredia, cena a licenéné podmienky.

° épeciﬁcké: Aké vlastnosti by mali mat systémy a vlastnosti, ktoré st
ovlpynitelné jazykom.

Z pohladu zdkaznika by sa malo jednat o stabilny a robustny softvér, ktory
bude schopny fungovat spolahlivo a bez chyb. Taktiez by mal umoziovat
rychlu detekciu, analyzu a opravu problémov.

7 pohladu vyvojara je dolezitd dlhodobd udrzatelnost, &itatelnost kédu,
modularita, ¢i automatické odhalovanie chyb [I1].

Pred zaciatkom vytvarania tejto prace som taktiez zvazoval jednotlivé
programovacie jazyky a snaZil sa vybrat najvhodnejsi. Hlavnym kritériom
bola aspofi ¢iastotnéd znalost vybraného jazyka. Nechcel som sa ucitf dany
jazyk od zdkladu, ale nadviazat na znalosti, ktoré mam. Zaroven to mal byt
jazyk vhodny a odportc¢any na tvorbu webovych stranok. Nakoniec som sa
rozhodol pre vyuzitie javascriptu. Jeho hlavné vyhody a dovody tohto roz-
hodnutia popisujem v samostatnej sekcii

2.5 Testovanie

Naimplementovanim aplikacie sa proces vyvoja softvéru nekondci. Je totiz po-
trebné zabezpecit jeho kvalitu. To zahriiuje overovanie naplnenia poziadaviek
zékaznika a kontrolu zhody so zadanim a Specifikidciou projektu. Je nutna aj
kontrola vystupov vyvojarov zameranad na dodrziavanie vopred definovanych
Standardov a noriem. Testovanie sa ¢asto vykonava za ti¢elom hladania chyb
vsetkych druhov: funkénych, logickych, obsahovych, aj systémovych.

Vsetky tieto kroky platia aj pre webové riesenia, a teda aj mnou vytvorenu
aplikaciu. épeciﬁcké je hlavne ¢ast testovania, ktord si vyzaduje prihliadat
na skuto¢nost, Ze sa jedna o testovanie webovej stranky a prisposobit tomu
vyber vhodnych testov.
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Samotné testovanie je systematicky proces pozorovania spravania sa sys-
tému v Specifickych podmienkach, ktoré simuluju realne prostredie. Dolezité
je jednotlivé zistenia zaznamenat a vyhodnotif. Hlavnym cielom testovania
je teda vyhladat maximdlny moZny pocet chyb v ¢o najkratsom Case, na ¢o
najnizsej trovni vyvoja rieSenia [12].

Testovanie sa deli podla viacerych kritérii:

PodTa sposobu prevedenia je mozné vyuzit statické testovanie, ktoré vobec
nevyzaduje spustenie programu. V mojej praci mi postaci testovanie dyna-
mické, pri ktorom vyuzijem spustitelny kod.

Na zdaklade znalosti vnitornej Struktiry je casté vyuzitie White Box
testovania. To vyzaduje znalost zdrojového kédu a tym umoziiuje lepsie iden-
tifikovat moZné problémy. Gray Box testovanie faZ{ zo znalosti pouZtych al-
goritmov bez informécii o danej implementacnej metdéde. Tato praca vyuzije
Black Box testovanie, ktorym overim spravanie sa aplikacie na jej rozhrani.
Uzivatelia, ktori tito éinnost vykonaji, nebudi poznat vnitorni struktiru
kédu.

Aplikicia pre podporu vyskumu ryb bude podla spésobu vyhodnocovania
vyuzivat manudlne testy uzivatelov. V tomto pripade automatizicia testova-
cieho scenara nie je nutna.

Najzaujimavej$im rozdelenim je ¢lenenie testov podla rozsahu [13]:

e Jednotkové testy: Testuju sa jednotlivé triedy samostatne. Tieto testy
su zvycajne lokalne spustené na pocitaci vyvojara. To bolo i v pripade
tejto prace, kedy som vyuzival jednotkové testy na overenie funkénosti
jednotlivych casti kédu priamo pri ich tvorbe.

e Testy komponent: Testuji sa izolované komponenty. Od jednotkovych
testov ich oddeluje skutoénost, Ze testuji vacsie ¢asti funkénosti. Proces
vyvoja samotnej aplikdcie obsahoval i tento druh testovania.

e Integracéné testy: maju za tlohu overit spolupracu komponent. Simu-
luji redlne prostredia. Typickym prikladom testu je pripojenie k da-
tabédze. Integracia s databazou pre ulozenie dat bola jednou z hlavnych
Casti tejto prace. Dolezité bolo pripravif vhodné dita a obnovit stav
databazy pred samotnych testovanim.

e Systémové testy: Testuju aplikaciu ako celok na Black Box principe.
Vyuzivaja sa scendre modelu pripadov uzitia a testovanie je castokrat aj
na samotnom uzivatelovi. Prdve tomuto typu testu venujem celii kapi-

tolu [6l

2.5.1 Akceptacné testy

V tejto faze zivotného cyklu procesa vyvoja softvéru je potrebné detailne otes-
tovat funkénost celej aplikécie na zdklade poziadaviek zakaznika.

11



2. TEORIA

Sucastou tejto fazy je aj zaSkolovanie budicich pouZivatelov aplikdcie.
V mojom pripade pdjde o predstavenie aplikécie zadavatelke a jej najuzsiemu
timu. Bude potrebné im podrobne ukézaf ako navrhnutt aplikdciu spravne
pouzit.

Akceptalné testovanie sa odliSuje v tom, Ze testujeme za pritomnosti zdkaz-
nika. Cielom je overit a dokézat zadavatelovi, Ze aplikdcia funguje podla
poziadaviek, ktoré boli formulované a odstihlasené.

Vysledkom akceptacného testovania mé byt spokojnost zadavatela s pre-
beranou aplikéciou.

Akceptaéné testovanie modZeme rozdelit do troch etép:

e Vlastné akceptaéné testy: Pre moznost zac¢at prevadzat akceptaéné
testy je potrebné mat pripravenii konfigurdciu systému, nainStalovant
aplikdciu a Specifikiciu akceptacénych testov. DoleZitou sticastou pripavy
je zhotovenie testovacich dat, pripadne testovacich skriptov.

e Zaskolovanie pouzivatelov: Je vhodné, aby akceptacné testovanie vy-
konaval akceptaény tim spolu s budicimi pouzivatelmi aplikacie. Tymto
sposobom sa budtci uzivatelia zoznamia s novym systémom. Zaroven
budt mat moznost priamo konzultovat niektoré kroky priamo s tvorcami
systému, ktori sa nachadzajua v testovacom time. Ukastnici gkolenia mu-
sia byt evidovani a musi byt vedend evidencia o obsahu §kolenia a ti¢asti
pouzivatelov.

e Odovzdavanie aplikacie zakaznikovi: Po vykonani akceptacnych tes-
tov zadavatel rozhodne, ¢i ndjdené chyby a nedostatky umoznujt formal-
ne prebrat hotovi aplikidciu. Kazd4 z chyb musi maf stanovenit pri-
oritu rieSenia a ndro¢nost na jej odstranenie. Tieto chyby sa uvedu
v odovzdavacom a preberacol protokole, pripadne v prilohe. Ak pri odo-
vzdavani aplikécie zdkaznikovi existuji nevyrieSené chyby, stic¢astou pre-
beracieho protokolu st aj podmienky dohodnuté pre ich odstranenie.

Vo faze akceptacného testovania aplikacie vznikaji rézne dokumenty:

e Protokol o akceptaénom testovani: Dokument je vytvarany prevadz-
kovatelom systému v stlade s pldnom akceptac¢ného testovania. Doku-
ment musi obsahovat informdcie o priebehu a vysledkoch akceptaéného
testovania. Tento protokol musi obsahovat ¢asti opisov prostredia a zdro-
jov, kde boli akceptaéné testy realizované, opisom aktivit uZivatelov
a opisom jednotlivych testov spolu s ich hodnotenim. Na zaver je nutné
dodat celkové zhodnotenie splnenia alebo nesplnenia akcepta¢nych kri-
térii pre systém.

e Protokol o zaskoleni pouZivatelov systému: Dokument vypractiva
riesitel' systému a schvaluje ho zadavatel. Obsahuje zoznam pouzitych
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materidlov pre Skolenie, hlavne uzivatelské prirucky. Opisuje rozsah a ob-
sah gkolenia a zoznam tcastnikov. Stic¢astou je aj zhodnotenie vysledkov
skisobnej prevadzky uzivatelmi.

e Odovzdaci a preberaci protokol: Jednid sa o dokument, ktorym
sa odovzdava vytvorenda aplikdcia alebo systém zdkaznikovi. Obsahuje
miesto, termin a osoby zicastnené na preberacom konani, predmet dodav-
ky, zoznam magnetickych a optickych médii a informaciu o ulozeni prog-
ramovych produktov na nich. Si v nom uvedené identifikované chyby
pocas preberania a sposob ich nédsledného odstranenia.

Akceptacné testovanie zacina v planovanom alebo inak dohodnutom ter-
mine. Predpokladom je tispesné ukonéenie integra¢nych testov [14].

2.5.2 Tester

Aplikiciu budem findlne testovat so zakaznikom. Pred tym potrebuje skupinu
Tudi na prvotné otestovanie. Je dolezité zvolit spravne ¢loveka na vykonanie
testov aplikacie.

Je podstatné, aby mal vybrany tester ¢o najviac z vyberu nasledujicich
vlastnosti [15]:

e Konstruktivne myslenie: Je velkou vyhodou, ak sa tester dokaze
v kratkom ¢ase zorientovat v aplikdcii, s ktorou pracuje. Dolezité je
pochopit jej funkcie na ¢o vyuZije svoju logiku.

e Znalost programovacich technik: Uré¢ité druhy testovania si vyZaduji
pisanie automatickych testov. Nevyhnutna vlastnost dobrého testera je
schopnost algoritmizécie a idedlne aj vyvojarske sktisenosti.

e Zvedavost: Testovanie je o kladeni otdzok, zbierani a vyhodnocovani
odpovedi. Bez investigativneho pristupu by sa dobry tester nezaobisiel.

e Kreativita: Kreativni testeri sa lisia od ostatnych tym, ze skusaja
v zaujme vlastnej zvedavosti nové testovacie postupy. Su schopni vy-
tvorit taki kombindciu vstupov, ktord by nemusela priniest ofakivané
vysledky. St autormi mnohych napadov a zlepsovacich navrhov.

e Pozornost: Testerovi by nemal unikntt rozdiel medzi $pecifikéciou a re-
alitou. Mal by byt vnimavy nielen na chyby, ale aj na ich priznaky.
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KAPITOLA 3

Analyza

V tejto kapitole sa zaoberdm analyzou pre vyvoj vyslednej webovej aplikacie.
Na zaciatku predstavim typ a charakter zakaznika. Nasledne sa zaoberam
povodom a struktidrou dat, ktoré si najpodstatnejsie pri vytvarani konceptu
a navrhu samotnej aplikacie. So zakaznikom si ujasniujem funkéné a nefunkéné
poziadavky podla jeho zadania. Okrem iného, tato kapitola obsahuje aj rozbor
a konkrétne modely pripadov uzitia.

3.1 Zakaznik

Téato préaca vzniké ako spolupraca CVUT a Univerzity Karlovej v Prahe. Tyka
sa konkrétne oddelenia Ustavu pre zivotné prostredie.

3.1.1 Ustav pre Zivotné prostredie

Ustav pre zivotné prostredie je celofakultnym interdisciplindrnym pracovis-
kom Prirodovedeckej fakulty Univerzity Karlovej, ktorého naplnou je vyuka
a vyskum v oblasti zivotného prostredia. Ustav pre zivotné prostredie posky-
tuje vysokoskolské vzdelanie bakalarskej, magisterskej a doktorantskej tirovne.
Technické vybavenie laboratérii umoznuje vyuku a vyskum v mnohych oblas-
tiach ochrany zivotného prostredia. Zameriava sa hlavne na ovzdusie, vodu,
p6du, ochranu prirody a aplikovanie geografickych informac¢nych systémov.
V siicasnej dobe tstav spolupracuje s mnozstvom univerzitnych pracovisk,
verejne dostupnych tstavov a ustavom Akadémie vied CR. Spolupracu tvori

......

vyskumnych projektov a v ramci diplomovych a dizerta¢nych prac.

3.1.2 Petra Horka

Petra Horka posobi ako odborny asistent na Ustave pre zivotné prostredie
Karlovej Univerzity. V rdmci svojej prace sa zaobera vyukou (predmety Lim-
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nolégia, Moderné ichtyologické metddy, Environmental Issues - background
examples and solutions, Environmentalne metody a d'alsie), Skolenim Studentov
a vedeckou pracou.

Zaobera sa ekoldgiou ryb a spolo¢enstvom organizmov v tekutych vodach.
Jej hlavné zameranie st trofické vztahy v spolotenstvach, chov ryb a vplyv
antropogénnych faktorov na spoloc¢enstva ryb v rieCnych tokoch. Cast jej
vyskumu prebieha v teréne a je dalej spracovand v laboratériu (napriklad,
stanovovanie trofickej irovne pomocou stabilnych izotopov C a N, alebo be-
havioralne experimenty).

Cela diplomova praca je venovana Petre Horkej a jej najuzsiemu timu.
Preto po zvysok prace bude pojem Zakaznik oznafovat tito skupinu Iudi.

3.1.3 Vyuzitie aplikacie pre podporu vyskumu

V stivislosti s vyskumom dochadza ku generovaniu dat, ktoré musia byt presne
zaznamenané a roztriedené pre ndsledné vyuzitie v Statistickej analyze (prog-
ram R, Canoco, SAS). Hlavne k terénnemu zberu dat sa neskor priddvaju
vysledky stanovenia fyzikalno-chemickych parametrov, ktoré si stanovované
v laboratériach a ziskané od d’alsich spolupracujicich vyskumnych institticii.
Prvotny stibor dat, ktory vstupuje do aplikicie, st data z viac ako 30
rokov odlovu ryb v teréne a to hlavne rieénych tokov na tzemi Ceska a
Slovenska. Déta z terénnych odlovov st obvykle prezentované ako zlozenie
spolo¢enstva ryb pod pojmom abundancia. T4 vyjadruje po¢etnost a biomasu
ryb v Specifickych lokalitach. Taktiez prindsa doplnujice tdaje o datumoch
odlovu, konkrétnom mieste odlovu so Specifikdciou lokality, morfologickym
stavom toku, vzdialenosti tokov od pramena, prietok a mnohé d'alSie para-
metre. Struktirou pévodnych dat sa zaoberam v nasledujticej sekeii
Mnou navrhnuté a vytvorend aplikdcia by mala sltzit hlavne k:

e Usporiadaniu dat, ktoré vznikaja ako vysledky terénnych préic a la-
boratérnych merani.

e Vystupu dat vo formate, ktory je pozadovany pre statistické analyzy.

e Doplneniu dat vysledkov terénnych odlovov o vysledky stanovenia fy-
zikalno-chemickych parametrov.

3.2 Zdrojové data

Vyskum, pre ktory je tato aplikacia vytvorend, pracuje s datami odlovu ryb
pocas niekolkych rokov. Obsahujt presné pocty odchytenych druhov ryb, lo-
kalitu a zlozky vody, v ktorych bol dany odlov vykonany. Presnost a doleZitost
datam doddva skuto¢nost, ze informéacie o lokalite uvadzaju presny rie¢ny ki-
lometer, prietok vody, abundanciu, presny popis miesta odlovu a vela d’alsich
informécii potrebnych pre tspesny vyskum.
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Tok po pd krc | nar | dn

Véh Jan Catdk | 20ks 3 nic | 2 28ks | 8g/mg
Véh 2 Cat ja. 23 nula 3 dks | 7 3hk
Vltava 34 2 32 | 4 nula | H20- 40
Duna. st | Ivanovic¢ 33 nic 2 34

Horny tok | Labe 5km | 46v2007 | 33 v 2007 | 67 | 43 | 76ks | 78/mg

Tabulka 3.1: Priklad nekonzistentnych dat

Tieto data vytvarali rybari, ktori dokumentovali svoje dlhoro¢né pésobenia
v oblasti rybolovu a starostlivosti o rie¢ne toky. Vacsina zaznamov pochadza
z obdobia, kedy IT technolégie neexistovali. To mé za nésledok absolitnu
nekonzistenciu dat, ktorych tloZisko moZzeme charakterizovat nasledovne:

e Data zo zapisnikov rybdrov, ktoré boli rucne prepisané do Microsoft
Excel.

e Data zapisané priamo do Microsoft Excel bez legendy a struktury.

Priklad nekonzistentného formatu zobrazuje tabulka V skutoc¢nosti zobra-
zuje informécie o nazve a presnej lokalite toku, autorovi odlovu, pocte odlo-
venych kusov jednotlivych druhov a zlozkach latok vo vode. Tieto data nie je
jednoduché upravit, kedze kazdy stibor obsahuje absoltitne odlignt Struktiru.
Stborov obsahujicich takto roztrisené, neusporiadané data je niekolko de-
siatok. Ako prvé je preto nevyhnutné najst spoloénii a jednotni Struktiru
pre dané data. T4 by mala byt schopnd zocelit historicky zozbierané dita
a zdroven byt predpokladom pre budiice dopiﬁanie ZA4zZNnamov.

3.2.1 Hodnota Dat

Vsetky data odlovov potrebné pre vyskum si jedinec¢né. Neexistuje oficidlne
tlozisko, kde by boli k dispozicii pre Siroki verejnost ani odbornych nadsencov.
Ich hodnota sa pohybuje v tisicoch eur a zaobchadzanie s nimi podlieha uta-
jeniu. To je dbévod, preco tato praca obsahuje iba ukazkové, s realitou sa
nezhodujtice data. Ich cielom je prezentovat aplikiciu pre dany vyskum, no
zéroven uchovatf hodnotu a autenticitu zdznamov.

3.3 Analyza procesov v aplikacii
Té4to sekcia zachytdva hlavné procesy, ktoré podla poziadavky zdkaznika musi
aplikdcia spliat.

Procesy, ako aj funkéné a nefunkéné poziadavky v kapitolach a
boli zozbierané pocas viacerych osobnych stretnuti so zdkaznikom. Findlne
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act: Import a export dét |

UZivatel Systém

?

[Spustenie aplikécie]
i

[ Import dat ]_%[ Inicializécia databdze ]
\

[ Zmazanie aktudlnych dat ]
N
Praca s datami ]%_[ Import novych dat ]

[ Export dat ]7%[ Vyexportovanie dat ]

[Ukonc‘enie aplikécie]

o

Obr. 3.1: Proces importu a exportu dit uzivatelom.

a detailné poziadavky boli nasledne upresnené prostrednictvom emailovej ko-
munikécie.

3.3.1 Import a Export dat

Zakladnym procesom, ktory musi aplikicia bezpodmienetne vykonavat, je
nahranie dat do aplikacie. Zakaznik z d6évodu utajenia dat trva na ulozeni
v lokdlnom systéme, ktory popisuje sekcia 7Z tohto dévodu je nevyhnutné
dita do systému importovat a po skonéeni priace exportovat. Ttto rolu méa
na zadpovednost uzivatel, ktory momentélne aplikdciu vyuziva. Proces im-
portu a exportu dat zachytava diagram

3.3.2 Pridanie, editacia a vymazanie dat

Druhym, pre zakaznika vyznamnym procesom pri pouzivani aplikicie je moz-
nost pridat, editovat a pripadné vymazaf zdznamy v redlnom ¢ase priamo
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z prostredia aplikécie.

Pri pridan{ zdznamu uZivatel odosle data do systému. Ten si ich n4sledne
ulozi do databazy a pripravi ich na pripadni poziadavku uzivatela o editdciu.
V pripade Ziadosti zmazania zdznamu zo strany uzivatela, systém trvalo vyma-
ze data zo svojej databazy. Proces pridania, editacie a zmazania dat zachytava
diagram Uzivatel ma na vyber 3 moznosti:

e Pridat novy zaznam: UZivatel pocas tohto procesu zad4 data do pri-
praveného webového formulara. Po potvrdeni sa zaznam ulozi do da-
tabdzy a bude mu priradené prislusné identifikacné ¢islo ID.

e Editovat existujici zdznam: V pripade Ziadosti o tipravu, mus{ uZiva-
tel zadaf ID zéznamu, ktory chce upravit. V pripade, ze dany zédznam
neexistuje, ma moznost zadat iné ID. Pokial zdznam existuje, zobrazi sa
uzivatelovi prostrednictvom webového formuldra, ktory moze editovat.
Potvrdenim akcie sa vykond néasledny update v databaze, kde zostanu
ulozené editované data. Povodné hodnoty sa tymto krokom vymazi.

e Zmazat existujiici zaznam: Ak chce uzivatel zdznam zmazat, musi
si ho ndjst podla ID rovnako, ako v pripade editdcie. Rozdiel je v tom,
ze po potvrdeni akcie bude zdznam vymazany z databazy.

3.3.3 Select dat a ich export

Proces zobrazenia konkrétnych dat na zdklade pouZivatela a nasledny export
tejto podkategérie dat je jednou z hlavnych poziadaviek zakaznika. Zaroven
sa tak aplikdcia odliSuje od standardnych ndstrojov pre nacitanie a pracu
s ddtami. Proces vyberu Specifickej skupiny dat zobrazuje diagram Uzivatel
si pri vybere zvoli len tie stipce z databéazy, ktorych hodnoty chce vidiet
zobrazené v aplikacii, ¢i pripadné nésledné vyexportovanie. Musi si vybrat
minamalne jeden, aby sa mu data zobrazili. Naslednou poziadavkou zakaznika
na tento proces je dobrovolné vyplnenie zloZitejsej podmienky SQL pre vyber
konkrétnych dat.

Po zadani validnych podmienok a stipcov pre vyber m4 uzivatel na vyber
3 moznosti:

e Exportovat zobrazené data:Zadanim nazvu siiboru si uzivatel expor-
tuje vybrané data do csv formatu.

e Zadaf novy select dat:V pripade, Ze select je Cisto informativny
a uzivatel nemd zdujem o export, moze zadavat nové podmienky pre
vyber dat.

e Ukon¢it tento proces.
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3. ANALYZA

act: Pridanie, editécia a zmazanie zaznamul

UZfvatel Systém

Vyber aktivity

ﬁ Uiozen dat do darabaze )

Vyber zdznamu >|K0ntrola existencie zd znamu]

Editécia zdznamu Y Zéznam neexistuje

?< Zmazanie zéznamu

Update v databazi

Obr. 3.2: Proces pridania, editicie a zmazanie zdznamu uzivatelom.

3.3.4 Grafy

Doplnkovym procesom poziadavky zdkaznika je zobrazenie Specifickych grafov
na zdklade parametru uzivatela. Ten zad4 parametre prisliichajiice konkrétne-
mu typu grafu. Systém na zaklade nich vyberie data, vytvori graf a zobrazi ho
v aplikdcii pre uZivatela. Pre trividlnost tohto procesu sa tentokrat zaobidem
bez diagramu.

3.4 Funkcné poziadavky

V tejto casti sa zamieriam na jednotlivé funkcie aplikicie. Tie vychddzaja
a boli upresnené pomocou analyzy procesov

3.4.1 Pridavanie dat

Prostrednictvom aplikdcie bude mat uzivatel moznost pridat nové ddta ma-
nualne, vyplnenim webového formuldra. Pri vytvoreni nového zaznamu sa mu
automaticky vygeneruje ID, ktoré bude reprezentovat jeho jedineénii hodnotu
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3.4. Funkcéné poziadavky

act: Select dat

UZivtel Systém

[ Vyber stipcov ]

[ Zadanie SQL podmienky ]

Vi

[ Potvrdenie vyberu dat
[

Select dat v databdze ]

[Zobrazenie dat v aplikécii]

O ——( Zapis dat do sabors )

Obr. 3.3: Proces vyberu a exportu ¢iastoénych dat.

a bude néasledne pouzité pri vyhladdvani zdznamu za tcelom editdcie, zmaza-
nia alebo selectu.

3.4.2 Editacia dat

Uzivatel bude moct priamo pristtpif do databdzy so zdmerom zmeny jed-
notlivych zaznamov. Tato zmena sa vykona na zaklade ID daného zaznamu
s nasledujicou reakciou:

e ID Existuje: V prvom pripade sa zobrazia hodnoty daného zaznamu.
Uzivatel m4 moZnost ich Ilubovolne menit. Jedinou nemennou hodnotou
je prave ID, ktoré nie je mozné manudlne zmenit z webovej aplikicie. Po
ukonceni zmeny dat ich uzivatel jednym kliknutim nahrd do databézy,
¢im prepise aktualne hodnoty daného zaznamu.

e ID Neexistuje: V tomto pripade, kde ID nebolo najdete a zdznam teda
neexistuje, je uZivatel o tomto stave informovany a méa moZnost zadat
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3. ANALYZA

novii hodnotu pre vyhladanie zdznamu.

3.4.3 Zmazanie dat

Pre odstranenie konkrétneho zdznamu ho musi uzivatel vyhladat pod jeho ID.
Pokial takyto zdznam neexistuje, je uzivatel o tomto stave informovany a méa
moznost zadatf nové vyhladdvanie.

V pripade existencie zdznamu sa otvori v stave pre editovanie, kde bude
pre uzivatela moZnost jednych kliknutim zdznam odstranit.

Kedze aplikicia funguje ako import/export dat a pracuje s ich zalohou
u zékaznika, je mozné v aplikicii mazat zédznamy iba jednotlivo po vyhladani
a nie skupinovo. V pripade potreby zmazania véésej skupiny zdznamov si
zakaznik vyexportuje data do svojho prostredia mimo aplikécie, data si vlastny-
mi nstrojmi vymaze a importuje zmeneny dataset, s ktorym chce pokrac¢ovat
v praci.

3.4.4 Import dat

Uzivatel si vzdy po spusteni aplikdcie nahra déta, s ktorymi chce pracovat. To
neplati v pripade, ze data uZ v aplikdcii mé a chce pokra¢ovat v praci s nimi.

Pri samotnom importe sa vsetky aktudlne data vymazi a budi nahradené
ddtami novymi. Ten funguje takym spoésobom, aby uZivatel mohol jednodu-
cho nahrat vstupny sibor vyberom z umiestnenia na lokédlnom disku svojho
zariadenia. Naslednym spdsobom svoj import potvrdil kliknutim na prislusné
tlacitko.

3.4.5 Export dat

Export je sticastou funkcie select popisanej nizsie[3.4.6] Uzivatel si po skonceni
prace svoje data exportuje do siiboru na jeho lokalnom tlozisku a vyuzije
ich pri importe pocas dalsieho vyuZivania aplikdcie s rovnakym datasetom.
Exportuje vyuzitim prislusného tlacidla, pricom nazov exportovaného siboru
obsahuje dve varianty:

e Nazov stiboru uZivatel vyplnil: V pripade zadania ndzvu stiboru pre
export bude po jeho potvrdeni stibor pripraveny na stiahnutie v tvare
,hazov-zadany-uzivatelom.csv“.

e Nazov stiboru uZivatel nevyplnil: Ak nizov stiboru pre export ne-
bude zadany, bude pouzity predvoleny nazov. Stiahnuty stbor tak bude
pomenovany , export.csve.
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3.4. Funkcéné poziadavky

3.4.6 Select dat

Funkénou poziadavkou zékaznika pre tuto aplikdciu je aj pohlad na déta
priamo v aplikdcii. Okrem celkového pohladu na vSetky zdznamy je vyZzadova-
na funkcionalita zobrazenia vybranych dat v dvoch kategériach:

e Zobrazit data vybranych stipcov: Moznost definoval uzivatelom
stipce, ktoré chee vidief v zobrazeni dat a pripadnom exporte. Vyber
stipcov uskutoénuje klikanim na ,,check-box“ v zozname stipcov. Mi-
nimélny pocet vybranych stipcov je 1, pricom maximum tvoria vsetky
stlpce.

e Zobrazit data vybranych zaznamov: Pre zobrazenie Specifickej sku-
piny zdznamov musi maf uzivatel moznost zadaf pokroéilejsiu pod-
mienku s vyuzitim SQL operaci(AND,OR,=). Presné syntax bude uve-
dena v dokumentécii aplikacie. Vyuzitie tejto podmienky zavisi priamo
od uZzivatela a nie je tak povinnd.

Predpokladom zékaznika je to, Ze uzivatel vo vécésine pripadov bude chcief
vybraf vsetky stipce. Aby tak nemusel travit ¢as postupnym vyklikdvanim,
je poziadavkou na funkénost vytvorif moZnost jednordzovo zakliknit a od-
kliknit vSetky stipce naraz.

Export definovany vyssie musi fungovat aj pre stiahnutie ¢iastkovych
dat na zéklade podmienok uzivatela.

3.4.7 Grafy

Aplikicia by mala dokézat vytvorit vopred definové a implementované grafy.
Fungovat by mali na principe zadania hodnoét parametru od uZivatela a nasled-
ného zobrazenia samotného grafu.

Zakaznik ako jedint presnt poZiadavku na graf Specifikuje moznost vy-
tvorit graf pocetnosti ryb za dany rok. Parameter rok je zadany uzivatelom.
Spoji vsetky zaznamy s prislusSnym rokom, vykona sicty jednotlivych druhov
ryb a zobrazi ich v prehladnom grafe. V pripade, Ze pre uzivatelom zvoleny
rok ziadny zéznam neexistuje, bude ho o tom informovat.

3.4.8 Upozornenia a oznamenia

Pri praci v aplikdcii by sme mali uzivatela informovaf o stavoch a akti-
vitéch, ktoré neexistuji, nie st spravne nastavené a podobne. Tak isto uzivatel
ocakava informéciu o tom, Ze niektoré procesy sa vykonali a ukonéili spravne.
Aplikacia by preto mala zobrazit:

e Oznamenie o Uspesnom pridani zaznamu do databazy.

e Upozornenie v pripade neexistujticeho zaznamu pre pripad editicie a zma-
zania.

23



3. ANALYZA

e Vyziadanie potvrdenia zmazania zaznamu, ako spdsob predidenia straty
dat v dosledku prekliknutia sa uzivatelom.

e Oznamenie o Gspesnom zmazani zdznamu v databdaze.

e Upozornenie v pripade, Ze uzivatel nevybral Ziadny zdznam pri operacii
select dat.

e Oznamenie alebo vizualizacia Uspesného exportu suboru do lokédlneho
filesystému uzivatela.

e Upozornenie v pripade importu nevalidného siiboru, ze nacitanie dét
neprebehlo.

e Upozornenie pre uzivatela, ze v pripade nahrania novych dat sa sticastny
dataset vymaze.

e Oznamenie o uspesnom importe dat zo siboru.

e Upozornenie, ze pre zadany rok neexistuje ziaden zdznam v databaze,
v pripade pokusu o zobrazenie grafu vyskytu ryb jednotlivych druhov
za rok zadany ako parameter od uzivatela.

3.5 Nefunkcné poziadavky

V tejto casti Specifikujem nefuknéné poziadavky, ktoré vychadzaju z aktudlnych
potrieb zékaznika. Pri ich zostavovani sme spolu so zakaznikom mysleli aj
na budtci rozvoj a pri ich tvorbe pocitali aj s planmi v blizkej budtcnosti.

3.5.1 Webové rohranie

Aplikicia bude mat prehladné a pre uzivatela jednoducho sa orientujiice we-
bové GUI.

3.5.2 Podporovany csv format

Pre nahratie dat z a do aplikacie bude podporovany vyhradne format CSV.
Podla aktudlnych formatov tychto stiborov u zdkaznika, ako aj budtcich pla-
nov, sa za jediny platny oddelova¢ povaZzuje bodkodiarka ;. Pre nahratie je
striktne dany pocet stipcov zdrojového stiboru, ktory bude aplikicia povazovat
za validny.

Ciastkové exporty po vyuziti selectu dat a odstranenie niektorej casti ne-
budia akceptované pre import. Jediny sposob, ako exportované data znova
importovat, je vyuzit moznost exportovat vietky stipce a zaroveti nedefinovat
ziadnu podmienku. Tym zarucime, ze data sa exportuji ako celok ulozeny
v databdze a mozu byt ndsledne znovu nahrané.
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3.6. Use cases (pripady uzitia) - diagramy

3.5.3 Lokalna aplikacia

Cel4 aplikdcia pobezi na lokalnom systéme kazdého uzivatela a nebude pre-
pojend s lokdlnymi inStanciami aplikécie druhych uzivatelov. Jej webové roz-
hranie bude fungovat na adrese localhost a porte 9080.

3.5.4 Autorizacia a autentifikacia

Vzhladom na fakt, Ze ide o lokdlnu aplikdciu, nie je vyzadované prihlésenie
do aplikacie prostrednictvom hesiel. Taktiez nie je potrebné definovat viaceré
role a uzivatel tak bude mat prava na vSetky tikony rovnako ako kazdy d'alsi
uzivatel vo svojej inStancii aplikécie.

3.5.5 Ulozisko dat

Pre kazdu lokdlnu instanciu aplikicie sa pocas behu vytvori pomocnd da-
tabaza s funkciou datamartu na uskladnenie dat medzi importom a exportom.
T4to databdza bude existovat ako databaza priamo v prehliadaci (SQLite) a
bude do nej mozné pristupovat pomocou webovych APT (WebSQL). Kazdy
uzivatel m4 vlastnii instanciu databézy pocas behu v jeho lokalnom prehliadadi
a ziadnym sposobom nezdiela vzdcne data s ostatnymi uZivatelmi.

3.5.6 Datové typy stipcov

Zakaznik v tomto momente nedokdZe presne stanovif format a typ jednot-
livych stipcov. Z tohto dovodu je nutné ponechat vsetky stipce typu string.

Dalsim dévodom pre toto nastavenie je fakt, ze zdkaznik chce v budicnosti
vyuzit aplikdciu aj pre iné datové sady s odlisnym nazvami a ddtovymi typmi
stipcov, ktoré pred importom spravne namapuje na sti¢asné, bez riesenia kon-
verzie medzi jednotlivymi datovymi typmi.

3.6 Use cases (pripady uzitia) - diagramy

V ramci specifikacie, analyzovania a upresnovania funkénych poziadaviek som
spolu so zdkaznikom vytvoril pripady uzitia. Prave use cases diagramy sa
v praxi ukdzali ako najpochopitelnejsie pre zdkaznika mimo nasho oboru
posobenia. Vd'aka nim sa mi podarilo presne urcit jednotlivé pripady uZitia
podla predstav a potrieb zdkaznika.

3.6.1 Ugcastnici

Najcastejsim beznym delenim je rozdelenie ti¢astnikov na adminov, Tudi ktori
spravuji opravnenia, ovladaji niektoré skryté funkcie, a beZnych uzivatelov,
ktori systém vyuzivaju.
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uc: U¢astnici

Uzivatel

Obr. 3.4: Use Cases - uzivatelia.

V pripade lokdlnej aplikécie bez rozdelenia na role budeme pracovat s jed-
nym typom tcastnika, ktory bude mat plné prava na vsetky tikony. Pre tvorbu
pripadov uZitia si ho pomenujeme Uzivatel'[3.4]

3.6.2 Zmena dat

V prvej skupine pripadov uZitia na obrazku s zobrazené hlavné moZnosti
uzivatela v pripade, Ze jeho cielom je zmenit aktudlne data.

Pridanie nového zaznamu

Uzivatel sa rozhodne pre pridanie nového zdznamu do existujiceho datasetu.
Aby mu to bolo umoznené, potrebuje vyplnitf webovy formuldr obsahujtci
predpripravené policka pre vsetky stipce. Po vyplneni klikne na ,, Add Re-
cord“ element a data sa zapisu do databazy.

Editacia zaznamu

V pripade, Ze chce uZivatel vykonat zmenu a upravit jeden z uZ existujticich

zdznamov v datasete, musi ako prvé dany zdznam vyhladat. Nésledne sa mu
z / ’ 7 ’ /. ’ 4 Y . Y

zobrazi webovy formular vybraného zdznamu, ktory m&a moznost editovat

a nahradif tak povodné hodnoty novymi. Kliknutim na element ,, Save Re-

cord“ sa editovany zaznam ulozi do databazy.
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3.6. Use cases (pripady uzitia) - diagramy

uc:Pridanie, editdcia a zmazanie zéznamu]

Webova Aplikdcia

«includes» .
Pridanie nového zaznamu > - (_ Vyplnenie webového formuldra

-‘-""‘-“_‘_‘_‘_‘- N . .
Editdcia zdznamu xincludes» " zmena obsahu formuldra

Uzivatel \\

v
wincludess
1)

Vymazanie zdznamu

Obr. 3.5: Use Cases - zmena dat.

Zmazanie ziaznamu
Pre tiplne zmazanie zdznamu z databdzy musi uZivatel zdznam vyhladat a nés-
lednym kliknutim na ,, Delete Record“ element ho tplne odstrani.

3.6.3 Select a export dat

Pripady uzitia, ktoré stivisia so zobrazenim a naslednym exportom dat znazor-

riuje obrézok [3.6]

Zobrazenie dat
Uzivatel mé moZnost nahliadnut na ddta priamo v prostredi samotnej ap-
likdcie. Jediné, ¢o k tomu potrebuje, je definovaf stipce, ktorych data ma
zaujem zobrazif. Ako volitend a nepovinnd funkcia je tu pre neho moznost
zadat SQL podmienku, ktord mu pomoZe upresnit vyhladdvanie na drovni
konkrétnych zdznamov.

Export zobrazenych dat
NajZziadanejsou vlastnostou aplikicie je prave export samotnych dit. Pre tiito
moznost musi uzivatel samotné data najskor zobrazif pomocou predchidzaji-
ceho scendra. Ako doplnkova sa mu pontka moZnost volby vlastného ndzvu
stboru pre export.
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uc:Select a export dat |

Webova Aplikécia

«includes» _ — — Definovanie stlpcov

«extends»

Zobrazenie dat

Zadanie SQL podmienky

]
\

l«includes»
Uzivatel

.
0

Export dat —«extends»

Vyber nazvu suboru

Obr. 3.6: Use Cases - Select a export dat.

uc:import dét a graf|

Webova Aplikécia

Naéitanie stiboru s ddtami

«includes
- z lokdlIneho disku

Import dat
-

\“ include

Uzfvatel \\ Zobrazenie grafu ryb T

3

Zadanie parametra
pre vypocet grafu

Obr. 3.7: Use Cases - Import dat a graf.

3.6.4 Import dat a graf

Posledné dva pripady uzitia, import dat a zobrazenie grafu, st tplne nezavislé.
Su vsak tak malého rozsahu a jednoduchosti, ze som ich spojil do jedného
obrazku
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3.7. Use cases (pripady uzitia) - scenare

Umysel pridat novy zdznam

Zobrazenie prazdneho formulara

Vyplnenie formulara

Potvrdenie pridania zaznamu

Ulozenie zaznamu do databézy

w|w|ala| vl q

O U x| W N~

Informovanie o tspesnosti uloZenia

Tabulka 3.2: Scendr pridania zdznamu.

Import dat

Uzivatel ma moznost importovat cely dataset v pripade, Ze nechce zacinat
pracu s prazdnou databdzou. Pre tispesne nahranie dit je potrebné nacitat
stbor obsahujici data z lokalneho filesystému.

Graf

Uzivatel ma moznost zobrazitf si vopred predimplementovany graf zaloZeny
na aktudlnych hodnotéch dat v databaze. Jeho tilohou je definovat parameter
prislusny k danému grafu, ¢im sp6sobi dynamicky obraz kazdého grafu.

3.7 Use cases (pripady uzitia) - scenare

Na zéklade diagramov pripadov uzitia som vytvoril samotné scendre. V scené-
roch je rola uZivatela reprezentovani pismenom U a rolu systému znadim
pismenom S.

V tejto praci uvddzam len niektoré z nich. Snazil som sa vybrat tie naj-
zaujimavejsie:

e Scenar pridania zaznamu Jednoduchy scenar pridania nového

zaznamu do databazy.

e Scenar editacie zaznamu Scenar popisuje kroky k tspesnému
vyhladaniu a zmene zéznamu.

e Scenar selectu a exportu dat Najzlozitejsi scendr, ktory za-
chytava vyber stlpcov, dat a nasledny export.

3.8 Doménovy model

Poslednym ¢lankom analytickej casti je doménovy model. Castokrat sa tu po-
pisuje zlozit4 Struktura medzi jednotlivymi entitami a vzfahy medzi nimi.
V pripade webovej aplikicie pre odlov ryb bude nas model tvorit jedina
doména.

Vzhladom na povod a Struktiru dat pripominajticu zoznam nebolo mozné
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Umysel zmenit hodnotu zdznamu

Zobrazenie dialoégu pre zadanie 1D
Zadanie ID zaznamu

Vyhladanie zdznamu v databaze
Zobrazenie dat zaznamu vo formuléri

Zmena tudajov formulara

Potvrdenie zmeny

Prepisanie hodnoty zdznamu v databéze

©| 00| 1| | o] x| | bo| -
w|ln| d| | vl v a| v -

Informovanie o tspesnom prevedeni editacie

Tabulka 3.3: Scenar editicie zaznamu.

1 | U | Umysel vyberu dat

2 | S | Zobrazenie ponuky slpcov a moZnosti zadat pokroéilti podmienku
3 | U | Vyber stlpcov

4 | U | Zadanie pokrocilej podmienky

5 | U | Potvrdenie vyberu dat

6 | S | Zobrazenie vybranych zaznamov

7 | S | Zobrazenie moznosti exportu vybranych dat

8 | S | Zobrazenie moznosti zadania nazvu vystupného stiboru
9 | U | Zadanie nézvu vystupného siboru

10 | U | Potvrdenie exportu

11 | S | Stiahnutie siiboru na lokalny systém.

Tabulka 3.4: Scendr selectu a exportu dat.

rozdelit dita do viacerych entit ako je zvykom pri Standardnom doménovom
modeli. Po dokladnej analyze a vycisteni dat z mnohych zdrojovych stborov
som sa so stihlasom zékaznika rozhodol pouzit jedinti entitu obsahujtcu 133
atribitov. Pre nasu problematiku je toto rieSenie najprijatelnejsie, a preto som
sa ho rozhodol implementovat touto cestou.

Napriek faktu, ze atributy sd ulozené v jednej entite, mézeme ich po-
myselne rozdelit do 5 hlavnych kategérii zobrazenych na obrizku Ich
spojenim dostanem jednu vyslednt tabulku, ktord tvori doménovy model a
zaroven je postacujuca pre potreby zakaznika.

Obrazok zobrazuje atribity v jednotlivych kategériach. Ide o nézvy
stipcov v databdze. Tieto nazvy st aj suc¢astou exportu. V aplikécii vak vidi
uzivatel kompletné ndzvy vratane diakritiky, ktoré tak pre neho dévaju ovela

Tabulka [3.5{ udéva, kolko obsahuji jednotlivé kategérie atribitov.

7Z historickych dat, ktoré mame k dispozicii je jasné, ze pri prepise zdznamov
do novej struktiry nasej aplikdcie nebudu vsetky stipce vyplnené. Je to vsak
dobry predpoklad pre lepsiu spravu dat v budtcnosti. Taktiez nové usporia-
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3.8. Doménovy model

Entita odlovu ryb

=

ID IPopis Iokali’tl Ryby IKvaIita vodyI Izotopy SIA

A

Obr. 3.8: Doménovy model - kategorie dat.

ID | Popis Lokalit | Ryby | Kvalita Vody | Izotopy SIA
1 33 57 37 4

Tabulka 3.5: Pocet atribtitov v kaZdej kategorii.

danie umoziuje v budiicnosti dita dohladat a doplnit.

3.8.1 ID

Prva kategéria obsahuje jediny stipec a to ID. Tento stipec nevidi uzivatel pri
pridavani ani editovani zdznamu. Je generovany automaticky a zabezpecuje
tak jedine¢nost zdznamu. MoZeme ho preto s uré¢itostou povazovat za primar-
ny kIGé entity.

3.8.2 Popis lokalit

Tato kategoéria obsahuje vsetky geografické informéacie o kazdom odlove. Ok-
rem predpripravenej struktiry pre zachytenie Statu, kraja a presnej lokality,
zachytava aj presné ¢isla ako riecny kilometer, dlzka toku, frekvencia toku a
dalgie.

3.8.3 Ryby

MoZzme povedat, Ze obsah tejto kategérie tvori zoznam druhov ryb. Aj z to-
hoto dévodu ma tato skupina najviac atribitov. V povodnych datach obsa-
hoval kazdy sibor a zdpis niektoré druhy ryb. Pre skompletizovanie tidajov a
ich prehladnt $truktiru sme preto v tizkej spolupréci so zékaznikom vytvorili
jeden zoznam vsetkych dostupnych druhov. Po vyc¢isteni jednotlivych stborov
tak budid pocty ryb struktdarovito a jednoznacne ulozené v jednej entite da-
tabazy.

V aplikdcii uzivatel uvidi celé latinské nazvy atribiitov pre jednotlivé druhy.
Pre ich dizku a Specialne znaky sa v databdze uvadzaju v skratenom, na prvy
pohlad menej napovedajicom formate.
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3.8.4 Kbvalita vody

Sekcia kvalita vody mé na starosti zhromazdit ¢o najviac informécii o chemic-
kom zlozeni vody pocas jednotlivych odlovov. Obsahuje pripravené atributy
pre najcastejsie sa vyskytujuce zlozky vody. Zachytava informécie napriklad
o potte uhlika, fosforu a dalSich ldtok, ktoré maji priamy dopad na rybiu
populédciu daného tiseku vodného toku.

V povodnych datach st ku kazdému odlovu vyplnené len niektoré atribity.
Zakaznik si viak dokdze doplnit tidaje o kvalite vody z podobnych zidznamov
prave vd'aka jednoznacnej struktire danej sekcie.

3.8.5 Izotopy SIA

Posledn4 kategéria obsahuje len 4 atribtity. Jej cielom je zachytif a zazname-
nat analyzu stabilnych izotopov pocéas konkrétnych odlovov ryb.
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- per_Scardinius

- pod_Vimba

- ostr_Chondrostoma

- kol_Gasterosteus

- slu_Leucaspius

- hor_Rhodeus

- can_Stizostedion

- cav_Stizostedion

- drv_Zingel

- bo_Aspius

- ab_Ctenopharyngodon

- tob_Hypophthalmichthys
- sum_Silurus

- smc_Ictalurus

- hlav_Hucho

- jesm_Acipenser

- ostruch_Pelecus

- sekc_Sabanejewia

- jezdun_Gymnocephalaus

ID Popis lokalft Ryby Kvalita vody Izotopy SIA
-ID |- nazev_toku - po_Salmo - kva_vod - col_13c
- lokalita_toku - pd_Oncorhynchus - tep_vod - col_15n
- specifikace_lokality - vr_Cottus - ph_vod - tc
- stat - vrp_Cottus - pruhlednost -tn
- povodi - mi_Lampetra - sediment
- kraj - miu_Eudontomyzon - roz_lat
- rok_odlowvu - mr_Barbatula - neroz_lat
- datum_odlovu - hr_Gogio - vodivost
- poznamka - hrk_Gobio - 02_vt
- autor - hrb_Gobio - chskmn
- morfologie - li_Thymallus - bsk
- mnm - si_Salvelinus - alkalita
- spad - tl_Leuciscus - acidita
- rad_toku - pr_Leuciscus - vapnik
- prolovena_delka - pl_Rutilus - tvrdost
- sirka_useku - js_Leuciscus - chloridy
- plocha_useku - str_Phoxinus - chlorofil
- ricni_km - strevlicka_Pseudorasbora | - uhlik
- regulace - hlc_Protororhinus - uhlik_org
- pramenmnm - pis_Misgumus - uhlik_rozp
- ustimnm - parma_Barbus - c_anor
- povodivkm - ok_Perca - uhlicitany
- delka_toku - st Esox - dus_cel
- prutok - ka_Cyprinus - chskmg
- speciesrichness - kar_Carassius - nno2
- speciediversity - karst_Carassius - nno3
- abundance - jez_Gymnocephalus - no3mg
- abundancenastometrov |- jezz_Gymnocephalus - no2mg
- abundance_hektar - sek_Cobitis - nh4mg
- frekvence - uh_Anguilla - tp_fosfor
- biomasa - mn_Lota - ppo4
- biomananastometrov - lin_Tinca - femg
- biomasahektar - cv_Abramis - mnmg
- ¢s_Abramis - hum_lat
- cp_Abramis - pesticidy
- cm_Blicca - pcb
- ou_Alburnus - pfos
- cor_Alburnoides - ddt

Obr. 3.9: Doménovy model - atributy.
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KAPITOLA 4

Navrh Aplikacie

V tejto kapitole sa zameriam na samotny navrh frontendu aplikacie. Jednd
sa o tplne novi aplikéciu, preto nebudem vychadzat z existujticich navrhov a
verzii. Pri tvorbe ndvrhu som sa snaZil spojit jednoduchost, s akou mé dany
typ uZivatela vyuZivat aplikéciu, s grafickou ¢astou, ktorti som v rdmci mo-
jej schopnosti dokézal vytvorit. Navrh a samotné aplikicia preto neobsahuje
graficky spravne a ¢isté prvky ani efekty. Doraz kladie na minimalizmus a
zobrazenie nutného mnoZstva funkci a elementov, ktoré potrebuje uzivatel
k tomu, aby dokézal aplikiciu plnohodnotne vyuzivat.

4.1 Hlavna stranka

Stranka, ktort uzivatel uvidi ako prva pri Starte aplikdcie. Uvodné, alebo
hlavnd stranka je prvym kontaktom uZivatela s prostredim. Je dolezité, aby
svojim vzhladom a obsahom poskytla informécie o celej aplikécii a zéroven
dokdzala uZivatela navigovat do d’aldich casti aplikdcie.

Kedze sa jedna o prvotni verziu webovych stranok, uzivatel tu nijde po-
pis aplikacie a kratke zhrnutie pévodu jej vzniku a tcelu. Do budicna sa
samozrejme pocita s vyuzitim hlavnej plochy na téely vychodzich nastaveni
jednotlivych elementov. Tie vzniknti ako odozvy od uZivatelov po urcitom case
pouzivania.

Co viak uzivatel oceni a vyuzije je menu ponuka, z ktorej sa priamo do-
stane do jednotlivych sekcii. Pre prvotntu verziu aplikacie je horny panel rov-
naky pre vietky stranky s cielom nemylit uzivatelov pri pociatoénom navyk-
nuti na chod aplikécie.

4.2 Pridanie nového zaznamu

Prvi naimplementovand a uzivatelmi na zaklade analyzy najocakivanejSia
stranka pre pridanie nového zdznamu do existujicej databazy.
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V stcasnom stave ma databaza striktne stanoveny pocet a néazvoslovie
jednotlivych stipcov. To je dovod, preco sa uzivatelom po otvoreni ivodnej
stranky zobrazi predpripraveny formular obsahujici policka vsetkych stipcov
aplikacie. Uzivatel bude mat moznost ich vyplnit ako celok, ale validnd akcia
je aj vyplnenie len urc¢itych adajov.

Pre zjednodusenie vyplnovania formulara viac ako 100 stipcov bude pre
wivatela moznost preskakovat stlacenim klavesy medzi jednotlivymi stipcami.
Urychli a zefektivni to tak pridavanie novych zdznamov.

Népomocné mdze byt aj tla¢idlo pre vymazanie obsahu formuldra na jedno
kliknutie v pripade, ak zisti, ze zadava nespravne hodnoty. USetri to tak Cas
manualneho vymazavania vsetkych buniek.

Akciu pridania zdznamu potvrdi uzivatel kliknutim na tlacidlo umiestnené
vpravo na spodu formulara. O tspesnosti pridania zdznamu do databazy ho
informuje vyskakovacia hldska, ktortt musi potvrdit.

Po tdspesnom pridani sa vizudl tejto stranky zmeni na mensi rozcestnik,
kde m4 uzivatel na vyber pridanie d'alsieho zdznamu, zmenu zédznamu alebo
nahlad na vSetky déta.

4.3 Editovanie a vymazanie zaznamu

Tidto podstranku navstivi uzivatel v pripade, Ze chce zmenit hodnoty exis-
tujticeho zdznamu, alebo tento zdznam tplne vymazat. Z analyzy procesov
vidime, Ze je poziadavka zdznam najskor vyhladat a aZ nasledne s nim vy-
konavat d'alsie opercie.

Z tohto dovodu sa uzivatelovi zjavi poli¢ko, kde zad4 ID hodnotu zdznamu.
A7 v pripade zhody v databdze a teda existencie zdznamu sa na stranke zo-
brazi formular. Ten uz pri zobrazeni obsahuje aktualne hodnoty z databézy.

Pre akciu editdcie i zmazania bude maf uZivatel dve tlac¢idld umiestnené
na rovnakom mieste ako pri vytvarani zdznamu. V pripade ich potvrdenia sa
zdznam vymaze respektive obnovi v databaze.

4.4 Select a export zaznamov

7 analyzy vyplyva, ze vyber stipcov je povinny. Z tohto dévodu sa pri zobra-
zeni stranky rovno ukaZe zoznam stipcov, ktory musi uzivatel vybrat. Oznaéi
tak stipce, o ktoré ma zdujem. Tento vyber bude naimplementovany pomocou
check boxov, ktoré uzivatelia zaskrtaju.

Ocakavanym pripadom je zdujem o vsetky Stipce. K dispozicii tak bude
tlacidlo pre vyber vsSetkych stipcov, ¢o usetri ¢as pri oznacovani. Taktiez sa
tu objavi aj opacné tlacidlo, ktoré zrusi vyber vsetkych oznacenych stipcov.

Pod tymto zoznamov bude k dispozicii miesto pre umiestnenie nepovinnej
podmienky vyhlad4vania. Hned pri nej umiestnim tlac¢idlo pre potvrdenie a
samotné zobrazenie dat. Tie sa zobrazia pod zoznamom stipcov a priestorom
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pre podmienku. UZivatel bude musit zarolovat na stranke nizsie, kde najde
vizudlne zobrazenie vybranych dat.

Na tplnom spodku stranky néajde tlacidlo pre export dat a priestor na zvo-
lenie vlastného nazvu vystupného siboru. Exportova sekcia sa zjavi len v pri-
pade, ze vybrané dita na zdklade poziadaviek uzivatela obsahuji asponi jeden
zdznam.

4.5 Import dat

Té4to stranka ma velky potencial do budiicna. Méze obsahovat rézne typy in-
portovacich Sablén a funkcii. V prvotnej verzii aplikdcie ale bude obsahovat
iba jednoduché okno, v ktorom uzivatel nahra zvoleny stibor pre import. Ten
bude uspesne dokonc¢eny v pripade spravnej struktary siboru. O pripadnom
tspechu, & netispechu operacie importu bude uZivatel' informovany vyskako-
vacim oknom s prislusnou spravou.

4.6 Graf

Do budiicna je mozné implementovat viaceré grafy podla poziadaviek zdkaz-
nika. VSetky by mali obsahovat pribliZzne rovnaku $trukttiru. Prvotna verzia
aplikdcie preto bude obsahovat jeden graf, na zdklade ktorého bude moznost
implementovat dalsie druhy.

V priklade grafu na pocet ryb za jednotlivy rok sa uzivatelovi zobrazi for-
mulér so Ziadostou zadania hodnoty roku pre konkrétny vypocet. Potvrdenim
tohto vyberu sa v spodnej casti obrazovky ukéaze samotny graf. Ten bude
typu bar. Vykreslenie grafu bude podmienené existujiicou skupinou zadznamov
pre dany rok. Zabranim tak vykresleniu prazdneho grafu, ktory moze uzivatela
zmylit. O takomto konani samozrejme informujem vyskakovacim oknom s pris-
lusnou hlaskou.

37






KAPITOLA 5

Implementacia

V tejto kapitole sa venujem jednotlivym technolégiam pouzitym pri imple-
mentacii. Na zaciatku detailne rozoberiem databdzové lozisko a spdsob, ako
k nemu pristupujem. Nasledne predstavujem jednotlivé implementacné néstro-
je a priddvam k nim aj kratky popis.

Nevynechdvam ani popis architektiry, ktory ukazuje, ako jednotlivé casti
spolu stivisia. Pre spravne fungovanie uvadzam aj obmedzenia pre dany systém.

5.1 Databaza

Pri vybere vhodného typu databazy som dbal na jednoduchy pristup a moznu
lokalnu implementaciu bez zlozitého nastavovania pre jednotlivé insStancie.
Hladal som taki moznost, kde sa ddta mozu zapisat priamo do jednej ta-
bulky bez nutnosti zakladania zlozitej schémy a vytvarania uzivatelskych roli,
pristupov a prav.

Pouzil som SQlite databdzu pocas procesu tvorby a debugovania aplikacie.
Pre samotny beh uz pouzivam WebSQL lokalnu databdzu, ktoré je sucastou
prehliadaca kazdého uzivatela.

5.1.1 Databazovy model

V mojom pripade je naprosto zhodny s doménovym modelom Vsetkym
atribitom je priradeny datovy typ string a st spolu uloZené v jednej tabulke.
Nepokladdm preto za potrebné duplikovat tiito informdciu v mojej praci. To
hlavne z dévodou toho, Ze nevyuzivam Ziadne vzfahy medzi entitou, ktoré by
mohli byt rozoberané.

5.1.2 SQLite

Na rozdiel od znamych databaz ako MySQL, PostgreSQL, Oracle, ktoré fun-
guju ako sluzba, je SQLite mala kniZnica nastrojov, ktorti maju niektoré jazyky
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zabudované v sebe. Databéaza sa uklada na disk ako subor s priponou .db.
Vyhodou SQLite je jednoduchd moznost presunu objektu databazy. Staci
skopirovat zdrojovi aplikdciu so stiborom s databdzou a spustit. Nie je po-
trebné riesit akékolvek zloZité pripojenia a instaldcie. NerieSime ani prihlaso-
vanie a nastavovanie roli databazy. Je vhodnd pre pouzitie na desktopovych
aplikdciach. Stdva sa tak idedlnou volbou pre mnou vytvorenu aplikdciu [16].

5.1.3 DB Browser pre SQLite

Pri vytvarani databdzy som potreboval kontrolovat spravne nac¢itanie a pracu
s datami. Na tito ¢innost mi posliazil DB Browser. Jedn4 sa o velmi obliben,
jednoducht aplikéciu pre prehliadania, tpravu a tvorbu SQlite databaz v pri-
jemnom grafickom prostredi. Vyhodou je fakt, ze plne postacuje pre zakladné
upravy bez hlbsej znalosti SQL. Je zdarma dostupna z oficidlnych stranok
vyrobcu a instaldciu zabezpecuje jednoduchy instalator [16].

5.1.4 Web SQL

Web SQL je webové API pre ukladanie d4t v databdzach, ktoré mozu byt dota-
zované pomocou variantu SQL. Oficélne ich podporuje niekolko prehliadacov
[17]. Ja som ich testoval v prehliadaci ,, Google Chrome*.

Pri pristupe do databazy vyuzivam tri operacie:

e Open Database: Definicia databazy. Ak konkrétna databdza neexis-
tuje, API vytvori novi. Zatvorenie spojenia s databdzou v tomto pripade
nie je nutné riesit.

var db = openDatabase(’Fish_DB’, ’3.24.0°, ’Fish Database’,
2 x 1024 * 1024);

Prvym argumentom je nazov samotnej databazy. V mojom pripade je
to , Fish . DB*“. Nasleduje verzia databdzy. T4 je vopred definovana a
otestovana. Tretim argumentom je popis vytvorenej databazy. Na zaver
je nutné pridat predpokladanii velkost vzhladom na pocet uzivatelskych
dat.

e Transactions: Teraz, ked som otvoril definovant databizu, mozem vy-
tvorit transakcie. Su dolezité a ich vyuzitie je nevyhnutné. Transak-
cie mi umoziuju vratit sa spiat. To znamend, Ze ak transakcia, ktord
by mohla obsahovat jeden alebo viac prikazov SQL, zlyh4d (bud SQL
alebo kéd v transakcii), aktualizdcie databazy sa nikdy nespédjaji. To
mé za naslednost, Ze transakcia sa nikdy nestala.

V transakcii st aj spatné volania tykajice sa chyb a tspechov, takze
mozete spravovat chyby. Je dolezité pochopit, Ze transakcie maji schop-
nost vratit sa spit.
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db.transaction(function (t) {
//samotna transakcia

B;

e Execute SQL:Ak mdm definové transakcie, mézem vo vnitri volaf
Iubovolné mnozstvo SQL transakei pre &itanie, vkladanie a d’alie opera-
cie s datami v databaze.

Uké4zka koédu pre vyber dat a néasledny vypis poc¢tu riadkov v tabulke
» FISH*.

t.executeSql (’SELECT * FROM FISH’, [],function(tx,results){
var rows = results.rows;
var len = rows.length;
var cislo;
console.log(len);

B;

V koéde aplikacie vyuzivam prevazne funkcie:
e SELECT pre ziskanie dat z databazy.
e UPDATE pre tipravu zédznamu na zaklade aktivity uzivatela.

e DELETE v pripade potreby vymazania zdznamu.

5.2 Pouzité technolégie a nastroje

V tejto Casti rozoberdam a zdovodnujem vsetky technologie, ktoré vyuzivam
pri samotnej implementéacii.

5.2.1 Javascript

JavaScript, je skriptovaci programovaci jazyk. Je pouzivany najmé pri tvorbe
webovych stranok. To bol jeden z hlavnych dévodov, pre¢o som si ho zvolil
ako hlavny implementacny jazyk. Takisto som na neho ziskal kladné referencie
a usudil, ze pre moju aplikidciu bude vhodny a plne postacujuci.

Pévodne ho vyvijal Brendan Eich zo spolo¢nosti Netscape Communica-
tions pod nazvom LiveScript. Pred uvedenim na verejnost bol premenovany
na Javascript, najmé pre vtedajsiu popularitu jazyka Java. Aj na zaklade jeho
nazvu je rozsireny néazor, ze syntax Javascriptu sa podoba Jave. V skuto¢nosti
bol jeho tvorca najviac inspirovany jazykom Self [18].

V stcasnosti je dostupné mnozstvo implementacii virtudlnych strojov ja-
zyka Javascript, proprietarnych i s otvorenym zdrojovym kédom, pricom nie-
ktoré z tychto implementécii je moZné pouZivat ako kniZnice do inych progra-
mov a mat tak podporu tohto jazyka v prakticky Iubovolnej aplikacii. Sposoby
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interpretacie sa roznia medzi implementdciami. Niektoré vyuzivaju jedno-
duché spracovanie kédu do abstraktného syntaxného stromu, ktory nasledne
prechadzaji a interpretuju interpreterom priamo zdrojovy kéd.

5.2.2 HTML

HTML je standardny znackovaci jazyk na vytvaranie webovych stranok. Popi-
suje Struktiru webovych strdnok pomocou znacenia. Jeho prvky st stavebné
bloky stranok a st reprezentované tagmi. Znacky oznacuju kusky obsahu,
ako napriklad nadpis, odsek, tabulka. Prehliadace nezobrazuji znacky, ale
pouzivaju ich na vykreslenie obsahu stranky [19].

HTML pokladam za zakladny prvok implementacie webovej stranky. Vo svo-
jom kéde vyuzivam samostatné HTML stranky pre jednotlivé operacie uzivatela
na zaklade vyberu z menu.

Zo standarnych metod jazyka HTML vyuzivam vo svojej praci metddu
POST. T4 mi sluzi pri potvrdeni webového formulara. Prostrednictvom nej
prechédza uzivatel na potvrdzovaciu stranku. Definujem ju v hlavicke daného
formuléara nasledovne:

<form id="adding_form" action="/add_confirm.html" method="POST">

5.2.3 CSS

Kaskadovy styl CSS je jazyk, ktory popisuje a definuje $tyl elementov v HTML.
Urcuje a definuje, ako budi jednotlivé elementy na vyslednej stranke vyzerat
[20]. Spolu s javascriptom a HTML tvoria zékladni cast webu. Vdaka CSS
mozem nastavit elementom rozmer, farbu a urcit polohu na stranke, kde sa
uzivatelovi zobrazia.

Vo svojej praci vyuzivam verejné dostupné sablény, ktoré nasledne upra-
vujem do findlnej potreby podla potreby aplikdcie. V kdde st vyuzité online
odkazy, preto musi mat aplikdcia pre spravny chod pristup k internetu. Prave
praca s CSS predstavovala najvacsiu vyzvu pri tvorbe tejto prace z dévodu
najmensich znalosti danej casti. Preto aplikéicia obsahuje len zakladné navrhy
pre farbu, velkost elementov a rozmiestnenie. Lepsi graficky vzhlad nie je
hlavnou népliou tejto prace.

5.2.4 Netbeans

Dolezitou stiéastou prace bol aj vyber vyvojového prostredia. Zvolil som open
source Netbeans z dévodu, Ze uz som s nim mal drobné sktsenosti. Vyuzival
som ho pre vyvoj programov pocas prvej polovice studia. Podstatna pre mna
bola moznost prehladného vytvarania jednotlivych ¢asti aplikicie a podpora
node.js, ako aj priama moZnost napojenia na verzovaci nastroj GIT.
Pévodne bolo Netbeans vytvorené ako vyvojové prostredie pre javu. Dnes
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m4 aj viaceré rozsirenia. Pri svojej praci vyuzijem moZnost programovat v ja-
zyku javascript priamo z tohto vyvojového prostredia.

5.2.5 Node.js

Node.js je open source runtime prostredie, ktoré dokéaze spistat javascript.
Pri vyvoji umoznuje skriptovanie a pisanie prikazov na strane servera. To ma
za nasledok dynamickt tvorbu webu. V mojej prici teda Node.js reprezen-
tuje stranu servera, kde sa stard o zobrazenie jednotlivych webovych stranok
na zaklade aktivit uzivatela.

Node.js vyuzivam na programovanie vSetkych funkcii na servrovej strane.
Ako priklad uvedie metédu POST, ktora ma na starosti potvrdenie webového
formulara, odoslanie dat a zobrazenie nasledujicej webovej stranky pri pridani
nového zadznamu do databazy.

http.createServer(function (req, res) {
var q = url.parse(req.url, true);
var filename = q.pathname;
//var filename = "." + g.pathname;
fs.readFile("./app/project" + filename, function(err, data) {
//fs.readFile("project/" + filename, function(err, data) {
if (err) {
res.writeHead (404, {’Content-Type’: ’text/html’});
return res.end("404 Not Found");
}
res.writeHead (200, {’Content-Type’: ’text/html’});
res.write(data);
return res.end();

3
if (req.method === ’POST’ && req.url === "/add_confirm.html"){
var body = ’’;
req.on(’data’, chunk => {
body += chunk.toString();
1)
// when complete POST data is received
req.on(’end’, O => {
// use parse() method
body = querystring.parse(body);
1)
}

}) .1listen(9080) ;

Server vytvor{ spojenie na porte 9080. Nasledne ¢ak4 na d'alSie zmeny URL
na zdklade aktivity uzivatela. V pripade, Ze sa uzivatel dozaduje potvrdit
formular metédou POST, funkcia vola prislusné vnorené funkcie.
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5.2.6 Git

Pocas tvorby aplikacie som potreboval uchovéavat jednotlivé verzie programu
a prehladdvat medzi nimi. TaktieZ bolo potrebné zabranif zmazaniu a strate
d4t. Musel som preto vybrat vhodny verzovaci systém, ktory mi umozni rychlo
a jednoducho pristup a ukladanie verzii. Zaroven som pozadoval priamu in-
tegraciu s vyvojovym prostredim Netbeans. Rozhodol som sa pre pouzitie
verzovacieho systému Git.

Jednd sa o bezplatny a open source distribuovany systém riadenia verzii,
ktory je navrhnuty tak, aby zvladol vietko od malych az po velmi velké pro-
jekty s rychlostou a efektivitou [21].

5.2.7 JQuery

Samotny obsah webstranky som si vytvoril pomocou HTML. Servrovi Cast
mi zase zabezpecil javascript. Aby aplikéacia bola dynamick4 a tieto dve casti
medzi sebou interagovali, musel som vyuzit ndstroj JQuery.

JQuery je Tahk4 cross-browser javascript kniznica, ktord kladie déraz na in-
terakciu medzi javascriptom a HTML. Vo spojej praci ju vyuzivam hlavne
na objavenie a ukrytie HTML elementov na zédklade aktivity uzivatela.

Aby som kniZnicu mohol vo svojej praci pouzit, potreboval som ju stia-
hnut alebo zahrnit do kédu prostrednictvom odkazu. Vybral som si druht
moznost a prostrednictvom skriptu javascriptu som zahrnul odkaz na JQuery
v HTML stboroch, ktoré ju vyuzivali. Aj z tohoto dévodu je nutné pripojenie
na internet pre spravne pouzivanie a chod aplikacie.

<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.3.1
/jquery.min. js"></script>

Prikladom zakladného vyuzitia JQuery v aplikacii je zobrazenie a skrytie for-
mulara pre editaciu dat na zaklade spravneho ID.

function hide_form(){
$(C#two’) .hide();
}

function show_form(){
$(C’#two’) .show();
}

Najzasadnejsie vyuZitie JQuery bolo pri zobrazeni dat. Vd'aka odlisnému poctu
zobrazenych stipcov a po¢tu zdznamov, bolo treba dynamicky modelovat ta-
bulku, ktord dokdZe v spravnom forméate tieto data zobrazit. Dynamicky
som vytvaral HTML kéd ulozeny v premennej, ktory sa na zaver zobrazil
uzivatelovi prava vdaka JQuery kniZnici. Tento komplikovanejsi algoritmus je
rozdeleny do viacerych funkci, preto nema zmysel ho tu uvadzat.
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5.2.8 Nodemon

Aplikaciu vyvijam v prostredi Netbeans. Uzivatelia ale toto vyvojové prostre-
die nepotreboji a chet si spustif program jednoducho, idedlne dvojklikom
na jeden sibor. Pre sprostredkovanie tejto aktivity vyuzivam Nodemon, ktory
dokaze spustat aplikidciu mimo vyvojového prostredia.

Nodemon je néstroj, ktory pomaha vyvijat aplikcie zaloZené na node.js
automatickym restartovanim aplikdcie uzlov, ked’ st zistené zmeny stiborov
v adresari. Nevyzaduje ziadne d'alSie zmeny v kéde alebo spdsobe vyvoja.
Pred vyuzitim ho musi uzivatel nainstalovat na svoj lokélny pocitac. Vsetky
potrebné informécie najde v instalacnej prirucke

5.3 Architektura

Pre pochopenie spojenia jednotlivych komponent je nutné nahliadnut na cel-
kovi architekttiru a fungovanie aplikicie. Pre zobrazenie vztahov jednotlivych
¢asti mi posluzil obrazok

Ako je vidiet, vietko sa odohrdva v lokalnom prostredi uzivatela. Aplikécia
nevyzaduje ziadne pripojenie k externym staniciam a serverom.

Najdolezitejsiu tilohu mé komponenta node.js, ktord spusta kéd javasc-
riptu. Uzivatel tak pri Starte aplikdcie spusta vlastne tito komponentu.

Vsetko podstatné zo strany uzivatela sa odohrava v prehliadaci. Nachddza
sa tam jeho lokalna databdaza, do ktorej si uklada data. Prehliada¢ so zdro-
jovym kédom komunikuji prostrednictvom HTTP portu 9080.

5.4 Obmedzenia

Ako kazda aplikdcia, aj t4 moja so sebou prindsa ur¢ité obmedzenia. Je to
dané tym, ze sa jednd o prototyp a niektoré casti neboli vyzadované, alebo
na ich implementaciu a dlhodobejsie otestovanie nezostal Cas.

Medzi hlavné obmedzenia patri:

e Inicializacia databazy: Pred prvym spustenim aplikacie na lokalnom
zariadeni je nutné inicializovat databdzu. Nie je mozné bez toho ihned
naimportovat stibor so vstupnymi datami. Inicializaciu vykond uZivatel
manualnym pridanim jedného alebo viacerych zaznamov do databéazy.
Hlaska, ze dany zaznam bol tspesne pridany je zaroven potvrdenim
uspesnej inicializacie databazy.

e Ulozenie dat v prehliadaéi: Po skonceni prace zostavaji data ulozené
v historif prehliadaca na lokalnom zariadeni. Této vlastnost je zaroven
poziadavkou klienta z dévodu vyhnutia sa opakovanému nahravaniu dat
pri kazdom spusteni aplikacie.

Spominand vlastnost ale moze byt nebezpecénd. Toto obmedzenie preto

45



5. IMPLEMENTACIA

«devices
PC UZ#ivatela

«devices
Webovvy prechliadac
Google Chrome

Web SQL @

HTTP 9080

Node.js {I

Obr. 5.1: Diagram nasadenia aplikécie.

upozoriiuje na nutnost manudlneho zmazania pamite prehliadaca pre
trvalé zmazanie dat.

e Pripojenie na internet: Aplikdcia vyuziva online odkazy pre pouzitie
CSS 8ablén. Taktiez potrebuje internetové spojenie pre spravne fungo-
vanie JQuery prikazov. Do ur¢itej mieri aplikidcia funguje aj bez in-
ternetového pripojenia. Avsak nie je mozné zaruéit jej plnd funkénost
a spravny graficky vzhlad.

e Operaény systém Windows: Z dovodu spustacich skriptov pripra-
venych pre Windows je oficidlne podporované spustanie aplikdcie len
na tejto platforme. Upravenim skriptov je mozné docielit rozbehnutie
aplikacie aj na d'alsich platforméch.

e Prehliada¢ Google Chrome: Prave z dovodu vyuzitia lokdlnej API
databdzy priamo v prehliadaci je nutné zaviest toto obmedzenie. Oficidlne
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je Web SQL podporovana viacerymi prehliada¢mi. Plne otestovana a ove-
rend funkénost je iba pre tento konkrétny typ.

Kontrola pridania zaznamu: Dalsie z obmedzeni, ktoré mé za nésle-
dok pouzitie Web SQL. Kazdé spravne pridanie zaznamu do databézy
je potvrdené vyskakovacou hldskou v okne prehliadaca. Pripadne je
moZnost v ¢asti SELECT skontrolovat spravne pridanie zdznamu vypi-
som vsetkych dat. Niekedy sa stane, zZe z dovodu nestabilného pripojenia,
¢ inych dosial neodladenych veci sa zdznam nepridé. V tomto pripade
sa nezobrazi potvrdzovacia hldgka. UZivatel tak musi opakovat pridanie
zédznamu.

Zobrazenie dat na spodku stranky: Pri vybere dat z databézy sa sa-
motné zaznamy zobrazia pod elementom pokrocilej podmienky vyberu.
Ak ich chce uzivatel vidiet, musi zarolovat nizsie na stranke. T4to vlast-
nost bola objavené aj pocas testovani. Napokon sa zékaznik rozhodol,
ze mu to takto plne vyhovuje a nepozadoval alternativu.

Podmienka na select: Ak chce uZivatel zobrazit data na zaklade
podmienky, musi ju zadat do pripraveného policka. Pre zobrazenie dat
musi mat podmienka spravny format. Nézov stipca musi byt presne
zhodny s ndzvom v databize. Hodnota parametru musi byt uprostred
jednoduchych apostrofov. Podmienka podporuje logické operacie ,, AND*
a ,OR*. Pre komplexnejsiu logiku st vyzadované zatvorky ,,()“. Pri
chybne zadanej podmienke sa ziadne data nezobrazia.

Priklad pouzitia podmienky:

(id=’5’ and nazev_toku=’Vltava’) or (rok_odlovu=’2019’)

Import dat: Nahranie dat je mozné len zo stiboru typu csv v spravnom
forméte. Tym sa rozumie format, kde stibor obsahuje nazvy vsetkych
stipcov oddelené bodkociarkou. To isté plati aj o samotnych déatach
v dalsich riadkoch. Uzivatel bude upozorneny na nevalidny sibor pri na-
hravani. Odportéand metdda je pouzit vysledny stibor s exportom viet-
kych dat ako nasledny vstupny sibor pre import.

Hodnoty grafu: Pre budice mozné pouzivanie aplikécie pre iné stipce
boli na Ziadost zékaznika definované stipce typu string. Graf zobrazenia
poctu jedincov pracuje s ¢iselnymi hodnotami, ktoré prevadza z formatu
string do formétu integer. Pokial vSak uZzivatel vyplni tiito hodnotu
neéiselnym znakom, pre dany druh sa zobrazi nulova pocetnost na grafe.
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KAPITOLA 6

Testovanie

Na to, aby som mohol aplikiciu povaZovat za funkénii a odovzdaf ju zdkaz-
nikovi, bolo potrebné ju dokladne otestovat na viacerych nezavislych uziva-
teloch. K tomu som potreboval ur¢iti skupinu nezavislych uzivatelov, ktorych
som oboznamil s aplikdciou. Pre vSetkych boli pripravené rovnaké testovacie
scenare.

6.1 Testovacie scenare

Testovaci scendr je v tomto pripade sled krokov, ktoré mé za tilohu uzivatel
vykonat k tomu, aby sme overili spravnost fungovania. Ocakavam, Ze sa mi
podari odhalit chyby, ktoré bude mozné odstranit pred finadlnym dodanim
aplikacie zakaznikovi.

6.1.1 Spustenie aplikacie

Prvy testovaci scendr mé za tlohu zistif, & st uzivatelia schopni aplikdciu
spustif a nainstalovat podla scendra v instalacnej priruc¢ke[B| Znakom tispesné-
ho dokoncenia testu bolo zobrazenie domovskej obrazovky aplikacie. Tymto
testom som odlad oval instalaéné nedostatky a zjednodusSoval proces samotne;j
instalacie.

6.1.2 Pridanie zadznamu
Scenér testuje schopnost uZivatela pridat novy zéznam do databizy vratane
vyplnenia formuldra. Postup tohto testovacieho scenéra zobrazuje tabulka

6.1.3 Editacia a zmazanie zaznamu

Tento scendr je trochu obsiahlejsi. Okrem zmeny a zmazania zadznamu testuje
aj pokus o vyhladanie nevalidnych zdznamov. Jeho kroky popisuje tabulka
6.2
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6. TESTOVANIE

’ ‘ Aktivita uzivatela Ocakavany stav aplikacie
1 | Prejst na strdnku pridania zdznamu Zobrazi sa prazdny formular
2 | Vyplnit prvych 5 stlpcov Vyplnenych prvych 5 buniek
3 | Vy¢istif hodnoty formuldra prislusnym | Prazdne bunky formuldra

tla¢idlom
4 | Zadavanie idajov za pomoci tabulatora | Vyplnené hodnoty formulara
5 | Pridanie zdznamu Presunutie do potvrdzujicej
stranky

Tabulka 6.1: TC - Pridanie zdznamu.

’ ‘ Aktivita uzivatela Ocakavany stav aplikacie

1 | Prejst na stranku editacie Zobrazi sa moznost vyhladat zdznam
2 | Zadat neexistujice ID - 100 Upozornenie, Ze zdznam neexistuje

3 | Zadanie existujtceho ID - 1 Zobrazenie formulara s idajmi

4 | Zmena hodnoty prvého stlpca Zmeneny formular

5 | Ulozenie zmeny Informaécia o vykonani zmeny

6 | Vyhladanie rovnakaho zdznamu | Zobrazenie zmenenych tidajov

7 | Zmazanie daného zaznamu Overenie akcie zmazanie

8 | Potvrdenie zmazania Informécia o zmazani

9

Vyhladanie rovnakého zdznamu | Upozornenie, %e zdznam neexistuje

Tabulka 6.2: TC - Editacia a zmazanie zdznamu.

6.1.4 Select a export dat

Najrozsiahlejsi scenar testuje vyber stipcov a podmienku pre select. Nasledne
sa zaoberd spravnym zobrazenim dat a testuje export. Tabulka popisuje
jeho podrobny priebeh.

6.1.5 Import dat

Kratky a jednoduchy testovaci scendr. Za tilohu m4 overit moZnost nacéitania
dat zo strany uzivatela. Uvddza ho tabulka

6.1.6 Graf

Poslednym scenarom je otestovanie funkcionality grafu pre vyjadrenie poctu
jedincov daného druhu v roku zadaného ako parameter od uzivatela

6.2 Vysledky testovania

Pre tispesné testovanie bolo potrebné vybrat vhodnii vzorku kandidatov. Ked-
ze ide o Specidlnu aplikdciu na mieru pre zakaznika, bol aj on medzi tes-
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6.2. Vysledky testovania

‘ Aktivita uZivatela

Ocakavany stav aplikacie

1 | Prejst na stranku selectu Zobrazi sa vyber stlpcov

2 | Vyber 3 ndhodnych stlpcov Zaskrtnuté 3 check-boxy stlpcov
3 | Zobrazenie vybranych dat Déta sa zobrazia uzavatelovi

4 | Pouzitie select all funkcie Vybert sa vsetky stlpce

5 | Pouzitie unselect all Odskrtnu sa vsetky stlpce

6 | Vyber 3 inych ndhodnych stlpcov | Zaskrtnuté 3 check-boxy stlpcov
7 | Zadanie podmienky: autor=’john’ | Napisana podmienka v aplikécii

8 | Zobrazenie dat Zobrazena podmnozina dat

9 | Export dat Data sa ulozia na lokalnom disku
10 | Zadanie mena stiboru example.csv | Vyplnené meno stiboru pre export
11 | Export dat Ulozi sa stibor so zadanym nazvom

Tabulka 6.3: TC - Select a export dét.

|

Aktivita uzivatela

Ocakavany stav aplikacie

|

1 | Prejst na stranku importu dat Zobrazi sa moZnost nahrat stbor

2 | Nahranie nevalidného stiboru nic.png | Upozornenie, ze sa data nenahrali

3 | Nahranie validného siboru data.csv | Upozornenie, ze existujice data
budu prepisané

4 | Potvrdenie nahrania dat Informacia, ze data boli nahrané

5 | Prejst na stranku selectu Zobrazi sa vyber stlpcov

6 | Vybrat vsetky stlpce a potvrdit Zobrazia sa naimportované data

Tabulka 6.4: TC - Import dat.

Aktivita uzivatela

‘ Ocakavany stav aplikacie

1 | Prejst na stranku grafu Zobrazi sa policko pre zadanie roku
2 | Zadanie roku, ktory nie je 2028 Upozornenie, ze ziaden zadznam

v databdze neexistuje
3 | Zadanie existujticeho roku - 2002 | Zobrazenie grafu

Tabulka 6.5: TC - Graf.
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termi spolu so svojim timom. Este predtym som aplikaciu otestoval na svojich
spoluziakoch, ktori mi dali technické pozndmky pre vylepSenie na zédklade tes-

tov.
Zatial, ¢o vysledky testov od spoluZiakov odhalili hlavne chybné ¢asti kodu

a samotnej implementéacie, testy so zdkaznikom mi poukézali na nejasné roz-
miestnenie webovych elementov a akcii. Po prvej sade testov som sa pokusil
chybné ¢asti opravit. Nésledne som s uz mensou vzorkou testerov zopakoval
dané testovacie scendre.

Vysledky oboch druhov testov som spojil do jedného a ukézali mi nasle-

dujuce nedostatky:

02

Nefunkéna podmienka: Uzivatelia dali najavo, ze pokrocila podmien-
ka pre vyber podmnoziny dat nefunguje. Po jej zadani im nezobrazovalo
ziadané data. Ako sa ukédzalo, podmienka funkénd bola. Chybnd syntax
podmienky sposobila, ze ziadne data neboli vybrané. Z tohto dévodu som
pridal znalost syntaxe podmienky ako obmedzujice kritérium pre pouZi-
vanie danej funkcie [5.4]

Nepresna ,,Select All“ funkcia: Pri pokuse zaskrtntt vetky stipce
pri vybere dat sa neoznacili posledné tri. Chybu v kéde som nasiel,
opravil a otestoval.

Nefunkény import dat: Tutu chybu sa podarilo odhalif vd'aka tomu,
ze niektori testeri prehodili testovacie scendre, a zacali rovno impor-
tom dat. Ten, ako sa ukazalo, nie je mozny bez predchadzajticej inicia-
lizacie databazy. Toto odhalenie prinieslo nové obmedzujtce kritérium
pouzivania

Chybajici graf: Tretina uzivatelov uviedla, Ze po zadani roku sa im
nezobrazuje dany graf. Ukazalo sa, Ze zadavali rok, ku ktorému nebol
v databaze priradeny ziaden zdznam. Tento problém som vyriesil jed-
noducho. Pridal som hldsku, ktord informuje uZivatela o neexistencif
zéznamov daného roku v databéaze.

Vlastny nazov exportného stboru: Tu sa nejedna o chybu zis-
tent prvotnymi testami. No vdaka nim prisla poZiadavka od zékaznika
na moznost zadania vlastného ndzvu siboru pri exporte dét. Po¢as im-
plementdcie som sa rozhodol zanechat aj povodny variant vopred defi-
novaného nézvu v pripade, kedy k zmene nepride.

Nefunkéné pridanie zaznamu: Uzivatelia uviedli, Ze obcas sa ich
zaznam pri zadavani neprida do databazy. Tento problém sa objavoval
aj mne. Pokusal som sa ho opravit, no stale to nefunguje stopercentne.
Ako preventivny manéver som pridal informa¢nt hlasku, ktord potvrdi
pridanie. Bez jej zobrazenia nie je novy zaznam ulozeny. Ttuto obcas



6.2. Vysledky testovania

sa vyskytujicu chybu a nutnost zobrazenia potvrdzujtcej hldsky som
pridal ako jedno z obmedzeni pouzivania aplikécie [5.4

e Prepis dat pri importe: Pri nahrani novych dat sa aktudlne zdznamy
vymaZzi a nahrania novymi. Jedn4 sa o Zelant vlastnost, o ktorej vicsina
testerov nebola informovanda. Do budicna som to vyriesil pridanim upo-
zornenia na tito operaciu a nutnostou potvrdit premazanie dat.

Toto je zoznam najhlavnejsich chyb a pripomienok vyplyvajicich z procesu
testovania. Ten obsahoval este par dalsich pripomienok, ktoré som dokdzal
jednoducho opravif a nemusim ich tu teda rozoberat. Aj tu sa ukézalo, aky
ma testovanie obrovsky vyznam napriek tomu, ze sa pri vyvoji softvéru casto
zanedbéva.
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KAPITOLA 7

Ekonomické zhodnotenie a d alsi
rozvoj aplikacie

Aplikacia bola navrhnutd, implementovand a dosledne otestovand. Zostava
mi uZ len navrhnit a odporudit d'aldi rozvoj aplikdcie a zhodnit finanéni
narocnost.

7.1 Buduci rozvoj

T4to aplikdcia je prvym prototypom néstroja pre ulahéenie spracovavania dat
biotopu ryb. Je obrovské mnozstvo veci, ktoré mozu byt dokoncené, a ktorymi
moze byt aplikdcia obohaten4.

7.1.1 Grafy

Najvacsi priestor pre vyvoj je ucite v oblasti zobrazenia grafov. Vo svojej
aplikacii som vytvoril jeden ukazkovy graf pre potreby zdkaznika. Prvotny
ciel' aplikdcie bol totiz d4ta predspracovavat pre nasledné pouzitie grafickymi
nastrojmi.

Vytvoril som vsak zaklad, do ktorého by nemal byt problém pridavat d’alie
mnozstva grafov. Mohlo by to viest az k momentu, kedy nebude dita nutné
posielat do grafickych ndstrojov, ale vyuzivat priamo tito aplikdciu. K tomu
je ale potrebna dokladna analyza vyuzivania dat a vhodné navrhnutie para-
metrov pre typ grafu a sposob vyjadrenia hodnoét.

Ako prvy by mohol byt naimplementovany graf alfa a beta diverzity,
o ktory uz zakaznik do budicna prejavil zaujem. Tento graf oznacil ako ¢asto
pouzivany a teda odobril zmysel jeho pevnej implementéacie v ramci aplikacie.
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7. EKONOMICKE ZHODNOTENIE A D ALS{ ROZVOJ APLIKACIE

7.1.2 Dynamické nazvy stipcov a datovych typov

Momentélne aplikacia obsahuje pevne definované stipce podla poziadaviek
zakaznika a k nim aj definovy rovnaky datovy typ.

Viestrannejsie vyuZitie aplikdcie by mohlo priniest vytvaranie StipCOV pria-
mo z webového prostredia. To si vyzaduje implementéaciu editoru na spravu
stipcov. Néro¢nejsia operacia, ktord by dodala aplikécii Sirsiu vyuZitelnost.
Minimélne d'alsie Zivo¢isne druhy, ale aj chemické a iné hodnoty by sa mohli
prostrednictvom nej zaznamendvat a spracovavat.

7.1.3 Validacia hodnot

Pre plnohodnotné fungovanie grafov a dalsich funkcii je v budticnosti nevy-
hnutné zaviest datovi validdciu stipcov.

Téa posluzi ako prevencia proti zadavaniu nevalidnych idajov. Predispozi-
ciou je samozrejmost moZnosti urc¢it datové typy.

Pri tvorbe valida¢nych pravidiel je ale potrebna dokladnejsia analyza.
Pri tak velkom pocte potrebnych vyplneni zdznamov, ako obsahuje sticasnd
verzia aplikdcie, moze byt pre uZivatela otravné nekoneéné mnoZstvo nutnych
uprav. Pre dokonalejsiu konzistenciu dat vSak bude nutné najst rozumny kom-
promis.

7.1.4 Skupinové operacie

Dalsie zlepSenie aplikacie by mohla priniest implementdcia skupinovych opera-
cii pri praci so zdznamami.

Aktudlny proces mazania zdznamov nie je prili§ efektivny. Uzivatel musi
vyhladat zdznam pod jeho ID, zobrazit ho a nasledne tak ho ma moZnost
zmazat. Vymazanie viacerych zdznamov mu tak zaberie ¢as. Proces zmazania
vécsieho mnozstva zaznamov v mojej aplikacii vyzaduje vyexportovanie dat,
zmazanie dat v sibore a nasledny import spit do aplikécie.

Prave implementacia skupinovych operacii hromadného mazania zdznamov
uzivatelov prispeje ku skvalitneniu prace. Podobné funkcie je mozné vymysliet
aj pre hromadnu editaciu, ¢i priddvanie zdznamov.

7.1.5 Webovy server

Najzasadnejsou zmenou a posunom vpred by bolo opustenie lokalnych inStancii
aplikacie. Nasadenie sytému na webovy server by ulahé¢ilo uzivatelom pristup
z viacerych zariadeni bez nutnosti kopirovania obsahu aplikécie.

T4to zmena si bude vyZadovat hlbsi zdsah do Struktiry a viaceré tikony:

e Ochrana dat: Tieto jedine¢né idaje sa relativne v bezpeci na lokalnej
verzii. Pokial v8ak bude aplikicia beZat na webovom serveri, bude nutné
rieSif otdzku bezpeénosti.
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7.1. Budci rozvoj

Uzivatelia a role: Opustenie lokdlnej verzie by znamenalo nutnost vy-
tvorit prihlasovanie jednotlivych uZivatelov a spravovanie rozli¢nych roli
a pristupov. Vyhodou by bolo moznost zdielania dat medzi uZivatelmi
patriacimi do rovnakej skupiny.

7.1.6 Finanéné zhodnotenie

Momentélne stav vytvarania a rozvoja aplikicie je finan¢ne nenarocny. To m4
za nasledok aktudlnu kvalitu a stav aplikacie.

Vyzaduje si jedného cloveka v roli analytika, ktory zbiera poziadavky
od zékaznika a vytvara celkovy navrh. Ten isty ¢lovek musi zvladnut samotné
naprogramovanie aplikacie a idedlne aj jej otestovanie.

V pripade mnou odporic¢aného rozvoja by nédklady niekolkonésobne narés-
tli a vyuzili by sa hlavne na:

Prevadzkovanie: Bude nutné zabezpeéit webovy hosting tak, aby vy-
hovoval a splnal poziadavky aplikacie.

Analytika: Ktory by na zdklade diskusii so zdkaznikom vytvéral logiku
a architektiru zlozitejsich celkov.

Vyvojarov: MenSiu skupinu vyvojového timu, ktory by mal nastarost
vyvoj aplikécie na zéklade podkladov od analytika.

Testerov: Skupinu ludi najimant jednorézovo pre otestovanie mensich

.....

Podporu: Urcitd mieru zédkaznickej podpory, ktort vyuziji uzivatelia,
ak nastant problémy pri behu aplikacie, alebo nebudi schopni prihlasit
sa do svojho uzivatelského uétu.

Moznosti napredovania st viaceré. Od drobného rozvoja pre aktualneho
zédkaznika, aZ po snahu urobit aplikdciu komplexnou a rozsirit ju tak medzi
viacerych klientov. Vsetko ale bude zdlezat od kvality jej spracovania a zaujmu
7o strany potenciondlnych zakaznikov.
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Zaver

Cielom préce bolo navrhnit a vytvorit aplikdciu pre pani Petru Horkt z Uni-
verzity Karlovej v Prahe, oddelenia Ustavu pre zivotné prostredie. T4 so svo-
jim timom spracoviva velké mnoZstvo vzacnych historickych dat, ktoré boli
roztriusené bez jednotnej struktiry po viacerych nejednotnych tloziskéch.

Zadanie z jej strany bolo vytvorif pomocnt aplikaciu, ktora bude schopné
dita nacéitat v jednotnej forme a pripravi ich pre nasledné pouzitie d'alsim
nastrojom. Po cely ¢as bol déraz kladeny hlavne na bezpetnost zéznamov.

Pocas niekolkych sedeni sme si postupne ujastiovali vysledny format ap-
likacie. Dominovali diskusie o funkciach, ktoré by mala aplikicia spiﬁat’. Dolezi-
té bolo vytvorit aplikidciu na mieru tak, aby sa dobre pouzivala podla ich po-
trieb. Implementacny jazyk a samotny sposob implementécie bol na mojom
vybere.

Po tispesnom zbere poziadaviek som sa pustil do samotnej analyzy. Vytvo-
ril som doménovy model, ktory by bol schopny najlepsie zachytit rozmanitd
Strukttiru dat. Nasledne mi diagramy aktivit pomohli vykreslit zdkladné pro-
cesy budiicej aplikdcie. Pripady uZitia uz len dospecifikovali moznosti uzivatela
a dotvorili celkovy nédhlad na funkcie. Uk4zalo sa, Ze pre Iudi mimo IT st tieto
diagramy najzrozumitelnejsie a poméhaji pochopeniu poZiadaviek.

V navrhovej casti prace som sa zameral na vytvorenie logiky webovej casti
tak, aby ¢o najviac vyhovovala samotnému uzivatelovi. Snazil som sa od-
hadntf spravanie uzivatela z tohto prostredia podla jeho potrieb.

Najdolezitejsia bola ¢ast samotnej implementacie. Délezité tiez bolo zvolif
vhodné metdédy pre vytvorenie a pouzivanie jednotlivych komponent. Prave
pocas implementacie som si prakticky vyskusal, ako funguju jednotlivé casti
po spojeni do funkéného celku. Zdokonalil som sa v tvoreni CSS, ako aj
tradicnom HTML. Vysktsal som si implementaciu na dvojici klient server,
kde som si mal moZnost vyskiSat samotny javascript.

Zabraf mi dala aj volba databazy, ktord by bola lahko lokdlne dostupna,
bezpeéna a jednoducho spravovatelnd uzivatelom. Nakoniec som zvolil pre mia
uplne novi metédu vyuzitia webového API pre Web SQL databézu.
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ZAVER

Pri tvorbe architektiry bolo potrebné, aby jednotlivé casti spolu komuni-
kovali. Node.js, ktory mal na starosti spiistanie javascriptu, komunikuje s pre-
hliada¢om pomocou HTTP.

Po implementdcii bolo nevyhnutné aplikiciu otestovat. Na to som vyuzil
skupinu okolo zdkaznika, ale aj nezavisla skupinu spoluziakov. Uz prvé testy
na zaklade testovacich scenarov ukézali niektoré nedostatky. Tie, ktoré bolo
mozné odstranit, som preprogramoval a nasledne znovu otestoval. Nedostatky
vécsich rozsahov som spojil do jedného celku a vytvoril obmedzenia aplikacie.

Difam, ze tento tivodny prototyp aplikicie sa bude vyuZivat v praxi ¢o
najvacsim poctom uzivatelov. Zaroven si Zelam jeho d'aldi rozvoj, pre ktory
som vytvoril zoznam funkci a navrh rozvoja architektiry, aky by mohol to-
muto budiicemu rozvoju pomoct. Zaroven som zachytil, ¢o vietko to bude
fina¢ne obnasat. To moze pomoct pri dalsom rozhodovani sa, ako pripadne
aplikdciu rozvinut.

Zaroven tato aplikdciu a samotnt diplomovta pracu vnimam ako jedno
z prvych spojeni dvoch diametrdlne odlisnych vysokych skdl. Rozsiril som
si obzory vedomosti o Specifikicie a obory, ktorymi sa zaujimaji v oblasti
prirody. Do budicna dafam v rozsirenie spoluprace medzi nasimi Studentami
a niektorou z univerzit, ako pomoc a podpora v oblasti informa¢nych tech-
nolégii.
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DODATOK A

Zoznam pouzitych skratiek

CSV Comma-Separated Values
GUI Graphical user interface

CSS Cascading Style Sheet

HD Hardware

HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
ID Identifier

JSON JavaScript Object Notation
SAS Statistical Analysis System
STA Stable Izotope Analysis

SQL Structure Query Language
UML Unified Modeling Language

URL Uniform Resource Locator
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DODATOK B

Instalacna prirucka

Druhy dodatok diplomovej prace obsahuje pokyny pre kazdého, kto si chce
aplikaciu lokalne nainstalovat. Zaroven tu najde inStrukcie k prvému spusteniu
a spravnej inicializacii databazy.

B.1 Instalacia aplikacie

K tomu, aby mohol uzivatel za¢at plnohodnotne aplikiciu vyuzivat, je nutné
vykonat nasledujiicu sekvenciu krokov:

1. Rozbalenie zip archivu: Tato moZnost plati pre tim zékaznika, ktory
obdrzi aplikaciu vo formate zip. Je potrebné sibor fish_application.zip
rozbalit lokdlne vo svojom poocitadi.

Pre potreby kontroly tejto prace je nutné si z prilozeného CD pre-
kopirovat zlozku fish_application do svojho poéitaca.

2. Instalacia nodemonu a sqlite3 modulu: Instalacia nodemonu sa
vykona automaticky spustenim jedného skriptu. Ten zaroven obsahuje
aj prikaz k instalacii sqlite3 modulu. Této instaldcia sa vykond spus-
tenim skriptu fish_application/install/install nodemon.bat. Otvo-
ria sa dve windows konzoly, v ktorych instalacia prebehne. Po jej skonceni
musime konzoly manudlne zatvorit.

3. Instalacia node.js: Spustenim msi stiboru instalacného programu
fish_application/install/node-v10.15.3-x64.msi sa spusti sprievod-
ca instalaciou, ktort je potrebné tispesne dokonéit.

4. Spustenie a ukonéenie aplikacie: Sposob spustenia aplikdcie je velmi
jednoduchy. Staci spustit skript fish_application/start.bat a otvori sa
konzola, ktorii je nutnd nechat bezat. Nésledne sa zadanim URL s adre-
sou aplikicie http://localhost:9080/main_page.html v prehliadaci
zobrazi domovsk4 stranka
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B. INSTALACNA PRIRUCKA

Sprava z webu localhost: 3080

Record was added

Obr. B.1: Potvrdenie pridania zaznamu.

Pre ukoncenie aplikdcie je nutné spustif fish_application/stop.bat
skript, alebo jednoducho zatvorit otvorenti konzolu.

B.2 Prvotna inicializacia databazy

Pred prvym spustenim aplikdcie je nutné databazu inicializovat. To sa vykona
nasledujicim spdsobom:

1. Presuniem sa na stranku pridania zdznamu.
2. Zadam ndhodné hodnoty zdznamu.

3. Pripridani zdznamu o¢akdvam hldsku[B.I] T4 znamen4 dspesné pridanie
zdznamu. Pokial sa nezobrazi, skiiSam pridévat zdznamy znova, pripadne
restartujem aplikaciu.
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DODATOK C

Ukazky aplikacie

Té4to priloha obsahuje ukazky z hlavnej aplikdcie. SluZi pre predstavu Citatela
prace o aplikacii bez toho, aby si ju nutne musel spustit.
Na nasledujtcich strankach prinasam ukazky, ktoré zobrazuji:

e Hlavnu stranku Tak ako ju vidi uZivatel pri prvotnom spusteni
aplikacie.

e Zobrazenie dat Nézorné zobrazenie podmnoziny déat na zdklade
podmienky zadanej uzivatelom.

e Graf vyskytu jedincov Priklad zobrazenia grafu poctu jedinecov
pre vsetky druhy ryb. Zakladnym parametrov je rok odlovu.

e Vyhladanie zdznamu[C.4] Grafické zndzornenie pripadu, kedy uzivatel
na zaklade ID vyberd zdznam pre pripadnu editaciu a zmazanie.

¢ Vyplnenie formularu Pohlad na webovy formular pri moZnosti
pridania nového zdznamu.

e Pokroédilda podmienka Zobrazenie pouzitia pokrocilej podmienky
v kombinécii s vyberom stlpcov z kategorie izotopy.
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C. UKAZKY APLIKACIE

HOME

ADD RECORD EDIT RECORD SELECT GRAPH~ IMPORT DATA

Web application for checking
fish quantity in our rivers

This web application is the Diploma Thesis project of Czech Technical University. A
student Lukas Kozlik (lead by Petra Pavlickova) is trying to create and maintenance
these pages for Petra Horka from Charles University in Prague.

The main purpose of these pages is to monitor and check number of fishes in rivers
in both Slovak and Czech republics.

Via this application, we can create and see statistics according rules, graphs and
predictions for next years.

Created by: Lukas Kozlik

Obr. C.1: Hlavna obrazovka.

HOME ADD RECORD EDIT RECORD SELECT GRAPH~ IMPORT DATA
id nazev_toku po_Salmo pd_Oncorhynchus vr_Cottus mi_Lampetra
1 adf 1 46’ 844 5
2 vah 65 5 67 6
3 Vah 6 5 6 5
File name
[.csv)

Created by: Lukas Kozlik

@)

Obr. C.2: Zobrazenie dat.



HOME ADDRECORD EDIT RECORD SELECT GRAPH~ IMPORT DATA

The chart shows, how many of fish populations were checked for the specific year.

Year: 2009

ation

sh Fopulat

Created by: Luka3 Kozlik

Obr. C.3: Graf poctu jedincov.

HOME ADD RECORD SELECT GRAPH~

Add record ID, which you want to edit.

ID

Created by: Lukas Kozlik

Obr. C.4: Vyhladanie zdznamu.
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C. UKAZKY APLIKACIE

Fill all columns and press Add Record button.

Popis Lokalit

Nazev toku Vltava Lokalita toku Praha 1 Specifikace lokality  Karlov Most
Stat Geska republika Povodi Vitava Kraj Praha
Rok odlovu 2019 Datum odlovu 12.2. Poznamka Zima
Autor Lukas Kozlik Morfologie M.n.m
Spad Rad toku Prolovena délka
Sitka tiseku Plocha tseku 12 hektérov Rienikm 23
Regulace Pramen v m.n.m. Ustivm.n.m
Povodiv km2 Délka toku v km Pritok v m3/s
Species richness Species diversity Abundance
A/100m2 A/ha Frekvence
Biomasa B/100m2 B/ha
Obr. C.5: Vyplnenie formulara.
513C¥ 615N TCH TN ¥

Unselect All Select All

Add advanced condition.

(nazev_toku="Vltava' and rok_odlovu="2019") or autor="Lukas Kozlik’

& Show Selected Data

Obr. C.6: Pokrocild podmienka.

70



DODATOK D

Obsah prilozeného CD

readme . tXt ..ottt e Struény popis obsahu CD

| fish application....... ..ot
5 = = T
tinstallmodemon.bat ................ Instalacny skript nodemonu
node-v10.15.3-x64.bat .......... Instalacny program pre node.js

L Start.bat .« Sputstaci stibor aplikdcie
Y o3 o TSP

| Profect v Zdrojové kédy aplikécie

| _doc.html .........ciiiiiiiii.. Dokumentécia zdrojového kédu

I =5 AP Adresat s textom préce
tthesis.pdf ............................. Text prace vo formate PDF
thesis.....ocovviiineen... Zdrojova forma prace vo formate KTEX
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