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Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — ndsledujici skdlou 1 aZ 4:

1. Splnéni zadani 1=zaddni splnéno,
2=zaddni spInéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spInéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

Popis kritéria:

Posudte, zda predloZend ZP dostatec¢né a v souladu se zaddnim obsahové vymezuje cile, spravné je formuluje a v dostatecné kvalité naplriuje. V komentafi uvedte body zadani,
které nebyly splnény, posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou narocnosti vybocuje ze standardl pro dany typ prace nebo
student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani, popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zptsobem toto ovlivnilo vysledné hodnoceni.

Komentdr:
Prace splniuje zadani a byly splnény veskeré cile v ném formulované. ObtiZznost prace je stfedniho charakteru, i kdyZ je
pravdou, Ze orientace ve stavajici literature, ktera se problémem zabyv3, a jeji pochopeni, nemusi byt Uplné snadné.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bod(i
(zndmka A aZ F):

2. Pisemna c¢ast prace 90 (A)

Popis kritéria:

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu pfedlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vechny ¢asti ZP jsou informaéné bohaté a ZP neobsahuje zbyteéné &asti. Dale posudte, zda predlozend
ZP je po vécné strance v poradku, ptripadné vyskytuji-li se v préci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, navaznosti jednotlivych kapitol a
pochopitelnost textu pro ¢tenarfe. Posudte spravnost pouzivani formalnich zapist obsaZzenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢.
26/2017, ¢lanek 3. Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fadné odliSeny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k
poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Gplné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jind autorskd dila, byly v ZP pouZity v
souladu s licenénimi podminkami.




Komentdr:

Prace je po obashové i formalni strance nadpriimérna. Text je Ctivi, psany prakticky bezchybnou angli¢tinou, s minimem
formalnich a gramatickych chyb, jednotlivé kapitoly a sekce na sebe logicky dobre navazuji. Mensi vyhradu bych mél k
rozsahu prace - text od Uvodu po zavér ma 39 stranek, coz na diplomovou praci neni mnoho. Na druhou stranu je téch 39
stranek kvalitné vyuZito. Libi se mi i detailni navod pro preklad a spusténi testl v pfiloze.

Nékteré konkrétni pripominky obsahového i formalniho charakteru:

- str. 1 - Seznam je bud' soucasti jedné véty nebo jednotlivé polozky tvori samostatné véty. V tomto pripadé plati prvni
varianta, tudiz by polozky senznamu mély zacinat malym pismenem a byt oddélené ¢arkou (pfipadné stfednikem).

- str. 4 - Uvedend notace je nestandardni, rozméry matic se standardné oznacuji jako m - pocet fadkl a n - pocet sloupcu.
Autor misto toho pouZiva r a c, které jsou spiSe ¢asto vyuzivany pro indexy konkrétnich radkad a sloupct (vedle i a j). Oznaceni
n pro celkovy pocet prvk(l matice je matouci, viz vyse.

- "ith" - Nepouzivat horni indexové pismo, standardné se ve védeckych textech pise jako "SiSth", tj. "th" je sdzeno normalnim
fontem.

- "i+1st" -> "S(i+1)Sth", opét bez horniho indexu (zvysené sazby).

-V mnoha pripadech se citacni reference vyskytuje mezi vétami (tj. az za koncem véty, ke které patii). To citacni norma
nedovoluje. Citace by méla byt pokud mozno na konci véty (pred zavérecnou teckou), ptipadné uvnitf, pokud by prvni
zpUsob byl matouci.

- str. 5 - "...can substantially lower the matrix size" - "Matrix size/order/dimension" znamena pocet Fadkl a sloupct matice.
Snizené jsou pamétové naroky na uloZeni matice (napf. pojem "memory footprint").

- U pfedstaveni metody BiCG by mohlo byt uvedeno, kdy se tato metoda pouziva a proc¢ (napt. pro matice, pro které nelze
pouZzit metodu CG, ktera ma obecné nejlepsi vlastnosti).

- Obecné pravidlo u citaci je, Ze pokud z textu vyjdeme citacni reference, véty by stale mély davat smysl. Misto napf. "...is
presented in [15]" je lepsi psat "...is/was presented by Karsavuran et al. [15]".

- str. 19 - "OpenMP, which introduced in..." -> "OpenMP, introduced in..." nebo "OpenMP, which was introduced in...".

- stejna véta - "is used to implement" - Je lepsi pouzivat minuly cas, pokud autor odkazuje na néco, co (v minulosti)
udélal/provedl. Tj. "was used to".

- Jedna vytka vyznaméjsiho charakteru - v praci mi pomérné silné chybi pfedstaveni vytvorenych algoritm( ve formé
obecnych pseudokddi. To se tyka ¢asti 5.4. Tyto algoritmy tvofi jadro celé préace a jsou popsany pouze slovné. To je
samozfejmé uZite¢né, ale pochopit algoritmus pouze podle slovniho popisu muZe byt pro ¢tenéare obtizné. K pochopeni by
mohly byt dale vhodné i napf. rGzné nakresy/diagramy, které by znazorriovaly rozdéleni prace mezi vldkna. Plus pfiklady na
malych maticich.

- str. 28 - "spmmtv" -> "SpMMTV".

-V literatufe, ktera se zbyva ohodnocovanim vykonu vypoctd, se standardné pouziva jednotka FLOPS (FLOP/s), coz znamena
floating-point operations per second. Autor pouziva puoze OPS, co? je obecnéjsi, ale také nestandardni pro danou
problematiku.

- str. 39 - "The approach introduced in [3] is outlined and three new optimisations are proposed." - V zavéru autor popisuje,
co udélal a co bylo v praci prezentovano. Cili by byl vhodné&jsi minuly ¢as - "was outlined", "optimisations were proposed".
(Pozn.: Ve védeécké literature se spiSe preferuje americka angli¢tina, osobné jsem se se zapisem "optimisation" nikdy
nesetkal, na rozdil od zapisu "optimization".)

Prace s citacemi a referencemi je v poradku, az na drobnost uvedenou vyse.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodu
(zndmka A aZ F):

3. Nepisemna cast, prilohy 100 (A)

Popis kritéria:

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné ¢asti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita vytvoreného programu a vhodnost a pfimérenost technologii, které byly vyuzité od
vyvoje az po nasazeni. HW — funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace

— opakovatelnost experiment(

Komentdr:

Kéd neni psan 100% podle Standardu C++, Cili je obecné neprenositelny. Divodem je (pochopitelné) vyuZziti " restrict"”,
které v néjaké formé podporuji hlavni moderni prekladace C++. Tato forma ale neni vidy stejnd, proto by bylo lepsim feseni
vyuZit napt. makra, které by umoznilo zménu formy na jednom misté.

Jinak je kdd psan dobre za pouzitim "moderniho" C++. Nékdy jsou tyto moderni rysy trochu naduzivany. Napf. "auto
row_count() const noexcept -> std::size_t;" - zde neni Zadny dlivod nenapsat "std::size_t row_count() const noexcept;", coz
je vyrazné Citelnéjsi.

Libi se mi napf. i vyuZiti aserci, které jsou dulezité pro ladéni v pripadé vyskytu problém{. Kéd je rovnéz velmi prihodné
okomentovan v idealnim rozsahu.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):




4. Hodnoceni vysledka, 90 (A)
jejich vyuzitelnost

Popis kritéria:
E:Jezs:fkr;kteru préace zhodnotte moZznosti nasazeni vysledkd prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinéd3ejici zcela nové
Komentdr:
Operace spojeného nasobeni matice a transponované matice vektory je dilezita v praxi pro metody jako je BiCG a ma smysl
ji zkoumat a zvySovat jeji efektivitu. Prace zkouma jednotivé pristupy k paralelizaci této operace a porovnava je s vysoce-
efektivni knihovnou Intel MKL. Z vysledk( experimenti je vidét, Ze pro urcité matice bylo dosazeno lepsiho vykonu. Vystupy
této prace urcité najdou uplatnéni pro dalsi vyzkum feseného problému. Tomu napom(ze i vysoka kvalita a Citelnost
implementovanych kodl v C++.

Hodnotici kritérium: Zptisob hodnoceni — nehodnoti se

5. Otazky k obhajobé
Popis kritéria:
Uvedte pripadné dotazy, které by mél student zodpovédét pfi obhajobé ZP pred komisi (body oddélte odrazkami).
Otdzky:
1) Str. 4 - "...the order of nonzero elements in the matrix should be reflected..." - Co je to "poradi nenulovych prvka v
matici"? Matice je dvojrozmérnd tabulka. Pokud napf. chceme prvky uloZit v jednorozmérném poli (které vynucuje poradi),
muzZeme definovat libovolné poradi. Jaké poradi mél zde autor na mysli? Proc by jakékoliv poradi mélo byt "nadrazené"
néjakému jinému?

2) Str. 30/31 - "If an iteration of SPMMTV with a matrix that has nnz nonzero elements took d seconds, then performance in
OPS is equal to nnz/d." - Opravdu? Znamena to, Ze s kazdym nenulovym maticovym prvkem je provedena jen jedna
aritmeticka operace? Neni potfeba tento prvek vynasobit prvkem vstupniho vektoru a pficist k prvku vystupniho vektoru (to
uz jsou 2 operace)? A nedéje se toto pro dva vstupni a vystupni vektory (dohromady 4 operace)?

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZz 100 bodi
(zndmka A aZ F):
6. Celkové hodnoceni 92 (A)

Popis kritéria:
Shrrite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym prdmérem &i jinou hodnotou vypoétenou z hodnoceni v
predchozich jednotlivych kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zadani je hodnoceno klasifikaénim stupném A.

Text hodnoceni:

Osobné se mi prace velmi libila, je napsana s extrémni peclivosti s minimem vécnych, jazykovych i formalnich chyb. Hlavni
nedostatky vidim pouze v mensim rozsahu psaného textu (na druhou stranu mnozstvi vytvoreného kddu je pomérné vysoké)
a absenci pseudokodt implementovanych algoritm a prikladt pro jejich snazsi pochopeni.

Podpis oponenta prace:



