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V Praze dne 2. 6. 2019

Diplomova prace pana Bc. Pavla Dursta s ndzvem Problematika ochran pred prepétim v sitich
nizkého napéti p¥i namdhdni dlouhymi impulsy, Praha 2019, 81 s. se zabyva problematikou
puisobeni impulzniho proudu tvaru viny 10/350 ps na pripojené svodice bleskovych proudi a
prepétové ochrany, respektive na koncova elektronicka zatizeni. Text prace vychazi predevsim
ze studia soucasné platnych norem, na zakladé jejichZ reserSe provedl student, pan Bc. Pavel
Durst, vlastni posouzeni jejich spravné koordinace ve vztahu k pfipojenym koncovym zatizenim.

Diplomova prace ma logickou strukturu, kterd standardné reflektuje aktualnost studované
problematiky. Po tvodni pasazi strucné autor vymezuje terminy prepéti, vnéjsi a vnitini
ochrana pred bleskem, bleskovy vyboj, atd. Jako recenzent jsem si védom faktu, Ze vyrocni
akademické prace nemohou byt v detailech zcela vyCerpavajici, presto se vSak domnivam, Ze
v mnohych ohledech by bud méla byt dana kapitola popsana vice ve vztahu ke studované
problematice, anebo radéji v textu vynechana, pokud s ni bliZe nesouvisi (tyka se to predevsim
kapitol posouzeni rizika $kod, nebo piipadné samotné fenomenologie bleskového vyboje).
PriliSné encyklopedické zjednoduSeni obsahu nebo redundantni informace sniZuji pochopeni a
validitu predstavované problematiky (prikladem mize byt v kapitole 3.2.2 v obrazku 12 popis
celoc¢iselného déleni bleskového proudu; tato informace je sice prevzata znorem, ale bez
uprestiujicich souvislosti, jako je tFida ochrany, rdzovd zemni impedance, atd., neplati).

Na uvodni pasaze chronologicky navazuji kapitoly (ochrana pred prepétim, koordinace,
testovdani SPD), které jsou pro praci klicové a kterymi autor vhodné demonstruje sviij vlastni
zamér ve studiu koordinace ochran pri ptisobeni proudu tvaru viny 10/350 ps.

Fundamentalni ¢ast diplomové prace je studovana v 5. kapitole s nazvem koordinace. Student
Bc. Pavel Durst provedl sérii méreni na ziskanych komercnich svodic¢ich bleskovych proudu, resp.
prepétovych ochranach, vybavenych riiznym typem ochranného prvku (jiskristém, varistorem a
jejich kombinaci). Pfi plsobeni impulzniho proudu méril zbytkové napéti na dané ochrané.
Méreni prinesla oCekavané vysledky a podlozila je konkrétnimi ¢iselnymi tidaji pro dany typ
komer¢ni ochrany. Hodnota zbytkového napéti byla vSak nizsi, nez vydrzné napéti pro testovani
planovanych kondenzatort (které mély slouzit pro simulaci pripojeného zarizeni).

Autor tedy prehodnotil navrZzenou metodiku méfreni a posuzoval energetickou bilanci
koordinovanych ochran, kdy jako ptipravek simulujici koncové zarizen{ pouzil dalsi varistor. Pfed
samotnym testovanim simuloval uvedeny varistor typu S20K275 v programovém prostiedi
Matlab Simulink. Nasledné byly provedeny zkousky jak na daném varistoru, tak na kondenzatoru.
Zavérem se pan Bc. Pavel Durst domniva, Ze kritérium Up/r < Uw, prevzaté z CSN EN 62305-4, je
definované dostate¢né. Domnivdm se, Ze uvaha i realizace méfeni mohou byt spravné, pro
praktické zavéry by bylo vSak potieba hlubsi posouzeni a pripadné komparace vysledki
s komerc¢nimi simulatory ruseni. Dovoluji si polemizovat s autorovym nazorem, Ze strmost (resp.

TECHNICKA 2 +420 224352 016 1€ 68407700 | DIC CZ68407700
166 27 PRAHA 6 EMAIL@FEL.CVUT.CZ BANKOVN{ SPOJENI KB PRAHA 6

CESKA REPUBLIKA WWW.FEL.CVUT.CZ €. U0.19-5504540257/0100



CvuT

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

Strana 2/2

doba trvani) bleskového proudu neovliviiuje sepnuti jiskristé. Podnétem k diskuzi mutze byt
napriklad literatura: A. Ancajima, A. Carrus, E. Cinieri, C. Mazzetti, Breakdown characteristics of
air spark-gaps stressed by standard and short-tail lightning impulses: Experimental results
and comparison with time to sparkover models. Journal of Electrostatics, Volume 65, Issues 5-
6,2007, Pages 282-288, ISSN 0304-3886, https://doi.org/10.1016/j.elstat.2006.09.010.

Po formalni strance je prace psana ctivé a miiZe tak byt vhodnym textem pro prvni seznamenti se
s problematikou ucinkid bleskovych vyboji. Drobné ortografické chyby nesnizuji kvalitu
predloZené diplomové prace. Svym odbornym charakterem a zpracovanim svédcéi i o uzké
spolupraci autora s vedoucim prace, panem Ing. J. Hlavackem, Ph.D. S ohledem na vétSinové
vyuziti norem bych doporucoval sjednotit v diplomové praci pouzivand nazvoslovi. I kdyz
prekladové terminy v Ceském prostiedi technické normalizace nevystihuji vzdy zcela vérohodné
podstatu ptvodnich anglickych pojmi, mohou pii nedlsledné interpretaci prinaset
nejednoznacnost autorova zaméru. Piikladem miiZe byt jiz tvodni zminka o testovani dlouhym
impulzem, ktery je ve vétSiné norem v ochrané pired bleskem interpretovan jako 0,5 s trvajici
impulz s amplitudou 100 A - tedy u realného blesku stav tzv. sdni ndboje. S&m autor si v reSersni
Casti tyto parametry definuje, avSak dale jich vice nepouziva. Doporucoval bych i vét$i pozornost
pii pouziti Ceskych a evropskych norem pro zkouSeni pripravki, nebot mezi nimi existuji
odliSnosti.

S ohledem na prevahu vyskytu zapornych bleskovych vyboji by bylo zajimavé studovat

vievs

problematiku i pro opacnou polaritu viny 10/350 ps, respektive pro budouci uplnéjsi pohled na
chovani svodict bleskovych proudd a prepétovych ochran by bylo zajimavé vytvorit studii
k chovani téchto ochran pti plisobeni vSech dosud znamych a inzenyrsky testovanych slozek
bleskového proudu pri pifimém zasahu objektu (slozky A B C D, piipadné jejich modifikace tak, jak
je popsano napt. v CSN EN 62305). Jen zfidka byva vnéjsi ochranny systém namahan osamocenym
impulzem tvaru viny 10/350 ps. Do dalsich avah o validité méfeni by bylo dobré zahrnout i
omezeni, ktera jsou ddna samotnym generatorem bleskovych proudi.

Zavérem si dovoluji shrnout, Ze diplomova prace pana Bc. Pavla Dursta spliiuje podminky pro
obhajobu.

Diplomovou praci hodnotim klasifika¢nim stupném B - velmi dobre.
Otazka pro pripadnou diskuzi:

Zmeénila by polarita impulzu viny 10/350 us Vami uvadéné zavéry?

Ing. Jan Mikes, Ph.D.
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