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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva analyzou vy-
ukovych materidla predmétu ,Informacni
systémy“, navrhem, implementaci apli-
kace pro rezervaci mistnosti a nasazenim
aplikace do IBM Cloud. Popisuje prototy-
povani, prototypovaci ndstroje, prostiedi
IBM Cloud a praci s nim. Ukazuje po-
stup, jak od pozadavku dojit pres navrh,
prototyp, implementaci a testovani, az k
nasazeni aplikace do provozu. Vysvétluje
jednotlivé rozhodnuti a kroky pfi nédvrhu,
implementaci a nasazeni aplikace. Vysled-
kem této prace je rozsireni vyukovych ma-
teriali predmeéti ,Informacni systémy“ a
dle navrhu implementovana aplikace.

Kli¢ova slova:
pripadova studie, analyza, ndvrh
systému, implementace rezervacniho
systému, wireframe, prototyp, cloud,
IBM cloud, nasazeni

rezervacni systém,

Vedouci: Ing. Pavel Naplava, Ph.D.
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Abstract

Bachelor thesis deals with analyse of the
teaching materials for subject ,,Informacni
systémy“, design and implementation of
room reservation system and application
deploy to IBM Cloud. It describes proto-
typing, prototyping tools and IBM Cloud
environment. It shows process how to get
from requirements over design, prototype,
implementation and testing to deploying
the application to cloud. It explains deci-
sions and steps in design, implementation
and application deploy. The results of this
thesis are extension of teaching material
for subject ,Informac¢ni Systémy* and im-
plemented room reservation system based
on described design.

Keywords:
study, analysis, system design,
reservation system implementation,
wireframe, prototype, cloud, IBM cloud,
deploy

reservation system, case

Title translation: Design and
implementation of room reservation
system
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Kapitola 1

Uvod
. 1.1 Motivace

Prace vychézi z predmétu B6B16INS. Tento predmét seznamuje studenty se
vSemi aspekty vybéru, nasazovani a idrzby informac¢nich systému. V ramci
predmétu studenti tvoti pripadovou studii, podle které nasledné tvori prototyp.
Dle prototypu implementuji aplikaci, kterou maji nasadit v prostiedi IBM
Cloud. Momentalné neni dostatek materiali, které popisuji prototypovani,
tvorbu prototypu, nasazeni aplikace a praci s prostfedim IBM Cloud. A diky
témto nedostatktim vzinkla tato prace.

Tuto praci jsem si zvolil, protoze jsem predmét B6B16INS absolvoval. Diky
nedostateénym materidlim pro vyuku jsem s kolegy v predmétu celil radé
problémii a v ramci této prace bych chtél tyto problémy rozebrat a vyresit.
Zaroven mi prijde zajimavé prostiedi cloudl, které je v dnesni dobé stile
popularné;jsi.

B 1.2 Cie

Cilem této prace je rozsiteni existujicth materidlti predmétu B6B16INS. Tyto
vyukové materidly se budou zabyvat vytvorenim piehledu prototypovacich
néstroji, popisem prace s prototypovacimi nastroji, popisem prostredi IBM
Cloud a nasazenim aplikace do tohoto cloudu. Tyto materidly budou tvotreny
v kontextu vytvoreni aplikace pro rezervaci mistnosti.



1. Uvod

. 1.3 Struktura

Struktura prace je nasledujici:

® Analyza predmétu B6B16INS.

B Vytvoreni prehledu a porovnani existujicich prototypovacich nastroju.
Popis prace s prototypovacimi nastroji.

® Shér pozadavkl, tvorba diagramu, navrh aplikace pro rezervaci mistnosti.
Tvorba prototypu.

B Implementace aplikace pro rezervaci mistnosti.
®m Uzivatelské testovani aplikace pro rezervaci.

® Analyza prostifedi IBM Cloud a ukézka nasazeni aplikace do cloudu.

Ve struktuie této prace se odrazi postup prace studentt v predmétu B6B16INS.



Kapitola 2

Analyza predmétu B6B16INS

Tato kapitola slouzi pro seznameni se s predmétem B616INS, popiseme si,
jaké je napln predmétu, a co v ramci predmétu studenti musi splnit. Blize se
seznamime s problémy, které v predmétu momentalné jsou a vyvodime z nich

dusledky.

B 2.1 Napli predmétu

Napln predmétu je seznamit studenty se vSemi aspekty vybéru, nasazovani
a udrzy informacnich systému. Duraz je zde kladen na schopnost orientovat
se v problematice na riuznych drovnich (tym, zékaznik, management) a v riz-
nych podobach (diskuze, analyza, prezentace), praci v tymu a na zakladé
vyhodnoceni potteb zdkaznika navrzeni vhodného feseni.

B 22 Pracev predmétu

Na zacatku semestru jsou studenti rozdéleni do tymit. V prvni poloviné
semestru se zakaznikem konzultuji problémy, kterym zakaznik celi. Na zakladé
téchto problému sepisuji pozadavky, podle kterych pak navrhuji optimalni
reseni, které popisuji v pripadové studii. Po vytvoreni studie, v druhé poloviné
semestru, zacinaji tvorbou prototypu, kde se po dvou cyklech konzultace
(zhruba tii tydny) se zakaznikem domluvi na podobé systému. Funkéni ¢ast
systému maji nasledné implementovat a nasadit do prostfedi IBM Cloud.

Prostiedi IBM Cloud se v predmétu vyuziva diky spolupraci CVUT a spolec-
nosti IBM, ktera tento cloud provozuje. Myslim si, ze mit moznost pracovat s
timto prostredim je prilezitost, o kterou by zadny student nemél prijit. Ovsem
momentalné je tato ¢ast nasazeni aplikace do cloudu z predmétu vynechéana,

3



2. Analyza predmétu B6B16INS

protoze studenti neméli dostatek casu pro nauceni se s timto prostiédim
pracovat.

Zde jsou uvedeny kroky, kterymi si projde kazdy tym studentt pri absolvovani
predmétu:

1. Sbér pozadavk.

2. Navrh systému.

3. Tvorba prototypu.

4. Implementace systému.

5. Nasazeni systému.

BN 23 Problémy v predmétu

Tyto problémy vychézi z prace v predmétu, kde prvnim hlayvnim problémem,
kterému studenti celi, je volba prototypovaciho nastroje. V predmétu studenti
potrebuji, alespon 15 denni zkusSebni verzi nebo moznost jednoho prototypu
zdarma, aby mohli prototyp pribézné zdokonalovat. Druhy problém pak je
nasazeni systému do IBM Cloud. Prostfedi neposkytuje dostate¢nou doku-
mentaci, jak se s prostredim naucit rychle pracovat, a proto je pro studenty
obtizné aplikaci do ného nasadit a tato Cast je vynechana.

B 24 Pozadavky plynouci z problémi

Pozadavky, které plynou z problémaiu:

B Vytvoreni prehledu prototypovacich nastroju.

Nastroj vyuzitelny alespon na 2 tydny.
Nastroj musi poskytovat ,free-trial® verzi.

Nastroj by mél byt dostupny pro vétsinu operacnich systém.
B Vytvoreni manudlu pro praci s prototypovacii nastroji.
B Vytvoreni dokumentace prostredi IBM Cloud.

B Vytvoreni manuélu pro nasazeni aplikace do IBM Cloud.

4



2.5. Shrnuti analyzy predmétu

B 25 Shrnuti analyzy predmétu

V ramci této kapitoly jsme si popsali napln predmétu B616INS a praci v
semestru. Z toho jsme odvodili problémy, se kterymi se studenti mohou setkat,
a na zakladé téchto problému vyplynuly pozadavky. Témito pozadavky se v
ramci této prace budeme zabyvat a budeme se snazit je splnit.






Kapitola 3

ReSerSe prototypovacich nastroji

Tato kapitola kapitola navazuje na pozadavky predmétu B6B16INS (viz.
kap. . Popisuje softwarové prototypovani a existujici prototypovaci nastroje.
Tyto nastroje porovname a vytvorime prehled o moznostech a pouzitelnosti
nastroju v predmétu. Z téchto nastroju si pak student bude schopen vybrat
nastroj, ktery vyhovuje potrebam predmeétu. Nakonec si popiseme jak se s
vybranymi prototypovacimi nastroji pracuje.

B 31 Prototypovani a prototyp

V této sekci si obecné fekneme, co to prototyp a prototypovani znamena.
Vysvétlime si za jakym tcelem tvorime prototyp, a jaké nam z toho vyplyvaji
vyhody a nevyhody. Na zavér si fekneme, jak v pfedmétu B6B16INS tyto
znalosti vyuzijeme.

B 3.1.1 Popis prototypovani

Prototypovani je vytvoreni jednotlivych prototypu aplikace. Tato ¢innost
je soucasti procesu vyvoje softwaru. Prototyp vétsinou simuluje nékteré
Casti vysledné aplikace nebo produktu, a proto je na aplikaci nezavisly.
Na zékladé prototypu se aplikace muze designové a funkcionalné vyvijet dle
prani zékaznika [1].

B 3.1.2 Ucel prototypovani

Drivéjsi vyvoj aplikaci bez pouziti prototypovani, kdy byl vyvinut kompletni
program a az nasledné se resily nalezené odchylky mezi ndvrhem a imple-
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3. Reserse prototypovacich nastrojii

mentaci, vedl ke zvySeni nékladt a $patnym odhadiam ¢asu a ceny. Ucel
prototypu je proto vytvoreni grafického navrhu aplikace, ale i modelu za-
kladnich funkénosti aplikace. Umoznime zhodnotit tyto navrhy skutecnym
pouzivanim namisto pouhého popisovani. Koncovi uzivatelé nasledné také mo-
hou prispét svymi pozadavky, ¢imz dosdéhneme lepsich vysledki po vytvoreni
aplikace [6].

Bl 3.1.3 Vyhody prototypovani

Snizeni nakladda a ¢asu: Jednoduchym, vystihujicim prototypem dokazeme
popsat budouci stav aplikace, ktery nam napomiize pfi tvorbé samotné.
Mfzeme si tak uSetrit drahocenny cas, ktery bychom vynalozili na zménu
aplikace (zmény v prototypu « zmény v aplikaci). Zlep$ime tak i kvalitu
pozadavki, ze kterych budou vyvojari stavét [I].

Zapojeni uzivatele: Prototypovani muze zapojovat i uzivatele, ktery si
muze prototyp otestovat a podat zpétny nazor. Tento ndzor nejlépe popisuje
pozadavky systému, protoze chceme, aby nas zakaznik byl spokojeny a klient
chce, aby jeho uzivatelé byli spokojeni. Vyslednad aplikace pak vyhovuje
predstavam nasich uzivatelu [I].

Bl 3.1.4 Nevyhody prototypovani

Nedostateéna analyza: Zaméreni se na prototyp muze vést vyvojare od
nalezité analyzy kompletniho projektu. To muze vést k prehlédnuti lepSich
reseni aplikace nebo tvorbé netplnych popisi. Mize také nastat, ze se vyvojari
snazi z prototypu postavit vyslednou aplikaci [IJ.

Nadmeérny ¢as vyvoje prototypu: Vyvojari mohou zapomenout na fakt,
ze prototyp by mél byt rychle vytvoreny a dostateéné vystihujici danou oblast
¢i celek. V pripadé, Ze se tak nestane, bude nadbytecny cas straveny na
prototypu k ni¢emu, protoze pozadavky klienta, po vyzkouseni prototypu, se
mohou zménit a cely prototyp se muze zahodit [I].

B 3.1.5 Proces prototypovani

Proces prototypovani je souhrn kroku k vytvoreni prototypu dle pozadavku
zékaznika a koncového uzivatele.

1. Identifikace zakladnich pozadavku: Zjisténi zdkladnich pozadavki
klienta na funkénost a vzhled, zjisténi vstupnich a vystupnich informaci apli-
kace.

2. Vyvoj prvniho prototypu: Vyvinuti prvniho prototypu na zakladé po-
zadavkl z predchoziho kroku, ktery bude zaméreny na uzivatelské rozhrani
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3.1. Prototypovani a prototyp

tzn. tvorba Sketcht a Wireframu.

3. Zpétna vazba: Zakaznik nam poskytne zpétnou vazbu na nas prvotni
névrh.

Pozndmka: Predchozi dva kroky se mohou opakovat a tim dosdhneme lepsi
specifikace prototypu.

4. Upravy a vylepSeni: Na zakladé zpétné vazby vytvoiime tzv. Mockup
nebo Prototyp, ktery ukazeme zakaznikovi a nasledné muzeme poskytnout
i koncovym uzivateltim.

B 3.1.6 Dimenze prototypovani

Prototypovani mizeme délit na zdkladé dimenze. Rozdélujeme zde: horizon-
talni prototyp a vertikalni prototyp.

Horizontalni prototyp: Takovyto prototyp se zabyva spise grafickym uzi-
vatelskym rozhranim. Tento prototyp je klikaci a neukazuje na funkcionality
aplikace [16].

Vertikalni prototyp: Takovyto prototyp je propracovani urc¢ité ¢asti jednoho
funkéniho bloku aplikace, ktery poskytuje vétsinu funkci tohoto subsystému
[16].

B 3.1.7 Typy prototypovani

Prototypovani délime na 4 hlavni typy: zahazovaci prototypovani, evolu¢ni
prototypovani, inkrementalni prototypovani a extrémni prototypovani [7] [6].

Zahazovaci prototypovani: vytvorime prototyp, ktery bude nasledné za-
hozen za umyslem sbéru pozadavku od zdkaznika.

Evoluc¢ni prototypovani: tvorba robustniho modelu, ktery poslouzi jako
jadro budouci aplikace.

Inkrementalni prototypovani: vytvoreni dil¢ich prototypu jednotlivych
casti, které jsou na zavér slouceny do spoleéného feseni.

Extrémni prototypovani: zacileni na vyvoj plné funkéniho uzivatelského
rozhran{ s minimalnim ohledem na jiné sluzby.

B 3.1.8 Prototyp vs. Mockup vs. Wireframe

Tyto pojmy jsou cCasto zaménovany, nékdo je dokonce vibec nerozlisuje.
I pfes to jsou mezi nimi zdsadni rozdily (viz. obr. 3.1)) [16] [18]. Pfed témito
navrhy by mély byt vytvoreny tzv. Sketch, neboli prvotni navrh jednotlivych
obrazovek nakreslenim na papir.



3. Reserse prototypovacich nastrojii

Process of designing your first app

LOW-FIDELITY MEDIUM-FIDELITY HI-FIDELITY
REPRESENTATION REPRESENTATION REPRESENTATION
Sketch Wireframe Mockup Prototype

Obrazek 3.1: Postup navrhu a tvorby prototypu [17]

Wireframe: Wireframe je staticky model. Slouzi k popisu jedné ¢i vice
vizudlnich reprezentaci stranek. Muzeme zde vyuzit prechodi mezi stran-
kami. Umistit na obrazovku jednotlivé prvky, na které kdyz klikneme, tak
se provede akce. Wireframe je vétsinou ¢ernobily a nijak graficky nezpracovany.

Mockup: Jak muzeme vidét na (obr. , tak Mockup je vice propracovany
wireframe. Mockupy jsou vice zivé, davaji apel na vzhled, ukazuji barvy, fonty,
tlacitka, loga zakaznikovy firmy a dalsi vizudlni komponenty. Tim dosdhneme
presnéjsiho urceni vzhledu stranky a mizeme tak lépe porozumét pozadavktim
zakaznika na vzhled.

WIREFRAME MOCKUP

Structure + Functions + Content Style + Colours + Right Content

@) Wybierz swojq prenumerate

i §ls
Y ¥

]
oktadka
[ ]

Obrazek 3.2: Wireframe vs. Mockup [17]

Prototyp: Prototyp by jiz mél byt celkem, ktery spojuje strukturu, funkénost
a navrh Wireframi se stylem a designem Mockupt. Poskytuje tak interak-
tivni prvky, prechody mezi strankami a modeluje do jisté miry funkcionality
systému. Prototyp nerovnd se aplikace!
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3.2. Prototypovaci nastroje
B 3.1.9 Doporuéeni pro prototypovani

Na zaver této sekce bych doporudil pti tvorbé prototypu v pfedmétu B6B16INS
(viz. kap. |2)) nejprve vytvorit sketche. Po vytvoreni sketchii nasledné prototy-
povacim nastrojem navrhnout wireframy aplikace. Tyto wireframy prokonzul-
tovat a nakonec z téchto wireframil vytvorit mockup ¢i prototyp.

B 32 Prototypovaci nastroje

V této sekci si popiSeme prototypovaci néstroje. Tyto néstroje vychazi z poza-
davku predmétu B6B16INS (viz. kap. . Vytvorime porovnani téchto nastrojt
a zhodnotime pro vyuziti v predmétu.

B 3.2.1 Popis prototypovacich nastrojii

Prototypovaci nastroj je nastroj, ktery slouzi k vytvoreni prototypu, a proto
by mél obsahovat nalezité prvky a funkce, které jsou pro prototyp nezbytné.
Prototypovacimi néstroji zde rozumime vsechny programy na tvorbu jak
prototypt, tak wireframu i mockupi, tyto nastroje se pak lisi jen v preciznosti
provedeni prototypu.

Poznamka: Prototypovacim néstrojem lze nazvat jak zakladni prezentacni
software napt. Power Point, tak i programovaci jazyky, které maji grafic-
kou nadstavbu napt. Java nebo C#. Tyto aplikace v semestralnim projektu
nezahrnuji.

B 3.2.2 Metodika porovnani prototypovacich nastrojii

Tyto nastroje budeme porovnavat na zikladé pozadavku predmétu (viz.
kap. [2)). Aktudlni nabizené moZznosti prototypovacich néstroji jsou bud k
dispozici jako webové nastroje nebo desktopové. V tomto pripadé se nijak
nebudeme omezovat. Budeme se soustiedit na ty néstroje, které poskytuji
Hiree-trial“ neboli bezplatné pouzivani po urcitou dobu, nebo ty které umozni
vytvoreni alespon jednoho prototypu.

Vétsina prototypovacich nastroji ma podobnou funkcionalitu, a proto budu
v jejich popisu uvadét pouze odlisnosti nebo prednosti jednotlivych nastroji.
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3. Reserse prototypovacich nastrojii

Hodnoceni néstroje pak bude mit nasledujici strukturu:

1. Zakladni informace o néastroji:

® Nazev

® Platforma

m Poskytovatel

® Webové stranky
®m Zkusebni doba

2. Popis nastroje:
® Popis funkénosti a vlastnosti nastroje.
3. Zhodnoceni nastroje:
® Vlastni zhodnoceni nastroje na zdkladé zkusenosti a prace s nim.

Poznamka: Vlastni zhodnoceni se odviji ze zkusenosti s prototypovanim
v nastroji a absolvovanim predmétu B6B16INS.

B 3.2.3 Volba prototypovacich nastrojii

Momentalné existuje mnoho prototypovacich néastroji, uvadim zde ty, ze kte-
rych jsem vybiral: Lucidchart, InVision, Moqups, Wireframe.cc, MockFlow,
Fluid UI, Pencil, Sketch, Mockplus, Proto.io, Adobe XD CC 2018, Axure,
Origami Studio, Webflow, Framer, Vectr, UXPin, Balsamiq Mockups, Pidoco,
Visio, InDesign CC, Marvel. Tyto nastroje jsem hledal a popisoval ze zdroju
[19] [20] [21].

Na zakladé omezeni a vlastnosti téchto nastroju jsem néasledné vybral tyto
nastroje:

® Adobe XD CC

B [nVision

® Balsamiq Mockup

® Proto.io
Omezenim je myslena jiz zminénd doba zkusebni verze, nebo moznost vytvo-
feni nedostatecného mnozstvi obrazovek. Vlastnostmi se rozumi platformni
omezeni (pf. vyuziti nastroje pouze na MacOS) a systémové pozadavky pro
desktopové aplikace, tzn. ze pro slabsi pocitace se starym hardwarem by tato
aplikace nemusela pracovat. Tyto omezeni a vlastnosti jsou spojené s tvorbou

prototypu v predmétu B6B16INS (viz. kap. [2]). OvSem tyto ¢tyfi ndstroje jsou
dostatec¢né pro to, aby si kazdy ze studentti mohl vybrat ten nejvhodnéjsi.
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3.2. Prototypovaci nastroje
B 3.2.4 Porovnani prototypovacich nastrojii

Adobe XD CC

1. Zakladni informace o nastroji:

Néazev: Adobe XD CC 2018

Platforma(desktop): MacOS, Windows

Poskytovatel: Adobe (Adobe Creative Cloud)

Webové stranky: https://www.adobe.com/cz/products/xd.html|
Zdarma verze: 1 aktivné sdileny prototyp, 1 aktivné sdileny design, 2
GB Cloud ulozisté, omezena knihovna fontt

2. Popis nastroje:

Néstroj poskytuje funkcionality jako jsou prechody mezi strankami tzv.
sartboardy“ pomoci par kliknuti. Umoznuje spravu vsech artboardi
z jednoho okna. Jsou zde moznosti vyuziti importu PhotoShopu a dal-
sich aplikaci od Adobe. Poskytuje aplikaci pro mobilni telefony na iOS
a Android, tak mtizeme na svém mobilu rovnou préaci vidét. Umoznuje
propojeni s aplikacemi jako je Slack a Jira. Na vylepseni tohoto nastroje
se aktivné podileji jeho uzivatelé, kteri jsou za to finanéné odménovani.

wwwwwwwww

Obrazek 3.3: Nastroj Adobe XD CC 2018

3. Zhodnoceni nastroje:

Néstroj (obr. vyuziva jednoduchého, ale efektivniho designu. Umoz-
nuje spoustu funkci a je jednoduse ovladatelny. Poskytuje itvodni tutorial,
kde je v sedmi krocich vysvétlena prace na mobilnim prototypu. Nastroj
je dobre optimalizovany a poskytuje mnoho pokrocilych funkci. Hodi se
spise pro medium-fidety a hi-fidety prototypy.
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3. Reserse prototypovacich nastrojii

InVision

1. Zakladni informace o néstroji:

Nazev: InVision

Platforma(cloud): nezavislé

Poskytovatel: InVision

Webové stranky: https://www.invisionapp.com|

Zdarma verze: jeden prototyp s neomezenym mnozstvi obrazovek a spo-
luprace po neomezenou dobu

2. Popis nastroje:

Nastroj poskytuje podaplikace pro malovani sketcht, tvorby boardua
a umoznuje i nasledny export sketche, ktery z ného vytvori prototyp.
Vytvoreni prototypu umoznuje pro jakakoliv zarizeni, kde poskytuje
interaktivni tvorbu téchto prototypu.

NEWS DIGEST

Lea Schneider

Obrazek 3.4: Néstroj InVision

3. Zhodnoceni nastroje:

Néstroj (obr. 3.4) mé oslovil svym designem a moznostmi vytvareni
sktechil, ze kterych je nasledné mozné vytvorit prototyp. Poskytuje
jednoduchy prechod ze statického designu do plné animovaného a zaroven
umoziiuje vyuziti Sablon pro tvorbu prototyptu (webové aplikace, mobilni
aplikace, apod.). Néstroj se hodi spise pro hi-fidety prototypy.

Balsamiq Mockups

1. Zékladni informace o nastroji:

Nazev: Balsamiq Mockups

Platforma(cloud/desktop): nezavislé/MacOS, Windows
Poskytovatel: Balsamiq

Webové stranky: https://balsamiq.com

Zdarma verze: 30denni zkusebni doba pro obé platformy
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3.2. Prototypovaci nastroje

2. Popis nastroje:

Rychly wireframovaci nastroj, ktery se spise soustredi na funkcionalitu
a ziskavani zpétné vazby. Design aplikace je druhorady a neni nijak brany
v ohled. Umoznuje prechody mezi jednotlivymi obrazovkami, nabizi
sirokou skalu predem pripravenych prvkil, které pouze zakomponujeme
do jednotlivych wireframii.

Obrazek 3.5: Néstroj Balsamiq Mockups

3. Zhodnoceni nastroje:

Nastroj (obr. je jednoduchy, rychle pouzitelny a poskytuje dosta-
tecné mnozstvi prvkta pro vytvoreni méné precizniho prototypu. Takovy
prototyp se pak sklada pouze z wireframt a prechodd mezi nimi. Pokud
nelpime na designu, ale na demonstraci funkcionalit, pak tento program
bude nejlepsi volba.

Proto.io

1. Z&akladni informace o néstroji:

Nézev: Proto.io

Platforma(cloud): nezévislé
Poskytovatel:Proto.io

Webové stranky: https://proto.io/|
Zdarma verze: 15 dni, plnad verze

2. Popis nastroje:

Jednoduchy a zaroven komplexni prototypovaci nastroj, obsahujici 6 mi-
nutovy tutorial, kde je vSe potifebné vysvétlo. Platforma, na kterém
je postaven prototypovaci nastroj, se pokousi pro podporu a spravu pro-
jektového managementu, aby designeri, developefi i manazeri pracovali
na jedné platformé.
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3. Reserse prototypovacich nastrojii

= protoso - BB o om @ W & 1ot & O

Obrazek 3.6: Néstroj Proto.io

3. Zhodnoceni nastroje:

Nastroj (obr. se hodi pro low-fi a medium-fi prototypy. Umoznuje
jednoduché prechody pomoci drag-and-drop. Je zde mozné si svij proto-
typ 1 testovat. Obsahuje predpripravené sablony, které muzeme ve svém
prototypu vyuzit. Na tomto nastroji mé zaujalo, ze je zakomponovany
v platformé, kde mizete vazat pozadavky primo s prototypem.

B 3.2.5 Shrnuti prototypovacivh nastroji

Tyto ¢tyfi ndstroje byly vybrény na zékladé pozadavki predmétu (viz. kap. 2)).
Kazdému, kdo bude vytvaret prototyp bych tak doporucil nasledujici postup.
V prvni fadé si udélat predstavu a nakreslit ndvrhy na papir (sketche). Za
druhé pouzit low-fi nastroj a vytvorit wireframy napt.: Balsamiq Mockups
¢i Proto.io. Po dostate¢ném znazornéni funkcionalit, vyuzit medium-fi nebo
high-fi prototypovaci nastroj a vytvorit prototyp s designem napt.: Adobe
XD CC ¢i. InVision.

B 33 Popis prace s prototypovacimi nastroji

V této sekci si popiSeme praci se zvolenymi prototypovacimi nastroji. Z na-
stroju, které vyhovuji pozadavkiam predmétu, jsem se rozhodl pro popsani
jednoho, ktery tvori low-fi prototyp, a druhého, ktery tvori medium-fi a hi-fi
a to jsou: Balsamiq Mockups a AdobeXD CC 2018.

B 3.3.1 Popis nastroje: Balsamiq Mockups

Tento nastroj jsem zvolil kvuli predchozim zkusenostem s prototypovanim,
kdy jsem tento nastroj pouzival pro tvorbu prototypu v predmétu B6B16INS.
Tento nastroj zde vyuzivime ve webovém rozhrani: https://balsamiq.com/
Je zde také moznost si nastroj stdhnout a vyuzivat ho jako
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3.3. Popis prace s prototypovacimi nastroji

desktopovou aplikaci. S desktopovou verzi pak miizeme pracovat bez pripojeni
k internetu. Funkce se ale nikterak nelisi.

(© > Test > New Project Project Edit View Help
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wireframe
Prhigsit I Registrovat I .

»

Obrazek 3.7: Balsamiq Mockups: horni panel

Zde (obr.|3.7) najdeme horni panel néstrojia. Muzeme si zde vybrat formét zob-
razeni wireframil, operace jako kopirovani, krok zpét a vpred, vkladani, zoom
in a out, zobrazeni komentait, informaci o projektu a spusténi prezentace.

©) > Test > New Project Project Edit View Help

== U E Q Quick Addl

Trial expires in 3 days
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Alternate Versions +
e oo [ ]

wireframe
Prihlasit I Registrovat I .

3

Obrazek 3.8: Balsamiq Mockups: panel prvki

Pod hornim panelem najdeme panel vsech prvka (obr. , které nastroj
poskytuje. Mizeme si zde také vybrat zobrazeni pouze urcitych skupin prvk.
Napriklad pro mobilni aplikace typu android nebo iOS.
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3. Reserse prototypovacich nastrojii

(© > Test > New Project Project Edit View Help
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Obrazek 3.9: Balsamiq Mockups: hlavni obrazovka

Uprostied se nachazi hlavni obrazovka (obr. 3.9), kde mizeme manipulovat
s aktualnim wireframem, pretahovat zde prvky z listy a manipulovat se
vzhledem aplikace.
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Obrazek 3.10: Balsamiq Mockups: panel prvkua

Panel na levé strané (obr. |3.10) ndm ukazuje vSechny wireframy aktudl-
niho projektu, mizeme zde vidét na jakém aktualné pracujeme a mame zde
moznosti jak upravit jméno, kopirovat a smagzat wireframe.
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3.3. Popis prace s prototypovacimi nastroji
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Obrazek 3.11: Balsamiq Mockups: pravy panel

Pravy panel (obr. 3.11) zobrazuje vlastnosti aktualné vybraného prvku. Pokud
je tedy oznacen néktery z prvku tlacitek, mizeme zde nastavit i parametr
link, kde vybereme, na jaky wireframe nas tlacitko presméruje.

B 3.3.2 Popis nastroje: AdobeXD CC 2018

S timto nastrojem jsem nemél zadné predchozi zkusenosti, zvolil jsem ho z
davodu, Ze je v podstaté novy a zajimalo mé, jaké moznosti tento nastroj
poskytuje jak se s nim pracuje.

| = A oDesign  Powype XD Tutorial 2% v g » M I
O D Phonetrra-1 Navigating Adobe XD
O | B Home To zoom:
D Blog Two-finger pinc ckpad or ctrl +/-
7 or cui+3 tozoom to a selection
D Gear
2 | 0 Adverione
T ® Pasteboard
]
0 e € rest
Phone 6/7/5- 1 Home
Q

N

Finish the
Campvibes app

Gear

Obrazek 3.12: Adobe XD: horni lista
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3. Reserse prototypovacich nastrojii

Horni lista (obr. projektu obsahuje ikonu pro spravu projektu, jako je
vytvoreni nového projektu, ulozeni, otevieni stavajictho a podobné. Na levé
strané se nachézi zdlozka Design a Prototype, zdlozka Design nam slouzi pro
tvorbu a navrh jednotlivych obrazovek, zdlozka Prototype pak pro propojeni
téchto obrazovek, zvoleni prechodu a jiné. Na pravé strané najdeme ikony pro
prezentaci jak na zvoleném zarizeni, tak na aktualnim.

= H Design Prototype XD Tutorial 292% v u] > fii]
» 0ARDS
O | o Phoneeze-1 Navigating Adobe XD
o o teme To zoom: To pan:
O Blog Ctr +/-
s Ctl+3
O Gear
2| o adventre
T [ Pasteboard
D 126
Phone 6/7/8 -1 Home
Q N 1 2 PEAR
NG
Finish the
Campvibes app
Gear
8 5 B g 6 7
2 | = -

Obrazek 3.13: Adobe XD: levi lista

Po levé strané najdeme listu s nastroji (obr. , ty slouzi pro pridani textu,
obdélnikd, elips, ¢ar. Nachéazi se zde také nastroj pro pridani artboardi, to
znamend predpripravenych oken pro zarizeni jako je iPad, tablety neno web
stranky. Ve spodni ¢asti najdeme dvé tlacitka, kde prepiname mezi artboardy
a assety, to bude popsano na dalsim obrazku.

= A Design Proboype XD Tutorial B2 ¥ g o> m
S arEs
O | o wroneszz-1 Navigating Adobe XD
O | O tome To zoom: To pan:
O Blog Ctrl +/-
7 Cui+3
O Gear
>
z O Adventure
T | ® Pasteboard
o : i
iPhone 6/7/8-1 Home
a PEAR

wAl

Finish the
Campuibes app

¢

Obrazek 3.14: Adobe XD: levy panel
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3.3. Popis prace s prototypovacimi nastroji

Tento panel (obr. nam zobrazi vsechny artboardy, které jsou momentalné
v nasem projektu, mame k nim tak leh¢i pristup a ve velkych projektech
prehlednost. To samé zde plati i pro druhou moznost a to jsou assety, neboli
styly, které v projektu pouzivame.

= A oDeign  Potoype XD Tutorial w2 4 » o
> || s RS
O © iPhone67/a-1 Navigating Adobe XD
O D Home
. Q
Ve
D Gear
2 | o atvernre
T @ Pasteboard
" e € Res!
Phone 6/7/6- 1 Home
Q 1 peAR
o
%?;:y%
Finish the
Campvibes app
5 7
L e - DTN -

Obrazek 3.15: Adobe XD: hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka (obr. |3.15) pro design. Zde muzeme manipulovat s nasimi
artboardy, tvorit je a upravovat.

= f Design  Prototype XD Tutorial 202% - o »
RTEOARDS

O D iPhoneerrra-1 Navigating Adobe XD
O | ° Home To zoom: To pan:

D Biog Two-finger pinch trackpad or cut +/- Use trackpad, or
e or cwi+3 tozoom to a selection tc ate hand t

O Gear
2 o adenture
T  ® Pasteboard
a o

Phone £/7/5- 1 Home.
Q 1 2
A,
D)
Finish the
Campvibes app

“
s ow
E
P oo
:

Obrazek 3.16: Adobe XD: pravy panel

Po pravé strané se nachdzi panel (obr. 3.16) s vlastnostmi selektovaného
prvku. Tyto vlastnosti zde mizeme upravovat, popiipadé nastavit opakovani.
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3. Reserse prototypovacich nastrojii

E.3 Design Prototype XD Tutorial 225% v o > ]

o v ol

O iPhone 6/7/8-1
O Home

O Blog

O Gear

O Adventure

[ Pasteboard

7

Obrazek 3.17: Adobe XD: prototyp

Hlavni obrazovka pro prototypovani (obr. |3.17)). Zde mizeme nastavovat
prechody mezi artboardy, které jsme vytvorili, neplati to pouze pro jednotlivé
artboardy, ale i néjaky prvek nas mize presmérovat na jiny artboard.

. 3.4 Shrnuti resSerSe

V ramci reserse jsme si popsali, co to prototyp a prototypovani znamend, fekli
jsme si z jakych davodu se prototypovani vyuziva, porovnali jeho vyhody
a nevyhody a doporudili jsme si postup, jakym mame prii tvorbé prototypu
postupovat.

Nasledné jsme provedli resersi existujicich prototypovacich nastroji, které
vyhovuji pozadavkium pfedmétu (viz. kap. . Tyto nastroje jsme si popsali
a porovnali. Z téchto nastroji jsme vybrali dva, se kterymi jsme si ukazali
postup prace.

Nastrojem Balsamiq Mockup v ramci prace nasledné vytvorim prototyp
(viz. kap. , ktery bude soucasti navrhu aplikace.
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Kapitola 4

Analyza prostredi IBM Cloud

Tato kapitola navazuje na pozadavky predmétu B6B16INS (viz. kap. , kde
v rdmci vyuky studenti nasazuji svoje aplikace do cloudu od spole¢nosti IBM.
My si zde feknemé co to cloud znamena, popiseme si jeho zdkladni rozdéleni
a porovndme vyhody a nevyhody jejich pouziti. Popiseme si zde prostiredi
IBM Cloud, jeho vyuziti pro predmét a pripravime si nastroje, které pro praci
s prostiedim budeme potifebovat.

B 4.1 Cloud obecné

Obecny nazev cloud nese mnoho vyznami, ale nejcastéji je povazovan za mo-
del vyvoje a pouzivani pocitacovych technologii. MiZeme si pod tim také
predstavit poskytovani sluzeb ¢i programu na cloudovém serveru. Principem
téchto sluzeb je poskytovani vypocetniho vykonu uzivateliim, kteri za néj
nésledné plati. V této sekci cerpam ze zdroju [2] [3] [14] [23] [10].

B 4.1.1 Rozdéleni cloudii podle distribuce

® JaaS - Infrastructure/Integration as a Service (infrastruktura/integrace
jako sluzba) tj. poskytovatel poskytne klientovi virtualizovany hardware
na zakladé pozadavki, kde si klient bude moci fesit napriklad vypocetni
tlohy a podobné. Priklady poskytovatelti: Amazon WS a IBM Cloud.

® PaaS - Platform as a Servive (platforma jako sluzba) tj. poskytovatel
poskytne klientovi sluzby pro podporu celého zivotniho cyklu aplikace
a sluzby souvisejici s poskytovanim webovych sluzeb. Kazdy poskytovatel,
ale nabizi pouze omezené prostiedky jako jsou programovaci jazyky.
Priklady poskytovateli: Google App, IBM Cloud a Microsoft Azure.
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4. Analyza prostredi IBM Cloud

® SaaS - Service/Software as a Service (sluzba/software jako sluzba) tj.
poskytovatel poskytne klientovi hotovy software s licenci rovnou na pou-
zivani. Klient tedy muze mit k aplikaci pristup odkudkoliv a kdekoliv.
Priklady poskytovateli: Google Apss, Cargopass.

B 4.1.2 Vyhody vyuziti cloudii

® Bez potreby vlastnit HW, ¢i znat pottebny SW.
B Dostupnost aplikace odkudkoliv.

® Moznost okamzitého upgradu HW, SW.

B Vyssi zabezpeceni dat, ve vétsiné pripadech.

8 Moznost zvysSeni vykonu.

® Moznost investic do jinych prilezitosti nez do IT.

B 4.1.3 Nevyhody vyuZiti cloudi

B Zavislost na internetovém pripojeni.

B Zavislost na poskytovateli — zdkaznik se musi podvolit, které verze SW
pouzivat. Horsi komunikace s poskytovatelem v piipadé vétsich cloudu.
Poskytovatel mtize zménit ceny pripadné zbankrotovat.

® Cloud je stile novy pojem. Neexistuje zadné dlouhodobé, spolehlivé
Teseni.

® Migracni ndklady — pro nékteré firmy, muze byt krok prechodu do cloudu
ztratovy.

® Méné funkei a horsi stabilita.

® QOdlisny pravni rad poskytovatele a klienta.

B 4.1.4 Budoucnost cloudi

V blizké budoucnosti vyvoj cloudovych feseni poroste exponencinalnim ristem.
Podle zdroje [5] ale stale na trhu ziustanou ¢tyri hlavni hraci (viz. obr.
a to je: Amazon Web Services, Microsoft, Google a IBM. Dalsi krok pro
cloud computing bude, Ze cloudy nebudou privatni, verejné nebo dokonce
kombinace téchto dvou, ale dosdhne se dynamické provazanosti mezi nimi, co
znamend, ze privatni cloud bude vyuzivat rizné sluzby nékolika verejnych
cloudn.
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4.2. Prostredi IBM Cloud

Worldwide cloud infrastructure
services market share
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Obrazek 4.1: Trh cloudovych sluzeb [§]

B 4.2 Prostiedi IBM Cloud

V ramci této sekce si popiseme jak prostiedi IBM Cloud funguje a jaké
moznosti studenttim nabizi. Nésledné si ukdzeme, jak v tomto prostiedi
aktivovat ucet a co budeme potrebovat pro nasazeni a spravu aplikace v
tomto prostredi.

Prostiedi IBM Cloud se v ramci predmétu B6B16INS (viz. kap. 2) vyuziva
pro nasazeni prototypu aplikace studenty. V ramci spoluprace skoly a IBM,
tato spolecnost nabizi vyuziti zdarma po dobu 6 mésicu.

B 4.2.1 Popis IBM Cloud

Platforma IBM Cloud je kombinace platformy jako sluzby (PaaS) a infrastruk-
tury jako sluzba (IaaS). Tato platforma podporuje nejen malé developerské
tymy a organizace, ale také i velké Enterprise byznysy. Datova centra cloudu
jsou rozmisténd vSude po svété, a tak je mozné pristupovat k dattim odkud-
koliv. Tyto data jsou vzdy dostupnd a Fadné zabezpecena [8] [10].
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4. Analyza prostredi IBM Cloud

Platforma se skldda z nékolika hlavnich komponent tvoricich celek, ktery
poskytuje konzistentni cloudovou sluzbu:

® Katalog nabidek, ktery poskytuje stovky servisi.

® Konzole, ktera slouzi jako front end pro vytvareni, zobrazeni a spravu
cloudovych zdroju.

® Identifika¢ni a pristupovy managemant komponent, které uzivateli pridé-
luji pristup k jednotlivym servisiim.

B Vyhledavaci a tagovaci mechanismus pro filtrovani a identifikaci zdroji.

® Management Gctu a platebnich zalezitosti poskytujicich informace o pres-
ném pouzivani zdroju a nasledném placeni za tyto zdroje.

B 4.2.2 Moznosti hostovani aplikace v IBM Cloud

IBM Cloud nabizi mnoho moznosti pro hostovani aplikace, poskytuje moz-
nosti, které daji tolik kontroly nad prostfedim nebo HW, kolik potfebujeme
[10].

Na vybér mame z nasledujicich moznosti:

® Servlet function — FaaS (Fukce jako sluzba) poskytuje programovaci
platformu zaloZenou na Apache OpenWhisk, kde muzete pomoci servlett
generovat dynamicky obsah webovych aplikaci.

8 Cloud Foundry — prostredi umoznujici vytvoreni vice instanci, je izo-
lované a je zaloZené na PaaS vice v nasledujici sekci.

® Docker container in Kubernetes — kombinace kontainertu s techno-
logii Kubernetes, primo poskytujici bezpecnost, automatické nasazeni,
operace, skalovani a sledovani kontainerovych aplikaci.

B VMware — prostiedi slouzici pro virtualizaci jednoho ¢i vice pocitaco-
vych jednotek.

® Virtual machine — slouzi pro skalovani servert, u kterych si volime
jadra a pamét.

® High-performance Bare Metal Servers — Servery urc¢ené pouze pro
jednotlivece, s nikym jinym se nesdili, veskeré nastaveni mate povoleno.
Vetsinou placené hodinové.

Vzhledem k tomu, Ze nemam zadné prechozi zkusenosti s témito moznostmi,
jsem se rozhodl pro demonstraci nasazeni aplikace do tohoto prostredi (viz.
kap. 8) pomoci prostiedi Cloud Foundry. V nasledujicim kroku si toto prostedi
popiseme.
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4.2. Prostredi IBM Cloud

B 4.2.3 Prostiedi Cloud Foundry v IBM Cloud

Cloud Foundry je prostiedi postavené na tak zvané ,container-based“ archi-
tekture, kde jako vyvojafi spojujeme urc¢ité funkéni bloky (back-end, front-end,
databdze), které jsou na sobé nezévislé a dohromady pak tvoii aplikaci [13].

Diky této architekture, kazda cloudova aplikace by méla byt psana podle
»The Twelve Factors“ [I1]. Tento nédvod popisuje architekturu a vlastnosti
kazdé SaaS, kterda po nasazeni bude:

® dobre skalovatelna bez velkych zmén

B pochopitelnd pro vyvojaré, kteri se nepodileli na tvorbé

B pripravena pro nasazeni do modernich cloudi

B 4.2.4 Postup aktivace studentského uétu IBM Cloud

Zde si ukdzeme postup, pomoci kterého si studenti predmétu B6B16INS (viz.
kap. |2) aktivuji sviij ti¢et v prostiedi IBM Cloud.

® Vytvorime si ti¢et na https://cloud.ibm.com/loginl

B Zaregistrujeme se na https://ibm.onthehub.com/|

P1i verifikaci vybereme, Ze se chceme registrovat s emailem organi-
zace.

Zadame svuj skolni email.
Dokoncime registraci.

V zéalozce ,Students® vybereme ,,Cloud“ a v ni vybereme ,IBM
Cloud*.

Klikneme na ,IBM Cloud Promo Code* a pridame tuto sluzbu do
kosiku ,,Add to Cart“.

Potvrdime formular a vyplinime dotaznik.

Nasledné kdyz se podivame na nas ucet v zalozce ,,Orders & Down-
loads“ bychom méli vidét aktivovanou sluzbu.

Po zobrazeni detailu této sluzby najdeme promo kod pro IBM Cloud

(viz. obr. [4.2).

IBM Cloud Proma Code - Cloud Access

104 Clowdl

© Promo Code:

Get Started!

Obrazek 4.2: Piistupovy kéd IBM Cloud
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4. Analyza prostredi IBM Cloud

® Aktivace sluzby.

Prihlasime se na https://cloud.ibm.com/loginl
V pravém hornim rohu v zalozce ,Manage* vybereme , Account .
V levém panelu vybereme , Account settings“.

V sekci ,Subscription and feature codes* kliknéme na ,Apply
Code“.

Vlozime kod ziskany ve druhém kroku tohoto postupu a stisknéme
»Apply*.

Po dokonéeni tohoto postupu mame vytvoreny a aktivovany ucet v prostiedi
IBM Cloud.

B 4.2.5 Nastroje pro praci s prostiedim IBM Cloud

Pro praci s prostfedim IBM Cloud budeme vyuzivat nastroj IBM Cloud
CLI, ktery prostredi posyktuje a nastroj GIT, ktery ndm praci s prostredim
usnadni. Popiseme si zde vyuziti téchto nastroji a jejich instalaci.

® [BM Cloud CLI
Prikazova tadka pro IBM Cloud, je jeden z nejsilngjsich néstroji tohoto
cloudu. Pomoci ného mizeme ovlddat vSechny zdroje a komponenty,
které budeme potrebovat.

Popis instalace IBM Cloud CLI:

Na adrese https://cloud.ibm.com/docs/cli?topic=cloud-cli-install{
ibmcloud-clil si stAhneme instala¢ni soubor pro nas opera¢ni systém.

Nainstalujeme IBM Cloud CLI.

V prikazové fadce ovéfime funkénost prikazem [bx --version].

Nasledné ovérte dostupnost nastroju Cloud Floundry piikazem [bx cf
--version] a developerskych nastroju [bx dev --version|. Pokud piikaz
[dev] nebude rozpoznan, pouzijte prikaz: [bx plugin install dev -r blue-
mix| to samé plati pro piikaz [cf] pouzijte: [bx plugin install cf -r bluemix].

Pozndmka: Pokud po instlaci nefunguje zadny z uvedenych prikazi,

v proménnych prostredi vaseho systému zadejte cestu, kde je nastroj
nainstalovan.
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4.3. Shrnuti analyzy prostredi IBM Cloud

s GIT
V ramci vyvoje aplikace budeme pracovat verzovacim nastrojem - Gi-
tem. Git je jeden z nejrozsitengjsich nastroju vyuzivany programatory,
ktery umoznuje spravu zdrojovych kéda. Diky tomuto faktu prostredi
umoznuje spravu zdrojovych kédu a nasledé nasazovani pomoci GitHubu.

Popis instalace nastroje GIT:

Jdéte na adresu https://git-scm.com/downloads|

Stahnéte verzi pro vas operacni systém.
Nainstalujte Git.

V prikazové fadce ovérte funkcnost piikazem [git --version].

B 23 Shruti analyzy prostredi IBM Cloud

V rdmci analyzy prostredi jsme si dle pozadavkia predmétu B6B16INS (viz.
kap. 2)) popsali toto prostiedi a cloudy obecné. Rekli jsme si moznosti, které
v ramci hostovani aplikace mame a moznost hostovani pomoci Cloud Foun-
dry jsme si blize popsali. Nakonec jsme si ukazali nastroje, které budeme
potfebovat pro praci s prostredim pri nasazeni aplikace do cloudu.

V réamci nasazeni aplikace (viz. kap. 8) si v prostfedi Cloud Foundry tuto
aplikaci nasadime.
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Kapitola 5

Analyza a navrh aplikace pro rezervaci
mistnosti

V této kapitole se budeme zabyvat navrhem aplikace pro rezervaci mistnosti.
Popiseme zde pozadavky, které by méla aplikace pro rezervaci mistnosti
splnovat. Podle pozadavku vytvorime diagramy pripadua uziti, procesni a sta-
vové. Nasledné vytvorime diagram trid a prototyp této aplikace pomoci
prototypovaciho nastroje (viz. kap. .

B 51 Pozadavky aplikace

Pozadavky aplikace pro rezervaci mistnosti popisuji, co ma dané aplikace délat,
aby mohla rezervovat mistnosti. Pro popis pozadavka vyuzijeme FURPS+
analyzu vytvorenou spolecnosti Hawlett-Packard, protoze v ramci predmétu
B6B16INS (viz. kap. 2) studenti vytvaii FURPS+ analyzu v pfipadové studii.

FURPS+ analyza se divd na kvalitu softwaru ¢i informac¢niho systému
z péti zdkladnich hledisek: funkénost, pouzitelnost, spolehlivost, vykon a
podporovatelnost [4].

V této sekci se zaméiime na pozadavky aplikace souvisejici s rezervaci
mistnosti. Na zakladé téchto pozadavki vytvorime diagramy stavové, procesni
a pripadu uziti.

Vysvétlivky poZadavkid: FR — funkénosti, TR — spolehlivost, UR — pouzitel-
nost, PR — vykon, SR — podporovatelnost.
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5. Analyza a navrh aplikace pro rezervaci mistnosti
B 5.1.1 Pozadavky na funkénost

FRO1.1 Vytvofeni rezervace

m Aplikace umozni uzivateli si vytvorit rezervaci na libovolnou nerezervova-
nou mistnost v urcity cas a ur¢ity den minimalné 1hod predem. Mistnost
nasledné nebude v systému dostupna pro jiné uzivatele po dobu této
rezervace.

FRO01.2 ZruSeni rezervace

®m Aplikace umozni uzivateli zrusit nepotvrzenou rezervaci.

FRO01.3 Zména rezervace

® Aplikace umozni uzivateli zménit datum a Cas nepotvrzené rezervace.

FRO01.4 Prehled rezervaci

®m Aplikace zobrazi uzivateli vSechny jim aktuélné rezervované mistnosti.
Aplikace zobrazi i rezervace, které jiz probéhly.

FRO01.5 Potvrzeni rezervace

® Po obdrzeni notifikace, musi uzivatel potvrdit svou rezervaci v prehledu
rezervaci, a tim se stane rezervace potvrzenou.

FRO01.6 Notifikace o rezervaci

® Aplikace upozorni uzivatele 1hod predem o jeho rezervaci. V prehledu
rezervaci uzivatele se objevi upozornéni.

FRO1.7 Vyprseni rezervace

® Po obdrzeni notifikace, kdyz uzivatel nepotvrdi svou rezervaci do 0,5hod,
tak rezervace vyprsi.

FRO02.1 Pridani mistnosti

® Aplikace umozni administratorovi pridat novou mistnost do systému.

FRO02.2 Odebrani mistnosti

® Aplikace umozni administratorovi odebrat mistnost ze systému.
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5.1. Pozadavky aplikace

FR02.3 Uprava mistnost{

Aplikace umozni administratorovi upravit jiz existujici mistnost v sys-
tému.

FRO02.4 Prehled mistnosti

Aplikace zobraz{ prehled vsech mistnosti. V prehledu zobrazi, kdy jsou
jednotlivé mistnosti zarezervované

FRO03.1 Registrace do systému

Novy uzivatel se bude moci zaregistrovat. Po validaci se v systému vytvori
novy uzivatel s udaji z registrace.

FRO03.2 Prihlaseni do systému

Validni uzivatel se bude moci prihlasit do systému a vyuzivat systémové
zdroje.

FR03.3 Odhléaseni ze systému

Aplikace odhlasi prihlaseného uzivatele.

FRO03.4 Validace

Aplikace zkontroluje vSechny uzivatelské vstupy a pokud jsou vstupy
validni, odesle pozadavek. Pokud vstupy validni nejsou, posle uzivateli
upozornéni na nevalidni vstupy.

FRO4.1 Vyhledavani

Aplikace vyhled4 vSechny mistnosti, které jsou k dispozici pro zadany
datum a cas.

5.1.2 Pozadavky na pouzitelnost

URO1 Jazyk

Aplikace bude psana v anglickém jazyce.

URO02 Prohlizec¢

Aplikace bude dostupné v internetovych prohlizecich IE, Firefox, Chrome,
Opera, Edge, Safari a ve verzich k dobé realizace aktualnich.
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5. Analyza a navrh aplikace pro rezervaci mistnosti
B 5.1.3 Pozadavky na spolehlivost

TRO1 Dostupnost

® Dostupnost aplikace dvacet ¢tyri hodin sedm dni v tydnu mimo aktuali-
zace aplikace.

TRO02 Aktualizace

B Data aplikace musi byt v pravidelnych intervalech aktualizovana, to
znamend minimalné jedenkrat za meésic.

B 5.1.4 Pozadavky na vykon

PRO1 Skélovatelnost

® Aplikace obslouzi stovky uzivateli a musi garantovat Skalovatelnost
v Tadu stovek uzivateli.

PRO02 Odezva

® Aplika¢ni doba odezvy bude v desetindch sekundy.

B 5.1.5 PoZzadavky na podporovatelnost

SRO01 Databaze

® Aplikace bude vyuzivat databédzi pro ukladani veskerych dat.

SRO02 Prostredi

® Aplikace bude nasazena v prostredi IBM Cloud.

FRO4 Zdrojovy kéd

® Zdrojovy kéd aplikace bude psany v anglickém jazyce a okomentovany.

V ramci implementace aplikace (viz. kap. |§[) nebudeme implementovat
vsechny z téchto pozadavkil, protoze budeme vytvaret pouze funkéni proto-
typ aplikace pro rezervaci mistnosti. Nékteré z téchto pozadavka jsou zde
pouze, aby specifikace pozadavku byla tplna (viz. Skélovatelnost a funkénosti
admina).
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5.2. Diagramy aplikace
B 5.2 Diagramy aplikace

Pro modelovani a tvorbu diagramu zde vyuzivime Unified Modeling Language
(UML), ktery definuje standarty pro jednotnou strukturu diagramii. Slouzi
k specifikaci, vizualizaci, kontrukci a dokumentaci ¢asti softwarového systému
[27]. Pro modelovani v tomto jazyku budeme vyuzivat néstroj Enterprise
Architect verze 12 se Skolnf licenci. VSechny diagramy zde popisovat nebudu,
ale popiseme si zde jen ty, které vyuzijeme.

B 5.2.1 Diagram ptipadii uZiti aplikace

Diagram pripadu uziti (use-case diagram) obsahuje dvé komponenty, kterymi
jsou aktéri a pripady uziti. Aktéri nam rikaji, které osoby se systémem mohou
pracovat v ramci urcité role. Pripady uziti pak jsou funkce systému, které
aktéri vyvolavaji a dostdvaji viditelny vysledek jako zpétnou vazbu [26].

V aplikaci se budou nachazet ctyfi role aktérti a to jsou: nepfihlaseny

uzivatel, prihlaseny uzivatel, spravce a systém. Jednotlivé pripady uziti (viz.
obr. [5.1) vychézi z pozadavki aplikace (viz. sekce pozadavky).
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Neprihladeny
uZivatel

fi A

ystém
Prihlaseny
uZivatel

FRO3.4
Validace

FR02.2
Odebrani
mistnosti

Pfidani
mistnosti

R2.3 Uprava
mistnosti

Spravce

Obrazek 5.1: Use-case diagram
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B 5.2.2 Procesni diagramy aplikace

Procesni diagram slouzi k lepsimu pochopeni textového vyjadreni procest.
Rika, v jaké posloupnosti maji byt realizovany jednotlivé ¢innosti proces,
a jaké vstupy a vystupy procesy potiebuji pro spravné fungovani [27].

Procesni diagram (obr. [5.2)) obsahuje veskeré procesy, které se v aplikaci
vyskytuji. Rozhodl jsem se tento diagram vytvorit, abych tak nejlépe zobrazil
vSechny procesy a vazbu mezi nimi. Na obrézkach (obr. 5.3-5.5) pak muzeme
vidét nékteré z procesu samostatneé.

Phpejeni k
aplikaci

istnosti

| Piehled | (— { Piehled

=\ _rezervaci ‘ 4/1 mistnosti

[Mistnost
#0prava #Odebrani
isthosti istnosti

nenalezens]

) (o)

[Mistnost
nalezens]

Vytvoieni
rezervace
Notifikace o
rezervaci
0

[ Wpréeni ] Potvrzeni
rezeryace TeZervace

Obrazek 5.2: Procesni diagram celé aplikace



5. Analyza a navrh aplikace pro rezervaci mistnosti

renec. Pridani | | Prehled | —{oqnizsent—=(@)
Pripojeni k istnosti istnosti mistnosti

jent Odpojeni od
aplikaci aplikace

Obrazek 5.3: Proces: Vytvoreni mistnosti

[Mistnost nalezenal

ezervace

Odhlaseni
[Mistnost nenalezenal
©

Odpojeni
od
aplikace

Pfipojeni k
aplikaci

Obrazek 5.4: Procec: Vytvoreni rezervace

Odhlaseni

Pfipojeni Odpojeni
k aplikaci od
aplikace

Obrazek 5.5: Proces: Vytvoreni rezervace
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5.2. Diagramy aplikace

B 5.2.3 Stavovy diagramy aplikace

Stavovy diagram je grafického znazornéni komponenty a jijich stavii v systému.
Popisuje vyvoj této komponenty a rika, ¢im je prechod mezi stavy zpusoben
[26].

Stavovy diagram rezervace (obr.|5.6)) popisuje stavy, ve kterych se rezervace
miize nachazet a prechody mezi nimi.

_g_.

Vytvofeni rezervace [wyplnéniviech
Udaju], Validace udajl

@_

Viytvoiena o
Zrugeni rezervace
uZivatelem
Maotifikace systémem o
rezervaci 1hod pred
zatatkem
- ) Wyprieni rezervace/ -
Ceka nepotvrzeni rezervace Zrusena
do 0,5hod pfed
zatatkem

Potvrzeni rezervace do 0.5
hod pfed zatatkem

Potvizena ) >>\§

Konec

Obrazek 5.6: Stavovy diagram: rezervace
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5. Analyza a navrh aplikace pro rezervaci mistnosti

B 5.2.4 Diagram t¥id aplikace

Diagram tiid se pouziva k popisu struktury systému. Hlavni elementy jsou
tridy a vztahy mezi nimi. TTidy mohou poskytovat atributy a operace. Vztahy
nam fikaji, jak jsou spolu tfidy provazany. Cilem je vytvoreni vSech ttid,

které se v systému nachédzeji a podle nich systém implementovat [26].

V diagramu tiid (obr. 5.7) jsem zachytit hlavni jadro aplikace pro rezervaci
mistnosti. Z téchto tfid tak vznikl model komponent, kreré budeme v aplikaci
implementovat (viz. kap. |6)). Tento diagram je vytvoren na zakladé pozadavki
(viz. sekce Pozadavky aplikace) a pripadu uziti (viz. sekce Diagram piipadu

uziti aplikace).

0.

Room

accessible: bool
block: String
building: String
name: Siring
number int
privilage: int
space: int

Reservation

date: date

Person

status: int
timeFrom: time
timeTo: ime

4

usignal»
Notification

Obrazek 5.7: Diagram trid

- bithnumber int

- emall sfring

- firstname: sfring

- lastname: string

- phonenumber: int

- role:int

- password- sfring
- username: string

1

Address

city: sfring
house_number: int
sfreet siring
ZIp_code: int

Pozndmka: V doménovém modelu se nachdzi i notifikace (viz. sekce Po-
zadavky aplikace), pridal jsem ji, protoze mi to prijde jako dilezita ¢ast pro
vyobrazeni, diky které vime, jak se stav rezervace bude ménit.
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5.3. Prototyp aplikace

B 53 Prototyp aplikace

Na zékladé pozadavki predmétu (viz. kap. [2) v rdmci ndvrhu vytvorime také
prototyp aplikace (viz. kap. , kde jsme si fekli, co to prototyp je a k cemu
slouzi.

Snimky vytvoreného prototypu (viz. obr. 5.8 - 5.14) v prototypovacim
nastroji Balsamiq Mockups (viz. kap. , které jsem vytvoril na zakladé
konzultaci s vedoucim prace.

A Web Page

Q0 X = ) & D)

Vitejte v rezervaénim systému |

Frihlageni

I Priasit J l Reg'mmJ

A A A

Obrazek 5.8: Prototyp: Prihldseni
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5. Analyza a navrh aplikace pro rezervaci mistnosti

A Web Poge

QD X = ) €O

| Maoje rezervace A Mova rezervace I Prehled mistnosti I Odhl a&eni I

Motifik

Datum

A
Ll

[Cas ] Fstm@t (Akice ) |

18122018 18:00-19:00 TZH1-11%6 Potvrdit/Zrusit ee

— oje rezervace

Datum = [Cas

= = [Mistnost = [Slov :
18122018 16:30-17:30 T2B2-701 Poturzena
18122018 18:00-19.00 T2HI-116 (Geka na potvrzeni

o 2% A

Obrazek 5.9: Prototyp: Moje rezervace

A Web Page

QD XY = ) €

| Moje rezervace I Mowd rezervace d Prehled mistnosti OdhldEeni I

= FEZENVICS ——

oo [BTETEE) g8 |
o —
] —
Miztrost :E

l Vyhlede] I

A A A

Obrazek 5.10: Prototyp: Vyhledani rezervace
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5.3. Prototyp aplikace

A Web Poge
c ED X Q [ nttpa:iv

) @ )

o
| Maje rezervace I Mowd rezervace A Prehled mistnosti CdhiaEeni I
= FEZEMNICE m— = Dostupné misinosti ll
Dawm® [20772/2018]) B Mistrost  [Datum * [Cas % [Pecs =
T2HM16 30122018 10:00-12:00
Cosor [B35_____T7]
T2:C3-205 3012 2018 10:00-12:00 | e |
Gasa do* [12:00 [~] KNE-103 30122018 10:00-12:00
Mistnost [:E KNE-311 30122018 10:00-12:00 =]
l Vyhledej I

A A N

Obrazek 5.11: Prototyp: Vytvoreni rezervace

A Web Poge
G CD X Q [ https.//

) @ D

=
| Moje rezervace d Nowd rezervace Prefled mistnosti OdhilaEeni I
— Notifikace .I
Dotum % [Cas = [Histnost + |akce -
1812.2018 18:00-1%:00 TZ:H116 Potvrdit’Zrugit @e

— Moje rezervace

Datum % |Cas & [Mistnost = [Stav =
18122018 16:30-17:30 T2:82-701 Potvrzena

1B81z.2018 18:00-19.00 TZHL16 Cekd na potvrzeni

30.12.2018 10:00-12:00 KMNE-103 Nepotvrzena e

A Y A

Obrazek 5.12: Prototyp: Rezervace vytvorena
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5. Analyza a navrh aplikace pro rezervaci mistnosti

A Web Poge
OED x Q [ httpa:ir ) @
=
| Maje rezervace ﬂ Mova rezervace I Prehled mistnesti J OdhiaEeni I
Moje rezervace
Datum 2 |Cas 2 |Mistnost Stav = l
18122078 16:30-17-30 T2:B2-701 Fotvrzena
18122078 18:0:0-1%:00 T2:H1-1¥6 Fotvrzena
30.12.2018 10:0:0-12:00 HME-103 Mepotvrzena e

/\/

/\/

Obrazek 5.13: Prototyp: Rezervace potvrzena

A Web Poge
<:! E> X Q | httpa:r/ ) @
=
| Maje rezervace ] Movd rezervoce | Prehled mistnosti ] Ddhigeni ]
Cas oa* [10:00 [r] Eesoe [1300 I~] ]
— Miatnosti
Migtnost + |Rezervovana + |Akce =
TZHI-116 13.:30-15.30; 17.00-18.00 ]
T2:C3-330 16:00-17:00; 17-00-18:00
T2HATT 1.00-13.00 BT |
T2:83-607
KN:E-103 10:00-12:00 | BT |
T283-53 15:30-16:00

/\/

B 54 Shruti analyzi aplikace

/\/

Obrazek 5.14: Prototyp: Prehled mistnosti

/\/

V ramci této kapitoly jsme namodelovali a navrhli systém na zakladé poza-
davku (viz. sekce Pozadavky aplikace), které plynou z podstaty rezervacniho
systému a pozadavku predmétu B6B16INS (viz. kap. . Popsali jsme si, k
¢emu jednotlivé typy diagrami pouzivime a co nam popisuji. Nakonec jsme
vytvorili prototyp aplikace, ktery bude slouzit jako vzor implementace (viz.
kap. @ aplikace pro rezervaci mistnosti.
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Kapitola 0

Implementace aplikace

V této kapitole si popiseme implementaci aplikace. Tato implmentace probi-
hala na zakladé navrhu aplikace (viz. kap. . Popiseme si jaké technologie
jsme zvolili pro implementaci, k ¢emu nam slouzi a jakou méa nase aplikace
architekturu.

Pro implementaci rezervacniho systému jsem se rozhodl pouzit sablonu
z predmétu B6B33EAR — ,Enterprise Architektury“. Tato sablona poskytuje
zakladni kostru pro tvorbu webovych aplikaci postavenych na frameworku
Spring. Tato Sablona pak spadéd pod licenci GNU a skola mi dala veskera
prava pro praci s touto sablonou.

B 6.1 Pousité technologie

Back-end (BE) aplikace je psany v jazyce Java a vyuziva framework Spring.
Tento framework je zde vyuzit pro implementaci modelu (viz. kap. , au-
tentizaci, autorizaci a pristup k datim v databazi pomoci Object Relation
Mapping (ORM) vyuzitim Java Persistence API (JPA). Propojeni BE aplikace
s front-endem (FE) je zarizeno pomoc REST API. Na strané FE stoji systém
Node.js, pod kterym bézi JavaScript psany v knihovné React.js. Pro ukladani
dat jsem zvolil PostgreSQL databazi, se kterou méam nejvice zkusenosti.

B 6.2 Popis technologii

® Spring - framework slouzici pro jednoduchy vyvoj J2EE aplikaci [25].
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6. Implementace aplikace

8 J2EE - soucdst platformy Java urcend pro vyvoj webovych aplikaci,
vkladédni zavislosti, pristup k rela¢nim databdzim (ORM), vyvoj sdilené
logiky (EJB) a dalsi [24].

# ORM - programovaci technika v softwarovém inzenyrstvi, ktera zajistuje
autamtickou konverzi dat mezi relacni databazi a objektové orientovanym
programovacim jazykem [15].

® JPA - standard jazyka Java umoznujici ORM [12].
® Node.js - softwarovy systém pro tvorbu JavaScriptovych aplikaci [9].

B React.js - JavaScriptova knihovna vytvofena Facebookem.

B 6.3 Architektura aplikace

Aplikace se drzi webové architektury Model-View-Controller (MVC), ktera
rozdéluje datovy model aplikace, uzivatelské rohrani a tidici logiku do tii
nezavislych komponent tak, ze modifikace kterékoliv z nich by méla mit
miniméln{ vliv na ostatni komponenty (viz. obr. 6.1]) [22].

® Model - slouzi k reprezentaci informaci, s nimiz aplikace pracuje.

B View - pfevadi data z modelu do podoby vhodné pro uzivatele.

® Controller - reaguje na udalosti od uzivatele a zajistuje zmény v modelu
a pohledu.

CONTROLLER

Obrazek 6.1: Model-View-Controller
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6.4. Implementované pozadavky

| X Implementované pozadavky

P1i implementaci pozadavku (viz. kap. , jsem se soustiedil primarné na ty,
které jsou nezbytné pro rezervaci mistnosti. Pozadavky, které jsem v aplikaci
neimplementoval jsou: FR2.1, FR2.2 a FR2.3. S vedoucim prace jsme se
dohodli, ze tyto pozadavky, muzeme postradat pri demonstraci rezervace
mistnosti, kvuli ¢asové tisni.

B 6.5 Shrnuti implementace

V této kapitole jsme si popsali implementovanou aplikaci, vytvorenou dle
navrhu (viz. kap. . Rekli jsme si jaké tato aplikace pouzivéa technologie a
popsali jsme si architekturu aplikace. V sekci pozadavky jsme si fekli, které
pozadavky (viz. kap. 5) spliuje, a které ne. Snimky a préace s aplikaci jsou
popsany v priloze .

Implementovanou aplikaci je potieba nasledné podrobit uzivatelskému
testovatovani (viz. kap. , abychom dostali zpétnou vazbu pro praci s aplikaci
predtim, néz aplikaci nasadime do provozu.
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Kapitola 7

Uzivatelské testovani aplikace

Po implementaci (viz. kap @ aplikaci podrobime uzivatelskému testovani,
abychom zjistili zpétnou vazbu uzivateld, ktefi si praci s touto aplikaci
vyzkousi. Zde si popiseme, jak testovani probihalo a vyhodnotime, zda aplikace
splnuje pozadavky pro rezervaci mistnosti, a zda je tato aplikaci pouzitelna
pro redlny provoz.

B 71 Popis testovani

Testovani aplikace probéhlo za tcelem ziskani zpétné vazby uzivatelti. BEhem
testovani Ucastnik plni zadané tkoly, ve kterych otestuje bézné pouzivani
aplikace pro rezervaci mistnosti. U ucastnika sedi moderator, ktery toto
testovani vede.

Kroky testovani vychézi z pozadavki (viz. kap. [5). a byly nédsledujici:

1. Zaregistrujte se do systému (pozn. pouzijte libovolné ID number).
2. Vytvorte novou rezervaci.

a. Zadejte libovolny ¢as od 9 — 17hod.
b. Zadejte zitfejsi datum.

c. Vyberte libovolnou mistnost.
3. Jdéte do prehledu mistnosti.

a. Zkontrolujte, zda mistnost, pro kterou jste rezervaci vytvorili, je
v dany Cas a datum opravdu zarezervovana.

4. Rezervaci odstrante.
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7. UzZivatelské testovani aplikace

5. Vytvorte novou rezervaci.

a. Zadejte ¢as: Aktudlni ¢as + (30-60 min), tak aby vyhovoval kontrole.
b. Zadejte aktudlni datum.

c. Zvolte libovolnou mistnost.
6. Rezervaci potvrdte.

7. Odhlaste se ze systému.

B 7.1.1 Dotaznik

Kazdy uzivatel po absolvovani testovani dostal dotaznik, na zdkladé kterého
zhodnotil aplikaci a jeji pouzivani.

V ramci dotazniku jsme se icastnikli ptali na nésledujici otazky:

Pohlavi

Vék

Zkusenosti s rezerva¢nim systémem

Jak hodnoti praci se systémem

Zda je systém prehledny

B S ¢im si v rdmci testovani nevédéli rady

Co by uvitali pro zjednoduseni systému

Jaké dalsi funkce by uvitali

B 7.2 Testovani aplikace

Testovani se ti¢astnilo 6 respondentii z toho 3 studenti CVUT a 3 dalsi osoby.
Vsichni Gcastnici byli informovani, ze se jednd pouze o prototyp aplikace pro
rezervaci mistnosti.

B 7.2.1 Ucastnik 1

Ucastnik mél problém s registraci, kde nemohl spravné napsat identidikac¢ni
¢islo, ucastnik nasel BUG v aplikaci, ktery jsem nasledné opravil. Testovani
probihalo bez vétsich problémi. U kroku (3.b.) nevédél, jak zadat datum
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7.2. Testovani aplikace

ve spravném formatu do formulafe. Zaroven mél poznamky k vylepseni
prehlednosti aplikace, kde navrhl vytvoreni interaktivniho prehledu mistnosti,
mysleno mapou, kterou je mozné se proklikat k rezervaci.

B 7.2.2 Uéastnik 2

Ucastnik mél problém s anglickym jazykem aplikace, kde jsem mu musel
poméhat s prekladem. Kroky prochéazel pomalu, protoze nemél zkusenost
s jinym rezervacnim systémem. Vzdy se ujistil, zda to co déla je spravné. Diky
nezkuSenosti s rezervacnimi systémy nésledné nevédél, jak v kroku (3) vlozit
formaty jednotlivych vstupt. Poté co se mu to povedlo, nemél jiné problémy.

B 7.2.3 Ucastnik 3

Uéastnik nemél problém s zadnym z tkold, které mél splnit. Mé&l pouze
pripominky k nékterym funkcim a vlastnostem. Napriklad: pro¢ systém
nevyhledd volnou rezervaci podle zvolené mistnosti, nebo podle zvoleného
data a ¢asu mistnost.

B 7.2.4 Ucastnik 4

Tento ucastnik byl velmi aktivni, ale kdyz mél splnit néjaky iikol, vétsinou
kliknul na prvni, co ho napadlo. Proto se hned ze zacatku misto registrace
do systému snazil prihlasit. V kroku (3.b.) mu ptipadalo neobvyklé zadavani
formatu data DD-MM-YY.

B 7.25 Ucéastnik 5

Ucastnik si dal pii prichodu aplikace na ¢as, ale jako jediny vyuzil napovedy
u textovych poli. Tim si na rozdil od jinych ulehéil praci. Testovanim prosel
bez problémi, pricemz poukazoval na véci, které by se do systému hodilo
pridat.

B 7.2.6 Ucastnik 6

Uéastnik na v prvnim kroku misto aby se do systému registroval, se rovnou
snazil o prihlaseni. V rdmci testovani mu nesedél anglicky jazyk. Pti testovani
si nevédél rady s krokem (4.a), kde nemohl najit, jak si zkontrolovat, zda je
aplikace opravdu zarezervovana.
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7. UzZivatelské testovani aplikace
B 73 Vyhodnoceni vysledkii testovani

V prubéhu testovani se vyskytovaly dva opakujici se problémy, které vét-
$iné ucastniki zabraly vice c¢asu. Bylo to zadani spravného formatu data
do formulare a naslednéd kontrola, zda mistnost je opravdu zarezervovana v
prehledu mistnosti. Kazdy uzivatel potom vyuzil nasledné napovédy u texto-
vého pole. Uzivatelé by uvitali lepsi design at uz barevny nebo interaktivni a
nasledné predepsané hodnoty jednotlivych polozek ve formulafi. V pripadé
zadavani data by uvitali moznost kalendare, kde by si sami mohli zvolit datum
a nemuseli ho psat.

Na zakladé téchto pripominek mizeme Fici, ze aplikace plni pozadavky na
rezervaci mistnost a zaroven dava uzivatelim potifebnou prehlednost, ktera
neni zcela dokonald. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvni implementovanou
verzi, jsem s vysledkem nadmiru spokojeny a poklddadm to za tspéch.

V ramci dalsi implementace bych doplnil kalendai pro pridani data, funkce
pro spravu aplikace jako spravce a vizualni zobrazeni mistnosti v budové.
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Kapitola 8

Nasazeni aplikace do prostredi IBM Cloud

V této kapitole jsme piivodné méli navizat a nasadit implementovanou a
otestovanou aplikaci (viz. kap. @ Ovsem kvuli tomu, ze prostiedi IBM Cloud
nepodporuje framwork Spring, na kterém je aplikace postavena (viz. kap.
@, tak jsme se s vedoucim prace dohodli na vytvoreni step-by-step manualu
prace s prostredim.

Ukazeme si zde tedy vytvoreni a nasazeni Node.js aplikace do prostiedi
Cloud Foundry (viz. kap. . Vytvorime Continuous Delivery Toolchain,
priddme NoSQL databazi a pripravime si prostfedi pro nasledny vyvoj této
aplikace.

Node.js aplikaci jsem zvolil, protoze jsem Node.js vyuzival v implemento-
vané aplikaci (viz. kap. [6)).

. 8.1 Moznosti nasazeni

Moznosti nasazeni aplikace (viz. obr. do Cloud Foundry v IBM Cloud

mame dvé:

® Nova aplikace — vytvoreni aplikace cloudem, prostredi za nas vygeneruje
potirebné konfiguracni soubory, které pri nasazeni budeme potiebovat.

® Existujici aplikace — pokud se rozhodneme pro tuto volbu velmi do-
porucuji, abychom si nejdrive zjistili, jaké toto prostredi podporuje
frameworky, nasledné pak vytvorili potrebné kontainery a podle nich,
modifikovali existujici ¢asti aplikace.
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8. Nasazeni aplikace do prostredi IBM Cloud

Starter kit framework
T TTTTTTToTToTToiey ] Automated toolchain
configuration

Do you have .
existing a Best practice Skeletonuse || . . | .« rTTTTTTTTTTTTTToToTTOT
gapp code for . Create cloud |
code? | | case with " 1 I
START | anguages and . service instances ] H
dependencies ] i
frameworks ' Set up remote
ffffff - - source code
NO i repo
Cloud service Cloud i
i initialization enablement i
| i
YES ' Provision
| | ] | development
Vo S 1 runtime
+ | environment
i
i
Provide source !
The IBM Cloud | i
code repo URL ' Provision
DevOps toolchain I DevOps
— is preconfigured | toolchain with
+ when you use a i dev pipeline
When you provide your own starter kit. E
Cloud ,  appcode,this stepismore T TTTTIATIEIIII
enablement flexible due to its manual

configuration.

|
|
Provision |
development | COMMIT
|
|
i

runtime
environment

Enhance use Local
| Deploy case development
Provision :
DevOps | L3 '
toolchain with L e
dev pipeline | Merge incremental changes

into your repo to initiate your

] deployment toolchain.

Manual toolchain Use the IBM Cloud CLI

configuration

Obrazek 8.1: Tvorba aplikace v IBM Cloud [10]

B s> Prerekvizity nasazeni

Kazdy kdo chce postupovat dle tohoto navodu, musi mit stazené a nainstalo-
vané néastroje pro préaci s prostiedim a ptistup do prostiedi IBM Cloud (viz.

kap. .

Protoze jsme si zvolili aplikaci v Node.js, budeme také potiebovat nainsta-
lovat i tento néstroj:

B Na adrese https://nodejs.org/en/download/| stdhneme verzi pro nas
operac¢ni systém.

® Nainstalujeme Node.js.

® V ramci instalace se ujistime Ze instalujeme ,node package manager*
(npm). Defaultné je soucésti instalace.

® V piikazové fadce ovéfime funkénost prikazem [npm --version].
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8.3. Nasazeni do cloudu

Poznamka: Pokud vyuzivate néjaké IDE pro vyvoj aplikaci. Doporucuji se
kouknou, zda vase IDE poskytuje doplitkky pro jednodussi nasazeni aplikace
do IBM Cloud. Naprtiklad zde je doplnék pro IntelliJ: https://www.ibm. com/
blogs/bluemix/2017/02/deploy-manage-java-applications-intellij/|

. 8.3 Nasazeni do cloudu

Zde si ukazeme postup, kterym vytvorime prostiedi Cloud Foundry a kontainer
pro Node.js aplikaci, nésledné k nému pridame databdazi a vytvorime retézec
akci, které se budou provadét vzdy pii zméné na GITu.

V ramci nasazeni jsem vytvoril video, které naleznete v prilohdch nebo
pripadné na YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=wWekUOtAKSA|

B 8.3.1 Struktura postupu nasazeni

#8 Vytvorime Cloud Foundry aplikaci.

® Vytvorime Continuos Delivery Toolchain.
B8 Priddme NoSQL databéze.

® Piipravime si prostfedi pro vyvoj.

® Nastavenime Delivery Pipeline.

Bl 8.3.2 Vytvoreni Cloud Foundry aplikace

Prosttedi Cloud Foundry jsme si popsali (viz. kap. . Nyni v tomto prostredi
apliaci vytvorime. Postup vytvoreni aplikace:

1. Na hlavni strance IBM Cloud v levém hornim rohu rozbalime menu a
klikneme na ,,Cloud Floundry“.
2. Zvolime moznost ,,Public Applications*.

3. Zobrazi se nam moznosti, ze kterych si miizeme vybrat, jakou aplikaci
chceme vytvorit. V nasem postupu si ukdzeme préci s Node.js, a proto
zvolime moznost ,,SDK for Node.js*.

4. Nasi aplikaci ddme libovolné jméno a klikneme na ,,Create“.
Pozndmka: Mizeme si vSimnou, ze zdarma verze Cloud Floundry je pouze
na 30 dni, ale to je pro predmét B6B16INS (viz. kap. |2) dostacujici.
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8. Nasazeni aplikace do prostredi IBM Cloud

Nasledné nas web presméruje na stranku Getting started a my pockame,
az se u nasi aplikace ukaze zelené kolecko a stav ,Running®.

Na levé strané v panelu se presunem do ,,Overview“, kde vidime vse
potifebné o nasi aplikaci. V horni ¢asti si mizeme v§imnou ,,Visit App
URL*, kde najdeme nami vytvorenou aplikaci.

Nyni mame vytvorenou Node.js aplikaci v prostfedi Cloud Foundry.

8.3.3 Vytvoreni Continuous Delivery Toolchain

Continous delivery toolchain je sluzba, ktery nam umoznuje pri PUSHovani
kédu na GIT, vyvolat Tetézec akei, které v cloudu postavi a nasadi aplikaci.
Tuto moznost muzeme také vyuzit pro testovani aplikace pred nasazenim.

V dolni ¢asti na pravé strané klikneme v sekci ,,Continuos Delivery“
na tlacitko ,Enable“. Tato moznost ndm vytvori toolchain a repositar
na githubu.

Pro jednoduchost jediné co udélame, ze po kliknuti na ,,Delivery Pipeline*
pridame API Key, ktery ndm bud prostredi vygeneruje nebo si zvolime
vlastni.

Nyni klikneme na ,,GIT* pod napisem Code. Méli bychom dostat upo-
zornéni, ze stiale nemame nastaveny SSH kli¢. V tom pripadé pokracu-
jeme podle tohoto navodu https://help.github.com/en /articles/checking-
for-existing-ssh-keys|pfipadnéhttps://git.eu-gb.bluemix.net/help/
ssh/README#locating-an-existing-ssh-key-pair,

Nyni jiz méme vytvoreny a pripraveny repozitaf na GitHubu a automa-
ticky vygenerovany fetézec udalosti, ktery se zavold pii akci (PUSH) na
GitHubu.

8.3.4 Pridani NoSQL databaze

NoSQL databaze jsou v dnesni dobé velmi pouzivanym trendem, poskytuji
nam mechanismy pro ukladani a ziskavani dat. Vétsinou se pouzivaji pro big
data a real-time webové aplikace. Na rozdil od SQL databazi nam poskytuji
jednodusuji navrh, skalovatelnost a kontrolu nad databazi.

1.
2.
3.

V horni listé klikneme na zalozku ,,Catalog*.
V levém panelu klikeneme na ,,Databases“ a vybereme ,,Cloudant*.

Zvolime jméno a nastavime jakou autentikaci chceme. Pro nase ucely
bude stacit pouze IAM.
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8.3. Nasazeni do cloudu

4. V prehledu sluzeb zvolime tuto sluzbu, budete ji moci nastavovat az bude
mit status: Provisioned.

. . D . )
5. V panelu po levé strané klikneme na , Connections“ a ,,Create con
nection“.

6. Nyni vyplnime tidaje a vyhleddme nasi aplikaci. Kliknéme na ,,Connect“.
7. Klikneme na ,Connect & restage app“.
V této praci se jiz nebudeme zabyvat propojenim databéze s aplikaci v cloudu
¢i lokalné. Pokud tohoto budete chtit docilit pak muzete pokracovat podle

tohoto video nédvodu https://developer.ibm.com/tv/dw-mailbag-managing-
cloud-foundry-credentials-application /|

B 8.3.5 Priprava prostiedi pro vyvoj
Zde si ukazeme, jak si pripravit prostiedi pro vyvoj aplikace na nasem zarizeni.

1. Otevieme piikazovou fadku, vlozime prikaz [bx login] a pfihlasime se
do IBM Cloud.

2. Zadéme piikaz [bx target -o <username> -s dev]. (-o organizace, pokud
jste si nepridali vase kolegy do IBM Cloud, -o bude vas login)

3. Prikazem [bx cf services| se ujistime, zda ndmi vytvorené sluzby v cloudu
jsou dostupné.

4. Nyni si naklonujeme nas GitHub repozitar piikazem [git clone <https/ssh
link>].

5. V naklonované slozce spustte piikaz [npm install] a ndsledné [npm start].

6. Nyni muzete aplikaci psat lokalné a v konzoli se vam ukaze port lo-
calhostu, na kterém aplikace bézi.

B 8.3.6 Nastaveni Delivery Pipeline

Pipeline je soucast Continuos Delivery Toolchain, o kterém jsme si fikali v
prechozim kroku. Pipeline ndm fik& co se ma vykonat, pokud nastane ndmi
urcend akce. My si nakonfigurujeme pipiline, kterd nam pri PUSH pozadavku
na GIT vyvola novy build aplikace a nasledné nasazeni. Tyto kroky se ndm
vygenerovaly automaticky pii vytvofeni ,Continuous Delivery Toolchain*
ovSem povazuji za vhodné, se timto nastavenim alespon proklikat, protoze
tato ¢ast je v rdmci tohoto cloudu jedna z velkych vyhod.
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1. Otevieme si nasi Cloud Foundry aplikaci a ve spodni ¢asti klikneme
na tlacitko ,View toolchain®, ktery jsme vytvorili v navodu ,,Vytvoreni
Continuos Delivery Toolchain .

2. Pod néapisem ,Deliver* klikneme na ,Delivery Pipeline“.

3. Pokud zde vidime stage ,,Build“ a ,,Deploy“, tak jiz mame vytvorenou
pipeline. My si ji vytvorime manualné. Proto je nyni odstranime.

4. Pokud zde nic neméme, klikneme na ,Add Stage“. Pojmenujeme tuto
fazi ,,Build“.

5. V zédlozce ,Jobs“ klikneme na ,ADD JOB* a ptiddme ,Build*, kde typ
buildu zvolime ,npm*“.

6. Ulozime nastaveni a vytvoiime novy step s nazvem ,Deploy*.

7. V zalozce ,Jobs“ klikneme na ,,ADD JOB* a ptidame ,,Deploy“. V dolni
¢asti si také muzeme vsimnout prikazu, které se volaji pri fazi deploy.

8. Ulozime toto nastaveni.
9. Pokud jiz médme na GITu néjaky kéd, mizete spustit build a deploy

manualné. Pripadné PUSHnout novy fragment kédu.

Nyni jiz mame pripravené vSe pro vyvoj nasi aplikace. V pfipadé zajmu o
dalsi zajimavé funkce bych vam doporucil kratké show od developeru z IBM
na této adrese https://developer.ibm.com/tv/|

B 8.4 Shrnuti prace s prostiedim

Na zakladé prace s timto prostredim jsem sepsal vyhody a nevyhody, které
souvisi s prostiedim IBM Cloud.

B Vyhody prostiedi IBM Cloud

® Po kratké chvili jsem se s prostredim naudil pracovat.

B Prehlednost prostiedi.

® Poskytuje Starter Kits pro snadnou a rychlou tvorbu aplikaci.
B Support mi v rdmci par minut zodpoveédél mé dotazy.

® Jeden z nejvétsich cloudu, prostiedi dobfe zdokumentované jinymi lidmi
narozdil od jinych cloudi.
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8.4. Shrnuti prace s prostredim

B Velky pocet sluzeb a moznosti jejich kombinaci.

® Staci minimalni zkusenost s buildem a deployem aplikace.

B Nevyhody prostiedi IBM Cloud

® Prostfedi nepodporuje frameworky jako je Spring.
® Pii prvnim prihldSeni se vam bude zdat prostiedi nepiehledné.

® Tim, Ze obsahuje mnoho sluzeb, né vsechny jsou dobfe zdokumentované.

vvvvvv

kanalu.
® Vétsina navodu je pro IBM Bluemix predchiidce IBM Cloud.

B Neposkytuje tutorialy, jak vytvorit aplikaci step-by-step, ale pouze do-
kumentaci k urcéitym c¢astem.

® Oficialni dokumentace je v angli¢tine a velmi odborn4.

B Celkové zhodnoceni

Pivodnim cilem této kapitoly bylo nasazeni aplikace pro rezervaci mistnosti
do prostiedi IBM Cloud. Jak jsem jiz zminil v nevyhodéach a na zacatku této
kapitoly, toto prostfedi nespokytuje podporu frameworku Spring. I kdyz ve
vétsiné dokumentacich to Spring nazyvaji, ale je tim mysleno Spring Boot.

Diky tomuto faktu jsme se s vedoucim prace dohodli, ze vytvorime step-by-
step manual, ve kterém jsme si popsali kroky od vytvoreni aplikace, po jeji
nasazeni a spravu prostredi, ve kterém je nasazena.

Praci s prostredim ve findle hodnotim kladné, kdyz nastal néjaky problém
ochotny support mi pomohl, nebo jsem nasel feseni po delsim hledani. Tim,
ze je IBM Cloud jeden z lidrt na trhu, tak lidé vytvareji rizné navody jak s
prostfedim pracovat.

V ramci predmétu B6B16INS bych potom kazdému studentovi doporucil

aby v prosttedi zacal aplikaci vytvaret a usetfil si tim pak cas straveny nad
modifikaci existujici aplikace.
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Kapitola 9
Zaver

V této praci jsem si za hlavni cil polozil rozsiteni existujicth vyukovych
materiali predmétu B6B16INS.

V ramci této prace jsem provedl analyzu predmétu B6B16INS, kde jsem
zjistil problémy a pozadavky tohoto predmétu. V navaznosti na tyto poza-
davky jsem provedl resersi existujicich prototypovacich néstroja a analyzu
prostiedi IBM Cloud. Nasledné jsem zacal s ndvrhem aplikace, kde jsem se
poznatky z analyzy snazil maximalné uplatnit, aby vysledna aplikace mohla
demonstrovat tyto poznatky. Prosel jsem od sbéru pozadavku, pres navrh,
implementaci az k nasazeni. Bohuzel v ramci této prace se mi nepovedlo tuto
aplikaci nasadit do prostiedi IBM Cloud, a proto jsem se s vedoucim préace
dohodl na vytvoreni tutoridla pro préci s timto prostredim. Provedenim téchto
kroku jsem tak splnil stanoveny cil a rozsiril jsem vyukové materidly predmétu
B6B16INS o prototypovani, prototypovaci nastroje a préci s prostiedi IBM
Cloud.

Pokud by nékdo chtél na tuto praci navazat a dale tak rozsitit tyto materialy.
Doporudil bych se zabyvat prosttedim IBM Cloud, kde by mohl vytvorit
néjakou vétsi aplikaci tvorenou vice kontejnery postavenou v Cloud Foundry
vyuzivajici treba Servlet Funkce.

7 této prace jsem si odnesl mnoho novych zkusSenosti, jako je napriklad
zkusenost s novymi prototypovacimi nastroji, zkusenost s cloudovym prostie-
dim a realnd moznost podrobeni aplikace testovani uzivateli. Véfim, ze tato
prace bude maximélné prinosnd a to nejen predmeétu a studentim B6B16INS.
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P¥iloha B

Aplikace: Rezervacni systém

V této priloze jsou popsany programy, které pro vyvoj aplikace potiebujeme,
a postup, kterym si nastavime aplika¢ni prostfedi. Soucasti této prilohy jsou
také snimky z aplikace.

B B.1 Prerekvizity prace s aplikaci

Pro vyvoj a spusténi této aplikace musi byt v systému nainstaloviny tyto
programy:

= JDK 8
m Git
® NodeJS v6 nebo novéjsi

8 Maven

Apache Tomcat (pfipadné jiny aplikaéni server)

. B.2 Instalace a priprava prostredi

Zdrojovy kéd aplikace najdete na CD priloze nebo na adrese https://gitlabl
|fel.cvut.cz/vostrja6/room-reservation-system. Poté pokracujte podle
tohoto navodu:

1. Naklonujte repozitaf do libovolné slozky [git clone git@gitlab.fel.cvut.cz:vostrja6/room-
reservation-system.git|.
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2. 'V naklonované slozce jdéte do slozky webapp [cd src/main/wepapp]
3. Spusté instalaci piikazem [npm run build].

4. Nasledné zadejte prikaz [npm start].

5. Nyni mame ptipraveny Node.js prostiedi a musime vytvorit server.

6. Pokud pouzivate vyvojové prostredi IntelliJ kliknéte na ,,Edit Configu-
rations* a pridejte server ,Add Tomcat Server Local“.

+
L

#® Tomcat Server
& Tom Serve Yeployment C EnvFile

» /F Templates

v After launch & Def.

URL: | http://

JRE: | Default
Tome
HTTP port:
HTTPs

launch: Bui

Build

Warning: No a

Obrazek B.1: Aplikace: Tomcat Server

7. Nastavte server (viz. obr. B.1).
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+ - B F
v

# Tomcat Server

» /F Templates

Cancel

re launch: Build, Act

Build

Warning: No

Obrazek B.2: Aplikace: Tomcat Deployment

8. V zalozce ,Deployment* zvolte artefakt (viz. obr D z Gitu, pfipadné
vytvorte novy.

B B3 Snimky aplikace

Na obrézkach (obr. B3-B9) muzeme vidét snimky z aplikace pro rezervaci
mistnosti.

RRS - Login

Username doctor@mail.cz|

Password

Register

Obrazek B.3: Aplikace: Prihlaseni
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B. Aplikace: Rezervacni systém

RRS - Registration

First name * Last name *
Email * Phone number *
ID number *
Adress
Street * House number *
City * ZIP code *
Password
Password * Password
confirm *
Cancel

Obrazek B.4: Aplikace: Registrace

RRS Dashboard Create reservation My reservations Rooms tilest ~

Hello test, Welcome to the RRS.

RSS. 2019 - Jan Vostry

Obrazek B.5: Aplikace: Hlavni stranka
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RRS  Dashboard  Create reservation

B.3. Snimky aplikace

My reservations  Rooms
Reservation
Date Time from Time to Status Room
05-06-19. 15:30 16:00 Created
01-06-19 16:00 16:30 Created
09-06-19 12:00 12:30 Created
Page 1 of 1 Srows T
RSS, 2019 - Jan Vostry
- . .
Obrazek B.6: Aplikace: Moje rezervace
RRS  Dashboard  Create reservation My reservations
Room Info
Building Block Number
T c3 305
T2 AL 203
Page 1 of 1 10mows v

RSS, 2019 - Jan Vostry

Obrazek B.7: Aplikace: Mistnosti
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B. Aplikace: Rezervacni systém

RRS Dashboard Create reservation My reservations Rooms t test =

Room reservations

Date 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30
05-06-19 - X - - - - - - - - - -
01-06-19 - - - - - - - - - - - -

‘.
Previous Page 1 of1 10rows v ext

RSS, 2019 - Jan Vostry

Obrazek B.8: Aplikace: Mistnost

RRS Dashboard Create reservation My reservations Rooms t test =

Reservation form

Time *

10:00

Date *

05-06-19

Room *

T2:C3-308 x v

Room is not reserved for this date and time_ You can create reservation

RSS, 2019 - Jan Vostry

Obrazek B.9: Aplikace: Rezervace
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