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Abstrakt

Tato prace se zabyva popisem a naslednym navrhem zabezpeCovacich a datovych systémi
Vv objektu budovy a jejiho ptilehlého okoli.

Na zacatku teoretické Casti je definovan vyznam, funkce, pozadavky a nalezitosti
jednotlivych systémd, které musi dle legislativy a norem spliovat. Nasledné jsou popsany
technologické aspekty systémil, jejich struktura, hierarchie, zptisob napéjeni a technologicky
rozbor funkce jejich prvkl a kabeldaze. Technologické aspekty jednotlivych systémi a jejich
vzajemné propojeni, se Casto lisi v zavislosti na vyrobci dané technologie. Prace je zaméfena
na systém od jednoho vyrobce, ktery je nasledné pouzit v praktické casti.

Prakticka ¢ast se zabyva navrhem jednotlivych technologii v objektu budovy a jejiho
ptilehlého okoli. Hlavni cast tvoii projektova dokumentace, ve které jsou navrzeny
bezpecnostni systémy, které jsou probrané v teoretické Casti. Projektova dokumentace je
vypracovana v papirové podobé, jako pii realném zpracovani v praxi. V praci je zaroven

obsazen rozbor a popis jednotlivych ¢asti dokumentace.

Klic¢ova slova norma, vyhlaska, systém, technologie, tstfedna, kabelaz, napajeni, zalohovani,

kamera, ¢idlo, detektor, dokumentace, vykres, proud, napéti.

Abstract

This work deals with the description and subsequent design of security and data systems in
the building and its adjacent surroundings.

At the beginning the theoretical part defines the meaning, function, requirements and
requirements for each individual system, which must comply with legislation and standards.
Subsequently there are described technological aspects of systems, their structure, hierarchy,
power supply and technological analysis of their elements and cabling. The technological
aspects of individual systems and their interconnection often differ depending on the
technology manufacturer. The work is focused on the system from one producer, which is

then used in the practical part.



The practical part deals with the design of individual technologies in the building and
its adjacent surroundings. The main part consists of project documentation, where the systems

discussed in the theoretical part are designed and described.

Keywords standard, decree, system, technology, cabling, switchboard, power supply,

backup, camera, sensor, detector, documentation, drawing, current, voltage.
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Uvod

Zabezpecovaci systémy jsou soucasti lidstva uz od jeho pocatku a s jeho vyvojem dochazelo
Kk jejich postupnému zdokonalovani a hlavné automatizaci. Tim padem i k postupnému
nahrazovani lidského faktoru na potfebné minimum. Tento vyvoj lze vysvétlit na piikladu
nahodného objektu, ktery je potieba chranit pfed nepovolenym vnikem jinych osob a
piipadnym pozarem. V davnych dobach by byly vSechny tyto véci feSeny pomoci hlidek lidi
vhodné rozmisténych po objektu, pficemz jejichz mnozstvi by bylo pfizpusobené vzhledem
K rozméram stfezeného objektu. Velky pocet lidi, ktery musel vlastnik objektu zajistit a
vyplatit, pfedstavoval vzdy podstatny problém, navic se musi brat v potaz i nespolehlivost
lidského faktoru (naptiklad usnuti strazného, kdyz je zrovna na hlidce).

S postupnym vyvojem lidstva a moznosti pouziti novych technologii, doslo v n¢kolika
stupnich k vyvoji zabezpecovacich systému, které zdokonaluji a automatizuji dozor a ochranu
nad chranénym objektem. V dnesni dobé je tak nékolik desitek lidi, které by v minulosti bylo
potieba, nahrazeno pouze jednim Clovékem, ktery jen na pocitaci sleduje vystupni signaly
systému samostatné dohlizejicich na objekt. Konkrétné jsou to: systém PZTS (Poplachovy
zabezpecovaci a tisfiovy systém) pro ochranu pfed nedovolenym vnikem do objektu, systémy
EKV (Elektronicka kontrola vstupu) a CCTV (Closed-circuit television) pro kontrolu a
piehled osob vstupujicich a pohybujicich se po objektu a systém EPS (Elektronicka pozarni
signalizace) pro ochranu pied poZarem.
informace. Tuto potfebu ve vétsing pripada fesi systém SSK (Systém strukturované kabelaze),
ktery zprostiedkovava komunikaci jak v daném objektu, tak i propojeni objektu s okolnim

sveétem.



V této praci budou zminéné systému popsany jak z obecné, tak technologické stranky.
Déle bude proveden navrh systému v objektu, ke kterému bude vypracovana projektova

dokumentace, ktera se pouziva pii realizovani projekti danych systému v praxi.



1 Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém

V této kapitole bude obecné vysvétlen pojem poplachovy zabezpeCovaci a tisnovy systém,
déle jen PZTS. Budou zde probrany jeho zakladni vlastnosti, jeho vyznam a naroky na ngj
Kladené z hlediska legislativy a norem. Dale zde budou popsany zakladni zpisoby zapojeni
systému, fyzikdlni principy koncovych prvki a popis struktury kabeldze pouzivany pro tento

systém.

1.1 Uvod do systému PZTS

,,Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy patii mezi casto vyuzivané bezpecnostni
systémy v oblasti ochrany Zivota, zdravi a majetku osob. Jejich hlavnim ukolem je upozornit
uzivatele na hrozici nebezpeci, at' uz se jednd o neopravnéné vniknuti do objektu (prostoru),

prepadeni, nebo riizné typy environmentdlnich hrozeb “ [1].

1.1.1 Predpisy tykajici ze PZTS

Na zacatku této ¢asti kapitoly je nutné nejdiive definovat zakladni vyrazy, které v ni budou
obsazeny, konkrétné jsou to: technicka norma, vyhlaSka a zakon. Technicka norma ¢i standard
je podrobny piedpis, ktery stanovi diilezité parametry ¢i vlastnosti materialu, vyrobku,
soucasti nebo pracovniho postupu, ktery vede ke standardizaci [2]. ,,Vyhlaska je zdvazny
pravni predpis vydany zpravidla ustrednim organem statni spravy k provedeni zdkona.
Obecné zdavazné vyhlasky mohou vydavat téz kraje a obce™ [3]. ,,Zdakon je obecné zavazny
pravni predpis prijaty zakonoddarnym sborem (parlamentem) [4]. Dale je nutné zminit, ze
samotné technické normy nejsou zakonné¢ zavazné a slouzi jako popis technickych

pozadavkl, které dané zatizeni €i systém ma spliiovat vzhledem k jeho spravné funkcnosti a



ochrané zdravi, to se vSak muze zménit v piipadé, Zze na danou normu odkazuje zakon, nebo
vyhléaska. Poté se dana norma stava pravné zdvaznou.

Normy zabyvajici se problematikou PZTS jsou normy fady CSN EN 50131. Tyto
normy definuji obecné pojmy systému, pozadavky na zafizeni systému. Na zavér popisuji a
rozliSuji rizné druhy prostord, ve kterych je systém instalovan a ukladaji tak pozadavky, které
musi v danych prostorach systém spliiovat. Prostory jsou dle normy déleny do takzvanych
bezpecnostnich trid, dale jen BT. Dle bezpecnostni tfidy prostoru, ve kterém by se PZTS
instaloval, se méni pozadavky, které jsou na néj kladené. Tomuto tématu se budu vénovat
v dalsi ¢asti kapitoly.

Dalsi sbirka dokumentti, kterd se zabyva uz jen navrhem systému, jeho montdzi a
naslednym servisem po jeho uvedeni do provozu jsou technické normalizacni informace,
oznacujici se jako TNI. TNI jsou, stejné jako technické normy pravné nezavazné, slouzi
hlavné jako navod pro zachazeni a instalaci popisované technologie. Navrhem a zachazeni

s PZTS se konkrétné zabyva fada TNI 33 4591.

1.1.2 T¥idy bezpecnosti

Jak bylo zminéno, BT definuji charakter prostoru, ve kterém je PZTS instalovan a méni tak
pozadavky na néj kladené normami, jako je napfiklad doba zalohovani systému, technické
parametry pouzitych prvki a potiebné chranéné oblasti v daném prostoru. BT jsou definované

normou CSN EN 50131-1. Jejich rozdéleni je znazornéno v tabulce.

Typy zabezpecovanych prostorii Bezpecnostni tiida dle normy
Rodiné domy, byty, garaze 1 nizké riziko
Komer¢ni objekty 2 nizké az stredni
Pamatky, zbran€, penézni istavy, sménarny 3 stfedni az vysoké
Objekty vyssiho vyznamu - statni istituce, jaderné zatizeni 4 vysoké riziko

Tabulka 1: Tabulka rozdéleni prostori dle tiidy bezpecnosti

Za zminku stoji 1 rozdé€leni prostorti definované zakonem ¢. 412/2005 Sb., o ochrané
utajovanych informaci a o bezpe€nostni zpusobilosti. Zakon se zabyva problematikou
prostord, ve které jsou uskladnény dokumenty a informace vyssiho vyznamu, dle stupné klade
pozadavky jak na zabezpeCovaci systémy, tak na samotné parametry prostoru, ve kterém maji
byt dokumenty uchovavany (naptiklad tloustka zdi, vyska oken mistnosti nad zemi). Skupiny

prostorti jsou dle vyznamu uchovévanych dokumentli déleny na Ctyfi stupné, ptficemz kazdy
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Z nich ma své presné oznaceni. Konkrétné jsou to: Vyhrazené (V), Davérné (D), Tajné (T) a

Ptisné tajné (PT).

1.2 Struktura systému PZTS

Topologie systétmu PZTS je stavéna na propojeni ustiedny systému, ktera funguje jako
“mozek PZTS* se vSemi ostatnimi prvky systému, od kterych tstfedna nasledné piijima a dle
nastavenych parametri vyhodnocuje pfichozi signaly. Zpusob, jakym je signdl od prvki
systému ustiednou vyhodnocovan, bude popsan v kapitole 7. Topologie systému a adresace
prvkil je ovlivnéna hlavné typem ustfedny systému. Jednotlivé typy ustfeden budou popsany
Vv nasledujicich podkapitolach.

PZTS slouzi jen jako nastroj k indikaci naruSeni chranéného objektu a ne k jeho
naslednému feseni. V ptipadé, ze by se v objektu nenachazela ostraha, ktera by proti narusiteli
zakroCila, jsou najimany bezpeCnostni agentury, které dalkové sleduji stav systému a
v ptipadé poplachu zakro¢i. Vzdaleny dohled nad PZTS se provadi pifipojenim systému na
pult centralni ochrany (PCO). Jednim z moznych zpisobt ptipojeni PZTS na PCO je pomoci
GSM modult, které pii pripojeni dodava firma zajist'ujici kontrolu objektu pomoci PCO. Na
PCO je dale 24 hodin denn¢ sledovan stav systému obsluhou, ktera v piipadé poplachu

ptivola do objektu policii, nebo bezpecnostni agenturu.

1.2.1 Ustitfedny smy¢kového typu

Prvky jsou vtomto typu ustfedny rozdéleny do skupin, kde kazda skupina ma vlastni
proudovou smycku 0 konstantni hodnoté proudu. Pti vyhlaSeni poplachu, dany prvek zméni
sviij vnitini odpor a vyvola tak ubytek napéti na smycce ve které je umistén. Ubytek napéti je
pak indikovan Ustfednou. V tomto zplsobu zapojeni nelze pfesné urcit, ktery prvek vyhlasil
poplach. Lze pouze zjistit ve které skupiné prvkt doslo k vyhlaseni poplachu [5]. Na dal$im

obrazku je znazornéno zapojeni ustredny pro tfi proudové smycky prvki.
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Obrazek 1: Ustiedna smy&kového typu [5]

1.2.2 Ustitedny s piimou adresaci ¢idel

V tomto typu ustfedny jsou jednotlivé prvky propojeny S ustfednou pomoci sbérnice. V tomto
zpusobu zapojeni musi mit kazdy prvek svoji unikatni adresu, pomoci které ustiedna dokaze
presné uréit, jaky prvek poplach vyhlasil. Ustfedna tak stale vysild dotazy na jednotlivé

adresy, pfijima odpovédi a vyhodnocuje je [6].
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Obrazek 2: Ustfedna s pfimou adresaci [5]

1.2.3 Usti‘edny smiSeného typu

Tento typ Gstfeden je kombinaci dvou piedchozich typt ustieden. V dnesni dobé je to kvili
svym funkcim nejrozsifenéj$i typ pouzivané ustiedny. Koncové prvky systému (Cidla,
magnety) tvoii jiz samostatné uzaviené proudové smycky. Jednotlivé smycky jsou podiizené
pod takzvané expandéry, které pak pomoci sbérnice komunikuji s Gstfednou. Propojeni
expandéra s ustfednou je realizovano pomoci sbérnic rtizného typu dle vyrobce systému,
nejcastéji se vSak miZzeme setkat s typem sbérnice RS-485. Princip sbérnice bude vysvétlen

v dalsi ¢asti kapitoly.
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Obrazek 3: Ustiedna smigeného typu [5]

1.3 Prvky PZTS

V této budou ¢asti popsany zékladni principy funkei jednotlivych prvki a zpisob jakym spolu

vzajemn¢ komunikuji se zaméfenim na prvky a technologie, pouzité v praktické casti prace.

1.3.1 Princip koncovych prvka PZTS
Zpusob, jakym prvky PZTS detekuji naruseni objektu, se dle jejich provedeni a zaméfeni lisi.
Jediné co maji vSechny prvky spole¢né je zpusob, jakym poplach fyzicky vyhlasuji. Jedna se

0 jednoduchy obvod znazornény na nésledujicim obrazku.

S1 S2 S3
~[ ~[ ~[
+ o f i | L] L]
R1 R2 R3 R4

Obrazek 4: Vnitini obvod prvka PZTS

Prvky jsou napijeny stejnosmérnym konstantnim proudem a jsou umistény na
samostatné proudové smycce. Ve stavu, kdy prvek nedetekuje Zadné naruseni, jsou vSechny
spinace S1, S2 a S3 sepnuté a premostuji tak odpory R2, R3 a R4 (kazdy z téchto odporti ma

riznou hodnotu v rozmezi 1100 az 1300€Q). Aby v klidovém stavu nedoSlo ke zkratu, je
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Vv obvodu umistén Vyvazovaci odpor R1. Spinace S1, S2, S3 piedstavuji stavy dané¢ho prvku,
sabotaz, poplach a antimasking (nastava pii naruseni funkc¢nosti prvku okolnim prostfedim).
V piipad¢, ze prvek piejde do jednoho ze zminénych stavi, rozepne se prislusny kontakt a
proud protéka pres odpor paralelné¢ zapojeny k danému spinac¢i. Ten dle Ohmova zakona
vyvola tbytek napéti v proudé smyc¢ce. Tato zména napéti je indikovana expandérem (nebo
samostatnou ustfednou), na jehoz vstupy jsou piipojené proudové smycky jednotlivych prvki.
Expandér nasledné po sbérnici predava signal o vyhlaseni poplachu tustfedné, kterd ho dle
dal$ich parametri vyhodnocuje. Odpory R2, R3 a R4 maji rozdilnou velikost, takze pfi
rozepnuti spina¢t vznikne jiny ubytek napéti. Dle toho dokaze expandér rozlisit, o jaky typ
poplachu se jedna. Zména napéti je dana proudem a odporem Vv stejnosmérném obvodu, ta se

vypocita dle Ohmova zakona danym jako:
U=R-1[V] (1)

U = napéti
R = odpor obvodu
| = proud protékajici obvodem

1.3.2 Sbérnice RS-485

Typ této datové sbérnice je pouzivan pro komunikaci mezi Ustfednou systému a prvky na
jejich linkach (expandéry, klavesnice). Sbérnice je realizovana pomoci paru vodica, kde je
jeden vodi¢ oznacen jako A (zaporny) a druhy jako B (kladny). Logické urovné (1 a 0) jsou
dany rozdilem napéti vodi¢t A — B. Logicky stav ,,1* je definovan pii rozdilu napéti A — B <
—200 mV. Logicky stav ,,0° pfi rozdilu napéti A — B > +200 mV [7]. Pouzivané napéti na
tomto typu sbérnice je v rozmezi -2V az +2V. Podle pozadovaného logického stavu se dle
daného vzorecku na linkdch stfida napéti 2V (na kazdé lince pokazdé s jinym znaménkem,
nez na druhé). Casto se pro tento typ sbérnice vyuzivé jeden par vodi¢i ethernetového kabelu

FTP Cat. 5e, tento kabel bude podrobné&ji popsan ve 4. kapitole.

1.3.3 Prvky plastové ochrany

Prvky v této skupiné slouzi k zabezpeceni plasté objektd (naptiklad k detekci otevieni oken,
dvefii, destrukce poklopt, ¢i jinych moznych vstupii do budovy). Do této skupiny se tfadi

prvky jako magnetické kontakty, ¢idla na ochranu prosklenych ploch (glass breaker), vibra¢ni
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¢idla, poplachové polepy a mnohé jiné. Dale zde bude rozebran princip prvki pouzitych

Vv praktické Casti.

Magneticky kontakt znidzornény na nasledujicim obrazku se sklada ze dvou casti. Z
jazyCkového kontaktu a permanentniho magnetu. Jazyckovy kontakt je tvofen sklenénou
trubickou, které je naplnéna ochrannou atmosférou obsahujici dva feromagnetické kontakty
[5]. Jazyckovy kontakt je vzdy umistén na ramu dvefi, poptipadé okna a jeho pozice je tak
staticka. Permanentni magnet je naopak umistén na pohyblivé ¢asti dveri. Kdyz jsou dvete
zaviené a ob¢ Casti magnetického kontaktu jsou blizko sebe, kontakty jsou sepnuté diky
magnetickému poli permanentniho magnetu. V ptipadé, ze dojde k otevieni dvefi je
permanentni magnet od jazyckového kontaktu oddalen a kontakty se bez putisobeni

magnetického pole rozepnou. Tim dojde k preruseni obvodu a vyhlaseni poplachu.

jazyékovy kontakt

permanentni mv?g,'mr

Obrazek 5: Magneticky kontakt [5]

Glass breaker slouzi k ochrané sklenénych ploch. Dle zpracovani signalu lze
detektory tfisténi skla muzeme rozdélit na kontaktni a akustické. Kontaktni detektory jsou
prilepené na plose skla, zatimco akustické detektory jsou umistény v prostoru Vv blizkosti
chranéné plochy. Kontaktni detektory funguji na principu detekce specifického vInéni
Vv pevném télese, které¢ je vyvolano tiiSténim skla. Dle provedeni ¢idla mlze byt snimand
plocha vrozmezi jednotek az desitek metrti ¢tvere¢nich. Akusticka ¢idla na rozdil od
kontaktnich pracuji pouze s akustickym efektem tiisténi skla. Cidlo je osazeno mikrofonem,
pomoci kterého je zvuk pfijiman, déle zvuk prochazi ptes pasmovou propust, kterou projde
pouze ¢ast zvukového spektra, ktera je charakteristicka pro tiisténi skla [5]. Timto zpisobem

je eliminovano piipadné okolni ruseni a nedochazi tak k vyhlaSeni faleSného poplachu.
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1.3.4 Prvky prostorové ochrany

Prvky prostorové ochrany slouzi k detekci naruSeni v celém rozsahu mistnosti. Dle jejich
funkce je dé¢lime na aktivni a pasivni Cisla. Pasivni prvky detekuji fyzikalni zmény svého
okoli, zatimco aktivni prvky si své pracovni prostiedi sami vytvareji a nasledné detekuji jeho
fyzikélni zmény. Za pasivni prvky lze jmenovat pasivni infracervena cidla (PIR). Za aktivni
napiiklad ultrazvukové a mikrovinna ¢idla, ptipadné dudlni ¢idla, ktera jsou kombinaci PIR a
ultrazvukového, nebo mikrovinného ¢idla. VSechny zminovana ¢idla ke své funkci vyuzivaji
Cast spektra elektromagnetického vInéni (az na ultrazvukové, ty vyuzivaji vinéni
mechanické), kazdé vsak jiného kmitoctu. Dale budou popsany prvky pouzité v praktické

¢asti.

Pasivni infracervena ¢idla pracuji na principu detekce zmény vyzatovani v daném
infraerveném (IR) pasmu kmitoc¢tového spektra elektromagnetického vinéni [5]. Tato zména
nastava pti pohybu télesa tepelné vyzatujicitho v IR pasmu v oblasti snimané ¢idlem. Jako
detektor se v ¢idlu nejcastéji pouzivaji materialy vykazujici pyroelektricky jev (povrchovy
naboj daného materidlu se méni s teplotou), ktery detekuje zmény zéafeni na né&j dopadajici
skrze optickou soustavu, ktera zafeni na detektor vhodné usmériiuje. Tu predstavuje bud’
soustava Fresnelovych ¢ocek [8], nebo soustava kiivych zrcadel. Zorné pole detektoru se déli
na aktivni a neaktivni plochy. Aktivni plochy jsou detektorem snimany, neaktivni jsou pro
detektor ,,neviditelné“. Objekt s rozdilnou teplotou od okoli snimaného prostoru a tim padem i
jinym vyzatfovanim, je zachycen pii pfechodu mezi jednotlivymi zénami a tak je nasledné

vyhléasen poplach.

SMER POHYBU

Obrazek 6: Snimana oblast PIR [5]
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1.3.5 Prvky predmétové ochrany

Prvky této skupiny se zaméfuji pouze na ochranu daného predmétu, nejéastéji trezoru, Ci
jinych schranek k uchovavéni cennosti. V nékterych ptipadech je mozné pro tyto ticely pouzit
prvky plastové a prostorové ochrany, ale ve vétSiné piipadl je pouzito otfesovych

(seismickych) ¢idel.

Otresova €idla pracuji na principu zpracovavani mechanického vinéni, Sitfeném uvniti
téles pfi jejich mechanickém namdhani. Toto vinéni je dale pfevadéno na digitalni signal,
ktery je nasledné sérii krokl zpracovan a vyhodnocen (naptiklad pfi detekci otfesit sepnutim
kontaktu poplachového rel¢). Hlavnimi parametry vyhodnocovani mechanického vinéni jsou:
amplituda, doba trvani a pfipadné i perioda. Dle téchto parametrt 1ze poté presné urcit, o jaky

typ mechanického naméhani se jedna.

1.3.6 Prvky tisniové ochrany

Prvky této skupiny slouzi k ochrané osob v piipadé pfimého ohrozeni v podobé ptivolani
pomoci, ¢i k spuSténi ochrannych prostfedkii (napiiklad Zelezné rolety na piepazkach
v bankach). Prvky této skupiny jsou ve vétSiné ptipadi tlacitkové hlasice, které jsou dle

charakteru mista a chranénych osob vyrabény v rizném provedeni.

Tisfiové hlasi¢e jsou svym provedenim jednoduché magnetické kontakty, nebo
mikrospinae, které jsou konstruovany do tvaru tlacitek. Stisknutim tlacitka dojde ke
kratkodobému rozepnuti obvodu a vyhlaSeni poplachu. Specialnim typem tisniového hlésice
jsou bezdratové osobni tistiové hlasice, které jsou také v provedeni tlacitka, ale v rozmérech
vhodnych napftiklad pro uloZeni do kapsy (dale je mozné provedeni v podobé nahrdelniku a
mnoha dalSich). Se systtmem PZTS hlasi¢ komunikuje pomoci piijimace, ktery je se
systémem propojen pomoci vlastni proudové smycky. Komunikace mezi témito prvky

probiha nejcastéji v kmitoctovém pasmu 300 az 400 MHz.

1.4 Kabelaz PZTS

V této kapitole budou popsany kabely pouzité pro napéjeni a datovy pienos systému PZTS
pouzitych v praktické ¢asti prace. Popis kabelaze jednotlivych systémi bude velmi provéazany,
protoze ve vétsing piipadli bylo pouzito stejného druhu kabelu. Zejména v oblasti napajeni

prvki a datového pienosu.
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1.4.1 Kabely pro napajeni systému

Napajeci kabely popsané v této Casti jsou ve vétsSin€ piipadl pouzity i pfi napdjeni ostatnich

technologii navrhnutych v praktické ¢asti, proto se na tuto ¢ast budou casto odkazovat.

Kabel CYKY je vdnes$ni dobé jednim z nejpouzivanéjSich kabeli pro napajeni
elektrickych zatfizeni. Je konstruovan pro pevné ulozeni do vnitinich a venkovnich prostort
Vv zemi a betonu. Zaroved je odolny proti UV zafeni a $ifeni plamene dle normy CSN EN
60332-1-2 [9]. V praktické Casti prace byl pouzit zejména pro propojeni mezi napajecimi
rozvadéci a systémovymi zdroji. V nasledujici ¢asti bude proveden rozbor znaceni kabelu na

ptikladu kabelu ozna¢eném CYKY-J 3x1,5:

= material vodi¢e — méd’ (A — hlinik)
= izolace jednotlivych vodici - PVC
= pevné jadro vodice (S — splétané)

= izolace plasté kabelu - PVC

“ < X < O

= barevné oznaceni izolaci jednotlivych vodict - hnéda, modra, zeleno-Zluta (O
- Cerna, hnéda, Seda)
3X = pocet vodicu v kabelu (pocet vodici je proménny dle typu kabelu)

1,5 = prifez vodict v mm?

Obrazek 7: Kabelu CYKY-J 3x1,5 [10]

Kabel CYSY je strukturou jak jeho nazev napovida téméf totozny jako piedchozi
kabel CYKY. Jediny rozdil mezi nimi je rozdilné provedeni jadra vodice a tim i jejich mozné
pouziti. Zatimco kabel CYKY se pouzivd pro pevné instalace, protoze je tuhy, tézko

ohybatelny a hlavné mechanicky odolny, kabel CYSY je ohebny a je tedy vhodny pro
14



pohyblivé ptivody. Zaroven vSak ztraci na mechanické odolnosti a je mozné ho pouzit pouze

na omezeném mnozstvi Nenaro¢nych prostord.

1.4.2 Kabely pro datovy prenos

Kabel FTP Cat. 5e je ve vétsiné systémi pouzivan ke komunikaci. V ptipad¢é navrhu
systému PZTS v praktické ¢asti mé prace byl pouzit jeden par vodicii tohoto kabelu jako diive
popsana sbérnice RS 485 pro sériovou komunikaci mezi tstfednou a prvky zapojenymi na

jednotlivych linkach systému. Podrobnéjsi popis tohoto kabelu bude obsazen v kapitole €. 4.

Kabel SYKFY je urfen pro propojeni sdélovacich nebo signalnich obvodi uvnitf
budov. Kabel je svym provedenim tuhy, odolny vici vné&jSimu ruseni, ale malo mechanicky
odolny. V praktické ¢asti byl kabel pouzit k propojeni expandérti s koncovymi prvky PZTS.
Struktura kabelu bude popséana na ptikladu kabelu oznaceném jako SYKFY 3x2x0,5:

S = instala¢ni médény kabel

Y = izolace vnittnich vodi¢a z PVC

K = pevné jadro

F = stinéni vSech zil pokovenou paskou

Y = plast kabelu z PVC

3Xx2 = pocet sto¢enych part vodict (dle provedeni kabelu se muze pocet paru lisit)

0,5 = prumér vnitinich vodicl v mm?

—

Obrazek 8: Kabel SYKFY 3x2x0,5 [11]

/
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2 Elektronicka kontrola vstupu

V této kapitole bude obecné vysvétlen pojem elektronicka kontrola vstupu, dale jen EKV,
Budou zde probrany zakladni vlastnosti systému, jeho vyznam a naroky z hlediska legislativy
a norem. Dale budou Vv kapitole popsany zakladni zptisoby zapojeni systému a jeho navaznosti
na ostatni technologie, fyzikalni principy koncovych prvkl a nejcastéji pouzivany druh

kabeléaze pro tento systém.

2.1 Uvod do systému EKV

., Elektronicka kontrola vstupu ma své uplatnéni vsude tam, kde je nutné kontrolovat a
regulovat pristup osob do objektu nebo jeho casti. Autorizovanym osobdam umozZni po
identifikaci pristup do prislusnych prostor, zatimco ostatnim neni pristup do téchto casti

povolen “ [12].

2.1.1 Predpisy tykajici ze EKV

Navrhem, obecnymi pozadavky kladené systém EKV a technickymi parametry jeho prvkl se
zabyvaji normy fady CSN EN 60839-11. Systém EKV je spolu s PZTS délen dle chranéného
prostoru do BT dle normy CSN EN 50131-1. Podle toho se i prvky EKV déli na zakladé
svych parametrti do riznych BT. Systém EKV je zarovei také predmétem zékona ¢. 412/2005
Sb., o ochrané utajovanych informaci a o bezpecnostni zpisobilosti, jelikoz v§echny prostory

definované v tomto zékon¢ vyzaduji instalaci systému EKV.
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2.2 Struktura systému EKV

Jednoduchy popis struktury tohoto systému je velmi obtizny, jelikoz kazdy vyrobce ma svij
vlastni a svym zplisobem originalni provedeni zapojeni systému EKV. Z tohoto divodu se
nejdiive zaméfim na zaklad topologie. Nasledné uvedu i par moznych zapojeni systému
riznych vyrobcu.

Zakladem celého systému EKV je propojeni jednotlivych prvka systému s tsttednou,
nebo databazi, kterd obsahuje seznam informacich, na jehoz zékladé¢ je povolen, nebo odepien
vstup dané osobé do chranéného prostoru. Pozadavek pro vstup se ve vétsSiné systému zadava
prilozenim karty (¢i jiného identifikacniho prvku) ke cCtecce karet propojené s dveini
jednotkou, ktera je dale propojena s ustiednou, nebo databazi. Ta vyhodnoti pozadavek na
vstup porovnanim informaci ve své databazi S informacemi zadatele a nasledné povoli, ¢i
odepte vstup. Do dveini jednotky je spolu se ¢teckou propojeno zatfizeni umozitujici priichod
zadatele do prostoru - elektromechanicky zamek, brana, turniket.

Jeden z moznych piipadd zapojeni systému EKV je integrovani v systému PZTS, tak
jak je to provedeno v praktické ¢asti. Ridici jednotky systému EKV jsou propojeny sbérnici
s ustfednou PZTS, kterd zaroven obsahuje databazi uzivateli a vyhodnocuje tak i Zadosti o
ptistup do objektu syst¢ému EKV. V dalSich piikladech systému EKV jsou jeho prvky
propojeny s databazi systému pomoci strukturované kabelaze a lisi se pfedevsim v uspotadani
a topologii dvetnich jednotek. Jednotlivé dveini jednotky mohou byt do systému
strukturované kabelaze pfipojeny samostatné a adresovany pomoci IP adresy, nebo v jiném
pfipadé¢ zas mlZe byt pomoci strukturované kabelaZe pfipojena jedna dveini jednotka, do
které jsou dale pfipojeny dalsi jednotky. Moznych zapojeni je velké mnoZstvi a nebudu se

jimi dale detailnéji zabyvat.

2.3 Prvky EKV

Ugelem systému EKV je identifikovat a kontrolovat osoby vpusténé do chranéného objektu.
Tento proces se provadi vzajemnou komunikaci tii zafizeni, zafizeni pro identifikaci osob
(¢tecky karet, otiskil prstl a mnohé dalsi), zdbranné prostfedky (elektromechanické zdmky,
pohony bran) a zafizeni slouzici k vyhodnocovani signali z koncovych prvkd a jejich
naslednému vyhodnocenim (Gstfedna, dveini jednotky). V dalsi ¢asti kapitoly budou popsany

koncové prvky systému EKV, pouzité v praktické ¢asti prace.
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2.3.1 Ctedka karet EKV

Ctecka karet se sklada ze dvou &asti: piijimade, coz je pevné zabudovany obvod v krytu a
¢ipu, zabudovaném v prenosné karté. Komunikace, mezi ¢teckou a kartou probihad vétSinou
bezdratove s pirenosovou rychlosti v fadu stovek, az tisici kbit/s. Vnitini obvod karty nema
vlastni napajeci zdroj, proto musi byt pfi ¢teni dat z karty zaroven napajen ze strany piijimace
pomoci indukce [13].

Pro systém EKV je potieba z karty pouze precist data a neni nutné je zabezpeCovat
jako napftiklad u kreditnich karet, kdy je pfistup k datiim uvniti ¢ipu povolen az po zadéni PIN
kodu. Proto ve vétsing piipadu postaci pouze karta s jednoduchym ¢ipem umoznujicim do néj
muze byt v kart€¢ pouzit mikroprocesorovy Cip, ktery poskytuje zejména lepsi ochranu dat a

praci s nimi.

2.3.2 Elektromechanicky zamek

Elektromechanicky zamek je kompaktni soustroji, umisténé uvnitt dvefi, které v zavislosti na
svém napdjeni drzi dvete zaviené, ¢i oteviené. Dle toho délime elektromechanické zdmky na
reverzni a nereverzni. Reverzni zdmky umoziuji prichod pii pfilozeném napéti, bez napéti
jsou zaviené. Nereverzni zamky maji funkci opac¢nou. Kovani dveii je pii pouziti téchto
zamkut provedené jako klika — klika. Klika na vnitini stran¢ dvefi uvnité chranéné oblasti je
vzdy aktivni a lze Sni pokazdé dvete otevfit. Klika na vngjsi strané dvefi na vstupu do
chranéné oblasti je v klidovém stavu zamkem odpojena. Lze sni tak hybat, ale nelze s ni
dvere otevrit. Kliku Ize aktivovat dvéma zpiisoby a to: cylindrickou vlozkou (kli¢em), nebo
nadfazenym zatizenim systému EKV (dveini jednotka), kterd vysle do elektromagnetické
civky uvnitt zamku proudovy impuls, ktery uvolni mechanismus kliky a je tak mozné pomoci
kliky dvefe otevfit. Po zavieni dvefi se zamek samocinné zamkne a dvefe neni mozné pomoci

piedni kliky otevfit.
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Obrazek 9: Elektromechanicky zamek [14]

2.4 Kabelaz EKV

Systém EKV, navrhnut v praktické ¢asti prace je integrovany v PZTS, proto jsou pro néj ve
vetsing piipadd pouzity stejné typy kabelt jako u PZTS. Pro propojeni prvki systému EKV
s ustfednou PZTS je pouzita sbérnice RS-485, pro kterou je pouzit ethernetovy kabel Cat. Se.
Tento typ kabelu je pouzit i k propojeni dveinich jednotek a vystupt expandért. Propojeni
slouzi ke komunikaci mezi prvky v piipadé odstfezeni skupiny prvkd PZTS (prvky se
prepnou do stavu, kdy v ptipadé detekce naruSitele neni vyhldSen ostry poplach), pomoci
systému EKV. K napajeni vSech prvki je dle typu pfivodu pouzit kabel CYSY, nebo CYKY
3x1,5 popsan v kapitole 1. Ctecky karet jsou propojeny pomoci kabelu SYFKY 5x2x0,5.
Stejny typ kabelu je pouzit i pro koncové prvky PZTS s tim rozdilem, Ze Ctecky systému EKV
potiebuji ke své komunikaci 5 part vodica.

Jak jsem zminil, systém EKV miiZze byt rizného provedeni a tim padem pro néj miize
byt pouzit jiny druh kabeldaZe. Naptiklad v zminovaném systému EKYV, ktery pouziva
k adresaci svych prvki IP adresy a je napojen na SSK, mohou byt v§echna kabelové propojeni
systému realizovana ethernetovym kabelem, nejéastéji Cat. 5e. V piipad¢ slozit&jSich systémi

musi byt pouzito kabell, doddvané pouze od dané¢ho vyrobce.
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3 Elektronicka pozarni signalizace

V této kapitole bude obecné vysvétlen pojem elektronické pozarni signalizace, dale jen EPS.
Budou zde probrany zakladni vlastnosti systému, jeho vyznam a naroky z hlediska legislativy
a norem. Dale zde bude popsan princip zapojeni a adresace prvkl nejCastéji pouzivanych
systému. Na zavér bude V kapitole popsan fyzikalni princip jednotlivych prvku a kabelaz

pouzivana pro tento systém.

3.1 Uvod do systému EPS

., Elektricka pozarni signalizace je vyhrazené pozarné bezpecnostni zarizeni, které pomoci
hlasici zajistuje véasnou signalizaci vznikajiciho poZaru a upozornuje osoby v daném objektu

na nebezpeci* [15].

3.1.1 Predpisy tykajici se EPS

Systém EPS slouZi zejména k ochrané lidskych zivotl, proto jsou na néj ze strany norem a
legislativy kladené vysoké poZadavky a ¢ini ho povinnych ve vét$iné administrativnich budov
a technickych objektil. Technickymi parametry systému EPS se zabyva fada norem CSN EN
54. Je to velka skupina norem a jsou v nich odd€len¢ popsané jednotlivé Casti a prvky
systému. Normy fady CSN EN 73 08 zase specifikuji pozarné bezpe¢nostni pozadavky na
jednotlivé typy staveb. Legislativni dokumenty zabyvajici se poZarni ochranou jsou celkem tfi
a svym obsahem c¢ini vétSinu zminovanych norem pravné zavaznymi. Jednd se o zékon ¢.
133/1985 Sh., o pozarni ochrané, ktery vytvati podminky pro ochranu Zzivota pted pozary,
vyhlaska 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho

pozéarniho dozoru, definujici povinné vybaveni chranéného prostoru dle jeho charakteru a
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vyhlaska 23/2008 Sh., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ktera uklada

podminky na navrh staveb z hlediska pozarni ochrany.

3.2 Struktura systému EPS

Struktura systému EPS je pro vétSinu vyrobcu stejna a hlavné z hlediska norem a legislativy i
povinna. Hlavni podminkou pro systém EPS je pouziti prvka od jednoho vyrobce pfi instalaci
systému. Pokud by tomu tak nebylo, prvky by spolu nemusely spravné komunikovat a
zaroven by nemuseli mit vSechny stejnou certifikaci z hlediska norem. Systém EPS slouzi
predevsim k v€asné indikaci pozart a to bud’ automaticky pomoci riznych druht ¢idel, nebo
manualné pomoci tlacitek. Po vyhlaseni pozaru jednou ze zminénych metod, systém okamzité
podnikéd dalsi kroky. Mezi né patii okamzité upozornéni hasi¢ského zachranného sboru,
upozornéni osob v objektu a usnadnéni jejich nasledné evakuace z objektu.

Hlavni ¢asti systému EPS je opét ustfedna, do které jsou riznym zplsobem piipojeny
vSechny prvky systému EPS. Prvky pro indikaci pozaru (Cidla, hlasice, tlacitka) a prvky pro
ovladani navaznych zafizeni (takzvané vstupné vystupni moduly I/O) jsou uspofadany do
ptipadného pieruseni linky propojujici prvky. Pii preruseni linky dojde poté k rozpadu
sbérnice na dvé ¢asti a nenarusi se tak komunikace mezi prvky a tstfednou. Kvili pfipadnému
rozpadu sbérnice musi byt jednotlivé prvky umisténé na této lince vybavené zakoncovacimi
odpory Vv piipadé, ze by k pieruseni linky doSlo v misté jejich propojeni. Samostatné se do
ustfedny pfipojuji uZivatelské panely a zafizeni, kterd slouzi jako pomocné néstroje
hasi¢ského zachranného sboru, ktery by v misté objektu zasahoval v pfipadé pozaru. Tato
zatizeni budou popsana pozdéji. Dobré je zminit, Ze je nutné si rozmyslet, jaky druh zafizeni
kombinujem na jedné kruhové smycce, jelikoz na kabelaz propojujici jednotliva zafizeni jsou

kladené riizné mechanické i technické naroky ze strany norem a vyrobcti.
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Obrazek 10: Struktura systému EPS [16]

3.2.1 Adresace prvka EPS

Adresace prvkl slouzi zejména k snadnému urceni mista pozaru a posloupnosti ovladani
navaznych zatizeni. Adresy prvki jsou uréeny zejména dle poradi zapojeni prvkii do tstfedny
a dle jejich umisténi v objektu. Dle umisténi se prvky déli do pozarnich skupin, coz jsou
oblasti definované normou (v pfipadé administrativni budovy by byla naptiklad chodba
samostatna skupina a kancelafe druhd skupina, jednotliva patra budovy je taktéZ potieba dle
skupin rozliSovat 1 v pfipadé€, ze se jedna o prostory stejného charakteru). Dle typu ustfedny a
pouzitych hlasic¢t Ize rozlisit tii zptisoby adresovani prvki EPS.

Prvnim typem je neadresovatelny systém EPS. Stejné jako u neadresovatelnych
ustfeden PZTS jsou prvky u tohoto systému zapojeny sériové a v samostatnych smyckach
propojeny s tstfednou. Pfi vyhlaSeni poplachu tak nelze urcit, ktery prvek pozar indikuje a
tim padem ani pfesné misto pozaru.

Druhym typem je systém S adresovatelnymi prvky, nebo také systém s individualni
adresaci. V tomto systému kazdy prvek vystupuje pod svoji unikatni adresou. V tomto
pripad¢ uz ustredna dokéze presné stanovit, od jakého prvku signal ptiSel a pfesné tak urcit
misto pozaru.

Poslednim typem je analogovy systém, ktery pouziva vyhradné analogové hlasice. 1
V tomto piipadé¢ maji prvky svoji adresu, kterd je zaznamendna v uUstfedné a lze tak urcit

pfesnou polohu pozaru. Jediny rozdil je v tom, Ze hlésie systému nevyhlasuji poplach, ale
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pouze snimaji fyzikalni veli¢iny. Hodnoty poté pievadi do takzvanych “senzorovych hodnot®,
které nasledn¢ zasilaji Gstiedné. Ta dané hodnoty precte a vyhodnoti a v ptipad¢ poplachu ma

stale ulozenou adresu prvku, od kterého byl pozar detekovan.

3.3 Prvky EPS

Prvky systému EPS Ize dle jejich ucelu rozdélit do dvou skupin. Prvky slouzici k detekci
pozaru a prvky, slouzici k nasledné reakci a provadéni dil¢ich krokli po vyhlaseni poplachu.
Prvka k detekci pozaru je dle jejich technologického provedeni a zplsobu jakym
pozar detekuji velké v mnozstvi, v této Casti se proto zaméfim pouze na prvky obsazené
Vv praktické Casti prace. Prvky pro reakci systému po vyhlaseni poplachu miazeme dale rozd¢lit
na dalsi dvé skupiny a to prvky pro ovladani navaznych zafizeni a prvky slouzici jako néstroje
hasi¢skému zachrannému sboru, ktery by zasahoval v pozarem zasazeném objektu. Tyto

prvky budou popsany v nésledujici ¢asti kapitoly.

3.3.1 Prvky detekce pozaru

Optokouiovy detektor pracuje na principu detekce viditelného koufe. Detektor se
sklada ze tii Casti. Optické komory, do které je pfiveden kout skrze priduchy cidla.
Infracervené diody a piijimace paprsku (fotodiody) vyzareného diodou. Svétlo vyzatrené
diodou je skrze opticky systém nasmérovano do piijimaée [17]. Pokud do detektoru vnikne
kout, je svételny paprsek diody ¢asteckami koute rozptylovan a odrdzen a tim jsou ménéni
svételné podminky, které jsou zachyceny pfijimacem.

Za zminku stoji i rozmisténi a potfebné mnozstvi detektort, které je dané dle
parametrii chranéné¢ho prostoru. Touto problematikou se zabyva norma EN 54-7. Na
rozmisténi a mnozstvi detektortt maji dle normy vliv zejména plocha mistnosti, v které jsou
¢idla instalovana, vyska a tvar stropu mistnosti. Optokoutové detektory by méEly byt umistény
ve stiedu mistnosti a zaroven by nemély byt pouzity v prostorach, kde by mohly vznikat
fale$né poplachy jako napiiklad kuchyné, pradelny a gardze, kde mtze vnikat para a vyfukoveé
splodiny, které by detektor vnimal jako kouf od ohné a vyhlasil by tak poplach. Pro tyto
prostory jsou pouzivané dale popsané tepelné hlasice, které vyhodnocuji poplach na zakladé

teploty a nejsou tak ovlivnény vyse zminénymi podminkami.
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Obrazek 11: Optokoutovy hlasi¢ [17]

Tepelny hlasi¢ pracuje na principu detekce zmény teploty vyvolané ohném v jeho
okoli. Dle toho jak na zménu teploty hlasice reaguji, rozdélujeme teplotni hlasice na statické a
diferencialni. Statické detektory vyhlasuji pozar pii ptrekroCeni nastavené teplotni hladiny,
napiiklad 60°C nebo 70°C. Jejich nevyhodou je, Ze nékdy miiZze byt nastavena teplotni hladina
moc nizka, nebo naopak moc velka. Pot¢ miize dochézet k vyhlaSeni faleSnych poplacht,
nebo naopak k opozdéné detekci pozaru. Diferencialni hlasice tento problém nemaji, jelikoz
vyhlasuji poplach na zaklad¢ rychlosti zmény teploty v okoli hlasi¢e. Rozdil teploty je
detekovan diky dvou termistorim, pficemz jeden je umistén na povrchu detektoru a je
vystaven teploté okoli, zatimco druhy termistor je zality uvniti detektoru. NarGst teploty
V mistnosti zaznamena jako prvni termistor na krytu detektoru, termistor uvnitt detektoru poté
detekuje teplotu s urcitym zpozdénim. To zapii¢ini nerovnovazny prichod proudu termistory
[5]. Pokud by nerovnovaha téchto proudu vlivem zmény teploty piekrocila stanovenou mez,

dojde k vyhlaseni poplachu.

Termistor

Obrazek 12: Tepelna hlasi¢ [17]
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Tlacitkovy hlasi¢ slouzi k manudlnimu vyhlaSeni poplachu. Sklada se ze
zapouzdreného tlacitka, které je kryté kiehkym, natiznutym sklickem. Sklicko slouzi k tomu,
aby nedopatienim nedoslo k vyhlaseni poplachu a zaroven je v takovém provedeni, aby ho Slo
jednoduse rozbit a vyhlasit tak poplach stisknutim tlacitka. Tlacitka jsou nejcastéji umisténa

Vv unikovych cestach, pracovistich se stalym dozorem a v misté nejéastéjsiho pohybu osob [5].

3.3.2 Prvky pro reakci systému

Vstupné vystupni moduly (I/O), jsou zafizeni propojend kruhovou linkou
s ustfednou, slouzici k ovladani navaznych zatizeni po detekci pozéaru a vyhlaSeni poplachu.
Navaznym zafizenim se napiiklad mysli vytahy, elektromechanické zamky, vzduchotechnika
a mnohé dalsi. Vyznamem téchto modull je tedy ovladani pfislusnych zatizeni tak, aby byla
umoznéna snadna evakuace 0sob z objektu, snizilo riziko ohrozeni zdravi osob pfi evakuaci

a omezilo Sifeni pozaru v objektu.

Obsluzné pole poZarni ochrany (OPPO) slouzi jako ukazatel stavu systému EPS a
jeho ovladani [18]. OPPO je nejcastéji doplnéno o FAT tablo (display ukazujici stav systému
se stejnym vyznamem jako OPPO), které slouzi jako nastroj hasi¢ského zachranného sboru
pii zasahu v daném objektu. Jeho tkolem je umoznit snadné ovladani systému EPS,
zorientovat hasi¢sky zachranny sbor objektu a celkové tak urychlit zasah. Tyto prvky maji byt

umistény u hlavniho vchodu, kudy by hasi¢sky sbor vstoupil do budovy.

Obrazek 13: Obsluzné pole pozarni ochrany [19]
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Kli¢ovy trezor pozarni ochrany (KTPO), slouZzi jako nastroj hasi¢ského zachranného
sboru pifi zasahu v daném objektu [20]. Jedna trezor obsahujici univerzalni kli¢ k arealu
budovy, nebo objektu, sjehoz pomoci se hasi¢sky sbor nasledné muze dostat k pozaru,
kdekoliv po daném objektu. KTPO je ovladan I/O modulem, ktery svymi vstupy kontroluje
stav KTPO v klidovém stavu a pfi vyhlaseni pozaru svym vystupem trezor otevie a umozni
tak vyjmuti klice. KTPO ma byt umistén na vchodu do aredlu, pred prvni piipadnou

ptekazkou kterd by bez klice umisténém v KTPO nesla piekonat.

3.4 Kabelaz EPS

Pro prvky reakce systému (I/O moduly, OPPO, KTPO, sirény) je nutné pouzit ohniodolné
kabely, které pii pozaru zachovaji svoji funkénost po dobu danou normou. V mé praci jsem
pro tyto zafizeni kabel PRAFlaGuard s riznym poc¢tem vodi¢d, dle propojeného zatfizeni.
Slozeni tohoto kabelu je znazornéno na dalSim obrazku. Kabel je podobny normalnimu
sdélovacimu kabelu. Jediny rozdil nastavd v materidlu pouZzitém pro jeho izolaci, ktery
zaruCuje pozarni odolnost kabelu a zamezi tak naruseni funkce kabelu pii pozaru. Kabel je

zaroven opatfen stinénim, proti ptipadnému elektromagnetickému ruseni.

11 Cu jadro (RE)

2| lzolace (silikonovy kaucuk), Zily jsou stocené do paru
3| Obal (dielektricka, separacni paska)

4 | Stinéni (laminovana Al folie s priloZnym Cu dratem)
51 Vyplnova FRNC guma

6 | Plast(FRNC polymer hnédy)

Obrazek 14: Ohniodolny kabel PRAFlaGuard [21]

Pro propojeni hlasicich prvki systému EPS byl pouzit kabel J-Y(St)Y, coz je specialni
typ stinéného sdélovaciho kabelu. Kabel jiZ neni ohniodolny, ale pouze samozhaSlivy a

nesifici pozar. Vodic¢e kebelu jsou provedeny z médi. Izolace vodiCu a plast kabelu je
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provedena ze smési PVC tak, aby kabel splioval zminéné pozarni vlastnosti. Vodi¢e kabelu
jsou dale zabaleny do hlinikového plaste, ktery slouzi jako stinéni kabelu vuci

elektromagnetickému ruseni. Ukazka popsaného kabelu je na nasledujicim obrazku.

Obrazek 15: Sdélovaci linkovy kabel J-Y(St)Y [22]
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4 Systém strukturované kabelaze

V této kapitole bude obecné vysvétlen pojem systému strukturované kabelaze, dale jen SSK.
Budou zde probrany zakladni vlastnosti systému, jeho vyznam a naroky z hlediska legislativy
a norem. Dale zde bude popsano nékolik moznych druhi topologie tohoto systému, prvky

tohoto systému a nejcastéji pouzivana kabelaz.

4.1 Uvod do systému strukturované kabelaZe

., Strukturovand kabelaz je univerzalni kabelazni systém urceny pro komercni i obytné budovy.
Podporuje 7adu komunikacnich sluzeb, jako jsou telefony, pocitacové sité, videa, Fidici a

zabezpecovaci systémy ““ [23].

4.1.1 Predpisy tykajici se SSK

Zpusobem provedenim a obecnymi pozadavky na SSK dle prostoru, v kterém ma byt systém
instalovan se zabyvaji normy fady CSN EN 50173, technickymi parametry prvkii systému,
zpiisobem projektovani a provedeni kabelovych tras se dale zabyvaji normy fady CSN EN
50174. Na technické parametry a provedeni SSK nejsou legislativou kladeny Zzadné
pozadavky, takze normy popisujici tento systém nejsou pravné zavazné. Tento systém
zaroven neni délen do zddnych bezpecnostnich tiid a jeho prvky nejsou z této stranky nijak

déleny.
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4.2 Struktura SSK

Na rozdil od ostatnich systémti popsanych v této praci ma SSK svoji strukturu neménnou, bez
ohledu na vyrobce. Hlavni ucel SSK je zajistit komunikaci pro jednotlivé technologie a svoji
strukturou zajistit jeji prehlednost a kvalitu.

V dnesni dobé nejpouzivanéjsi topologie systému je zapojeni do hvézdy a zapojeni do
kruhu (ringu). V zapojeni do hvézdy jsou vSechny koncové prvky (datové zasuvky, kamery)
stazeny do jednoho bodu — sitového ptepinace (switch). V piipadé kruhové struktury jsou
prvky zapojeny mezi sebou do kruhu a komunikace tak muzZe probihat ve dvou smérech.
Vyhodou tohoto zapojeni je, ze pifi pieruseni trasy nenastava pieruseni spojeni, ale trasa se

rozpadne na dvé ¢asti od mista preruseni.

K T

Obrazek 16: Zapojeni do hvézdy [24]

)

Obrazek 17: Zapojeni do kruhu [24]

Popsané topologie pro propojeni prvkl jsou neménné, co se vSak muze lisit je zptisob
propojeni prvki dle typu pouzitého kabelu — metalicky a opticky. Fyzické zpiisoby propojeni

prvki dle dvou zminénych zpiisobii budou popséany Vv nasledujici ¢asti kapitoly.

4.2.1 Zpusob pripojeni prvki metalickym kabelem

Cesta propojeni koncového prvku pomoci metalického kabelu s piepina¢em je znazornéna na
nasledujicim obrazku. Koncovy prvek je pfipojen pomoci ethernetového kabelu do datové

zasuvky, ktera je dale propojena ethernetovym kabelem s patch panelem. Ve specialnich
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ptipadech (IP kamer) muze byt prvek propojen pfimo s patchpanelem, bez datové zasuvky.
Patch panel je dale propojen takzvanym patch kabelem s piepina¢em, nebo jinym aktivnim
prvkem datové sité. VSechny ethernetové kabely se do jednotlivych zatfizeni zapojuji pomoci

konektort (keystone), které jsou vzdy osazeny na kazdém konci kabelu.

datova zasuvka

patch panel

propojovaci kabel | o) horizontalni kabel
- »
B €

Obrazek 18: Propojeni prvkii pomoci metalického kabelu [24]

4.2.2 Zpusob zapojeni prvki optickym kabelem

Propojeni prvki se sitovym ptepinaéem pomoci optického kabelu je svoji strukturou stejné,
jako u metalického na pfedchozim obrazku. Jediny rozdil je v tom, Ze opticka kabelaz pouziva
jiné zakoncovaci konektory kabeld pro pfipojeni do jednotlivych zatizeni a patch panel je
nahrazen takzvanou optickou vanou, na jejimz vystupu jsou jednotliva vlakna optického
kabelu navafena na takzvany pigtail a poté pomoci optického patch kabelu propojena s

piepinacem.

4.2.3 Datovy rack

Datovy rack funguje jako rozvadé¢ pro SSK, kde jsou osazovany jednotlivé prvky a do nich
nasledné stahovana kabelaz z objektu, vnémz je systém instalovan. Pro velikost prvki
umisténych do rozvadéce je zavedena modulova jednotka U (17,5 mm). Tato jednotka slouzi
k sjednoceni velikosti osazovanych prvki a velikost datovych rozvadéca. V mém projektu je
pouzit rozvadé¢ o velikosti 45U s osazenymi prvky o velikostech 1U a 2U, pohled na ngj je ve

vykresové ¢asti pfiloZzené projektové dokumentace.

4.3 Prvky SSK

SSK slouzi hlavné jako nastroj pro komunikaci a propojeni riiznych technologii. Proto jejich
prvky slouzi hlavné jako trasovace dat a na fyzické urovni jako néstroje pro piehledné a
praktické usporadani kabeldze systému. Dale zde popisi zakladni prvky SSK, které jsou ve

vetsing pripadu nedilnou soucasti tohoto systému.
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Sitovy prepinaé¢ (switch) je aktivni prvek sité, slouzici k propojeni zatizeni, které
jsou do sité ptipojeny. Prvky se zapojuji se svoji pevne urCenou adresou do jednotlivych portii
pfepinace. Funkci pfepinace je piijimat data od jednotlivych zafizeni a dle adresy obsazené
v paketu poslat dana data na port, kde se nachazi zafizeni, pro které jsou data uréena [25].
Pakety zasilané po siti mohou byt dvou typi - fidici a uZivatelské. Ridici data maji za ucel
poskytnout siti dostate¢né informace k tomu, aby byl paket doru¢en na spravné misto (tato
data slouzi pro switch a dle nich pieposila pakety na ptislusny port). Uzivatelska data jsou
pfenaSené informace od odesilatele a nemaji na funkci piepinace zadny vliv. Jednim ze
zakladnich parametrti piepinacu jsou jejich pfenosové rychlosti. V praxi se tyto rychlosti
udavaji jako 10/100/1000 Mb/s.

Patch panel je pasivni prvek slouzici pro propojeni ethernetovych kabeld. Slouzi jako
panel pro propojeni kabelii s datovymi zasuvkami, nebo piimo se zafizenimi. Slouzi hlavné
k tomu, aby aktivné nevyuzivané zasuvky zbyteéné nezabiraly porty na piepinaci. Proto se
mohou dle narokd uZzivatele S pfepinacem propojit jen ty porty patch panelu, které jsou
aktivné vyuzivany a lze tak usetfit celkové mnozstvi piepinaci. Patch panel je s pfepinacem
propojen pomoci ethernetového patch kabelu, coz je ohebny (splatany) ethernetovy kabel
maximalni délky 5Sm. Patch kabel se vyuziva zejména kvili $patné ohebnosti ethernetovych

kabelt, které se pti ¢astém ohybani lamou.

Opticka vana ma stejny vyznam jako patch panel, ale s tim rozdilem, ze je pouzivana
pro optickou kabeldz. Opticka vana slouzi k rozdéleni vlaken optického kabelu, kdy nepouzita
vlédkna jsou zakoncena ve vané a pouzitd propojend s piepinacem. Jak bylo zminéno, bez
ohledu na to, jestli jsou vldkna vyuzitd ke komunikaci, nebo ne, jsou jednotliva vldkna
navafena na takzvany pigtail (konektor pro ukonceni optickych vlaken), ktery slouzi jako
ptiprava pro dalsi propojeni jednotlivych vldken. Propojeni jednotlivych vlaken s piepinac¢em
je dale stejné jako u ethernetovych kabelt, provedeno patch kabelem v provedeni pro

optickou kabelaz.
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Obrazek 19: Opticka vana [26]

4.4 Kabelaz SSK

V této kapitole bude popséana struktura kabeltl a jejich pfenosové vlastnosti.

4.4.1 Ethernetové kabely

Ethernetovy kabel Ize dle jeho struktury rozdélit na tfi typy: UTP (Unshielded Twisted Pair),
FTP (Foil Shielded Twisted Pair) a STP (Shielded Twisted Pair). VSechny zminéné typy
ethernetovych kabeld maji na své struktufe spole¢né to, ze obsahuji 4 pary kroucenych
vodict. Jediné, v cem se tyto typy kabelt lisi je provedeni stinéni vodict, tedy ochrana pred
elektromagnetickym rusenim. UTP neobsahuje zadnou takovou ochranu, FTP obsahuje pod
plastém kabelu hlinikovou folii a zemni vodi¢ a STP je provedenim stejny jako FTP s tim
rozdilem, ze ochranna folie je v jeho piipadée opletena okolo jednotlivych part.

Jednotlivych  vodi¢e kroucenych paru jsou provedeny zmédi (popiipadé
z pomédéného hliniku), izolace vodicl z polyethylenu a plast’ kabelu je nejcastéji z PVC.

DalSim dulezitym aspektem, dle které¢ho se tyto kabely déli, je jejich pfenosova
rychlost. Podle toho se ethernetové kabely déli do Kategorii, jinak oznacovany jako Cat. Na
struktufe kabell pro jednotlivé kategorie se to projevi zejména zvétSenym prufezem
jednotlivych vodi¢ii a pfipadnou vlozZenou izolaci mezi vodice jako prevence pro piipadné

elektromagnetické ruseni mezi samotnymi pary vodica v kabelu.
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Cat 5e |

Obrazek 20: Porovnani ethernetovych kabelt [27]

V nasledujici tabulce je vypsand vétSina kategorii ethernetovych kabelll, pricemz
v dnes$ni dobé jsou pouzivané pouze kategorie 5 a vySe, ostatni kategorie jsou jiz zastaralé a
dnes se jiz nepouzivaji. Dobré je také zminit, ze udané pienosové rychlosti jsou pro
maximalni délku ethernetového kabelu 100 m. Poté dochazi k Gtlumu signalti a ptenosova
rychlost je tak velmi omezena. Délka 100 m se pocita pro kabel, ktery propojuje patch panel

s datovou zasuvkou, piipadné piimo S koncovym zatizenim.

Klasifikace kabelu Frekvence Maximalni pfenosova kapacita
Cat1l do 100 kHz 1 Mb/s
Cat 2 do 1 MHz 4 Mb/s
Cat3 do 16 MHz 10 Mb/s
Cat4 do 20 MHz 16 Mb/s
Cat5 do 100 MHz 100 Mb/s
Cat 5e do 100 MHz 1000 Mb/s
Cat 6 do 250 Mhz 1000 Mb/s
Cat 6a do 500 Mhz 10 Gb/s
Cat 7 do 600 MHz 10 Gb/s

Tabulka 2: Kategorie ethernetovych kabelt

Dulezitou casti ethernetovych kabelti jsou jejich zakoncovaci prvky (keystone).
Keystone je prvek, ktery slouZi k rozpleteni jednotlivych vodi¢ii z kabelu a pfipoji je na své
kontakt. Jednotlivé vodice jsou uspotradany do pard, které jsou pevné dané jejich barevnym
oznacenim. Zapojeni parti ethernetového kabelu do konektoru RJ-45 se tidi standartami
T568A a T568B [5]. Tyto standarty se 1isi pouze prehozenim dvou pari vodi¢u, konkrétné

zeleného a oranZového. Dale bude popsano zapojeni jednotlivych parti na kontakty konektoru
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dle standarty T568B v pfimém zapojeni (dale existuje piekiizené zapojeni, kde jsou na obou

koncich kabelu zapojené pary na kontakty konektoru v odlisném potadi):

1. a 2. Kontakt: bilo-oranzova, oranzova
3. a 4. Kontakt: bilo-zelend, modra
5. a 6. Kontakt: bilo-modra, zelena

7. a 8. Kontakt: bilo-hnéda, hnéda

Obrazek 21: Konektor RJ 45 [28]

4.4.2 Optické kabely

Optické kabely jsou pouzivany v kombinaci s ethernetovymi hlavné kvili tomu, ze
dokézi pfenasSet informace aZz na nékolik desitek kilometrii bez vyznamného omezeni na
rychlosti, to je oproti ethernetovym kabeliim obrovska vyhoda.

Optické kabely vysilaji data v podob¢ paprsku v rozsahu vinové délky 800 — 1600 nm,
ktery se §ifi v optickém vlaknu. Optické vlakno je provedené jako dielektricky vlnovod, ktery
paprsek svétla uvniti sebe neustale odrazi [29]. Odraz paprsku je zaru¢en diky vétSimu indexu
lomu jadra vlakna oproti jeho plasti. To znamena, ze kdykoliv paprsek dojde na rozhrani jadra
a obalu, odrazi se zpét do jadra a nepronika na povrch vladkna. Paprsek (také oznacovany jako
vid) je na jedné stran¢ vysilan vysilatem, ktery na svém vstupu pievede elektrickd signal na
svétlo, které vysle na druhy konec vlakna pfijimaci, (fotocitlivému zatizeni), ktery paprsek
svétla zpétné prevede na elektricky signal. Jako zdroje svétla se nejcastéji pouzivaji LED
diody a jako detektory fotodiody, nebo fototranzistory. Dle po¢tu moznych vidd, které se

mohou v optickém vlaknu S§ifit, rozdélujeme opticka vlakna na jednovidova (Singlemod) a
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multividova (Multimod). V jednovidovych vlaknech se Sifi pouze jeden paprsek a tim
nedochazi k vidové disperezi a lze tato vlakna pouzit pro pfenos dat na dlouhé vzdalenosti az
ruznymi thly doputuji na konec vldkna s riznym zpozdénim. To zplsobi nezddouci zkresleni
puvodniho signalu. Proto se tyto vldkna pouzivaji na mens$i vzdalenosti, ptevazn¢ do 3 km.
Na dalsich obrazcich je nasledné znazornén pohled na strukturu jednotlivych vldken a

uspotadani vldken v optickém kabelu pro vnitini pouziti.

Jednovidové viakno 900pm 900 pm
250 ym 250 pm
= S =
125 uym 125 pm

] E B

Obal - sklo
oo — BT Ty — s $9pm Jadro - skio ! ISO/G?.SW“

Obal - sklo Obal - skio

Obrazek 22: Struktura optickych vlaken [29]

Obrazek 23: Rez optickym kabel [29]

4.4.3 Power over Ethernet

Power over Ethernet (POE) je ¢asto vyuzivanou funkci ethernetovych kabelt, pomoci které 1ze
s danym zafizenim jak komunikovat tak ho i zaroven napajet. PoE lze pouZzit pouze malé
vykony (do 15 W resp. Standard PoE+ do 25 W), nejcastéji se timto zplsobem napéji
napiiklad kamery a telefonni linky.
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Dle pouziti parti ethernetového kabelu, po kterych je zatizeni napdjeno, rozliSujeme
dva druhy tohoto zpusobu napajeni. PoE miize byt provedeno bud’ pomoci 3. a 4. paru vodicu
kabelu, které neslouzi k datovému pfenosu a jsou tak casto nevyuzity, nebo pomoci
takzvané¢ho fantomového napéti. V tomto piipad¢€ probihd napéjeni zaroven s pienosem dat,

kdyz jednotlivé pary, tvoti kladné a zdporné pdly pro napajeci obvod.
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5> Kamerovy systém

V této kapitole bude obecné vysvétlen pojem kamerovy systém, dale jen CCTV. Budou zde
probrany zakladni vlastnosti systému, jeho vyznam a naroky z hlediska legislativy a norem.
Na zavér kapitoly budou rozebrany principy koncovych prvkii, zplsoby zapojeni celého

systému a navaznost CCTV na systém SSK.

5.1 Uvod do kamerového systému

Kamerovy systém je uzavieny televizni okruh vyuzivajici kamer ke sledovani prostor, k

zobrazovani zabéra z kamer na monitorech a archivaci natocenych zabéru [30].

5.1.1 Predpisy tykajici se CCTV

CCTV je v posledni dobé tizce spjaty s SSK, takze normy tykajici SSK se systému CCTV se
ve veétsing pripada tykaji i systému CCTV. Samotnym systémem CCTV se zabyvaji normy
fady CSN EN 62 676, ukladaji obecné pozadavky systému kladené na systém a technické
parametry jeho prvki. Stejné jako u SSK, nejsou na systém CCTV kladeny legislativou zadné
pozadavky. Za zminku vSak stoji zdkon, ktery udava jak s danym systémem zachazet.
Konkrétné je to zékon ¢. 101/2000 Sb., o ochran¢€ osobnich udajt, ktery udava, jaké prostory
l1ze kamerami snimat, zptsob informovéani osob o monitorovani daného prostoru kamerovym

systémem a V neposledni fad¢ zptsob, jak se ma s nahranymi kamerovymi zaznamy zachézet.
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5.2 Struktura systému CCTV

Topologie systému IP (Internet Protocol) CCTV je realizovana pomoci SSK popsaném
v minulé kapitole. V piipadé diive pouzivanych analogovych kamer se pouzivali koaxialni
kabeli, tyto kamery jsou vSak v dnesni dob¢ zastaralé a nadale se budu vénovat pouze IP
systému. Kamery CCTV se nejéastéji zapojuji do topologie hvézdy, odkud jsou nasledné
piipojeny do systémového piepinace. Zpusob zapojeni kamer do piepinate muze byt
proveden jak pomoci metalického, tak optického kabelu jak byl popsan v ptedchozi kapitole.
Z bezpecnostnich diivodu je vSak dobré, aby systém CCTV mél vlastni patch panel a switch a
nezapojoval se do jednoho zafizeni spolecné¢ s SSK. Pomoci SSK je dale s kamerami
propojeno zaznamové zafizeni CCTV, kde jsou ukladany zaznamy z jednotlivych kamer,
které jsou dle kapacity ulozisté cyklicky pfemazavany novéjsimi zaznamy z kamer. Systém
CCT dale byva ve vétsing piipadt propojen s pocitacem, kde je pomoci grafické nadstavby

mozné sledovat a poptipad¢ upravovat aktualni obrazy jednotlivych kamer.

5.3 Prvky CCTV

K propojeni kamer IP systému jsou pouzivany prvky SSK, popsané v ptredchozi kapitole.
Konkrétné jsou to switche a dle typu pouzité kabelaze optické vany nebo patchpanely.

Provedenti a struktura kamer je obsahlé téma, které zde jen stru¢né nastinim.

5.3.1 IP kamera

Hlavnim prvkem kazdé kamery je ¢ip (CCD s analogovy vystupem, nebo CMOS s
digitdlnim vystupem z Cipu) zpracovavajici obraz jako svétlo o riznych vlnovych délkach,
které¢ na ¢ip dopadad a ten je nasledné pretvaii na elektricky naboj a akumuluje ve svych
svétloc¢ivych bunkach [31]. Svétlo na Cip dopada pies optickou soustavu, ktera dle potieby
kamery transformuje snimany obraz. Signal z ¢ipu je dle moznosti zkomprimovan algoritmem
pro zmenseni objemu zpracovavanych dat, které dale predava procesoru (CPU). Procesor je
spolecné s flash paméti a dynamickou paméti (DRAM) srdcem [P kamery. Pomoci téchto
¢lanku je zajisténo ovladani kamery, zpracovani dat a komunikace s ostatnimi prvky systému.
Po zpracovani signalu CPU z Cipu, je signal jiz v digitalni a komprimované podobé odeslan

z kamery, nejcastéji je toto provedeno pres ethernetové rozhrani [31].
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Obrazovy senzor

Obrazek 24: Struktura IP kamery [31]

5.3.2 Zaznamové zarizeni

Zaznamové zatizeni CCTV slouzi jako ulozi§t¢ zdznaml videokamer. Zaroven musi
zajistovat pristup k zaznamim, jejich prehravani a automatické pfemazavani. V praxi jsou
zaznamy jednotlivych kamer nejcastéji pifemazavany kruhové po 14 dnech uloZeni zdznamu.
Zaznamové¢ zafizeni je tak nejcastéji realizovano pomoci fizeného diskové pole, které je ve
vétsSing pripadi dle potteby mozné rozsifit o externi zdznamova zatizeni. Kapacita diskového
poje je volena dle poc¢tu kamer a jejich pfendSenému objemu dat, které¢ je ddno piedevsim

rozlisenim kamery (pixelll) a poctem snimka za sekundu.

5.4 Kabelaz CCTV

K propojeni IP kamer jak v mé praci, tak v praxi, se pouzivaji ethernetové kabely nejcastéji
Cat. S5e zakonCené konektory RJ-45. V pifipadé vétsiho objemu pienosu dat mohou byt
pouzity kabely Cat. 6, nebo optické kabely S prislusnymi konektory. VSechny zminéné druhy

kabelt i s pfislusnymi zakonCovacimi prvky byly popsany v kapitole 4.
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6 Projektova dokumentace

V této kapitole bude obecné popsana projektova dokumentace, dale jen PD a jeji naleZitosti
z hlediska legislativy. Bude zde popsana struktura PD a nasledné budou jeji jednotlivé Casti
detailngji popsany. V zévéru budou popsany stupné dokumentace pouzivané v praxi, tato cast

uz bude na rozdil od ptedchozich Casti kapitoly zamétena jen na slaboproudé instalace.

6.1 Projektova dokumentace obecné

Projektova dokumentace je v moderni dobé nedilnou soucasti jakékoliv stavby, ¢i vnitini
instalace bez ohledu na jeji rozmér. Jeji hlavni vyznam je v tom, Ze celkové usnadnuje pribéh
a koordinaci stavby. Problematice PD se vénuje vyhlaska ¢. 499/2006. Sb. o dokumentaci
staveb.

Vyhlaska jasné definuje pozadavky a potfebné ¢asti, ktera kazda PD musi splilovat a
obsahovat. Nutné je podotknout, ze pozadavky na PD, které udava vyhlaska, se 1isi dle
charakteru stavby, ¢i instalace. Pro projekt vnitini instalace, ktery je predmétem praktické

Casti, vyhlaska definuje jako ¢asti dokumentace tyto dokumenty:

1. Priivodni zprava

2. Souhrnna technicka zprava

3. Situaéni vykresy

4. Dokumentace objektu a technickych a technologickych zarizeni
5. Dokladova ¢ast

6. Stavebni denik
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6.1.1 Priivodni technicka zprava

Privodni technicka zprava slouzi jako tvod celého projektu. Zacatek zpravy obsahuje
zakladni tidaje o stavbé samotné: nazev stavby, ¢i projektu a umisténi stavby, piesnou adresu
stavby a cCislo parcely, na které se stavba nachazi.

Dale zprava obsahuje udaje o stavebnikovi, nebo investorovi projektu. V tomto
ptipad¢é se muze jednat bud’ o popis jedné osoby, nebo firmy. M¢lo by byt uvedeno jméno
osoby, nebo ndzvu firmu, trvalé bydlisté, nebo sidlo firmy a zdkladni identifikacni tdaje o
zhotoviteli.

Posledni ¢ast zpravy ma obsahovat udaje o zpracovateli PD. Tato ¢ast zpravy by méla
0 zpracovateli PD poskytovat zakladni idaje a identifikatory. Konkrétné ma obsahovat jméno
hlavniho projektanta a ptfipadné jména vedlejSich projektantii s jejich identifikacnimi Cisly,
pod kterymi jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedenych Ceskou komorou
autorizovanych inZenyrti a techniki &innych, nebo Ceskou Komorou Architekti se

specializaci jeho autorizace [10].

6.1.2 Souhrnna technicka zprava

Souhrnna technickd zprava popisuje stavbu obecné i1 z hlediska legislativy. Z legislativni
strany ma zprava obsahovat podklady, dle kterych byl projekt vypracovan, pozadavky na
zpracovani planu BOZP a vliv stavby na Zivotni prostiedi. Dale dle toho, zda se stavba
nachazi v ochranném pasmu jiného objektu, je potfeba dodat i podminky pro realizaci stavby
[32].

Z obecné stanky zprava obsahuje zakladni parametry stavby. Zejména jestli se jedna o
novostavbu, nebo rekonstrukci stavajici budovy. Dale musi byt obsazen popis Gcelu stavby,
podrobnéjsi popis pozemku, na kterém se stavba provadi. Dale by mél byt ve zpravé obsazen
popis prubéhu stavby (pfipadné rozdéleni na etapy), logistiky a koordinace. Na zavér
ve zpravé musi byt obsazeno potvrzeni o souladu projekt s pozadavky jednotlivych organi a

piedpisi, které se projektu tykaji [32].

6.1.3 Situacni vykresy

Situacni vykresy jsou pohledy na celkovou holou stavbu v pfedepsaném métitku v daném
rozmezi 1 : 200 az 1 : 50 000 dle rozsahu stavby. Vykresy maji ukazovat zptisob napojeni

stavby na dopravni a technickou infrastrukturu a zaroven vytyc€ovat hranice stavby a piipadna
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ochranna a bezpe¢nostni pasma [32]. Dale maji obsahovat zakladni rozméry, parcelni Cisla a

piipadné nové navrhované stavby, ochranna pasma a infrastrukturu.

6.1.4 Dokumentace objekti technickych a technologickych
zarizeni

V této casti se PD soustiedi Cist¢ na popis svého technického provedeni a pouzitych

technologii a jejich provedeni. Dokumentace objekt se sklada ze tfi Casti a to z technické

zpravy, vykresové Casti a seznamu zatizeni a technické specifikace. Kazda z téchto ¢asti ma

svij specificky vyznam, ale zaroven se musi vzajemn¢ dopliovat a odkazovat na sebe.

V technické zpravé dokumentace objektd je obsazen seznam podkladi pro
vypracovani projektu jednotlivych technologii, popis parametri jednotlivych technologii a
jejich ucel, zplisob napdjeni a vedeni kabelovych tras.

Vykresova ¢ast obsahuje pudorysy ve vhodném méfitku s pfesnym umisténim a
uspofadanim prvkia jednotlivych technologii, véetné kabelovych tras [32]. Dale ve vykresové
¢asti musi byt obsazena schémata pro jednotlivé technologie, znazornujici jejich zptsob
zapojeni a ucel.

Seznam zafizeni obsahuje soupis vSech pouzitych zafizeni vcetné instala¢niho
materialu. U kazdého polozky seznamu musi byt uvedeno mnozstvi, jeho technicky popis,

nebo poptipadée ptimo jeho presné typové oznaceni.

6.1.5 Dokladova ¢ast

Dokladova cast obsahuje doklady o splnéni pozadavki podle jinych pravnich predpisi vydané
pfislusnymi spravnimi orgény, nebo pfislusSnymi osobami a dokumentaci zpracovanou
osobami opravnénymi podle jinych pravnich pfedpisit [32]. V praxi to znamena, ze
Kk jednotlivym zafizenim musi byt dodany certifikaty jako potvrzeni, ze dané zafizeni spliuje
podminky, které jsou na né&j z hlediska projektu kladeny. Nej¢astéji jsou zatizeni testovana na
pozadavky kladené normami a vyhlaSkami. Ukéazky certifikati na shodu s podminkami

vyhlasky a normy jsou obsaZeny V piiloze prace.

6.1.6 Stavebni denik

Stavebni denik musi byt soucasti kazdé stavby, kterd vyzaduje stavebni povoleni, nebo
ohlaSeni na stavebnim ufadu [33]. Denik musi byt veden zhotovitelem stavby, popiipadé
stavebnikem. Obsahuje zaznam praci provadénych pii realizaci stavby a seznam materiald,

které pti ném byly pouzity. Jednotlivé zdznamy o pracich musi byt do deniku zaznamenéany
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v ten samy den, kdy byly jednotlivé ukony provedeny. Denik je veden ode dne zahajeni
stavby, az po jeji dokonceni. Do deniku mohou zapisy provadét pouze opravnéné osoby,

vétSinou se jedna o stavbyvedouciho, nebo stavebni dozor.

6.2 Stupné projektové dokumentace

Dle vyvoje projektu, mizeme PD urCenou pro slaboproudé systémy rozdélit celkem na tii

stupné PD a to:

1. Projektova dokumentace pro uzemni rozhodnuti
2. Projektova dokumentace pro stavebni povoleni
3. Projektova dokumentace pro provedeni stavby

4. Projektova dokumentace skute¢ného provedeni stavby

V praxi se dale mlzeme setkat s dalSimi mezistupni dokumentace, které jsou vétSinou
obsazeny ve tfech jiz zminovanych stupnich PD, proto zde budou pouze stru¢né popsany a
dale se jimi nebudu jiz zabyvat. Konkrétné je to dokumentace pro vybér zhotovitele a
dokumentace bouracich praci.

Dokumentace pro zadani stavby slouzi jako podklad pro vybérové fizeni pro vybér
zhotovitele projektu, jejimi moZznymi alternativami se stejnym vyznamem jsou dokumentace
pro vybér zhotovitele a tenderova dokumentace. Podle provadéci vyhlasky ¢. 169/2016 Sh.
k zakonu o zadavani vefejnych zakazek ¢. 134/2016 Sb. je dokumentaci pro zadani vefejné
zakazky dokumentace, ktera svym rozsahem odpovidd dokumentaci pro provadéni stavby
[34].

Dokumentace bouracich praci se vypracovava v pripadé, Ze je nutnd demolice
stavajiciho objektu na misté stavby. Tato dokumentace miZe byt soucasti dokumentace pro
stavebni povoleni, nebo je vypracovavana samostatné pred ni.

Jednotlivé stupné dokumentace musi stile obsahovat dokumenty definované
vyhlaskou, ale naroky kladené na obsah se u dokumentl v riznych stupnich PD lisi a to
zejména v pokroku specifikace a navrhu provedeni jednotlivych technologii. V nasledujicich
kapitolach bude popsan pribéh vyvoje stupiit PD v oboru zabezpecovaci a slaboproudé

technologie.
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6.2.1 Projektova dokumentace pro uzemni rozhodnuti

Tato dokumentace slouzi jako podklad pro udélené stavebniho povoleni. Jejim obsah tvori
vétSinou studie zabyvajici se vlivem stavby na jeji okoli. Projektant slaboproudych systémi se
V tomto stupni projektové dokumentace zabyva pouze dimenzi piipojky pro piivod elektrické

energie.

6.2.2 Projektova dokumentace pro stavebni povoleni

Stupen projektové dokumentace pro stavebni povoleni, dale jen DSP, je dokumentace jejimz
zakladé bude vydano povoleni ke stavbé, vypracovadva se v ndlezitostech stanovenych
ptilohou ¢. 5 vyhlasky 499/2006 Sb. [34]. Z toho je ziejmé, ze v tomto stupni PD je hlavnim
cilem splnit pozadavky kladené ptedpisy.

V oboru slaboproudé techniky je jedinou podminkou pro splnéni tohoto stupné
zajisténi pozarni bezpecCnosti jak ukladd vyhlaska. V tomto stupni dokumentace musi byt
zpracovany pozarn¢ vyhrazena zafizeni, kterymi jsou z pohledu slaboproudych instalaci
technologie elektrické pozéarni signalizace (EPS) a nouzového zvukového systému (NZS). V
praxi to pro projektanta slaboproudych systémi znamend povinnost dodat vykresy ptdoryst s
vhodné rozmisténymi koncovymi prvky EPS v prostorach, kde je to dle norem a pozarné
bezpec¢nostniho feseni objektu pozadované. Prvky neni nutné adresovat, ani navrhnout jejich
propojeni a kabelové trasy.

Zaroven by projektant v tomto stupni mél jiz byt seznamen s objektem a pozadavky
investora na technické provedeni celého projektu i pro ostatni technologie. V ptipad¢, ze by se
na projektu podilelo vice projektanti pro rizné technologie, mé¢la by byt zajiSténa vzdjemna

komunikace pro koordinaci projektu.

6.2.3 Projektova dokumentace pro provadéni stavby

Projektova dokumentace pro provadéni stavby, dale jen DPS, je dokumentace, na jejimz
zaklad€ je projekt fyzicky realizovany. V tomto stupni musi jiz byt jasné¢ dané technické
feSeni vSech technologii. Musi byt jasné urcené pozice a oznaceni a typ jednotlivych prvki,
pozice a provedeni kabelovych tras a zaroven musi byt zajiSténd koordinace mezi

jednotlivymi technologiemi. Projektant by mél pii navrhu vychazet z DSP.
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6.2.4 Projektova dokumentace skutecného provedeni stavby

Projektova dokumentace skutecného provedeni stavby, dale jen DSPS, je finalni stupeni
dokumentace, ktery slouzi k archivaci, jako podklad pro budouci revize, nebo ptipadné
rozSitovani jednotlivych technologii. DPSP je DPS, ktera je upravena o zmény, které oproti
DPS nastaly pfi realizaci stavby. Ve vétsiné piipadt se jedna o mensi zmény kabelovych tras,

nebo adres a umisténi jednotlivych zafizeni.
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7 Prakticka cast

V posledni kapitole prace bude probrana jeji praktickd ¢ast, konkrétné ptilozena projektova
dokumentace. PD se tyka navrhu jednotlivych technologii popsanych v kapitolach 1 az 5
V interiéru administrativni budovy a jejiho ptilehlého okoli. Budou zde probrany jednotlivé

¢asti ptilozené dokumentace, jejich vyznam a ptipadné provedené vypocty.

7.1 Uvod k projektové dokumentace

Na zacatek je potfeba zminit ze celd PD je vytvofena pro studijni ucely, takZe n¢které povinné
casti, které by vPD mély byt obsazeny zhlediska legislativy, nejsou soucasti této
dokumentace. Jedna se hlavné o adresu a podrobny popis umisténi stavby a zakladni
informace o investorovi, ktery zde neni uveden. Celd dokumentace je dale vypracovana
ve stupni DPS.

Dokumentace, kterd je odevzdand v papirové podob¢ s bakalafskou praci svoji
strukturou a obsahem splfiuje podminky pro PD vypracovavanou v praxi pro dané systémy,
které jsou jejim predmétem. Kazda ¢ast PD je opatiena vlastnim identifikacnim cislem,

krycim listem se zakladnimi informacemi dané ¢asti, a seznam dokumentt, které obsahuje.
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7.2 Popis technické zpravy

Dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ma PD obsahovat tfi technické zpravy
s danym obsahem. Konkrétn¢ je pravodni technickd zprava, souhrnna technicka zprava a
technicka zprava popisujici provedeni jednotlivych technologii. Jelikoz naroky na
slaboproudé¢ systémy z hlediska legislativy nejsou tak rozsahlé, je mozné vSechny jmenované
technické zpravy sloucit do jedné, tak jako to je v mé praci.

Uvod zpravy obsahuje identifikaéni udaje o zhotoviteli prace, zakladni popis a
charakteristiku objektu, ktery je pfedmétem PD a seznam norem a zakonu, podle kterych byl
projekt vypracovan.

V dalsi casti zpravy jsou z technologického hlediska popsany jednotlivé systémy. Na
uvod je vzdy popsan ucel a vyznam daného systému. Dale jsou zde popsany zakladni
parametry, technické provedeni, kabelové trasy a napdjeni systémi. Technicka zprava se casto
odkazuje na ostatni ¢asti dokumentace, kde jsou jednotlivé systémy popsany ndzornéji.

Na zavér prace je zminén vliv na zivotni prostfedi, pozadavky na praci na stavenisti a
nasledné zachazeni s jednotlivymi systémy. Jak bylo popsano, pozadavky na slaboproudé
instalace nejsou tak narocné. Zaroven nemaji zadny vliv na své prosttedi a tim odpadd hodné
starosti oproti ostatnim technologiim. Nutné je také zminit jakym zplsobem bude systém
oziven a jak o né&j bude v budoucnu pecovano. Po oZiveni a otestovani systému povétenym
pracovnikem by mélo dojit k zaSkoleni osob, které budou objekt, ve kterém je dany systém
instalovan dale uzivat. Funkénost jednotlivych technologii i v prubéhu nékolika let po jejich
instalaci zajistuje povéfena servisni firma pomoci funkénich zkousek. Tyto zkousky se poté
opakuji dle pozadavka platné legislativy a pfedpisti vyrobce a to po instalaci daného systémt.
Pfi funkénich zkouskach se kontroluje stav a funk¢nost celého systému a pripadné zavady a

nedostatky musi byt pak napraveny, aby nedoslo k naruSeni spravného chodu danych zatizeni.

7.3 Popis vykazu vymér

Vykaz vymér slouzi hlavné jako orientacni nastroj pro soupis pouzitého materialu, stanoveni
celkové ceny projektu a definice vlastnosti, poptipadé typu jednotlivych zafizeni a pouzitého
materialu. Dle obsahu vykazu mtizeme rozlisit k ¢emu je presné urcen. V pfipadé mé prace je
zde pouzit nenacenény vykaz vymeér S piesné uréenym typem jednotlivych zafizeni. Pokud by
se jednalo o skupinu zafizeni obsazené v samostatném uzavieném systému, doddvanym od

jednoho vyrobce (naptiklad systém EPS), stac¢i k zafizenim napsat pouze jméno daného
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vyrobce. Ve specialnich ptipadech, kdyby se jednalo o univerzalni zafizeni (napiiklad datova
zasuvka), které ma vzdy stejnou strukturu a parametry, nemusi se uvadét podrobné;jsi
specifikace ani vyrobce, pokud by to nebylo v projektu pfimo vyzadano. Vykaz pouzity v mé
praci mize mit v praxi nékolik moznosti vyuziti. Naptiklad muze byt pouzit interné ve firmé
zhotovitele K urCeni poctu a typu prvku a dale poslan K pfipadnému nacenéni a urceni
celkovych ndkladi za pouzity materidl a zafizeni. V dalSi Casti, bude popsana struktura
vykazu, pouzita v mé praci.

Na obrazku lze vidét ukazku ¢asti vykazu vymeér pro PZTS a EKV. V prvnim sloupci
je uveden popis prvki. Zde je uvedeno obecné oznaceni prvku, jeho zakladni parametry, nebo
vlastnosti, které by mél splnovat. V druhém sloupci je uveden typ daného prvku, popiipadé
zde muze byt uvedeno pouze jméno vyrobce. Ve tfetim sloupci je udana jednotka, ve které je
material, nebo zafizeni nascitano. Pevné definovana zafizeni se udavaji v kusech, kabelaz a
instalacni trubky v metrech. Ve specidlnich ptipadech se jedna o specificky soubor zafizent,
klidn€ i rizného typu (naptiklad rozvadé¢ osazeny piislusnymi komponenty). Jako jednotka
pro takovou to skupinu mize byt pouzito oznaceni “sada“. V poslednim sloupci je udano

mnozstvi materidlu, nebo zatizeni, v dané jednotce udané predchozim sloupcem.

Popis prvku Typ jedn mnoZzstvi
Ustiedna GD-520 Honeywell, v¢etné skiiné GD-520 ks 1
Napajeci zdroj 24V/5A 1PS13V8 ks 1
Napajeci zdroj 13,7V/5A PSBEN5012D ks 2
Akumulator 13,7V/24Ah ks 3
Akumulator 13,7V/17Ah ks 5
Akumulator 13,7V/12Ah ks 4
Akumulator 13,7V/7Ah ks 1
Volitelny plug-in module TCPIP (XPORT) do komunikaéniho modulu GXYSMART TCP/IP ks 1
TCP/IP komunikator pro GALAXYGD E080 ks 1
Ovladaci LCD klavesnice MK7 ks 7
Koncentrator ke Galaxy, 8 zon G8 ks 17
Koncentrator ke Galaxy, 8 zon s napajecim zdrojem P0O26-B ks 8
Interface ke Galaxy pro ¢tecku a zamek MAXM?2000 ks 7
Interface ke Galaxy pro ¢tecku a zamek s vlastnim nap djenim C080 ks 1
Bezkontakt.multitechn.ctecka (podpora SIO) 13.56 MHz+125 kHz, uzka se iCLASS SE RP10 T ks 12
svorkovn.
Eliktomechamck}'l. zamek ASSA ABLOY, v¢. kovani klika-klika, kableu 6m, EL520/55 ks 4
prichodky a protiplechu
Dualni detektor pohybu PIR s antimaskingem 3. BT NO3340 ks 2
PIR detektor pohybu 2. tiidy RX40PT ks 65
Magneticky kontakt 3. BT MAS 303 ks 4
M agneticky kontakt 2. BT MAS 203 ks 124
Propojovaci krabicka magnetu ks 71
Tisnové tlacitko 3. BT MAS-TH ks 3
Detektor tfisténi skla 2. BT FG1625 TAS-G3 ks 28
Detektor tfisténi skla 3. BT AD800-AM ks 2
Detektor otfesti pro instalaci do trezoru 3. BT SC100 ks 3
LED signélka v provedeni na sténu ks 2
Kabel linkovy stinény FTP Cat 5e m 800
Kabel linkovy stinény FTP Cat 5¢ zemni m 400

Obrazek 25: Ukazka ¢asti vykazu vymér pro technologie PZTS a EKV
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Za zminku stoji i to, ze ve vykazu mohou byt dale zapoCteny stavebni a instala¢ni
prace, spjaté se samotnou realizaci projektu. V tom piipad¢ by u kazdé polozky v seznamu
ptibyla cena za montaz daného kusu prvku, popiipad¢ cena za montaz metru kabelu. Dale by
ve vykazu byly zapocteny prace, jako je vysekani stén pro ulozeni trubek, venkovni vykopy
pro ulozeni kabeli atd. Takovyto vykaz vymér by slouzil k celkovému urceni ceny, pokud by
nebyla stanovena na za¢atku projektu.

Specidlnim piipadem, o kterém by bylo dobé se zminit, jsou vykazy urcené pro
vybérové fizeni vetejnych zakézek, kterymi se zabyva zakon ¢. 137/2016 Sb., o zadavani
vefejnych zakazek. Zakon konkrétn¢ udava, ze ve vykazu dodaném od uchazece o zakéazku
nesmi byt obsazen pfesny vyrobce daného zafizeni. Takze je nutné podrobnéji specifikovat

dané zatizeni s jeho odhadnutou cenou.

7.4 Popis vypoc¢tu doby zalohovani zdroja a napajeni jednotlivych
systémil

V oblasti napdjeni zabezpecCovacich systémi se vétSinou napéjeni systémovych zdroja
pohybuje na napétovych hladinach 12V/DC a 24V/DC a v celkovém proudovém odbéru
jednotlivych systémt Vv iadu jednotek ampér. Jednim z hlavnich problému v této Casti
zabezpecovacich systémull je spravné urCit zplisob napajeni a urCit kapacitu zaloznich
akumulétori. Kazda technologie ma jinou topologii a tim 1 jiny zpisob napéjeni svych prvki.
Zaroven je nutné podotknout, Ze z hlediska legislativy je na dobu zilohovani jednotlivych
systému kladen rtizny ddraz a pozadavky, proto je nutné tento problém pro kazdy systém fesit

samostatné.

7.4.1 Zalohovani systému PZTS a EKV

Systémy PZTS a EKV budou v pfipadé tohoto projektu napijeny ze stejnych zdrojii na
napét'ové hladingé 12V/DC. Jedind vyjimka nastava v piipad¢ napdjeni elektromechanickych
zamk, jejichz napéjeni je od zbytku systému oddéleno. Napdjeni zdmku je odd€leno kvili
tomu, ze vyzaduji napajeci napéti 24V/DC a také kvuli tomu, Ze pfi spindni zdmkl vznikaji
velké proudové Spicky, které by mohly ohrozit obvody ostatnich zafizeni. Nutné je
podotknout, Ze z hlediska normy ma byt systétm PZTS a EKV v prostfedi 2. bezpecnostni
t¥idy dle CSN EN 50 131 zalohovan na 12 hodin po vypadku napajeni. V mém piipadé je to
ale jinak, jelikoz cely systém PZTS je certifikovan dle pozadavku na 3 bezpec¢nostni tfidu.

Z tohoto dtvodu musi tak byt i cely zbytek systému bez ohledu na jeho BT zalohovan na
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dobu, jako by byl cely umistén v prostoru 3. BT a to na 30 hodin. Norma CSN EN 50 131
pozaduje pro 3. a 4. bezpecnostni tfidu dobu zalohovani na minimaln¢ 60 hodin, v piipadé, ze
objekt je vybaven 24 hodinovou obsluhou nebo dalkovym pienosem na pult centralni ochrany
se doba zalohovani zkracuje na polovinu. Mnou navrZeny objekt je pfipojen na pult centralni
ochrany, a proto poc¢itam s dobou 30 hodin.

Pfi navrhu systému je nutné pocitat s ubytky napéti tak, aby nedoslo k poklesu napéti
pod mez, kdy by byla ohrozena spravna funkcénost napajenych zatizeni. U systémt PZTS a
EKV od vyrobce GALAXY, by napajeci napéti nemélo klesnout pod hodnotu 11,5V/DC,
proto zdroje pouzivané pro napdjeni systému dodavaji napéti 13,7V/DC, jelikoz se pocita
srezervou kvili ubytkiim napéti na napdjecim vodic¢i. Pro navrh spravného napijeni a
kapacity zalohovacich zdroji se v dneSni dobé pouzivda mnoho programt a kalkulacek.
Ukazku néstroje, pouzitého v mé praci pro navrh napéjeni a zalohovani systémt PZTS a EKV
Ize vidét na nasledujicim obrazku. Jak je znazornéno, jednotlivé expandéry a dveini jednotky
jsou napajeny sériové. Tato zafizeni dale samostatné napaji jednotlivé prvky, které jsou
pfipojeny na jejich vstupy a spolecné tak tvoii mista proudového odbéru. Vychozi napéjeci
body jsou v tomto piipadé externi napajeci zdroje, nebo samotné expandéry s vestavénym
napéjecim zdrojem. Pfi navrhu takového napdjeni je nutno uvazovat také skutecné rozmeéry
pouzitych zafizeni. To znamen4, ze typ expandéru S integrovanym napdjecim zdrojem pouzity
Vv mé praci dokdzeme osadit akumuldtorem s maximalni kapacitou 17Ah, jelikoz akumulator
s vétsi kapacitou by se kvuli jeho vétsi velikosti do skiiné expandéru jiz nevesel. Pohled na
expandér s napdjecim zdrojem je v prilohach préace. Dalsi véc, kterou je pii navrhu nutné
uvazovat je proudovy odbér ze zdroje. Napajeci zdroje tohoto systému maji totiz sviyj
vystupni proud rozdélen z ¢asti pro nabijeni akumulatoru a ¢asti pro napajeni prvkd. V praxi
to vypada tak, Ze zdroj s vystupnimi parametry 13,7V/DC 2,5A pouziva 1,5A pro nabijeni
akumulatoru a 1A pro napdjeni zbytku systému. Pocet moZnych napajenych prvki je tedy
omezen hlavné tbytkem napéti na vodicich, maximalni moZnou velikosti akumulatoru 17Ah
pfi napajeni ze zdroje expandéru a maximalnim proudovym odbérem ze zdroje. Pti napajeni
z externiho zdroje je omezeni z hlediska kapacity akumulatoru a maximalniho proudového

odbéru mensi.
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Usek: POWER RIO 206 2.NP |
Mapajeci Gsek 1 h Mapdjeci Gsek 2
délka [m] 1 1 1 délka [m] B
prifez [mm?] 1,6 - prifez [mm? | 15
! Dwvefni jednotka
EXP 206 popis prvku 1 . RIO 207 1 - D21
napajeci zdroj napéti na vystupu z prvku (rio, klav.) 13,70 13,68
13,7 Un(V) Pfipojené prvky Pfipojené prvky
gas zalohovani (hod) c8 MAXMZ000
30 RX0PT ASR603
RX40PT
12 aku (Ah) | RYA0PT
FG1625 TAS-G3
G8
RX40PT
RX40PT
RX40PT
RX40PT
RX40PT
RX40PT
RX40PT
VVST00
118 [ ma 77 [ma | 1 2 100 [mA |
Instalovana AKU: [N  An |
redInd doba zélohy: 32,54 hod 2.
odbér ze zdroje: 0,295 A

Obrazek 26: Tabulka pro vypocet kapacity zalohovaciho akumulatoru a napéjeni systémt PZTS a
EKV

V nasledujici ¢asti budou v bodech rozepsany vzorce, dle kterych byly udaje v jednotlivych

¢astech tabulky vypocitany.

1. Vypoéty ubytku napéti v jednotlivych usecich, mezi body proudového odbéru. Ubytky
nap¢ti byly vypocteny dle vzorce:

()

I = délka vodice useku, na kterém se pocitd ubytek napéti, délka se zadava v ¢asti 1.1

| = proud protékajicim vodicem v daném useku, proudové odbéry jednotlivych mist jsou
secteny v Casti 1.2 diky definovanym proudovym odbérim pro prvky, které jsou zde
zapsany pod svym typovym oznacenim

G = vodivost m&di, dana jako G = 57 m/Qmm?
A = prufez napdjeciho vodice, zadany v ¢asti 1.1
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2. Vypocet doby zalohovani systému dle zvolené kapacity zéalohovaciho akumulatoru.
Potiebna kapacita pro zalohovani systému na potfebnou dobu pii daném proudovém odbéru

byla vypoctena dle vzorce:

I, 3)

Ca = zvolena kapacita akumulatoru

K, = zalohovaci konstanta volena jako 0,7 nebo 0,8, konstanta zdmérné snizuje kapacitu
baterie, protoze pocita s jeji postupnou degradaci a naslednym snizZeni jeji maximalni
kapacity, zaroven pocita s faktem, Ze hodnoty proudovych odbért prvki s kterymi
bylo v tabulce pocitano, byly pouze pro klidovy stav prvki

lc = celkovy odebirany proud ze zdroje

Jak jiz bylo zminéno, kapacita akumulatoru by méla byt dimenzovana tak, aby
splitovala pozadovanou zalohovaci dobu i po n¢kolika letech své Cinnosti a pocitat tak se
ztratou své kapacity vlivem starnuti a opotiebeni. Zaroven byl zminén klidovy a aktivni stav
prvkd, tyto pojmy budou vice vysvétleny v kapitole 7.6. Princip prvka spoéiva v tom, ze pii
svém aktivnim stavu mé vétSina prvka dvojnasobnou spotiebu proudu oproti stavu klidovém.
Dale je nutné zahrnout fakt, ze vétsSinu doby jsou prvky v klidovém stavu (napt. PIR detektor
nedetekuje pohyb) a do aktivniho stavu pfechazi jen na kratky ¢as a v riznych intervalech, po
kterych se navraci opét do stavu klidového (u PIR detektoru ktery je napiiklad umistény na
frekventované chodbé¢, kde bude stale nékdo chodit, bude dochazet k zméné stavii Castéji, nez
u detektoru v uzaviené mistnosti). Touto neustalou zménou jednotlivé prvky neustale méni
svlyj proudovy odbér. Proto, aby nebyla kapacita akumulatoru zbyte¢né predimenzovana, tak
se do vypoctu zavadi zalohovaci konstanta, kterd zamémé zvysSuje kapacitu akumulatoru a
pocita jak s postupnym snizovanim kapacity, tak moZznym vétsim proudovym odbérem prvki,

jelikoz v tabulce je pocitano jenom s proudovymi odbéry prvki v jejich klidovém stavu.

7.4.2 Zalohovani systému EPS

Systém EPS ma byt dle normy v jakémkoliv pfipadé zalohovéan na 24 hodin v klidovém stavu
a 15 minut aktivniho stavu. Aktivnim stavem se mysli stav v piipad¢ pozaru. Ve stejném
ptipadé jako u prvkt systému PZTS maji i prvky EPS klidovy a aktivni stav, pii kterém maji
rozdilny proudovy odbér. Vyhodou systému EPS od firmy ESSER je z hlediska napajeni to,

Ze pii plném osazeni vSech linek ustiedny (coz je 127 prvki na kazdé hlasici lince) bude
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splnéna podminka na pozadovanou dobu zalohovani systému, kdyz bude tustiedna osazena
dvojici akumulatora o kapacitach 24Ah, toto udava piimo sam vyrobce. Nutné je zminit, Ze
systém EPS od firmy ESSER je napiajen 24V/DC a v ptipadé pouziti 12V akumulétord je
potteba tyto dva akumulatory o pozadované kapacité zapojit paraleln¢, aby bylo docileno
pozadované napdjeci napéti. Jediny problém z hlediska napajeni u systému EPS, o ktery je
nutné se zajimat, je maximalni dovolend délka kruhové sbérnice linky, kterd je omezena
proudovym odbérem prvki. Plati zde tedy stejnd podminka jako u systému PZTS a to, ze
nesmi dojit k poklesu napéti pod hranici, kdy by mohlo dojit k naruSeni spravné funkcnosti
prvkl. Tato podminka ale neni velkym problémem v instalacich jednoduchych objekta,
jelikoz 1 pi1 plném osazeni prvky muze délka sbérnice linky dosahovat stale az né€kolika
kilometrt.

V jediném piipad¢, kdy je vmém projektu nutné provést vypocet pro kapacitu
zalozniho akumulatoru EPS, je napdjeni sirén. Sirény jsou na rozdil od zbytku systému
napéjeny piimo z Ustfedny a maji vlastni externi zdroj osazeny akumulatory, ktery je spinan
ustfednou EPS v pfipadé vyhlaseni poplachu. Tudiz u sirén neexistuje zZadny klidovy odbér,
jelikoz az do vyhlaseni poplachu jsou bez napéjeni a neodebiraji zadny proud. Sirény je tedy
dle normy potieba zalohovat pouze na 15 minut aktivniho stavbu. Vypocet je obdobny jako u
vypoctu kapacity akumulatoru pro systém PZTS v rovnici (3), s tim rozdilem, Ze zalohovaci
konstanta zahrnuje pouze postupné snizovani kapacity akumulatoru. Na nasledujicim obrazku

bude piedveden ptiklad tohoto vypoctu.

polozka stav odbér [Pocet|doba zalohy| celkowy mAh- | zalohovaci | Celkowy

(mA) ks (hod) odbér >Ah konstanta |odbér (Ah)
(mAh)

siréna pfi pozaru 120 13 0,25 390 0,39 1,3 0,507
celkovy odbér za 24 hodin a 15 minut poplachu 0,507
instalovana kapacita baterii v nap. zdroji 1,3
celkova instalovana kapacita zaloznich akumulatort 1,3
doba zalohovani (hod) 61,54

Obrazek 27: Tabulka vypoctu kapacity zdlozniho akumulétoru pro zélohovani sirén

7.4.3 Zalohovani a napajeni CCTV a SSK

Na zalohovéani systémii CCTV a SSK neexistuji ze strany norem a legislativy zadné
pozadavky. Zalohovani téchto systému je tedy realizovano pouze, pokud je to pfedmétem
samotné¢ho projektu. Ptikladem, kde by tento pfipad mohl nastat, jsou napiiklad datové

zasuvky v nemocnicich, nebo kamerovy systém v bankéach. Hlavni problém zalohovani téchto
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systémt je ten, ze musi byt ve vétSiné piipadl zalohovany systémové pirepinace, které jsou
napajeny napétim 230V a se vSemi koncovymi prvky maji vétsi spotiebu, nez piedeslé
slaboproudé systémy. V piipad¢ zalohy téchto systémi je tak ve vétsin€ pripadl nutné pouzit
zalozni UPS zdroje. Proto vétSinou neni mozné tyto systémy zalohovat na del$i dobu, nez par
hodin. V piipadé mého projektu bylo provedeno zalohovani systému pouze pro CCTV a to ve
dvou castech. Jednou byl zalohovéan externi zdroj napajejici dva pramyslové piepinace a dveé
kamery. Pro vypocet kapacity tohoto akumulatoru byla pouzita rovnice (3). V druhé ¢asti byl
navrhnut zdlozni UPS zdroj, ktery zélohuje kamerovy switch, ze kterého jsou jednotlivé
kamery napéjeny pomoci PoE. Doba, po kterou bude zalozni zdroj o dané kapacité schopny

napajet systém po vypadku napajeni, Se pro zatizeni o daném vykonu uréi z rovnice [35]:

t=U-CA-Pf[h]
P (4)
U = vnitini napéti baterie UPS, dané jeji celkovym vykonem (12V, 24V nebo 48V)
Ca = 2zvolena kapacita baterie (Ah)
Ps = ucinnost UPS, v praxi se pohybuje okolo 90 — 95%
P = zatézny vykon, ktery bude na baterii pfipojen

7.5 Popis seznamu smy¢ek

Seznam smycek je nastroj pro popis ovlddani a chovani systému PZTS. Pro pochopeni
vyznamu seznamu smycek je nutné nejdiive pochopit, jak jsou vyhodnocovany signaly prvka
tohoto systému. Nejdiive je nutné pochopit pojem klidovy a aktivni stav koncovych prvka
zafizeni. Tyto stavy si popiSeme na piipadu klasického PIR detektoru. Pokud je detektor
napajen a snima danou oblast, aniz by indikoval pohyb, tak setrvava v klidovém stavu a
vSechny jeho wvnitini odpory jsou piemosténé. V piipad€ detekce pohybu PIR detektor
prechézi do aktivniho stavu, tento stav nejcastéji signalizuje rozsvicenim LED na svém krytu.
Prvek indikuje zménu svého stavu tim, Ze v jeho vnitinim obvodu dojde k rozepnuti
pifemost'ovaciho kontaktu odporu a v obvodu prvku tak vznikne tibytek napéti. Tento ubytek
napéti je sledovan nadfazenym zafizenim (expandér) a signal posila Gstfedné systému, ktera
ho vyhodnocuje dle naslednych parametrti. Po pfijeti signdlu o zméné stavu prvku ustfedna
nejdiive zkouma4, v jaké smycce je prvek umistén. Napt. pokud by byl prvek ve smycce “24
hodin“ (jakykoliv signal prvku v této smy¢ce je vzdy vyhodnocen jako poplach), vyhodnoti

signal jako okamzity poplach a neprovadi zadné jiné kroky. V pfipad€, Ze by se jednalo
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naptiklad o smycku “Narusitel, Gstfedna dale zkouma, jestli je prvek zastiezen, nebo ne a dle
toho vyhlasuje poplach. Takovych smycek je v systému GALAXY okolo 47. Kazda smyc¢ka
ma své specifické vyuziti a zptisob, jakym je signal od prvkii vyhodnocovan. Na nasledujicim

obrazku je zobrazena Cast seznamu smycek v mém projektu. Jeho ¢asti budou nasledné

popsany.
Adresa(popis
prvku ve Typ smycky Typ prvku Specifikace prvku Popis grupy-umisténi C.m. |Podlazi

vykr.)

USTREDNA PZTS

RIO 100, 101 GD526 serverovna 118 1.np
1001 24 hodin MG magneticky kontakt 1x serverovna| skfif SK.2 118 1.np
1002 narusitel MG magneticky kontakt 1x serverovna|_okno 118 1.np
1003 narusitel MG magneticky kontakt 1x serverovna| okno 118 1.np
1004 narusitel GBS210 detektor tfisténi skla serverovna|_prostor 118 1.np
1005 narusitel DUAL PIR DUAL PIR detektor pohybu serverovna|_ prostor 118 1.np
1006 narusitel MG magneticky kontakt 1x serverovna|_dvefe 118 1.np
1007 tamper/vypadek|MG magneticky kontakt 1x serverovna|_tamper ZD1 118 1.np
1008 AKU AKU signalizaci wbiti AKU serverovna| AKU ZD1 118 1.np
1011 narusitel PIR PIR detektor pohybu 1.NP]|_prostor 120 1.np
1012 narusitel MG magneticky kontakt 2x 1.NP| okna 120 1.np
1013 narusitel GBS210 detektor tristéni skla 1.NP]|_prostor 120 1.np
1014 tamper/vypadek|MG magneticky kontakt 1x serverovna| tamper ZD2 118 1.np
1015 AKU AKU signalizaci wbiti AKU serverovna| AKU ZD2 118 1.np
1016 tisen ticha TS tisnoveé tlacitko serverovna|_prostor 118 1.np
1017 nepouzita REZERVA
1018 nepouzita REZERVA
KL10 MK7 klavesnice serverowna|_vchod 118 1.np
DJ10 MAXM2000 dvefni modul serverovna 118 1.np
CT101 RSW04 Ctecka serverovna|_vchod 118 1.np
2101 Abloy elektromechanicky zamek serverovna| dvere 118 1.np

RIO 102 P026-B 1.NP 124 1.np

1021 narusitel PIR PIR detektor pohybu 1.NP]|_prostor 122 1.np
1022 narusitel MG magneticky kontakt 2x 1.NP| wvrata 122 1.np
1023 narusitel PIR PIR detektor pohybu 1.NP]|_prostor 123 1.np
1024 narusitel MG magneticky kontakt 2x 1.NP]|_okna 123 1.np
1025 narusitel MG magneticky kontakt 1x 1.NP]|_okna 123 1.np

Obrazek 28: Seznam smycek systému PZTS

V prvnim sloupci tabulky je popsana adresa prvkd, pod kterou ji lze vyhledat
Vv ptudorysech, nebo blokovém schématu vykresové ¢asti. Druhy sloupec popisuje typ smycky,
pod kterou je dany prvek zafazen. Tteti a ¢tvrty sloupec popisuji, o jaky typ prvku jedna.
V patém sloupci je jméno grupy, ve které je prvek zatazen. Jednotlivé prvky se fadi do grup
hlavné kvuli tomu, Ze umoznuji ménit nastaveni pro vice prvku najedou a nemusi se tak
nastavovat kazdy samostatné. Grupy slouzi k zastieZeni a odstfezeni dané skupiny prvki.
Z toho vyplyva, ze prvky se fadi do grup dle prostoru, ve kterém jsou umistény a ktery jde
nasledn¢ ovladat nezavisle na zbytku systému. To se nejcastéji provadi pomoci systémové

klavesnice. Zbylé tii sloupce tabulky blize popisuji pozice prvkd.
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7.6 Popis kabelové knihy

Kabelova kniha je jednoduchy soupis kabell a jejich parametri pro dany systém. Kabelova
kniha v mém projektu obsahuje pouze soupis kabeltl pro systém PZTS a EKV, zejména kvuli
jeho komplexnosti oproti ostatnim systémtim. Piipadna kabelova kniha pro ostatni systémy by
byla provedena stejnym zplisobem jako pro dva zminované systémy. Na nasledujicim obrazku

je znazornéna Cast kabelové knihy z mého projektu a budou rozebrany jeho jednotlivé casti.

k:t:l)u Odkud Kod p'::: :Izlaclho Kam Druh propoje-trasa Typ kabelu Ulozeni kabelu D;:‘k]a
1 RIO 100 m.g.118 MK 1001 1001 m.§.118 Ustfedna -[magneticky kontakt 1x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 5
2 RIO 100 m.;.118 MK 1002 1002 m.¢.118 Ustfedna -|magneticky kontakt 1x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 6
3 RIO 100 m..118 MK 1003 1003 m.§.118 Ustfedna -[magneticky kontakt 1x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 5
4 RIO 100 m.§.118 MK 1004 1004 m.§.118 Ustfedna - [detektor tfisténi skla SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 4
5 RIO 100 m.c.118 MK 1005 1005 m.¢.118 Ustfedna -[DUAL PIR detektor pohybu | SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 6
6 RIO 100 m.¢.118 MK 1006 1006 m.§.118 Ustfedna -[magneticky kontakt 1x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 7
7 RIO 100 m..118 MK 1007 1007 m.§.118 Ustfedna -[magneticky kontakt 1x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 7
8 RIO 100 m.;.118 MK 1008 1008 m.¢.118 Ustfedna - [signalizaci whiti AKU SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 8
9 RIO 101 m.$.118 MK 1011 1011 m.§.118 Ustfedna -[PIR detektor pohybu SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 14
10 RIO 101 m.§.118 MK 1012 1012 m.§ 122 Ustfedna -[magneticky kontakt 2x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 13
11 RIO 101 m.;.118 MK 1013 1013 m.¢ 122 Ustfedna - [detektor tfisténi skla SYKFY 3x2x0.5 Aab PVC 7
12 RIO 101 m.$.118 MK 1014 1014 m.§.118 Ustfedna -[magneticky kontakt 1x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 3
13 RIO 101 m..118 MK 1015 1015 m.§.118 Ustfedna - [signalizaci wbiti AKU SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 3
14 RIO 101 m.¢.119 MK 1016 1016 m.¢.118 Ustfedna - [tlaCitkowy hlasi¢ SYKFY 3x2x0.6 Aab PVC 5
15 RIO 100 m.$.118 MK V1001 V1001 m.§.118 Ustfedna -[LED signalka SYKFY 3x2x0.6 Zab PVC 6
16 RIO 100 m.§.118 MK V1002 V1002 m.§.118 Ustfedna -[DJ 10 UTP4x2x0,5 Zab PVC 4
17 RIO 102 m.;.124 MK 1021 1021 122 expandér - |PIR detektor pohybu SYKFY 3x2x0.5 Aab PVC 3
18 RIO 102 m.§.124 MK 1022 1022 122 expandér -|magneticky kontakt 2x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 12
19 RIO 102 m.¢.124 MK 1023 1023 123 expandér - |PIR detektor pohybu SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 5
20 RIO 102 m..124 MK 1024 1024 123 expandér - [magneticky kontakt 2x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 9
21 RIO 102 m.§.124 MK 1025 1025 123 expandér -|magneticky kontakt 1x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 6
22 RIO 103 m.¢.124 MK 1031 1031 120 expandér - |detektor tfisténi skla SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 12
23 RIO 103 m.¢.124 MK 1032 1032 120 expandér -[magneticky kontakt 2x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 16
24 RIO 103 m.§.124 MK 1033 1033 120 expandér -|detektor tisténi skla SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 10
25 RIO 103 m.;.124 MK 1034 1034 120 expandér -|magneticky kontakt 2x SYKFY 3x2x0.5 Zab PVC 12

Obrazek 29: Kabelové kniha systému PZTS a EKV

Prvni sloupec obsahuje potfadové ¢islo kabelu v knize. V druhém a tfetim sloupci
tabulky je popsédno zatizeni, odkud je kabel veden. Konkrétné adresa prvku a ¢islo mistnosti,
kde se prvek nachazi. V étvrtém a patém sloupci je popsano oznaceni daného kabelu.
Oznaceni kabelu muze byt provedeno projektantem samotnym, nebo mulze byt udéano
napiiklad zadavaci dokumentaci projektu, kvili pfipadné koordinaci jednotlivych technologii,
ale to je pouze jeden z mnoha moznych piipadi. V Sestém a sedmém sloupci je popséana
adresa a umisténi zafizeni, ve kterém je kabel ukoncen. V osmém a devatém sloupci jsou
slovné popséana zatizeni, mezi kterymi je dany kabel veden. V desatém sloupci je popsan typ
kabelu. V predposlednim sloupci je popsana kabelové trasa, kterou je kabel mezi zatizenimi
veden. Kabel mize byt samoziejmé veden trasou, jejiz kazdd cast muze byt v jiném
provedeni. Zde je vSak uvedena pouze ta Cast trasy, kterd tvofi jeji hlavni ¢ast. V poslednim
sloupci tabulky je popsana délka kabelu. Délky kabeli jsou zde spiSe orienta¢ni, jelikoz na
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stavbé mohou byt trasy kabeli provedeny s mirnymi zménami, které projektant nemuze

predvidat.

7.7 Popis vykresové casti

Vykresova ¢ast je jednou z hlavnich ¢asti kazdé PD. Jsou v ni zakresleny prostory objektu, ve
kterém jsou dané systémy instalovany, umisténi a oznaCeni jednotlivych prvki a zafizeni,
kabelové trasy a v neposledni fad¢ zptsob jejich vzajemného propojeni.

V mém projektu jsou vykresy rozdéleny do samostatnych slozek, pficemz kazda
slozka obsahuje sadu vykrest pro jeden systém. Pfevazna vétSina vykresu jsou pudorysy
prostorti, kde jsou dané systémy instalovany. Na téchto vykresech jsou zakresleny pozice
prvki a zafizeni, jejich adresy a kabelové trasy. Nutné je podotknout, ze v piipadé vétsiny
prvki, se jedna pouze o priblizné pozice jejich umisténi a také, Zze znacky, které predstavuji
jednotlivé prvky, nejsou oproti pudorysu objektu ve skuteném meéfitku redlnych rozméri
prvkda, které predstavuji.

Hlavnim ukolem téchto vykresti pro slaboproudé systémy je ukazat v jaké casti
mistnosti ma byt dany prvek umistén a jakou oblast by mél snimat. Napiiklad u magnetického
kontaktu sta¢i znacku prvku umistit na dvete, ¢i okno, na které ma byt instalovano. Naopak
v piipad¢ PIR detektoru je nutné znacku prvku umistit tak, aby bylo poznat, v které casti
daného prostoru se ma prvek nachazet a hlavné ukazat snimanou oblast detektorem. Ukazku

takového zptisobu rozmisténi prvka lze vidét na dal$im obrazku.
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Obrézek 30: Pohled na rozmisténi prvkil v padorysu
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Dalsim a velmi dulezitym druhem vykresu jsou blokova schémata, kterda ukazuji
zapojeni celého systému bez ohledu na jejich prostorové umisténi. Ukazka blokového
schématu pro zapojeni koncovych prvka pro systém PZTS do expandéru je na nasledujicim

obrazku.
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Obrazek 31: Ukazka casti blokového schématu systému PZTS

Poslednim typem vykresu obsazenym v mé praci je pohled na rozvadéce. V tomto
vykresu je vzdy obsazen Celni, a pokud je to nutné tak i zadni pohled na jednotlivé rozvadéce
S popsanymi pozicemi zafizeni, které obsahuji.

Dobré je také zminit naleZzitosti, které vykresy musi obsahovat. Je to legenda
obsahujici vyznam jednotlivych pouzitych znacek a typt kabeld. Dalsi dulezitou nalezitosti
kazdého vykresu je jeho razitko, které slouZzi jako jeho zékladni identifikator. Kazdé razitko
by mélo obsahovat zakladni informace o projektu, véetné popisu investora a zhotovitele. Dale
by mélo obsahovat zakladni informace o vykresu, dle kterych lze jednoduse urcit, co dany
vykres obsahuje. Jedna se hlavné o nazev vykresu, popis technologie, kterou se vykres
zabyva, ¢islo, pod kterym je vykres v PD oznacen a Vv neposledni fadé méfitko, ve kterém je
vykres nakreslen. V praxi se nejcastéji pouzivaji meftitka 1:50, nebo 1:100, v zavislosti na

velikosti obsahu vykresu.
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Z.aver

Dle teoretické casti, byl uskute¢nén navrh vSech popsanych systému v prostoru objektu
s takovymi parametry, aby co nejlépe znazornil rtizné zpusoby provedeni instalaci danych
systémi. K navrhu byla vypracovéana projektovd dokumentace, jejiz ¢asti popisuji provedeni
systémi jak pisemné, tak pomoci vykrest. Obsah a vzhled projektové dokumentace byl
proveden tak, aby spliioval pozadavky kladené legislativou a normami a aby dle né&j bylo
mozné jednotlivé systémy skute¢né realizovat.

Zabezpecovaci systémy jsou obecné velmi obsdhlé téma, které v rozsahu této prace
rozhodné nejde celé probrat. Z technologického hlediska v oblasti zabezpeCovacich systémi
Ize tict, ze co vyrobce, to originalni zptuisob provedeni danych systému. Hlavné kvili tomuto
dtvodu jsem se v této praci zaméfil hlavné na zékladni véci a principy, které vyrobce danych
technologii spojuji. V pfipadé hlubsiho popisu systému jsem se zaméfil uz jen na systém od
konkrétniho vyrobce, pouzity v praktické ¢asti prace. Dle obsahu jde to samé fict o projektové
dokumentaci vypracované v této praci, kde jsem pouze ukazal malou cast z celkové cesty
projektu od jeho zadéni, az po skute¢nou realizaci.

Vypracovani této prace byla pro mé vyzva i pfesto, Ze se projektovanim téchto
systému zabyvam jiz nékolik let. Zejména kvuli neustalému pokroku jednotlivych technologii
doprovazenych zménami legislativy a norem, se na téma vétSiny popisovanych systému Vv této
praci nevydavaji zadné ucebnice, jelikoz by po par letech prestaly byt aktualni. Hledani
materiald pro teoreticky rozbor bylo tak nékdy velmi obtizné. To samé lze fict i o
projektovani téchto systému. Jelikoz kazdy projekt je svym provedenim originalni a to jak
kvuli pozadavkim kladenych od investora a legislativy, tak i riznym komplikacim

nastavajicim pii jeho postupném projektovani, které vyzaduji originalni feseni. To by bez
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delsi doby pusobnosti v oblasti projektovani téchto systémut a rad od zkuSenéjSich kolegt
bylo témét nemozné.

Zavérem bych chtél fict, Ze s neustalym pokrokem ve vyvoji v tomto odvétvi, je
vysoce pravdépodobné, ze do par let budou nékteré informace v této praci jiz neaktudlni a
nebudou spliiovat pozadavky kladené legislativou a normami. Proto bych za hlavni myslenku
této prace oznacil hlavné nastinit ¢tenafi, jaky je hlavni tcel a vlastnosti popsanych systémd,

na jakych zakladnich principech funguji a jaké nalezitosti obnasi jejich navrh v redlném sveété.
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ERAFIBKAFERAFIE

NARODNI BEZPECNOSTNI URAD

Post. pihr. 49
150 06 Praha 56
Narodni bezpetnostni titad vydéava podie § 46 zdkona & 412/2005 Sb., o ochrané c‘
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Detektor otevieni (magneticky kontakt) Al
MAS 203 ﬂ
(Nzev n typove ozmaden techmickeho prostiedi)
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Sidlo:  V Mlejnku 811 1¢:
500 11 Hradec Kralove 62062158
DrZitel: ~ ASITA spol. sro.
Sidlo:  V Miejnku 611 IC:
500 11 Hradec Kralové 62062158

Tento certifikat potvrzuje ovéfeni zpisobilosti technického prostiedku typu:
2

Bodové hodnoceni technického prostredku podle prilohy &. | vyhlagky &. 528/2005 Sh..
o fyzické bezpetnosti a certifikaci technick_)"ch prostiedki:

TEUHEETHL

$891=2
Platnost certifikatu do: 25.4.2020 ﬂl
Datum vydani certifikitu:  15.5.2017 Néméstek feditele E
Niérodniho bezpeénostni u ')“
(3 | \T% = Ing. Martin Fialka

\& Rt of 015509 &
/ .ﬂ
Piilohy: --- Nl ’)

(Ptiloba je nedilnou soutdsti certifikitu a Iz je reprodukovat pouze spoleens)
Qﬁ&*v&lﬁMlMﬁﬂfé ‘
Obrazek 33: Certifikat shody s pozadavky zakona ¢. 412/2005 Sb., o ochrané utajovanych informaci
pro magneticky kontakt MAS 203 udéleny NBU [37]
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TESTALARM Praha s. r. 0.
zkusebna EZS

Bo2anovskd 2088
(4 ) Horni Podéernice

e OSVEDCENI

O KLASIFIKACI ZARIZENI
POPLACHOVEHO ZABEZPECOVACIHO A TISNOVEHO SYSTEMU
(nad ramec akreditace zku$ebni laboratofe dle CSN EN ISONEC 17025)

Drzitel ASITA spol. s r.o.
V Miejnku 611, 500 11 Hradec Kralové
LoIM .- | e N
Nazev zafizenl:
Detektor otevieni (maqneﬁcky kontakt)
Typové oznadeni vyrobce:
MAS 203 ASITA spol. sr.0.

Cis. protokolu ze dne |

3215 9122 kod: 555 442017 |

Na zakladé vysledkd zkousek, provedenych v akreditované zkusebni laboratofi €.1172 -
TESTALARM Praha bylo uvedené zafizeni posouzeno a

ovéreno,

2e podie prisludngch clankd CSN EN 50131-1 a dale uvedenych norem (nu:hmd:ych specifikacl
apod ) v rozsahu pfedpisu NBU verze - aktualizace 2016

CSN EN 50 131-1ed.2 3 CSN EN 50130-4 ed 2 ]

‘ESNEN50131-2-6 vyhovu j@ [CSNENS01305ed2
N | ]
stanovenym po2adavkim pro jeho pouZiti v objektech § nasledujicim stupném zabezpedeni

Stupen. 2 |Rziko  Nizké az stredni ‘

Podminky pouZivani: -

Funkce zafizen| byla ovéfena pro tfidu prostfedi Il dle CSN EN 50131-1 ed.2, &. 7.3.
Platnost osvédéeni

od 442017 do 3.42020

Prohlaseni: Proti tomuto osvédéeni Ize podat namitky do 15 dni ode dne doruteni u zkusebnl laboratote
TESTALARM PRAHA Osvédteni miZe byt reprodukovano jediné calé a cboustranné

Datum: 4.4.2017 Razitko a podpis:

cy
” o
S .f‘?hna ‘_ v 4

Obrazek 34: Certifikat shody s pozadavky danych norem pro magneticky kontakt ud€leny
certifikovanou osobou [37]
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