Diplomova prace

Ceské

vysoké

uceni technické
v Praze

F 3 Fakulta elektrotechnicka
Katedra pocitacu

VylepSeni a presun restauracniho systému
na platformu ASP.NET Core

Pavel Zarecky

Skolitel: Ing. Martin Komarek
Obor: Softwarové inzenyrstvi
Zaméreni: Oteviena informatika
Kvéten 2019



ii



Podékovani

Chtél bych zde podékovat vedoucimu své
prace, Ing. Martinu Komarkovi, za jeho
vedeni a rady. Rad bych zde také podéko-
val svym rodi¢tim a pribuznym za jejich
dlouhodobou podporu pri mém studiu a
mé diky patii i vSem ostatnim, kteri mé
pri studiu podporovali.

iii

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predlozenou praci vy-
pracoval samostatné, a ze jsem uvedl ves-
keré pouzité informacni zdroje v souladu
s Metodickym pokynem o dodrzovani etic-
kych principti pifi pripravé vysokoskol-
skych zavérecnych praci.

V Praze, 24. kvétna 2019



Abstrakt

Cilem diplomové préce je analyza, vylep-
Seni a presun restauracniho systému Ca-
shBob na platformu ASP.NET Core. Sys-
tém CashBob vznikal v pfedchozich letech
iterativné, predevsim v ramci zavérecnych
praci studentt CVUT.

Klicova slova: ASP.NET Core, Cloud,
REST, EET, Iterativni vyvoj

Skolitel: Ing. Martin Komérek
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Abstract

The main goal of this thesis is the analysis,
improvement and transfer of the restau-
rent system CashBob to the ASP.NET
Core platform. The Cashbob system was
created iteratively over the last years,
mainly in the form of theses of the CVUT
students.

Keywords: ASP.NET Core, Cloud,
REST, EET, Iteration based
development

Title translation: Improvement and
transfer of a restaurant payment system
to the ASP.NET Core platform
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Kapitola 1
Uvod

Ve své bakalarské praci jsem se, mimo jiné, vénoval vyvoji Android apli-
kace pro ¢isniky, komunikujici pfes REST rozhrani s pokladnim systémem
CashBob[Zal16]. Navazoval jsem prevazné na praci jiného studenta|Hogl6],
ktery jiz vytvoril funkéni zaklad aplikace. Vzhledem k tomu, ze v nedavné
dobé vstoupila v platnost povinnost elektronické evidence trzeb — EET!, bylo
by nutné k zajisténi aktudlnosti upravit nejen tento funkéni zaklad aplikace,
ale i serverovou ¢ast tak, aby EET podporovaly. A déale také proto, Ze se v
nasledujicich kapitolach ukaze, ze pro soucasny kéd (az na samotny zdklad
pokladniho modulu) jiz nadéle efektivné neexistuje dokumentace, bylo v rdmci
zadani rozhodnuto, ze bude aplikace prepsana a znovu navrzena tak, aby byly
zohlednény nedostatky soucasné verze a aplikace tak byla vylepsena. Prepsani
aplikace jako takové otevrielo také moznost prevést aplikaci na platformu jinou
nez Java, pokud by toto bylo vyhodné - vybran byl framework ASP.NET
Corelcor], ktery navazuje na puvodni ASP.NET, ale na rozdil od néj je nejen
multiplatformni, ale hlavné také open-source. v Nasledujicich kapitolach tedy
bude tento framework porovnan s technologiemi stojicimi na Javé, ve kterych
je soucCasna aplikace psana.

B 1.1 Pokladni systém Cashbob

CashBob jako takovy je studentsky projekt, ktery jiz za dobu svého vyvoje
doznal spousty zmén, jmenovité naptiklad presun od lokalni desktop apli-
kace postupné ke kombinaci vice moduli komunikujicich pfes rozhrani Java
RMI[rmi] az k zavedeni standardizovaného multiplatformniho APT REST [reg].
Ve vsech svych iteracich se ale primarné vzdy jednalo o desktopovou aplikaci,
a to i v piipadé své posledni verze vytvorené Tomasem Cervenkou v ramci
jeho bakalaiské prace|Cel6].

1Z4kon vstoupil pro pohostinstvi v platnost 1. prosince 2016 [eetb]



1. Uvod

. 1.2 Motivace

V zadani této diplomové prace mam stanoveny mimo jiné tyto hlavni body:
® Analyza technologickych omezeni existujici implementace
® Analyza vyhod/nevyhod presunu aplikace na platformu ASP.NET Core
® Navrh nové aplikace odstranujici omezeni aplikace soucasné

V soucasné dobé také panuje trend, pii kterém se aplikace a systémy,
historicky provozované lokélné, stéhuji na Cloud]clo], za tcelem co nejvétsiho
zjednoduseni pristupu uzivateli. Toto je mozné predevsim proto, ze stabilni,
vysokorychlostni a pfedeviim neomezeny internet je v soucasné dobé (v Ceské
republice) jiz témér samoziejmostifint]. Tento trend je jiz mozné pozorovat i
v oblasti pokladnich systémii pro malé podniky - existuje totiz hned nékolik
takovychto aplikaci s cloudovou funkcionalitou[pok]. Vyuzil bych tedy rad tuto
prilezitost a aplikaci navrhl tak, aby uzivateli nabizela cloudovou funkcionalitu,
obdobnou té, kterou jiz nabizeji konkurenc¢ni aplikace.

. 1.3 Struktura dokumentu

Dokument je standardné délen na analyzu, prvotni navrh, jednotlivé iterace
vyvoje a zhodnoceni prace. Soucdsti analyzy je seznam divoda pro prechod
na platformu ASP.NET Core, prvotni navrh pak zohlednuje celkovou funk-
cionalitu, kterou bych si pral v pribéhu vyvoje implementovat. Pokud by
se v priubéhu iteraci ukazalo, ze néktera navrzend funkcionalita by méla byt
zménéna, budou jednotlivé iterace také obsahovat pozménény ndavrh. Testo-
vani funkcionality pak bude probihat prubézné v kazdé z iteraci. Zavérem
aplikaci porovnam s konkuren¢nimi produkty na ¢eském trhu a shrnu celkovy
vysledek prace.



Kapitola 2

Analyza

V této kapitole podrobné priblizim feseny problém a do hloubky predstavim
platformu ASP.NET Core, véetné srovnani s platformou Java SE + Spring,
ve které je puvodni aplikace implementovana. Zavérem bude analyza vy-
hod a nevyhod, které by pripadny presun aplikace na novou architekturu
predstavoval.

. 2.1 Elektronicka evidence trzeb

Komunikace probiha v rezimu pozadavek/odpovéd a pokud zprava vyhovuje
kontrole vSech nalezitosti, je po zaslani evidované trzby vracena odpovéd s tzv.
fiskalnim identifika¢nim symbolem - FIK, ktery je nutné vystavit zakaznikovi

lectal.

Pokladni zafizeni Spolecné technické
poplatnika zarizeni spravce dané
T
S Datova zprava !

evidované trzby —’l
Potvrzyj Ic;l datova -
zprava | 1
Chybova datova zprava -
I

Obrazek 2.1: Schema komunikace se serverem finanéni spravy[eetal




2. Analyza

B 2.1.1 SOAP zpravy

Pokladni systémy si se serverem financéni spravy vymeénuji zpravy pomoci pro-
tokolu SOAP, ktery je zalozeny na formatu XML. Soap je vlastné predchtidce
v dnesni dobé prevazné pouzivanych webovych API, jako napr. REST a stejné
jako tyto sluzby pouziva pro prenost vrstvu HTTP, nikoliv ale metody GET
a POST, proto k webovym API nepatii [soa].

B 212 Vyvoj

Existuji dvé prostredi EET - produkéni a neprodukéni. Testovani rozhrani
probiha v neprodukénim prostredi, jelikoz "zaslani zpravy do neprodukéniho
prostfedi neni zaslanim ddaji o evidované trzbé ve smyslu §18 Zakona o
Evidenci Trzeb"a FIK takto vraceny neni platny.

B 22 Popis problému a analyza stavajici aplikace

B 2.2.1 Analyza serverové &asti

Existuji dvé verze aplikace Cashbob, analyzoval jsem tedy obé - ptvodni
(kompletni) verzi psanou Lukdsem Vyhlidkou[Z416] a také verzi Tomé&se
Cervenky, ktera ale postrada nékterou funkcionalitu jako napft. spravu skladu,
ale predevsim se az na nékteré lehké ipravy nezaobird backendem (ktery, az
na drobnosti, zlistavad nezménén), pouze nahrazuje frontend (ktery jsem se
pozdéji rozhodl prozatim nepieviadét, o tom ale detailnéji az v nasledujicich
sekcich)|[Cel6]. Jak jiz bylo zminéno v tvodu, stavajici aplikace CashBob je
pséna v jazyce Java a s ostatnimi moduly komunikuje pomoci REST rozhrani.
V zékladni serverové ¢asti je pomoci uzivatelského rozhrani mozné pristupovat
k dattim aplikace, mimo jiné jsou to néasledujici polozky v backendové casti:

® Naskladnéni/vyskladnéni/odpis surovin/produktu ve skladu
® Polozky menu

® Uzivatelské ucty

B Sprava stold

Déje se tak pomoci uzivatelského rozhrani v podobé vyskakovacich oken,
které na rozdil od zbytku aplikace nelze ovladat pomoci dotykového displaye,
pro ktery je aplikace zjevné urcena, jelikoz obsahuje i vestavénou dotykovou
klavesnici.

B Pouzité technologie

Serverova ¢ast je psdna v jazyce Java 1.7. Pro uzivatelské rozhrani jsou pouzity
pro Javu standardni grafické knihovny AWT a Swing. Dle analyzy Tomase
Cervenky byl backend ptvodni aplikace realizovan za pomoci frameworku

8



2.2. Popis problému a analyza stavajici aplikace

A
} % Pokladna \‘/ Sprava podniku ® Sprava skladu
O
Nastaveni Nastaveni prav

l ", Odhlasit se \

. ®. Planovani smén
T

Obrazek 2.2: Uzivatelské rozhrani aplikace po piihldseni

cisnik

Obrazek 2.3: Vestavéna dotykova kldvesnice

Spring a pristup k databéazi realizovan pomoci knihovny Hibernate, jak je pro
Spring typické[jav]. Sdm jsem bohuzel do zdrojového kédu puvodni aplikace

v e

provadél na zkompilované aplikaci.

Bl 2.2.2 Analyza Android aplikace

Aplikaci ptivodné psanou Tomédsem Hogenauerem jsem jiz analyzoval|[Za16],
véetné testl funkénosti rozhrani REST, ve své bakalarské praci. Pro tuplnost
zde tedy shrnu vysledky této ptivodni analyzy. Ve své bakaldrské praci jsem
také jiz analyzoval i platformu Android, pro kterou je aplikace uréena - budu
se tedy na ni pripadné odkazovat.

Bl Urceni

Jedna se o prenosnou aplikaci pro ¢isniky, kterd slouzi jako tenky klient.
Na tomto klientovi je mozné vytvorit novy zakaznicky ucet, prifadit mu
¢islo stolu, pridat objednévky, zaplatit objednavky, uzaviit acet, ¢i presouvat
objednavky mezi tcty. Klient je bezstavovy a pii kazdé zméné aktivity se
data nacitaji znovu pres rozhrani REST ze serveru.

9



2. Analyza

. w: | NO OBJE 5 pLar /Y PRES
UCTY VY DNA ~ BA Dt UN
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Celkem: 0.0 czk
Napoje

VYTVORIT .
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- ®c N

Celkem: 0.0 czk

Obrazek 2.4: Aplikace pro Android

Bl REST

Aplikace ke komunikaci pouzivd rozhrani REST (Representational state
transfer) - jednd se o architekturu, ktera stavi na HTTP volani GET a POST
a pridava jesté DELETE a PUT, tedy kompletni CRUD model. Prendsena
data jsou reprezentovana pomoci zdroju, kde kazdy ma svou HT'TP adresu
(URI)fres].

REST CRUD Popis
POST Create Vytvofeni nového zdroje
PUT Update  Uprava existujiciho zdroje
GET Retrieve Ziskani zdroje
DELETE Delete Smazani zdroje

Tabulka 2.1: Popis REST metod[Za16]

B 2.3 Platforma ASP.NET Core

ASP.NET Core (dale jen framework Core) je multiplatformni open-source
framework ktery kombinuje ASP.NET MVC (pro webové aplikace) a ASP.NET
Web API (REST). Nejedna se tedy pouze o programovaci jazyk - toto je tedy
nejveétsi rozdil oproti Cisté Jave, ve které je psdna puvodni aplikace. ASP.NET
Core totiz nespecifikuje ani pouzity jazyk, aplikace je mozné kromé ovyklého
C# psat napriklad i v C++, nicméné pro tento jazyk nejsou k dispozici zddné
automatizované nastroje[cor].

B 23.1 Modely entit

Framework Core vyuziva jako zakladni stavebni kameny aplikace tzv. modely,
které, jak jiz ndzev napovidd, modeluji jednotlivé entity (objekty), se kterymi

10



2.3. Platforma ASP.NET Core

aplikace pracuje. Jednotlivé modely maji prifazené svoje atributy, jako na-
priklad ID, nazev a podobné. Aplikace .NET standardné nepouzivaji DTO
objekty, a mapovani na databazi probihd plné automaticky dle pouzitého
typu. Toto je dale samozrejmé mozné specifikovat - jako napt pouziti data v
databézi misto stringufcor].

- namespace CashBobRest.Models {
- public class AccountItem {
public long Id { get; set; }
public int Table { get; set; }
public string Name { get; set; }
public bool Opened { get; set; }
public long Createdate { get; set; }
public List<OrderItem> Orders { get; set; }

Obrazek 2.5: Entita Account

Jak je z obrazku patrné, entita muze obsahovat nejenom primitivni typy,
ale parametrem miZe byt i jind entita a lze takto jednoduse modelovat relace
mezi nimi. Déle je zajimavé, ze na rozdil od Javy, get a set metody neni nutné
explicitné vypisovat, coz se vyznamné podili na zkraceni ruéné psaného kédu
a také celkové prehlednosti.

B LinQ

Dalsi vyhodou .NET frameworku je moznost pouziti Lin(Q) dotazu, které simu-
luji jazyk SQL, ale misto dotazovani se nad tabulkami se odkazujeme pomoci
tzv. lambda vyrazi primo pomoci atributii entit - toto zjednodusuje pristup
k datim, jelikoz neni nutné rozliSovat jejich ptivod, jak jsou uloZenallin].

B 2.3.2 Databazovy kontext

Dle relaci modelu je automaticky vytvoren databazovy kontext, ktery je
spravovany tzv. Entity frameworkem. Databazovy kontext muze vypadat
takto:

Jak je na obrazku vidét, jednotlivé entity jsou lehce pristupné pomoci
databéazovych seti, nad kterymi je mozné provadét filtrovaci operace (where,
order by, atd.).

B 2.3.3 Controller

REST adresy jsou v Core frameworku routovany pomoci controllerii, pricemz
jednotlivym metodam jsou prifazeny adresy pomoci tokenit v hranatych
zavorkach:

11



2. Analyza

-'namespace CashBobRest.Models {
= public class DatabaseContext : DbContext {

= public DatabaseContext(DbContextOptions<DatabaseContext> options)

}

public DbSet<AccountItem> AccountItems { get; set; }
public DbSet<OrderItem> OrderItems { get; set; }
public DbSet<ItemItem> ItemItems { get; set; }
public DbSet<TableItem> TableItems { get; set; }

Obrazek 2.6: Databazovy kontext aplikace

B 23.4 .NET Identity

Autentizace a autorizace jsou ve frameworku ASP.NET Core standardizovany
a maximalné zjednoduseny za pomoci .NET identity - neni nutné psat zadny
vlastni kdd, pouze v konfigura¢nim souboru aplikace specifikovat, které zdroje
musi byt byt pred pfistupem autorizovany a to plati jak pro Razor stranky,
tak i pro REST URI.

. 2.4 ZAavérecné srovnani

Pokud uvazujeme srovnani ASP.NET Core a kombinaci Java 4+ Spring, oba
frameworky umoznuji stavbu moderni aplikace s podporou REST a nasaditel-
nou na Cloudové platformé - Jelikoz je ale nutné backend aplikace prepracovat
tak, aby umoznoval provoz nékolika uzivateli zaroven a splioval parametry
pro podporu EET a také z diivodu toho, ze puvodni aplikace je v soucasné
podobé psana pomoci frameworku Play!, ktery je mnohem méné rozsiten,
rozhodl jsem se aplikaci presunout na platformu ASP.NET Core. Dalsi duvody
pro presun k ASP.NET Core:

ASP.NET Core je také open-source. Z prvni analyzy frameworku jsem
zjistil, ze vyvoj ASP.NET Core neni uzavieny, ale jedna se o open-source
projekt - narozdil od ptivodniho ASP.NET.

Rychlost prototypovani. Jak bylo popsidno v predchozi sekci, narozdil od
Javy a frameworku Spring je ke zprovoznéni aplikace nutné jen minimum
konfiguraci - framework je optimalizovan pro rychlé prototypovani.

Autorizace. Implementace autentizace a autorizace je ve frameworku ASP.NET
Core velmi snadné, diky .NET Identity

Vlastni zajem. CashBob je studentsky projekt, ktery jiz za dobu svého
vyvoje doznal spousty zmén, jmenovité naptiklad presun od lokalni desktopové
aplikace postupné ke kombinaci vice moduli komunikujicich pfes rozhrani
Java RMI[rmi] az k zavedeni standardizovaného multiplatformniho API REST.

12



2.4. Zavérecné srovnani

Bohuzel, nejnovéjsi iterace aplikace je sestavena pomoci nastroju, které nejsou
bézné pouzivany a pri mych vlastnich pokusech o preklad jsem se potykal
s problémy. Po konzultaci s vedoucim prace jsem se tedy rozhodl prevést
aplikaci k Microsoft platformé .NET - jesté v ramci semestralniho projektu,
ktery predchazel tuto diplomovou praci. Dalsim hlavnim divodem k tomuto
kroku je z mé strany také zijem o to, naucit se pracovat s platformou .NET
a také obecné s ekosystémem Microsoftu, se kterym jsem se v ramci vyuky
vibec nesetkal.
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Kapitola 3
Navrh

Aby bylo mozné zac¢it navrhovat strukturu modeli a REST URI aplikace,
je nutné nejdiive stanovit funkéni a nefunkéni pozadavky na novy server.
Rozhodl jsem se, ze se nejdrive omezim na tvorbu Backendu a proto se jej
nasledujici pozadavky tykaji témétr vyhradné. U pozadavki déle vychazim
z jiz existujicich aplikaci a jelikoz nemam k dispozici zdrojové kédy, snazil
jsem se je urcit podle vlastnich poznatkt z predchozi bakalarské prace a také
z vysledki nového pruzkumu zminéné desktopové aplikace.

Vzhledem k tomu, Ze jsem zacal na projektu pracovat bez jakychkoliv
znalosti platformy .NET, slozitosti jednotlivych pozadavk jsem nemohl urcit,
jelikoz jsem nevédél, kolik ¢asu a usili bude tfeba k ziskani potfebnych znalosti
— vSe jsem se musel nejdrive prostudovat v uzivatelské dokumentaci. Dokonce
i samotny programovaci jazyk C# byl pro mé uplnou novinkou.

Aplikace bude koncipovana jako cloudové feseni - tedy uzivatel nebude
mit aplikaci nainstalovanou na svém zarizeni, ale bude k ni pristupovat pres
webové, nebo REST rozhrani - to by bylo realizovino pomoci dodavané
android aplikace pro ¢iSniky, kterd obsahuje veskerou funkcionalitu pro chod
podniku. Uskali tohoto feeni je zavislost na internetovém p¥ipojeni. Jelikoz
ale samotny systém EET internetové pfipojeni stejné vyzaduje', nevidim to
osobné jako prekazku. Nasledujici

B 3.1 Funkeni pozadavky

B RQ 1 - Perzistence

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude automaticky uklddat veskeré potvrzené zmény provedené v
datech pomoci REST rozhrani, protoze data nesmi byt v nekonzistentnim
stavu (pfi vypadku proudu by doslo ke ztraté pracovnich dat)

'Existuje i tzv. offline reZim[eeth)
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3. Navrh

B RQ 1.1 - Ukladani véech objednavek
Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude ukladat historii objednavek pod jednoznaénym ID za tcelem
automatizovaného tucetnictvi a pro potreby EET (napft. tzv. offline rezim)

B RQ 2 - Sprava sortimentu
Zadavatel Pavel Zatecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude umoznovat spravu sortimentu, jelikoz se jedna o nedilnou
soucast aplikaci podobného zaméreni.

B RQ 2.1 - Sprava polozek menu
Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka

Systém bude umoznovat vybér aktualni nabidky a jeji kategorizaci do
menu, aby byl umoznén co nejrychlejsi vybér ¢isnikem za provozu podniku.

B RrRQ22- Sprava skladu
Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Nizké

Aplikace bude umoznovat spravu skladovych zdsob k ulehceni inventury.
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3.1. Funkcni poZadavky

B RQ 3 - Manipulace objednavek a uétd
Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude umoznovat vytvareni novych objednévek, jelikoz se jedné o
nedilnou soucést aplikaci podobného zaméreni.

B RQ 3.1 - Platba zboZi

Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude automaticky uklddat veskeré potvrzené zmény provedené v
datech pomoci REST rozhrani, protoze data nesmi byt v nekonzistentnim
stavu (pfi vypadku proudu by doslo ke ztrété pracovnich dat)

B RQ 3.2 - Jednoznaéné uréeni objednavek za provozu

Zadavatel Pavel Zatecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude umoznovat ¢isnikovi oznacit objednévku tak, aby ji bylo
mozné za provozu jednozna¢né uréit (jméno, ¢islo stolu, ... ).
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3. Navrh

B RQ 3.3 - Pfesun objednavek mezi auéty
Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka

Bude mozné presouvat nezaplacené objednavky mezi aktivnimi aéty, protoze
zakaznik muze chtit zaplatit ¢ast tictu samostatné.

B RQ 4 - Granularita opravnéni
Zadavatel Pavel Zarecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude rozliSovat nékolik trovni opravnéni, aby ¢isnici nemohli
ménit citlivé informace.

B RQ 5 - SoubéZnost prihlasenych uZivatelskych Géti
Zadavatel Pavel Zéarecky
Priorita Vysoka

Aplikace bude muset podporovat spoustu prihlasenych uzivatelskych ucti,
protoze se bude jednat o centralizované cloudové reseni nabizené vice zakaz-
niktim vysledného produktu
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3.2. Nefunkcni pozadavky

B 3.2 Nefunkéni pozadavky

B RQ 5 - Platforma ASP.NET

Zadavatel Martin Komarek

Aplikace bude implementovana na platformé ASP.NET Core v jazyce C+#,
jelikoz uziti tohoto frameworku vyplynulo z analyzy.

B RQ 6 - Rychlost operaci
Zadavatel Pavel Zatecky

Aplikace musi byt optimalizovand pro rychlost, aby nedochézelo ke zdrzo-
vani zakazniku pomalymi reakcemi klientské aplikace
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Kapitola 4

Implementace

B 4.1 Implementace zakladnich entit

B 4.1.1 Navrh

Pri implementaci rozhrani REST ve frameworku Core jsem vyuzil automatic-
kého mapovani JSON objektti na modely tak, jak jsem jiz zminil v kapitole
3 — Jednotlivé modely jsem déle vytvarel tak, aby co nejpfesnéji kopirovaly
ptvodni rozhrani, které mélo nasledujici strukturu:

Model JSON objektd

account ==zGET== <<GET=> order
id : Integer table accountid isPaid : boolean
name: Integer L lid - |nteger order : order | __lisCanceled : hoolean
table : Integer number : Integer menultem : menultem

| ppr— menultem f cells

<<GET>» cell parentenu : cells
account itemld : integer
cells :menultemf | . String
price : Integer
isMenu : boolean

accounts : account

==PUT=> <<PUT=> ]

accountid accountidipayltems toPay
id : Integer items : toPay menultemld : menulteml|d
name : Integer count: Integer
opened : Integer

Obrazek 4.1: Struktura REST API ptuvodni aplikace

V prvni iteraci vyvoje tedy byly vytvoreny zdkladni modely entit tak,
aby kopirovaly ptvodni aplikaci a bylo tak mozné zprovoznit komunikaci s
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4. Implementace

Aplikaci pro ¢isniky. Samotné entity aplikace byly prozatim také navrzeny
tak, aby kopirovaly ptvodni stav:

+ Opened: bool
+ Createdate: long

<<Model>> <<Model>>
Account Order
+id: long + Id: long
+ Table: long + Time: long
+ Name: string + IsPaid: bool

+ IsAccepted: bool
+ IsCanceled: bool

<<Model>>
Cell

+ X:int

+Y:int

/r- Red: int

+ Green: int

+ Blue: int

+ Itemld: long

+ IsMenu: bool

+ ParentMenu: long
+ Name: string

(

+ TableNumber: int
+ Name: string

<<Model>> <<Model>>
Table Item
+id: long +id: long

+ ParentMenu: long
+ IsMenu: bool

+ IsActive: bool

+ Name: string

+ NameShort: string
+ Price: int

+ Quantity: int

+ Category: long

+ CreatedBy: long

i

A

<<Model>>
Menu

+id: long

+ ParentMenu: long
+ IsMenu: bool

+ IsActive: bool

+ Name: string

+ NameShort: string
+ Price: int

+ Quantity: int

+ CreatedBy: long

<<Model>>
Account

+id: long

+ Name: string

+ Surname: string
+ Username: string
+ Password: string
+ Roles: enum

k)

<<Model>>
Category
+id: long
+ Name: string
+ Color: int
<<Model>>
StorageCategory
+id: long
+ Name: string
+ Color: int
<<Model>> <<Model>>
Storageltem Packaging
+ Id: long + Id: long <<Model>>
+ Name: string + Name: string Reason
+ Unit: string + Barcode: int
+ MinQuantity: int + Item: long +ld:long
+ CurrentQuantity: int + Volume: int + Name: string
+ Weight: int + Note: string

V—)

ﬁ

+ Packaging: long
+ Amount: int
+ Price: int

+ CreatedBy: long

<<Model>> <<Model>> <<Model>>
ToStorage FromStorage Writeoffs
+ 1d: long +1d: long + Id: long
+ Item: long + Item: long + Item: long

+ Packaging: long
+ Amount: int
+ CreatedBy: long
+ Note: string

+ Packaging: long
+ Amount: int

+ Reason: long

+ CausedBy: long
+ CreatedBy: long
+ Note: string

1

<<Enum>>
Role

Obrazek 4.2: Navrh entit aplikace
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4.1. Implementace zakladnich entit

B 4.1.2 Vysledny stav

Vysledkem iterace je tedy stav, ve kterém jsou funkéni néasledujici REST
rozhrani:

B Manipulace uéta
Adresa: Rest/Account
Metoda: GET

Vrati seznam vSech otevenych Uc¢tld, neobsahuje nadbytecnd data jako
seznamy objednavek kazdého uctu.

Adresa: Rest/Account/id
Metoda: GET

Vrati informace o tctu specifikovaného id. JSON objekt jiz obsahuje i
seznam otevienych objednavek.

Adresa: Rest/Account/id

Metoda: POST
Vytvori novy ucet
Adresa: Rest/Account/id/payltems

Metoda: POST, PUT

Prebira seznam objednavek k zaplaceni a tyto objednavky oznaci a archivuje
na strané serveru.

Adresa: Rest/Account/id/order
Metoda: POST, PUT

Prebird seznam objednavek a prida jej na et ve stavu prijato/nezaplaceno.

Adresa: Rest/Account/id

Metoda: PUT

Zméni specifikovand pole t¢tu, neméni seznam objednavek, ty proto mohou
byt v JSON objektu prazdné.
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4. Implementace

Adresa: Rest/Account/id

Metoda: DELETE
Smaze ucet. Metoda pridana jen pro uplnost CRUD operaci, ¢ty by se

mazat nikdy nemély z archivac¢nich davodi.

B Manipulace inventare
Adresa: Rest/Item/

Metoda: GET

Vrati seznam vsech aktivnich polozek menu.

Adresa: Rest/Item/id
Metoda: GET

Vrati informace o polozce specifikovaného id.

Adresa: Rest/Item/
Metoda: POST

Vytvori novou polozku.

Adresa: Rest/Item/id
Metoda: PUT

Upravi polozku. Jelikoz se archiv objedndvek na tyto polozky odkazuje,
nemél by nikdy byt ménéna celd polozka, pouze provedeny mirné tpravy.
Kazda objednavka ma proto specifikovanou vlastni cenu, aby nebylo ovlivnéno
acetnictvi podniku.

Adresa: Rest/Item/id

Metoda: DELETE

Opét, pouze pro uplnost.
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4.1. Implementace zakladnich entit

() Postman - m] X
File Edit View Help ‘

New' | ¥ 28 MyWorkspace ¥ & Invite

No Environment v 4
® DELDi® F® DELDi® GETG® PUTPL® GETac® GEThi® G = eee

» PostAccount Examples (

POST v htep://localhost:5000/rest/account/1/payltems m Save

Body
Body

none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary  JSON (application/json) ¥ Beg
"transferItems”: [
P

4 "itemId": 1,
5 "quantity": 1

QA B © Bootcamp SO

Obrazek 4.3: Testovani platby

B 4.1.3 Testovani API

Testovani v této fazi probéhlo za pouziti nastroje Postman, ktery umoznuje
sestavovat vlastni JSON objekty a zasilat je na jenotlivi REST URI a také
ziskat odpovéd.

B 4.1.4 Zavér iterace

Vysledkem implementace je hotovy backend serverové aplikace, ktery plné
komunikuje s puvodni Android aplikaci. V té musely byt provedeny nékteré
zmény, jako napriklad dpravy v ocekdavanych kddech, zména struktury objektii
pro JSON parser tak, aby aplikace dokédzala pracovat s nové vytvorenymi
modely.

B Neimplementované pozadavky

Aplikace prozatim neumoznuje presun objednavek mezi ucty, jelikoz by to
vyzadovalo vétsi zasah do Android aplikace. Dale pak jeSté neni implemento-
van backend pro tisk objednévek, ktery jsem ale zatim nezatadil mezi funkéni
pozadavky.
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Kapitola 5

Zavér a zhodnoceni prace

Zavérem bych rad zhodnotil vysledek a miru splnéni zadani této diplomové
prace. Jak je jiz z implementacni ¢asti zjevné, nebyl jsem schopen splnit
nékteré Casti zadani - bohuzel, z osobnich divodi a jimi zptisobenému nedo-
statku ¢asu jsem nebyl schopen déle pokracovat v implementaci pozadavki.
Vysledkem prace je tedy funkéni a otestovany backend aplikace se zakladnim
uzivatelskym rozhranim - v pribéhu implementace posledni iterace se ukéazalo,
ze automaticka generace kédu pro CRUD interface bohuzel nebere v potaz
ne-primitivni atributy a tedy ani vazby mezi entitami - plny pristup ke
vsi funkcionalité je proto mozny pouze skrze REST rozhrani. Déle nebylo
plné implementovano odesilani evidence trzeb danové spravé a tedy ani tisk
uctenek. Nakonec nebyla provedena tplna analyza konkurenc¢nich reseni.

B 5.1 Nasazeni aplikace

Aplikace je v soucasném stavu nasazena na ndsledujici internetové adrese:

http://zarecky.aspfree.net

Je samoziejmé mozné se k ni pripojit z upravené verze Android aplikace,
ktera je také soucasti vystupu této diplomové préce.

27



28



Literatura

[clo]
[cor]
[Ce16]
leetal
[eetb]
[Hog16]
[int]
ljav]
[lin]
[pok]

[res]

[rmi]

[soal]

Cloud  computing, |https://cs.wikipedia.org/wiki/Cloud_|

[Online; navstiveno 22.5.2019].

Introduction to asp.net core, https://docs.microsoft.com/
\cs—cz/aspnet/core/?view=aspnetcore-2.2, [Online; navstiveno
22.5.2019].

Tomas Cervenka, Webové rozhrani restauracniho systému, 2016.

FEet popis rozhrani, https://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/
EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf, [Online; navstiveno 22.5.2019].

etrzby- elektronickd evidence trzeb, https://wuw.etrzby.cz/, [On-
line; navstiveno 17.5.2019].

Tomas Hogenauer, Bakaldrskd prdice tomdse hogenauera, 2016.

Vijvoj internetu v Cr za poslednich 10 let, https://www.lupa.cz/
pr-clanky/vyvoj-internetu-v-cr-za-poslednich-10-let/|,
[Online; navstiveno 22.5.2019].

Spring framework 5, https://spring.io/, [Online; navstiveno
22.5.2019].

Ling, https://cs.wikipedia.org/wiki/LINQ, [Online; navstiveno
92.5.2019).

Nejlepsi eet pokladna 2019, https://www.5nej.cz/
isrovnani-eet-pokladen/, [Online; navstiveno 22.5.2019].

Rest api tutorial, https://restfulapi.net/
rest-architectural-constraints/, [Online; navstiveno
22.5.2019].

Java remote method invocation, https://cs.wikipedia.org/wiki/|
Java_remote_method_invocation, [Online; navstiveno 22.5.2019].

Soap, https://en.wikipedia.org/wiki/S0AP, [Online; navstiveno
22.5.2019].

29


https://cs.wikipedia.org/wiki/Cloud_computing
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cloud_computing
https://docs.microsoft.com/cs-cz/aspnet/core/?view=aspnetcore-2.2
https://docs.microsoft.com/cs-cz/aspnet/core/?view=aspnetcore-2.2
https://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf
https://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf
https://www.etrzby.cz/
https://www.lupa.cz/pr-clanky/vyvoj-internetu-v-cr-za-poslednich-10-let/
https://www.lupa.cz/pr-clanky/vyvoj-internetu-v-cr-za-poslednich-10-let/
https://spring.io/
https://cs.wikipedia.org/wiki/LINQ
https://www.5nej.cz/srovnani-eet-pokladen/
https://www.5nej.cz/srovnani-eet-pokladen/
https://restfulapi.net/rest-architectural-constraints/
https://restfulapi.net/rest-architectural-constraints/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Java_remote_method_invocation
https://cs.wikipedia.org/wiki/Java_remote_method_invocation
https://en.wikipedia.org/wiki/SOAP

Literatura

[Z416] Pavel Zéarecky, Vivoj aplikaci na platformé android, 2016.

30



P¥iloha A

Seznam priloh

Zdrojové kédy aplikace. sources.zip

Tato prace ve formatu PDF. thesis-zarecky.pdf

31



	Zkratky
	Úvod
	Pokladní systém Cashbob
	Motivace
	Struktura dokumentu

	Analýza
	Elektronická evidence tržeb
	SOAP zprávy
	Vývoj

	Popis problému a analýza stávající aplikace
	Analýza serverové cásti
	Analýza Android aplikace

	Platforma ASP.NET Core
	Modely entit
	Databázový kontext
	Controller
	.NET Identity

	Záverecné srovnání

	Návrh
	Funkcní požadavky
	Nefunkcní požadavky

	Implementace
	Implementace základních entit
	Návrh
	Výsledný stav
	Testování API
	Záver iterace


	Záver a zhodnocení prace
	Nasazení aplikace

	Literatura
	Seznam príloh

