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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné
Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce.

Hlavnym ciefom prace je navrh riadiacej stratégie zaloZenej na koncepte prediktivneho riadenia na riadenie a
stabilizaciu vozidiel. Zadanie pozostdva z 5 bodov: ndvrh nelinedrneho matematického modelu, tvorba
predikéného modelu, formulacia tGlohy prediktivneho riadenia, implementacia v prostredi Matlab/Simulink a
verifikacia. Ide o velmi ndro¢né zadanie, kedZe koncept prediktivneho je vysoko netrividlny a jeho zvladnutie
vyzaduje Siroké vedomosti z oblasti tedrie riadenia, modelovania systémov a optimalizacie.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIlnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pric¢iny jednotlivych nedostatkd.

Praca splnila vSetky body zadania v plnom rozsahu. Tvorba nelinedrneho matematického modelu je opisana v kap. 2,
pricom je analyzovany aj twin-track aj single-track model vozidla. Predikény model bol vytvoreny pomocou Koopmanovho
operatora, ¢o je demonstrované v kapitolach 3 a 4. Navrh, implementacia a verifikacia prediktivneho riadenia su
dokumentované v kapitole 5.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody resent.

Vsetky pouZzité koncepty riesenia jednotlivych uloh boli zvolené spravne. Kladne hodnotim vyuZitie netrividlneho konceptu
Koopmanovho operatora, ktory dovoluje dosiahnut presnejsi opis nelinedrnej dynamiky v porovnani s linearizovanymi
modelmi. Vhodnost volby teoretickych konceptov je podporend vysledkami, ktoré jasne demonstruji efektivitu zvolenych
metdd. Na navrh riadenia student vyuzil kvadraticko/linearnu formu prediktivheho riadenia vyuZivajicu Koopmanov
predikény model. Ide o velmi vhodne zvoleny pristup, ktory v sebe kombinuje nizku vypoétovi naroénost s vysokou mierou
presnosti predikéného modelu.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Praca je po odbornej stranke na velmi vysokej trovni, vysoko prekracujuicej standardy kladené na diplomovu pracu. Kladne
hodnotim snahu o presné technické a matematické vyjadrovanie sa, ¢o napomaha pochopit zamery autora.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZzivani formdlnich zdpis(i obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Praca je po vizudlnej a jazykovej stranke na vysokej Urovni. Tento dobry dojem vsak kazia obcasné technické chyby, ako
napr. nedokonéena prva veta v kap. 2, pripadne chybajlca referencia na str. 33. Pozor si tieZ treba dat na spravne
oddelenie Cisiel a jednotiek medzerou, ¢i samotny zapis jednotiek nie kurzivou, ale obyc¢ajnym pismom, pripadne spravne
¢islovanie rovnic (napr. rovnice 5.2 a 5.3 nemaju byt oznacené Cislom). Tieto drobné chyby vsak nijako vyrazne neznizujd
celkovo vybornu Uroven prace.
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Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Praca sa odkazuje na 24 literarnych zdrojov, ktoré boli vhodne zvolené a st spravne citované.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Vysledky prace reportované v kap. 4 a 5 pre single-track model ukazuju, Ze vsetky teoretické koncepty viedli k Uspesnej
realizacii hlavnych cielov prace. VyuZitie Koopmanovho operatora viedlo k presnejsej aproximacii nelinearneho modelu

v porovnani s linearizaciou. Pre twin-track model vysledky nie si uspokojivé, o je zrejme spdsobené vysSou mierou
nelinearit v riadenom procese. Vysledky vsak jasne demonstruju vysoku technickd erudaciu autora.

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Predkladand diplomova praca je na velmi vysokej technickej irovni. Okrem realizacie hlavného ciela, ktorym je ndvrh
prediktivneho riadenia pre vozidla, praca poskytuje aj novy postup na tvorbu Koopmanovych modelov na zdklade multi-step
predikcii. Zvladnutim vysoko netrividlnych teoretickych a praktickych konceptov diplomant jasne demonstroval svoju
rozhladenost v odbore a schopnost tvorivo riesit problémy.

Otdzky:

e Vysvetlite volbu parametrov ,,gamma“ a ,ksi“ v rovnici (3.8)

e Vrovnici (3.25) sa nachadza regularizac¢ny ¢len | |b| | _2”2. Nebolo by lepsie pouzit L1 regularizaciu? Aké
by to malo vyhody a nevyhody?

e Vrovnici (5.6) je pouzita iba jedna doplnkova premenna ,s“ pre cely predikény horizont. Ide o chybu alebo
0 zamer?

e Ako boli volené hodnoty vahovacich matic v rovnici (5.9) a aky vplyv by mala ich zmena na regula¢ny
pochod?

e  Pri pouziti prediktivneho riadenia na riadenie nelinedrneho systému je vhodné pouzit odhad stavov a
poruch na kompenzaciu trvalej regulac¢nej odchylky. Okomentujte moznost navrhu takéhoto pozorovaca
na zaklade Koopmanovho modelu.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.
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