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Abstrakt

Prace se zabyva tpravou jiz hotového
frameworku na generovani uzivatelského
rozhrani pomoci metadat na novéjsi a
modernéjsi pristup, kdy se rozsiruje
XML konfigurace o JSON tak, aby
fungovalo stavajici feseni frameworku.
Je provedena reserSe frameworku na-
zvaného AspectFaces, ktery umoznuje
generovat uzivatelské rozhrani z dato-
vého modelu aplikace. Tyto grafické
elementy jsou pak naplnéné daty od
uzivatele/databdze mnebo jsou vyuzi-
vany ke sbéru uzivatelskych dat pomoci
formulara. Dale prace vyhodnocuje re-
alné pouziti na nékolika vyvojarich a
v neposledni radé je provedeno nékolik
testl, které ovéruji spravnou funkcénost.
Na zavér prace je Uprava frameworku
zméfena a jeji vysledky jsou ndlezité
okomentovany.

Klicova slova: aspectfaces, fra-
mework, generovani U, uzivatelské
rozhrani, json, xml, metadata.

/ Abstract

The work deals with the modification
of already finished framework for gener-
ating user interface using metadata to a
newer and more modern approach when
the XML configuration is extended by
JSON so that the existing framework
solution works. The framework called
AspectFaces, which allows generating
a user interface from the application
data model, was researched. These
graphic elements are then filled with
data from the user/database or used to
collect user data using forms. Further-
more, the work evaluates the real use
on several developers and last but not
least there are several tests that verify
correct functionality. At the end of the
work, the framework is measured and
its results are properly commented.

Keywords: aspectfaces, framework,
generating Ul, user interface, json, xml,
metadata.
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Kapitola 1
Uvod

Pocitacové technologie jdou kazdym dnem kupredu. Neni se proto ¢emu divit, kdyz
vyvojar pouziva nové technologie a obc¢as musi sdhnout po starsich technologiich. Tyto
technologické anomalie ovSem nejsou nic prijemného. Kolikrat se délaji kompromisy, at
uz ve vykonu, rychlosti nebo treba v tempu vyvoje. Jedna se tedy o modifikaci nebo
o rozsiteni stavajicich frameworkl pomoci novych pristupt a technologii. Nejdrive je
potreba se seznamit s problémem a potom na rozsifeni pracovat. Pomoci analyzy zjistit
mista vylepseni a z ni pak prejit do implementace. Z navrhu udélat funkéni praci a tu
v sekci testovani otestovat a vyhodnotit vysledky.

I 1.1 Motivace

JSON format je velice oblibeny mezi programatory. Je to predevsim proto, ze se 1épe
Cte, snadnéji se udrzuje a v neposledni rfadé je také méné naroény na vykon [1]. Vyhod
JSON oproti XML je nékolik. Jelikoz je XML znackovaci jazyk, tak je potieba byt
obezndmeny s pouzivanim XML formatu. Jedna z véci, kterou je dobré mit na paméti
je ta, abychom si uvédomili pro jaké ucely nasi aplikaci piseme. XML je specificky v
nékolika charakteristickych znacich. Jednim z nich je napriklad ten, Ze je potfeba zpravy
validovat, jestli tam nejsou Spatné znaky a chyby. Dalsi véci, kterou je potieba brat v
potaz je ta, ze obsahuje spoustu znaki, které vlastné ani nejsou data, ale jen XML jako
takové. To také souvisi s tim, ze se takova data musi prenaset po siti. Lze tedy mluvit o
tom, Ze se prenasi data, ktera vibec nepotiebujeme a pri vyuzivani rychlych technologii
miize byt pouziti XML zna¢né pomalé, coz neni zddouci. Je neustaly zajem o rychlost
nasi aplikace a poté pouziti technologie, ktera takovou aplikaci akorat zpomaluje je
nadmiru kontraproduktivni. Kdyz uz se k nam data v XML dostanou je potfeba tento
soubor rozparsovat a néjakym zptisobem opét prenést dilezita data, coz v pripadé XML
je ndroc¢né na procesor [1]. XML mé velky pfinos v oblasti excel dokumentt a pii praci s
XSLT soubory. JSON oproti tomu je 1épe ¢itelny jelikoz nemame tolik znakt pouzito pro
tagy. Jedné se totiz o jazyk, ktery je zaloZen na key-value parech. JSON byva zpravidla
mensi na disku a neni tak naroény na procesor. Nespornou vyhodou pro vyvojare je, ze
JSON format je velice snadno Citelny ¢lovékem, to usnadnuje a urychluje vyvoj aplikace
[2]. Tato dobra citelnost zustdva i pii vnorovani vice objekti do sebe a pri vytvareni
struktur v JSON. Lze tedy snadno a citelné tvorit vétsi objekty, struktury a pole.

I 1.2 Programovani uzivatelského rozhrani

Programovani uzivatelského rozhrani zabird mnoho casu vyvojartm. Tento cas lze
ovSsem pouzit na rozsiteni funkcionalit produktu nez na vypisovani a zobrazovani jed-
noduchych informaci jako je tfeba dynamické zobrazeni dat do tabulky nebo poslani
informaci z formulafe na server, kde jsou poté informace dale zpracovany. K tomuto
ucelu slouzi rodina frameworki z AspectFaces [3]. Konkrétné jde o AFRest a AFSwinx,
které jsou postaveny nad AspectFaces. Vsechny tyto frameworky vyuzivaji ke genero-
vani definic widgett a dat soubory ve forméatu .xml.



1. Uvod

B 1.3 cilprice

Cilem préace je tprava stavajictho frameworku, ktery generuje uzivatelské rozhrani na
zakladé metadat. Nejdrive je potreba celou problematiku zanalyzovat. Z analyzy poté
vzniknou navrhy reseni, ktera budou patficné odiskutovana a zvoli se nejlepsi mozné
podlozené testovanim pro kazdou moznou implementaci. Na zavér jsou provedeny testy
rychlosti a zhodnoceni celé prace.



Kapitola 2
ReSerse

V této Casti prace jsou predstaveny technologie pouzivané frameworkem nebo jeho novou
apravou. Jedna se o ty nejzakladnéjsi technologie, které framework pouziva. Jsou zde
predstaveny i ruzné programovaci pristupy a knihovny z kterych se sklada tato prace.

I 2.1 Metamodeling

Predpona meta- je v dnesni dobé spojovana s riznymi I'T pojmy. Napi. metamodeling,
metaprogramovani, metamodel, metadata a dalsi. Toto slovo pochézi z fectiny a v IT
svété znamend o jeden stupen abstrakce vyse. Pokud tedy mluvime o metamodelu, mys-
lime tim model popisujici model, metadata jsou data popisujici data [4]. Metamodeling
se vyuziva pri tvorbé novych metodologii. Kazda metodologie je popsana metamodelem,
ktery je popsan bud formalné nebo neformalné. Metamodeling také obsahuje prostiedky
k nalezeni spole¢nych vlastnosti riznych metodologii a hleda zptsoby jejich vzdjemnych
kooperaci.

I 2.2 Model Driven Development

Jiz od pocatku softwarového inzenyrstvi se lidé snazili o co nejveétsi abstrakei problémn.
Pomoci objektové orientovaného programovani se programdatortim dari uchopit pro-
blémy dnesniho svéta v takové mire, ze se dokazi vyporadat s komplexitou svéta kolem
nas, coz se diive bez takto abstraktnich pristupt délalo velmi slozité az nemozné. V
tomto duchu pokracuje i Model Driven Development (MDD) [5], ktery tuto abstrakci
jesté vice prohlubuje. Misto nutnosti specifikovani kazdého detailu vyvojarem pomoci
programovaciho jazyka umoznuje vymodelovat jaka funkcionalita je vyzadovana a jakou
architekturu by systém mél mit. V soucasnosti prekladace umi fesit takové problémy
jako alokace objektti, vyhledavani metod a zpracovani vyjimek, které byly jen pred par
lety programovany ruéné. Diky neustalému zvySovani drovné abstrakce MDD cili na
automatizaci mnoha programovacich tkont.

B 23 Proxy

Proxy je v podstaté prostiednik mezi dvéma stranami. V mém piipadé se bude proxy
starat o konverzi Java objektti na JSON, se kterym pak bude framework pracovat misto
soucasné pouzivaného XML formatu. Proxy zajisti to, aby se programétor nemusel
starat o prepinani zptsobu konfigurace frameworku, ale aby proxy za néj samo rozhodlo
jakym zptsobem bude s konfiguraci zachdzeno [6].



2. Reserse

I 2.4 Automatické generovani uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani tvori nedilnou souc¢ast modernich systémi, které néjakym zptso-
bem interaguji s uzivatelem. Dobré uzivatelské rozhrani provadi uzivatele aplikaci. Jed-
noduse Teceno lze hovorit o posloupnosti obrazovek, rozhrani, tlac¢itek, ikonek a dalsich
uzivatelskych elementi. Neni prekvapenim, Ze se spolecnosti snazi pomoci uzivatelského
rozhrani prildkat nové uzivatele a umoznit jim tak jedinec¢ny zazitek z pouzivani jejich
aplikace. Vytvoreni dobrého uzivatelského rozhrani vSak neni rychld zalezitost na im-
plementaci, a proto tvorba uzivatelského rozhrani tvoii zhruba 50 % [7] ¢asu vyvoje
konkrétniho softwaru. Tato hodnota se samoziejmé muze ménit v zavislosti na velikost
a na ucelu softwaru. K urychleni vyvoje uzivatelského rozhrani lze pouzit néjaky z néko-
lika frameworku, ktery tento proces umoznuji. Jeden z nich je i framework AspectFaces,
ktery na zakladé meta-model inspekce z data model struktury vytvori statickou nebo
dynamickou integraci nékolika aspekti do jednoho vystupu.

I 2.5 Aspect Oriented Programming

Jednd se o programovaci paradigma, které doplnuje objektové orientované programovani
oddélenim zodpovédnosti od kédu za tcelem zlepseni modularizace softwaru. Oddéleni
zodpovédnosti (separation of concerns — SoC) m4 za cil usnadnit spravu softwaru tim,
ze seskupi prvky a chovani do lehce spravovatelnych ¢asti, které maji konkrétni tcel a
logiku o kterou se staraji [8].

B 26 xmL

Extensible Markup Language, zkracené XML je obecny znackovaci jazyk, ktery se pou-
ziva k vymeéné dat a informaci mezi aplikacemi. XML 1.0 byl pfedstaven koncem roku
2008. Syntaxe XML je striktné urcend a tim jsou tagy (,<“, ,,/>*), ve kterych jsou na-
zvy atributi a ohranic¢uji hodnotu atributu. Déle musi mit pouze jeden kofenovy (root)
element [9]. XML pouziva ke konfiguraci frameworkt, databdzi, servert, apod.

B 2.7 sson

JSON, neboli JavaScript Object Notation je format pro vyménu dat, textovy a neza-
visly na programovacim jazyce [10]. Je velice vhodny pro vyménu dat mezi aplikacemi,
serverem a klientem a to predevsim diky jeho snadné ¢itelnosti a oblibé mezi vyvojari
riznych programovacich jazykt. Jeho obliba je dana predevsim diky zapisu dat, ktera
jsou zapisovana v polich nebo agregovana v objektech.

B 28 ResT

Zkratka REST znamenajici Representational State Transfer [11] je zpusob, jak pomoci
HTTP pozadavka vytvorit, smazat, editovat nebo ¢ist informace ze serveru. Pomoci
tohoto konceptu lze lehce pristupovat ke zdrojim na server stejné jako ménit stavy
aplikace. VSechny zdroje maji vlastni identifikdtor v podobé URI. Jelikoz se jedna o
HTTP pozadavky, tak se pouzivaji metody GET, PUT, POST a DELETE. Kazd4 z nich
mé své opodstatnéni a jednotlivé definice REST API jsou popsany v dokumentaci. Tento
koncept se pouziva ke komunikaci mezi klientem a serverem. Jednda se o bezestavovou
komunikaci, kdy pii kazdém volani REST sluzby jsou definovany vsSechny parametry
pri volani. Kazdy pozadavek mize byt explicitné ulozeny v cache paméti.



2.9 JSF

B 29 ssF

JSF neboli JavaServer Faces je framework, ktery oddéluje aplika¢ni logiku od uziva-
telského rozhrani. Cilem tohoto Teseni je Cistéjsi vyvoj webovych aplikaci. Uzivatelsky
interface je popsan pomoci jiz definovanych XML tagi, do kterych se naplnuji data z
Java bean nebo se z téchto tagl data ¢tou. Vyvojari tento framework umoznuje vytva-
feni mensich Ul souborii s napiiklad jen jednou komponentou a tyto komponenty se
pak daji prepouzivat a vkladat do vétsich JSF soubort, které lze nazyvat layout nebo
kontejner. Cely tento JSF soubor je generovany na strané serveru. Klient tak nemusi mit
nainstalované nic kromé webového prohlizece. Pri prechdzeni z jedné stranky na jinou
se musi celd webova stranka sestavit na serveru a ta se pak posle jako nové odpoved a
celd stranka se prekresli [12].

I 2.10 Gson

Gson nebo také Google Gson je open-source knihovna urcena k serializaci a deserializaci
Java objekti z nebo do JSON. Gson dale podporuje serializaci a deserializaci struktur
a jinych objektu [13].

I 2.11 Jackson

Jackson od spolecnosti FasterXML je nastroj, ktery zpracovava JSON. Podporuje par-
sovani dokumentt a serializaci a deserializaci objekti z nebo do JSON [14].



Kapitola 3
Analyza

Pomoci frameworki AFSwinx, AFRest [15] a AspectFaces lze generovat dynamické
uzivatelské rozhrani. Framework AFSwinx se pouziva pro generovani JavaSE aplikaci,
AFRest je uréen pro serverovou Cast a AspectFaces se pouzivd na samotné genero-
vani uzivatelského rozhrani. Posledni zminovany je klicovym frameworkem pro tvorbu,
ostatni jsou urceny prevazné pro komunikaci a pro vykresleni vygenerovanych kompo-
nent klientovi.

B 3.1 AFswinx

Klientska cast frameworku, kterd generuje uzivateli tabulky nebo formulare pomoci
definic a dat. Definice a data jsou ziskdvana ze serverové Casti frameworku — AFRest.
AFSwinx umoznuje generovani tabulek a formulaiti na platformé JavaSE a k vizualizaci
se pouziva technologie Swing.

Generuji se panely, které je mozné pridat do dalsich paneld a ty pak déle pridat do
jiz ndmi napsané aplikace. Nemusi byt tedy celd aplikace napsania dynamicky, ale je
mozné si statickou ¢ast napsat podle uvazeni vyvojare a dynamickou ¢ast vygenerovat
pomoci frameworku.

K dynamickému vytvoreni tabulek nebo formulait je potfeba nejdiive specifikovat
zdroje. Ty se definuji pomoci XML souboru. Na Obrazku 3.1 je ukazka specifikace
zdroju.

<connection id="loginForm"»
<metalodal>
<endPoint»10.@.2.2</endPoint>
<endPointParameters>/AFServer/rest/users/loginForm</endPointParamaters>
<protocol>http</protocol>
<port>26se</port>
<header-param»
<param>content-type</param>
<value>Application/Json</value>
</header-param>
</metaiodel»
<send>
<endPoint>18.@.2.2</endPoint>
<endPointParameters>/AFServer/rest/users/login</endPointParameters>
<protocol>http</protocols
<port»8e8e</port>»
<header-param>
<param>content-type</param>
<value>Application/Json</value>
</header-param>
</send>
</connection»

Obrazek 3.1. Definice zdroju

V tomto XML jsou definovany REST cesty, pristupové porty, adresy a parametry
potiebné k ziskani komponenty kdekoli v aplikaci. Soubor s definicemi zdroju je na-
Cten jako inputstream a poté poslan s identifikdtorem zdrojua na server, odkud se vrati
pozadovand komponenta. Na Obrazku 3.2 je zndzornén priklad pro vytvoreni tabulky.



InputStream connectionResrouce = getClass().getClasslLoader().getResourceAsStream( " connection.xml"™);
AFSwinxForm form = AFSwinx.getInstance().getFormBuilder()

.initBuilder(loginFormiame, connectionResrouce, "loginForm™)

.buildComponent(};

Obrazek 3.2. Vytvoreni tabulky v AFSwinx

Framework déle umoznuje ziskavani dat z komponent. To je vyhodné napriklad pri
tvorbé tabulky nebo pri tvorbé formulare, kdy ziskdme aktualni data ve formulari.
Datovy objekt nesouci data pro tabulku je AFDataPack a pro formuléf je to AFData-
Holder.

Formular se ziskava pomoci klic¢e, pod kterym byl vytvoren, ktery ndm vrati konkrétni
instanci formulare. Nasledné je nutné ziskand data deseralizovat.

Tabulku ziskdme bud celou nebo muzeme specifikovat jakd data budou vybrana.
Nejprve je opét nutné ziskat konkrétni instanci tabulky a poté pomoci metody getSe-
lectedData() ziskat pozadovand data.

B 32 AFRest

Tento framework se stard o serverevou stranu. Prijimé a zpracovava pozadavky od kli-
enta a posild nové pozadavky na AspectFaces framework, ktery pak z téchto pozadavku
generuje tabulky a formulare. Vytvari definice dat a dodava data klientské ¢asti aplikace.
K prijmuti pozadavku se vyuziva REST, ktery pfijme pozadavek. Klient je zodpovédny
za to, co posila serverové Casti v tom smyslu, zda si zada formulair nebo tabulku. V
pripadé generovani formulafe musi zdroj vracet pravé jeden objekt podle kterého bude
formuldr sestaven. Serverova strana také musi specifikovat mapovani datovych typt na
komponenty. O tento ptipad se stard soubor structure.config.xml, ktery je umistén ve
WEB-INF /af. Ptiklad takového mapovaciho souboru je mozné vidét na Obrazku 3.3.
Tento mapovaci soubor projde vSechny datové typy, které prijdou v pozadavku na server
a namapuje je tak, jak je uvedeno v XML do jednotlivych XML pro konkrétni datové
typy definované ve WEB-INF /af/profile/structure. Ptiklad mapovani datovych typu na
komponenty je uveden na Obrazku 3.4.

<mapping»
<typerboolean</type>
<default tag="structure/dropDownMenu.xml™ />
<condition expression="%{type == '"option’'}" tag="structure/optionField.xml" />
<condition expression="${type == 'confidentianlAgreement'}"
tag="structure/checkBox.xml" />
</mapping>

Obrazek 3.3. Priklad structure.config.xml



<widgets
<widgetTypertextField</widgetType>
<fieldiamer$field$</fieldName>
¢label»>$1label$</label>
<readonly»$readonly$</readonly>
<validations>
<required>$required$</requireds>
<minLength>$minLength$</minLength:>
<maxLength>$maxLength$</maxlength>
<f/wvalidations>
<fieldLayout>
<layoutOrientation>$layoutOrientation$</layoutOrientation>
<labelPosition»$labelPosition$</labelPosition>
<layout>$layout$</layout:
</fieldLayout>
</widget>

Obrazek 3.4. Priklad definované komponenty

I 3.3 AspectFaces

Jedna se o transformacni nastroj napsany v Javé, ktery na zikladé meta-modelu ziska-
ného z data model inspekce vytvori statické nebo dynamické zaclenéni nékolika aspekt
do jednoho vystupu. Aspekty se mysli naptiklad vlastnosti tfidy, jejich jména, typy
proménnych, lokalizace, rozvrzeni, validacni pravidla a dalsi. Za pomoci meta-modelu
propoji AspectFaces tyto aspekty do textového vystupu XML, zdrojovych soubort Java
a podobné. Pravé diky tomu, ze se framework orientuje na komponenty, umoznuje vy-
znamneé zredukovat manualniho sili na tvorbu komponent, protoze staci popsat kazdou
komponentu pouze jednou. Detailnéji je princip frameworku zobrazena na Obréazku 3.5.
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Obrazek 3.5. Struktura AspectFaces [16]

Realné vyvojar zac¢ind vytvorenim Java entit tak, jako pri tvorbé jakékoli jiné Java
aplikace. Néasledné pii tvorbé Ul vytvori konfiguraéni mapovaci soubor ve formatu XML,
kterd je zobrazena v podobé ¢astecné ukazky na Obrazku 3.3. Tyto mapovaci soubory
se ve formé cesty musi poznamenat do aspectfaces-config.xml souboru jako novy zaznam



konfigurace. Detailngjsi podoba aspectfaces-config.xml je zndzornéna na Obrazku 5.4.
Jednotlivé mapovaci segmenty predstavuji mapovani konkrétni datovych typu na Ul
komponenty.

Témto komponentam lze prifadit dalsi atributy, které jsou znadmy z kédovani v
HTML. Jedna se napiiklad o required atribut, ktery se stara o to, aby dany element byl
vyzadovany po uzivateli. Dale framework umi zakryt znaky pii vkladani hesla pomoci
atributu password. Pro kontrolu délky vstupniho retézce se pouziva atribut maxLength
vysledna komponenta bude realné vypadat, protoze méa v sobé ulozenou cestu k JSF
souboru. V tomto JSF souboru jsou vytazené hodnoty z nadefinovanych Java entit.
Tyto hodnoty se nasledné namapuji na jiz zminény JSF a naplni ho tak daty. Takto na-
plnény JSF soubor se vlozi do rodic¢ovského JSF souboru spolecné s jinymi JSF soubory
a vysledné rodicovské JSF se vykresli uzivateli jako UI.

I 3.4 Zpusob parsovani konfigura¢nich soubori

AspectFaces nejdrive zjistuje zda viibec existuje aspectfaces-config.xml soubor popisujici
jednotlivé konfiguracni mapovaci soubory. Pokud neexistuje, tak framework vyhazuje
vyjimku a kon¢i chybou. Je tedy nezbytné nutné, aby tento soubor byl ptitomen. To, ze v
ném neni uvedeny zadny konfiguracni soubor v <configuration/> tagu, to uz mu nevadi.
V pripadé absence tohoto tagu, nebude namapovan zadny datovy typ na komponentu.
Pokud ovsem configuration tag uveden bude a bude v sobé mit validni cestu k souboru,
tak framework provede rozparsovani téchto konfigurac¢nich soubori. O toto rozparsovani
se vyvojar nemusi vibec starat. Vse za néj provede AspectFaces framework.

Rozparsovani probiha v ConfigurationHolder.java a to konkrétné v getParser()
metodé. GetParser() méa za kol vybrat spravny Parser na zakladé vnitinich atributa
z frameworku, ten pak do configuration ulozi a nastavi potfebné parametry na vyge-
nerovani Ul. V dobé pfebirani kédu frameworku byl ovSem jen jeden Parser, a tak
framework vzdy sahl po XML ConfigurationParser.java. Tento parser prevede jednotlivé
atributy na hodnoty v configuration. Vice detailii znazornuje prilozeny class diagram na
Obrazku 3.6, ktery ukazuje strukturu ConfigurationHolder.java a v ném zminované me-
tody.



3. Analyza

«interface»
IConfigurationHolder

+ getConfiguration(): Configuration

A

|
]

ConfigurationHolder

checkModification: boolean
configuration: Configuration
loadedTime: long

parser: ConfigurationParser

*® I I

configurationFileModified(): boolean

getConfiguration(): Configuration
getParser(): ConfigurationParser
loadConfiguration(): void

T+ o+ 4+

ConfigurationHolder(Configuration, boolean)
ConfigurationHolder(Configuration, boolean, ConfigurationParser)

?

FileConfigurationHolder

file: File {readOnly}

o+ o+ o=

configurationFileModified(): boolean

FileConfigurationHolder(Configuration, File, boolean, boolean)
FileConfigurationHolder(Configuration, File, boolean, boolean, ConfigurationParser)
loadConfiguration(): void

URLConfigurationHolder

- url: URL {readOnly}

loadConfiguration(): void

+ 4+

configurationFileModified(): boolean

URLConfigurationHolder(Configuration, URL, boolean, boolean)
URLConfigurationHolder(Configuration, URL, boolean, boolean, ConfigurationParser)

Obrazek 3.6. Struktura Configuration Holders

Na dalsim obrazku je vidét architektura Parseru.

«interface»

ConfigurationParser

+ parseConfiguration(InputStream, Configuration): void
+ parseConfiguration(File, Configuration): void

A

XMLConfigurationParser

LOGGER: Logger = LoggerFactory.g... {readOnly}

parseVarGuards(Element): Guard

HF o HF + +

parseConditionGuards(Element): Guard

parse Configuration(File, Configuration): void
parseConfiguration(InputStream, Configuration): void
parseMapping(Element): List<Mapping>

processElement(Element, Configuration): void

Obrazek 3.7. Struktura Configuration Parsers
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Kapitola 4
Specifikace pozadavku

V této casti si popiseme systémové pozadavky, které vyplyvaji z analyzy. Tvorba poza-
davku vychdazi z nedostatki, které framework ma a z narokt na framework. Pozadavky
se déli na dvé zakladni ¢asti a to na funkéni a nefunkéni pozadavky.

B 4.1 Funkénipozadavky

Tyto pozadavky popisuji jednotlivé funkcionality modifikace frameworku. Podle
nich lIze snadno ovérit jejich splnéni a mnesplnéni funkcionalit. Tyto funkéni po-
zadavky vychazi pfevazné z cild préace.

F1 Zpétna kompatibilita

Aplikace vyvinuta na AF frameworku bude stdle fungovat i po uUpravé frameworku.
F2 XML konfigurace

Uprava frameworku bude nadédle podporovat XML konfigurace.

F3 JSON konfigurace

Uprava frameworku bude nové podporovat JSON konfiguraci.

F4 kombinace XML a JSON konfiguraci

Uprava frameworku bude umoziiovat pouziti kombinace XML a JSON konfiguraci.

I 4.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou vice abstraktni a ftesi naroky na implementaci fra-
meworku. Tyto naroky se daji méfit a porovnavat pomoci specifickych metrik.

NF1 Rychlost JSON konfigurace

Framework bude rychlejsi za pouziti JSON konfigurace na méritelné trovni.
NF2 MenSi soubory v pfipadé pouziti JSON konfigurace

Konfiguraéni soubory budou na disku zabirat méné mista nez XML soubory.
NF3 Rychlejsi psani konfiguraci v pfipadé vyuziti JSON formatu

Vyvojar bude schopny napsat rychleji konfiguraci v JSON nezli v XML.
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Kapitola 5
Implementace

Dulezitym aspektem této prace je nepochybné implementace. Ta se skladad z tpravy
jiz existujiciho Teseni a rozsireni o mapovani JSON konfigurace. Mezi hlavni cile patii
moznost pouzivat framework s jiz existujicim XML fesenim, aniz by se stavajici imple-
mentace nefungovala nebo by bylo nutné provést néjaké tpravy v implementaci. Tento
cil je bran jako ten hlavni a nejdtlezitéjsi. Dale bude zajimavé sledovat jaké vlastnosti
jednotlivé typy reseni budou mit. Dokazi si predstavit, ze jedno z nich bude vykonnostné
narocnéjsi a druhé napriklad nebude tolik ndro¢né na pfenos dat.

B 5.1 Pousité nastroje k vyvoji

Celd prace byla vyvijena za pomoci IntelliJ IDEA ve verzi 2018.2.5. Na tvorbu a mo-
difikaci JSON soubortl bylo pouzito nékolik nastrojii. Ten hlavni byl pfimo v IntelliJ
IDEA, dalsim pouzitym bylo Visual Studio Code a dale Sublime Text 3. Testovani pro-
bihalo v prohlize¢i Chrome a to konkrétné ve vyvojaiské konzoli. Vyvojovym jazykem
je Java 8.

I 5.2 Rozvétveni

Spoustu ¢asu zabralo rozmysleni, kde framework rozdvojit a kde zacit implementovat
vlastni feseni. Nakonec nezbyvalo nic jiného, nez zménit konfigura¢ni soubory a debu-
govat kazdy kousek frameworku radek po radku.

Nové Teseni naslo misto v puvodni projektové strukture AspectFaces frameworku.
Bylo nutné pridat novy zptsob parsovani konfigurac¢nich souboriti a k tomu byl vy-
uzit JSONConfigurationParser.java tak, jak je uvedeno na class diagramu na Ob-
razku 5.1. JSONConfigurationParser.java je implementaci ConfigurationParser.java
rozhrani. Toto rozhrani se stard o definovani parseru konfigurac¢nich soubort.

«interface»
ConfigurationParser

+ parseConfiguration(InputStream, Configuration): void
+ parseConfiguration(File, Configuration): void

s R

/ AN
/ AN

/
/

XMLConfigurationParser

JSON  ConfigurationParser LOGGER: Logger = LoggerFactory.g... {readOnly}

parseConditionGuards(Element): Guard
parseConfiguration(File, Configuration): void
parseConfiguration(InputStream, Configuration): void
parseMapping(Element): List<Mapping>
parseVarGuards(Element): Guard
processElement(Element, Configuration): void

createStringFromInputStream (InputStream): String
parseConfiguration(File, Configuration): void
parseConfiguration(InputStream, Configuration): void
- parseMapping(JSONObject): List<Mapping>

+ o+

H HE H + + B

Obrazek 5.1. Nova struktura Configuration Parser
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Veskerd logika parsovani je v metodé parseMapping(). Tato metoda se dale stépi na
mensi metody, které se staraji o parsovani jednotlivych mapping atributi. Ke ¢teni
JSON konfiguraci byla pouzita knihovna org.json (jejiz maven zavislost je mozné vidét
na Obrézku 5.2), kterd umoznila ¢teni jednotlivych ¢asti po ¢astech. Pti vibéru néjakého
serializatoru ptipadalo pouzit napiiklad i Gson od Google nebo Jackson od FasterXML.
Tyto nastroje by bylo vhodnéjsi pouzit k deserializaci dat z JSON pfimo na néjaké Java
entity. Ovsem tento pripad nenastal, a proto bylo potfeba kontrolovat kazdy atribut z
JSON samostatné. Jednotlivé atributy pak byly ulozeny do tiid frameworku tak, aby
nebyla porusena jeho funkénost. Je tedy navazano na stejnou logiku frameworku, ktera
je pouzitd u XML konfiguraci.

<dependency>»
<groupId»org.json</groupId>
<artifactId>json</artifactId»
<version>28180813</version>
</dependency>

Obrazek 5.2. Maven zavislost org.json

B 5.3 Maienirychiosti

Meéreni probihalo pomoci prohlizete Google Chrome a jeho vyvojarského nastroje. V
karté Network bylo sledovano, jak dlouho trva nez se vrati odpovéd. V case jsou tedy
zahrnuty casy na vykresleni a sestaveni stranky a ne jen parsovani konfiguraci. Tyto
hodnoty vsak nicemu nevadi, protoze se jedna o stejnou aplikaci jak v pripadé XML
konfigurace tak i JSON konfigurace, takze ¢asy na sestaveni stranek miizeme opome-
nout. Toto méreni tedy predstavuje implementaci pomoci org.json. K tomuto testu bylo
potieba sestavit vétsi/objemnéjsi JSON a XML konfigurace. Ty se nyni sklddaji zhruba
z 60 datovych typt, které jsou potreba namapovat. Datové typy jsou uméle vytvorené
a vymyslené. Napriklad String01 - String60 a vsSechny maji podrobnéjsi atributy, aby
bylo mozné otestovat modifikaci frameworku vice do hloubky. Zadny z atributi se viak
nepouzival redlné aplikaci. To vSak nevadi, protoze AspectFaces nevyzaduji, aby kazdé
mapovani bylo pouzito. Nicméné se vsechny mapovani drzi na strané frameworku. Tes-
tovani probihalo v Chrome prohlizeci ve vyvojaiské konzoli v karté Network a méril se
cas potrebny k vykresleni stranky. Piiklad testovani je uveden na Obrazku 5.3.

R & | Eements  Consol

Aspect Faces | Getting Started ~ Tasks  New Task 2
® 0 =¥ Qe
!

Task s e ] = wons e e

Priority (1-5): *

Obrazek 5.3. Zptsob méreni rychlosti v prohlizeci

Kazdy konfiguracni soubor se méii 20x a z téchto hodnot jsou pak vypocitany pru-
méry. Pro Gplné otestovani se provadély testy s vypnutym i zapnutym lazy-load. Regis-
trace konfiguracnich soubori je v aspectfaces-config.xml priddno pomoci tagu configu-
ration a znazornéno na Obrazku 5.4.
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<configurations-registration»
<configuration name="default" path="/WEB-INF/af/html.config.json" check-modification="true" lazy-load="false"/>
</configurations-registration>

Obrazek 5.4. Registrace konfigura¢nich soubori

Testovaci soubor JSON zabird na disku 32 KB a XML soubor zabird na disku 21
KB. V tabulce Ize vidét naméfené hodnoty. VSechny hodnoty jsou v ms a jednd se o
Cas odpovédi frameworku.

Trochu se tady nabizi otazka, proc¢ je vlastné XML soubor mensi nez JSON, kdyz by
mél mit JSON méné znakt. Opak je ale v tomto piipadé pravdou. XML ma opravdu
méné znakl a to predevsim proto, ze AspectFaces maji konfigurace psané predevsim
v tagu a ne mezi nimi. Nicméné JSON se dé zmensit a to tak, ze se napise na jeden
radek. Existuje mnoho online nastroji, které toto umi udélat, a tak to v tabulce je také
zminéno a to predevsim pro zajimavost.

Mensi soubory se hodi predevsim pro klient — server architekturu, kdy se posilaji
jednotlivé soubory od klienta na server, tam se vyhodnoti a posilaji se zpét klientovi.
Tento proces je Casové zavisly na prenosu dat mezi klientem a serverem. Pritom stranka
se nevykresli diive nez jsou potfebné konfigura¢ni soubory preneseny. V tabulce 5.1 jsou
uvedeny primeéry méfeni. VSech 20 méreni je obsahem prilozeného CD v .xlsx formatu.

prumeér (ms)

XML a lazy-load = true 380
XML a lazy-load = false 338
JSON a lazy-load = true 593
JSON a lazy-load = false 314
inline JSON a lazy-load = true 362
inline JSON a lazy-load = false 333

Tabulka 5.1. Naméiené Casy z testovani rychlosti konfiguracnich souborti.

Zde se ukazalo, ze JSON splnil rychlostni oc¢ekavani, ale rozdil rychlosti neni uspoku-
jici, a tak bylo nanejvys vhodné zamyslet se nad jinym moznym zpusobem implemen-
tace. Jiny zplsob implementace znamenalo pouzit jinou knihovnu a to konkrétné Gson
(Obrazek 5.5), ktery je velice vhodny na deserializaci dat. Jak uz bylo napovézeno v
predeslé kapitole, tak dalsim pfistupem, jak JSON konfiguraci rozparsovat je pomoci
Gson knihovny namapovat jednotlivé atributy na konkrétni Java tiidy. Vytvoril jsem
tedy tridy, které popisuji vnitini struktury v JSON konfiguraci. Cely JSON konfigu-
rac¢ni soubor jsem pomoci Gson knihovny deserializoval na vytvorené tridy. Tyto tridy
slouzily pouze jako tlozisté hodnot z JSON. Ve tiidé JSONConfigurationParser.java
je vytvorena nova logika. Ta ze zminénych t¥id prebrala data na konfiguraéni hodnoty
AspectFaces frameworku.

<dependency>
<groupId»>com.google.code.gson</groupld:
<artifactId»gson</artifactId:
<version»2.8.5</version>

</dependency>

Obrazek 5.5. Maven zivislost Gson
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prumér (ms)

JSON a lazy-load = true 486
JSON a lazy-load = false 325

Tabulka 5.2. Namérené Casy z testovani rychlosti konfigura¢nich souboru pii pouziti Gson
knihovny.

Na radu prislo ovéreni funkénosti pomoci testti a méreni realného parsovani JSON
souboru. Opét bylo provedeno 20 métreni pokazdé s vypnutym nebo zapnutym lazy-load.
V tabulce 5.2 jsou zobrazeny vysledky z méreni.

7 vysledka je patrné, ze nejlepstho vysledku lze dosdhnout s JSON konfiguraci s
vypnutym lazy-load a s org.json knihovnou. Toto zjisténi vede k naimplementovani
findlnich dprav pravé s pomoci této knihovny.

I 5.4 Zpusob identifikace konfigurace

Nejdrive se zdalo jako nemozné, aby framework pouzival kombinaci typu konfiguraci.
To se vsak podarilo diky zvolenému pristupu identifikace konfigurace. Framework vzdy
jako parametr dostava cestu ke konfigura¢nimu souboru a ten si pak otevie a jednotlivé
atributy precte. Prectené atributy namapuje na Java objekty a s témi pak framework
vytvari konkrétni Ul komponenty, které vkladd do JSF souboru a ty pak zobrazuje
uzivateli v HTML prohlizeci. Pravé zminéna cesta byla kli¢ k pristupu, jak identifikaci
naimplementovat.

Modifikace frameworku se vzdy podiva na cestu k souboru a podle pripony konfigu-
race se priradi k parseru spravnd konfigurace. Nespornou vyhodou této modifikace je
fakt, ze je mozné pro kazdou strukturu definovat vlastni konfigura¢ni soubor a kazdy
z nich muze mit jinou priponu. Tim je mysleno to, ze napriklad table.config.xml bude
parsovany pomoci XML ConfigurationParser.java a naopak form.config.json bude par-
sovany JSON ConfigurationParser.java.

Tato uprava a zjistovani je implementovano v ConfigurationHolder.java v metodé
getParser(), kterd inicializuje konkrétni parser pro kazdy konfigura¢ni soubor zvlast.

I 5.5 Neni proxy jako proxy

Tento pristup ovSem nardzi na jeden docela podstatny problém. V nazvu této prace je
feceno, aby bylo vytvorené proxy, které pak urci jaky parser by se mél pouzit. Ovsem
tato prace proxy neimplementuje v pravém slova smyslu a to hned z nékolika duvodu.

Ten nejzasadnéjsi je, ze zadné proxy neni potfeba. Ano, je mozné vytvorit néjaky
novy modul, v ném vytvorit néjaké tiidy a framework upravit tak, aby prochazelo vse
pres nové vytvoreny modul. Fungovalo by to naprosto stejné a nazev této prace by déval
vétsi smysl. Nutno ale podotknout, Ze by takové reseni bylo naprosto zbytecné slozité,
kdyz stacilo rozsitit stévajici feseni o par rozsireni, které jsou pak mnohem jasnéjsi a
prehlednéjsi nékomu, kdo framework bude studovat vice do hloubky.

Dalsi duvod, ktery vedl k tomuto rozhodnuti byl ten, Ze by znacna cast testovani
frameworku nebyla funkéni a musela by se vétSina vytvaret znovu.

Proto je tento zpusob asi tim nejelegantnéjsim resenim, které bylo mozné. Dba na
prehlednost kédu, jednoduché rozsireni o dalsi mozné parsery a vyuziva potencidlu jiz
hotového frameworku.
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B 5.6 Piipady usiti

Tato sekce se zaméruje na zpusob, jakym bude mozné framework pouzit. Uprava fra-
meworku se déli na zakladni 3 zptisoby pripad uziti.

B 5.6.1 Aktéri

V této sekci se nachazi predstaveni vSech aktéri, kteii prijdou do styku s frameworkem,
anebo jen s jeji ipravou.

B 5.6.2 Developer

Developer je osoba, kterd se s frameworkem setka nejvice. To on bude pouzivat ipravy
a nova Teseni frameworku. Na jeho osobu se bude cilit a bude snaha vytvorit co nejvétsi
moznou usporu c¢asu pri tvorbé aplikaci.

Po uziti frame worku s

XML konfiguraci

Developer\

ouZiti frameworku s
JSON konfiguraci

Po uZiti frame worku 3
XMLiJSON
konfiguraci

Obrazek 5.6. Priklady uziti frameworku

Pouziti frameworku s XML konfiguraci

ID: 1

Popis: Programéator vyuzivd framework starym zpusobem, kdy generuje formuldar
nebo tabulku z XML konfigurace. Tento pfipad mtze nastat pokud se zvysuje verze
frameworku za tucelem ziskdni nové funkcionality, ale bez nutnosti prekonfigurovani
stavajici aplikace.

Aktér: Programator

Vstupni podminky:

1. Konfigura¢ni soubor musi byt spravné sestaven podle dokumentace tak, aby s nim
framework umél pracovat. Dale musi byt konfigura¢ni soubor zaregistrovany v
aspectfaces-config.xml.

Scénar:
1. Scénar zacind rozparsovanim konfiguracnich soubort uvedenych v aspectfaces-
config.xml na konfigura¢ni t¥idy s prislusnymi hodnotami jednotlivych atributu.
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. Po Gspésném rozparsovani framework namapuje jednotlivé datové typy na prislusné
sablony.
. Vysledek tohoto mapovani se zobrazuje uzivateli jako Ul element.

Vystupni podminky:

. Uzivateli se zobrazil Ul element s prislusnymi daty nebo se data ulozi na pozdéjsi
praci s nimi.

Pouziti frameworku s JSON konfiguraci
ID: 2
Popis: Programéator vyviji novou aplikaci s vyuzitim AF frameworku a chce pouzi-

vat JSON konfiguraci a to predevsim pro jeji ¢itelnost a prehlednost. Pomoci tohoto

Vv,

pristupu si programator zajisti modernéjsi pristup k vyvoji aplikace a dlouhodobéjsi
udrzitelnost kodu.

Aktér: Programator
Vstupni podminky:

. Spréavné sestaveny konfigurac¢ni soubor podle podminek popsanych v dokumentaci
tak, aby framework mohl provést inspekci nad jednotlivim mapovani popsanym v
konfigura¢nim souboru.

Scénar:

.V tomto scénafi vyvojar sestavi konfiguracni soubor a zapise jeho cestu a nazev do
aspectfaces-config.xml.

. Framework po tspésném rozparsovani provede mapovani na jednotlivé mapovaci sa-
blony.

. Toto mapovani je poté vyuzito ke konstrukci Ul elementti, které se nasledné zobrazi
uzivateli.

Vystupni podminky:

. Uzivateli se zobrazil UI element, ktery obsahuje ptislusné data nebo urcity pocet poli
ve formulafi.

Pouziti frameworku s XML i JSON konfiguraci
ID: 3
Popis: Programator rozsituje stavajici feseni o nové komponenty a potfebuje na-

konfigurovat mapovani pro framework. Stavajici reseni funguje na XML konfiguracich.
Programéator se muze rozhodnout, zda bude pokracovat v XML konfiguracich nebo
napsat nové reseni na JSON konfiguraci.

Aktér: Programator
Vstupni podminky:

. Aplikace pouzivajici AF framework.
. Funkéni stavajici feseni s XML konfiguraci.

Scénar:

. Vyvojar mé v amyslu rozsitit stavajici feseni o novou funkcionalitu a potiebuje vy-
tvorit novy mapovaci konfiguracni soubor.

. Rozhodne se pro napsani nové konfigurace v JSON souboru. Ten pak uvede v
aspectfaces-config.xml spolu s XML konfiguracemi.

. Vytvori validni JSON konfiguraci pro AF framework pro nasledné mapovani.
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5. Implementace

4. Framework provede mapovani prislusnych datovych typi z JSON a XML konfigurac-
nich soubort na mapovaci sablony.
5. Toto mapovani je pak pouzito ke konstrukci Ul elementti.

Vystupni podminky:

1. Uzivateli se zobrazi Ul element s vyplnénymi daty nebo Ul element pfipraveny k
zadavani dat.

I 5.7 Architektura

Framework AspectFaces podporuje pouze XML mapping soubort, ktery je znazornén
na Obrazku 3.3. Tento pristup je ve vétsim méritku znacné neprehledny a vyvojari
miize zabrat vice ¢asu nez nové navrzeny JSON pristup. Prikladem JSON mapovani je
Obrazek 5.8. Tyto mapovaci soubory se registruji v konfigura¢nim souboru aspectfaces-
config.xml v configurations-registration bloku:

<configurations-registration>
<configuration name="default" path="/WEB-INF/af/html.config.json" check-modificaticn="true” lazy-load="true"/>
<configuration name="table" path="/WEB-INF/af/table.config.json" check-modification="true" lazy-load="true"/>
</configurations-registration>

Obrazek 5.7. Konfiguracni ¢ast aspectfaces-config.xml souboru

Nic dalstho neni potieba ve frameworku nastavovat. Uprava je naimplementovans
tak, ze prijima jak XML soubory tak i JSON. To tedy znamenad, Ze programator muze
pro konfiguraéni mapovéani tabulky (table.config.*) pouzit starsi — pvodni feseni fra-
meworku a to jen tim, ze d4 souboru priponu .zml a pro html.config soubor si muze
napriklad zvolit .json pfiponu a tam pouzit novy a prehlednéjsi pristup, ktery je uveden
na Obrazku 5.8.

1
"configuration™: {
"mapping”: [
{
“type": [
"String”
1,
"default™: {
"tag": "html/text.xhtml",
"maxLength": "255",
"size™: "38",
"required”: "false”
T
"condition™: [
{
"expression”: "${not empty email and email == true}",
"tag": "html/email.xhtml”
b
{
"expression": "${not empty password and password == true}”,
"tag": "html/password.xhtml"”
}
]
¥
1
}
¥

Obrazek 5.8. Novy navrh JSON konfigurace
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Toto nové feseni rozsituje framework o pouziti JSON konfigurac¢nich soubori. JSON
se sklada z key: value hodnot. V tomto konfiguraéni souboru je klicem configuration
a hodnotou je mapping. Déale se struktura rozpada na pole jednotlivych typt a k nim
prislusnych hodnot. Na Obrazku 5.8 je jako priklad uveden datovy typ a tim je String.
Kazdy jednotlivy datovy typ mé v default kli¢i hodnoty pro tag, ktery je povinny a
dalsi volitelné atributy. Kli¢ tag udava, na co se ma dany datovy typ namapovat. V
tomto pripadé datovy typ String se namapuje na text.zhtml, ktery je mozné nalézt ve
slozce html/. V Tabulce 5.3 jsou popsané atributy s jednotlivymi vyznamy pro konkrétni
atribut.

configuration nazev pouzitého JSON souboru
mapping pole jednotlivych mapovani
type vycet datovych typu, pro které je mapovani uréeno
default vycet vlastnosti, které ma nas datovy typ
tag cesta k souboru, na ktery se ma datovy typ namapovat
maxLength maximalni délka vstupu
required true/false hodnoty, zda je tento atribut pozadovany

Tabulka 5.3. Popis pouzitych atributl a jejich vlastnosti.

I 5.8 Nutné upravy ve frameworku

Nejdrive bylo nutné vyresit problém s rozpoznavanim typu konfigurace. To se nyni
déje tak, ze framework poznava konfiguraci na zakladé pripony souboru. To v praxi
znamena, ze se konfigurac¢ni soubor muize jmenovat jakkoli, ale musi konc¢it na .xml nebo
na .json. Pro spravnou funkénost bylo nutné upravit zptsob parsovani konfiguracnich
souboru. Tyto konfigura¢ni soubory se analyzuji ve tiidé JSON ConfigurationParser.java
vyuzivajici interface ConfigurationParser.java. Bylo tedy nutné naimplementovat tridu
tak, aby framework mél validni informace o konfigura¢nim souboru.

Tento proces rozparsovani JSON souboru bylo nezbytné udélat tak, aby jednotlivé
typy a atributy byly kompatibilni s jiz hotovym fesenim frameworku. Jsou tedy pre-
pouzité tridy z frameworku tak, aby byla zarucena kompatibilita nového feseni na to
pavodni. Diky tomuto lze také vychazet z napsanych testti pro framework a jen je
rozsitit o novy zpusob.

Dale pfi ptridéavani nového konfiguracniho souboru nesmime zapomenout pridat tuto
informaci do aspectfaces-config.xml jako novy zaznam.
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Kapitola 6
Testovani

Testovani aplikace je nedilnou soucasti dodani kvalitniho software. Pomoci testovani se
zjistuje spravna funkénost a stabilita software. Testovani nam udava kvalitu software,
kdy se zjistuji slaba mista software. Cim méné jich software m4, tim vice kvalitni je. Dale
nam umoznuje overit, zda byl software navrhnut presné podle zadani a zda bylo zadani
dodrzeno. Je proto dulezité znat cile projektu a podle téchto cili vytvorit testovaci
scénare [17].

Testovani se déli na nékolik kategorii. To nejzdkladnéjsi déleni je s uzivatelem a
bez uzivatele. V této praci bude primarné vyuzito testovani bez uzivatele. Tento typ
testovani se mimo jinych typt dale déli na integrac¢ni a unit testy.

Framework je otestovany z pohledu vytvoreného dema. To znamena, zZe testy budou
probihat z pohledu koncového vyvojare, kdy jsou ocekavany vystupy a chybové hlasky
frameworku tak, aby vyvojar védél, co je za problém a co by mél zménit, aby jeho feSeni
fungovalo.

I 6.1 Unit testy

Unit, neboli jednotkové testy testuji jednotlivou komponentu software. To ve vysledku
znamena, ze se aplikace testuje jen na urcité kroky jedné komponenty. Pokud bychom
chtéli testovat vice komponent najednou, tak bychom museli sdéhnout po integra¢nich
testech. Unit testy ndm tedy testuji zdkladni funkcionalitu jedné komponenty [18].

B 6.1.1 Unittestcase

Pro provedeni unit testd je zvykem psat testovaci scénare abychom udrzeli kvalitu
a prehlednost testd. Tyto scénare nam ukazi v jasné podobé ceho chceme do-
sahnout a pri jakych konkrétnich podminkich. Kazdy testovaci scénar méa v sobé
ID, ktery dany testovaci scénar identifikuje. Popis, ktery rikd, co dany testovaci
scénar déla. Vstupni podminky, které popisuji v jakém stavu se nachazi v dobé
testovani testovana aplikace. Predpoklad, ktery tika, jak se s testovacim scéna-
fem zachdzi. Kroky scénare popisuji jednotlivé kroky, které jsou potreba udélat k
vykonani testovaciho scénafe a samoziejmé ocekavany vysledek scénate. Diky oceka-
vanému vysledku lze zjistit, zda se testovaci scénar vykonal tispésné nebo netispésné.

TC1: Chybéjici konfigura¢ni soubor

Vyhozena chyba pii pokusu zobrazeni stranky, ktera vyuziva JSON konfiguracni sou-
bor/y.

Vstupni podminky: Neni uveden zadny konfigurac¢ni soubor v aspectfaces-config.xml.

Predpoklad: Je spravné vytvoreny aspectfaces-config.xml soubor a validni projekt.

Kroky scénare:

1. Kontrola zda je v aspectfaces-config.xml uvedeny néjaky konfiguracni soubor.
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6.2 Integracni testy

2.V pripadé, ze néjaky konfigurac¢ni soubor je uveden, tak smazat jeho zaznam.
3. Sestavit projekt.
4. Pristoupit na webovou stranku projektu.

Ocekavany vysledek: Vyhozena chyba pri pokusu nacteni stranky a zdznam v logu
aplikace, Ze nebyl nalezen konfigura¢ni soubor.

TC2: Chybéjici type kli¢ v JSON mapping konfiguraci

Vyhozena chyba s popisem pfi zobrazeni stranky, kterd vyuziva konfiguraéni JSON
soubor.

Vstupni podminky: Chybéjici type kli¢c v JSON konfiguraci v mapping poli.

Predpoklad: Je spravné vytvoreny aspectfaces-config.xml soubor, validni projekt a
konfiguracni soubor je uveden v aspectfaces-config.xml souboru.

Kroky scénare:

1. Kontrola zda je v aspectfaces-config.xml uvedeny konfiguracni soubor.
2. Sestavit projekt a nasadit aplikaci.
3. Pristoupit na webovou stranku.

Ocekavany vysledek: Vyhozena chyba pri pokusu nacteni stranky a zdznam v logu
aplikace, ze chybi kli¢ type v konfigura¢nim souboru.

I 6.2 Integracnitesty

Integrac¢ni testy [19] jsou pouzivany k ovéfeni funkénosti vice softwarovych komponent
dohromady, kdy dochézi k otestovani, ze nové pridané funkcionality mezi sebou nekoli-
duji. Nejdriive se zacinaji testovat dvé komponenty mezi sebou a postupné se pridavaji
dalsi a dalsi komponenty.

B 6.2.1 Testcase integracnich testi

Pro udrzeni prehlednosti testovani a zdokumentovani jednotlivych krokt jsou opét po-
uzity testovaci scénare. Pouziti je velice podobné jako u unit testi. Kazdy testovaci
scénar ma vlastni ID, pod kterym se identifikuje. Cil, kterého chceme dosdhnout po-
moci testovaciho scénére. Popis, ktery vysvétluje, co dany testovaci scénar déla a v
neposledni fadé oCekavany vystup.

TC3: Provedeni mapovani konfigura¢niho souboru

Cil: Pfevézt modelovou entitu pomoci konfigura¢niho souboru na Ul element.

Popis: Pomoci konfigura¢niho mapovaciho souboru prevede framework entitu na kon-
krétné zvoleny UI element (tabulka/formular) a zobrazeni Ul elementu uzivateli.

Ocekéavany vystup: Zobrazena Ul komponenta uzivateli s ulozenymi daty nebo s
vytvorenym formulafem pro uloZeni uzivatelskych dat.

I 6.3 Testovani rychlosti tvorby konfigura¢nich soubori

V této Casti se podivame na to, jak to ve skutecnosti vypada s rychlosti tvorby konfi-
gura¢nich soubord uzivatelem. T vyvojari méli za kol v libovolném editoru prepsat
z poskytnutého PNG obrazku nadefinovanou konfiguraci do XML a do JSON formétu.
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6. Testovani

XML (min) JSON (min)

Vivojai 1 7:55 7:01
Vivojar 2 7:06 4:38
Vivojar 3 7:25 5:AT

Tabulka 6.1. Naméiené casy z testovani rychlosti tvorby XML a JSON konfigurac¢nich
soubort.

Vysledky jsou uvedené pro kazdy format a vyvojare v tabulce 6.1. VSechny jednotky
jsou udavany v minutach.

7 vysledku je vice nez patrné, ze JSON je opravdu pro vyvojare rychlejsi a tim
padem i pohodlnéjsi na psani. Nutno podotknout, ze psani téchto souborti probihalo
bez jakychkoli schémat. Pro jesté vétsi urychleni prace je do frameworku zahrnuto
schéma pro JSON tak, aby bylo psani jesté o néco rychlejsi a aby editory takzvané
,haseptavaly“ dalsi atributy a hlidaly povinné atributy.

Schéma je umisténé v core/configuration/schema/json/ jako config.schema.json a
pouziti je velice snadné. Staci si jen schema zkopirovat do oblibeného textového editoru
a ve Vasem konfigura¢nim souboru toto schéma zacit pouzivat.
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Kapitola 7
Zavér

Béhem této prace byla provedena analyza frameworku na dynamické generovani uziva-
telského rozhrani. Nésledovalo nalezeni moznych tUprav a poté navrh implementace a
implementace samotna. Nasledné byly navrhnuty a provedeny testy a jejich shrnuti.

Béhem vysledného méreni bylo provedeno porovnavani vysledk pro urcité tkony
vyzadované od vyvojare. Povazuji za velky tspéch pouzitelnost modifikace tpravy se
starym Tesenim, moznosti rozsiteni starsiho kédu o novou funkcionalitu nebo jen jejich
kombinacemi a celkové vysledky splnily ocekavani. Zaroven ale musim jednim dechem
dodat, ze mé zarazila velikost nového JSON souboru. Tento fakt je zptisoben tim, ze
XML konfigurace obsahuje atributy primo v XML tagu. To pak dovoluje nepouzivat
wzaviraci® tag (<nazevTagu/>).

Jistym rozsitenim zadani bylo vytvoreni JSON schema pro jednodussi tvorbu JSON
konfiguraci, kdy kazdy sofistikovanéjsi JSON editor umi schema pouzit a pomoci néj
programatora vést pri psani JSON konfigurace.

I 7.1 Budouci vylepseni

Mezi hlavni nova vylepseni bych nepochybné zaradil ulozeni JSON schema pro mani-
pulaci s JSON konfiguraci na internet tak, aby si vyvojar nemusel kopirovat schema k
sobé na lokalni disk.

Tyto tpravy, které byly udélany v této praci lze rozsitit o dalsi konfigurac¢ni soubory.
Mezi hlavni bych zduraznil prepsani XML aplika¢nich konfiguracnich soubort napri-
klad do YAML, kromé aplikac¢nich soubort lze vyleps$it i jiné nez mapovaci soubory
frameworku. Hlavnim kandidatem muze byt napiiklad aspectfaces-config.zml.

Krom téchto modifikaci lze uvazovat o dalsim rozsiteni frameworku. V dnesni dobé,
kdy je velice popularni Javascript na tvorbu dynamickych webovych stranek si dokazi
predstavit pouzit podobny princip generovani nebo alespon obohacovani UI komponent i
v AspectFaces frameworku. Dalsim moznym vylepSenim muze byt spusténi frameworku
v Dockeru, kdy by vyvojar mohl nastartovat server pomoci jednoho prikazu.
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Piiloha B
Zkratky a symboly

B B

MDD
1D
JSON
XML
OOP
AOP
SoC
REST
YAML
JavaEE
JSF

Ul
HTML
PNG
XSLT
ms
min

Zkratky

Model Driven Development

Identifier

JavaScript Object Notation

Extensible Markup Language

Objektové orientované programovani

Aspektové orientované programovani
Separation of Concerns (oddéleni odpovédnosti)
Representational State Transfer

YAML Ain’t Markup Language

Java Platform, Enterprise Edition

JavaServer Faces

User Interface

Hypertext Markup Language

Portable Network Graphics

eXtensible Stylesheet Language Transformations
milisekundy

minuty
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Piiloha C
Obsah prilozeného CD

Obsah prilozeného CD vypada takto:

m bachelors-work-AF.zip — zdrojové soubory s AspectFaces frameworkem

m bachelors-work-demo.zip — zdrojové soubory k demu aplikace

m bakalarskaPrace — soubor, ktery obsahuje bakalarskou praci v pdf formatu a také
zdrojové tex soubory k textu

m NamereneHodnoty.xlsx — Excel soubor s hodnotami méfeni a jejich vysledky
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