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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadané téma je obecné a vede k reSerSnimu charakteru prace. Reserse je ale znesnadnéna intenzivnim vyvojem v oblasti
jaderné fuze a souvisejicim mnoZstvim zdroji s neaktualnimi informacemi.

Spinéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani bylo splnéno s vyhradou nizsi odborné trovné vysledk( prace. Pres velky rozsah prace (65 stran textu) je vlastni téma
prace, tj. problémy fizené termonuklearni fluze, feSeno na pouhych 3 stranach. Ve stru¢ném popisu problém( jsou pak
nedostatky, popsané v hodnoceni odborné Urovné prace. Vice prostoru studentka vénovala ekonomické analyze, avsak
vysledky analyzy nezhodnotila z hlediska tématu prace.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Zvolend metoda reSerSe odpovida zaddni prace. Metoda LCOE v ekonomické analyze je optimalini.

Odborna uroven C - dobie
Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Studentka zpracovala velké mnozZstvi odborné literatury a je ziejmé, Ze praci vénovala mnoho ¢asu. Bohuzel jsou nékteré
prezentované informace zastaralé a zavadéjici. Oblast jaderné fuze prochazi rychlym vyvojem, a proto rada zdrojli obsahuje
neplatné nebo neuplné informace. Na zakladé neuplnych informaci pak studentka vyvodila nespravné zavéry. Nedostatky
ma predevsim kapitola 5 — Problémy fizené termojaderné fluze, kterd naplfiuje stejnojmenné téma prace:

1) V uvodu kapitoly studentka oddéluje technologické problémy od problému nestabilit plazmatu a vycet technologickych
problém(l oznacuje za vycet ,nejdlleZitéjsich problémU“. To neni spravny postup, protoZe nestability plazmatu bud’
urcuji kritické zatiZzeni flznich reaktord (MCF), anebo pfimo brani dosaZeni fizené termojaderné reakce s relevantnim
energetickym ziskem (ICF, MIF).

2) Nespravnému postupu pak odpovida chybny vycet jednotlivych problém:

eV pripadé MCF je nejdlleZitéjsim problémem dosaZeni provoznich scénafl stabilniho plazmatu, protoZe nestability
plazmatu mohou zpUsobovat tepelné toky v Fadu stovek MW/m?, které jsou za hranicemi technologickych
moznosti. Tento problém ve vyctu chybi a mél by byt na prvnim misté.

e Vpripadé ICF je nejdlleZitéjsSim problémem, Ze se timto zpUsobem doposud nepodafilo realizovat fizenou
termojadernou fuzi s relevantnim energetickym ziskem. Na rozdil od MCF proto neni doposud znama konstrukce
energetickych reaktord na bazi ICF a hlavni technologické problémy nelze finalné urcit. Problém ve vy¢tu chybi a
mél by byt na prvnim misté, protoze relativizuje nasledujici seznam.
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Predstavme si napftiklad situaci, Ze se ukaze, Ze nelze lasery v principu dosdahnout dostatecné rovnomérného
stlaceni tercd a bude nutné pro ICF pouzit jiny mechanismus stlaceni. Pak je ovSsem zcela irelevantni uvedeny
problém ucinnosti a opakovatelnosti laser(. Technologické problémy se odvinou od toho, za jakych podminek a
jakym zpUsobem ICF umozni fizenou reakci provést. A to v soucasnosti nevime.

eV pfipadé dalsich fuzi véetné pincové plati totéZ jako u ICF. NejdileZitéjsim problémem je, Ze se doposud timto
zpUsobem nepodafilo realizovat fizenou termojadernou flzi s relevantnim energetickym ziskem. Proto nejsou
znamy podminky, které bude dany zpUsob vytvaret, a hlavni technologické problémy mohou byt zcela odlisné.

3) Ve vyétu MCF jsou chybné uvedeny jiz davno vyresené problémy: chlazeni supravodici a ohfev plazmatu. Chyba je
zfejma i z reSerSovaného aktualniho stavu — jiz nékolik desitek let prece pracuji supravodivé tokamaky, stejné jako jiz
nékolik desitek let vétsina tokamak(l vyuZiva ohfev plazmatu svazky neutralnich ¢astic.

4) V pripadé ICF chybi kriticky problém destrukce konstrukce a materidli reaktoru a Sirokého okoli intenzivnim tokem
vysoce energetickych alfa ¢astic (pfi pfimém zapaleni) nebo extrémné intenzivnim rentgenovym zarenim (pfi nepfimém
zapaleni), oboji o vykonu v Fadu jednotek a desitek GW/m? s frekvenci 10 Hz. Tento problém pfitom Ize logicky usoudit
z rozdilu mezi MCF a ICF, kdy pt¥i shodném kontinudlnim vykonu reaktoru musi byt u ICF uvolnéna energie stlacena do
nékolika kratkych vyboji za sekundu o délce nékolika mikrosekund kazdy. Materidly budou v ICF zatiZeny
neporovnatelné vice (>1000x) nez v MCF a presto ve vyctu tento problém chybi. Pro pincovou fuzi plati totéz.

5) Mezi problémy ICF a pincové fuze chybi problematika tritia, ktera je prirozené stejnd jako u MCF.

U MCF jsou ve vyctu uvedeny jiz ddvno vyreSené problémy, zatimco u ostatnich mechanismi hlavni problémy chybi. Vycet
problému je tak neobjektivni a zkresleny v neprospéch MCF. Tim je vyznamné sniZzen pfinos prace, protozZe zavéry neodrazeji
skutec¢nost. MCF jiz pred vice neZ dvaceti lety umozZnila dosahnout energeticky vyuZitelné fizené termojaderné fuze, zatimco
ostatni metody to doposud nedokazaly a neni jisté, zda to viibec nékdy dokazi.

Ekonomicka analyza je zpracovana dobre pouze s drobnymi nepfesnostmi. Za zdvadu lze ale povaZovat, Ze ze zavéru neni
zfejmé hodnoceni z hlediska tématu prace: zda bude ekonomika pro jadernou fuzi problém ¢i ne.

Chybné je také zavérecné hodnoceni v poslednim odstavci ,,V soucasnosti vsak stdle neni zcela jisté, na jakém principu bude
fuzni elektrdrna fungovat.”. Toto tvrzeni je v rozporu s realitou a relevantnimi zdroji. V soucasnosti je zcela jisté, Ze prvni
elektrarny budou pracovat na principu MCF. Pfiprava elektraren probiha na bazi védeckych vysledkl a vyzkum MCF je o
generaci a desitky let vyzkumu pred ostatnimi zpUsoby.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Prace je jazykové a formalné na vysoké Urovni, Cte se velmi dobfe a je dobfe srozumitelna.

Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Studentka vyuZila pti zpracovani prace mnoho zdrojli. Studentka ale nezpracovala vSechny relevantni zdroje, predevsim
nevyuZila jiz nékolik let nejdulezitéjsi a hlavni oficidlni zdroj popisujici sou¢asné problémy termojaderné fluze, kterym je
European Research Roadmap to the Realisation of Fusion Energy, volné dostupny na https://www.euro-
fusion.org/eurofusion/roadmap/. Tento zdroj by umoznil korekci prezentovanych problém MCF.

Z formalniho hlediska jsou chybné pouzity citace v kapitole 5, kterda je hlavnim vysledkem prace. Citace jsou zde uvedeny
jako bali¢ek a neni proto mozné dohledat, odkud studentka jednotlivé , problémy” ziskala.
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Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.

Studentka zpracovala velké mnozstvi literatury a préce je diky tomu nadpridmérné obsahla. Disledkem je velmi vysoky podil
reSersni slozky, kterd tvofi i ¢ast praktické ¢asti prace. Soucasné se studentka nedostate¢né soustfedila na vlastni pfedmét
prace. Pouhé tfi stranky vénované vlastnimu pfedmétu price neposkytuji dostatek mista pro relevantni rozbor a
v kombinaci s nedostate¢nym rozlisenim vérohodnych a nevérohodnych zdroja vznikl neuspokojivy vysledek. Je mozné, ze
studentka pouze podlehla neobjektivnimu vykladu vyhod ICF motivovanému ziskanim financnich zdroj, nikoliv védeckymi
vysledky.

Chybné zavéry prace jsou ale vyvazeny podrobnym zpracovanim Siroké palety zdroj(, praktickou ¢asti prace a zpracovanim
prace na vysoké jazykové a grafické drovni.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfre.

Prace je z hlediska rozsahu, praktické casti a jazykového a grafického zpracovani na vyborné urovni. Chybné
zaveéry vsak snizuji odbornou Urovné prace a celkové hodnoceni je proto velmi dobré.

Otazky pro studenta:

1. MuzZe jaderné fuze probihat i za pokojové teploty?
2. Pro¢ musi byt spInéno Lawsonovo kritérium?
3. Jakych je 8 hlavnich priorit sou¢asného evropského vyzkumu jaderné fuze?
4. Jaka je role a vyznam IFMIF ?
5. Kdy ma byt spustén prototyp prvni fuzni elektrdrny DEMO podle Fusion Roadmap?
6. Kdy ma byt spustén prototyp prvni fuzni elektrarny na bazi ICF?
)
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