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Abstrakt

Tato bakalafska prace se nejprve
zabyva analyzou systémii Moodle, Git
a GitLab se zamérenim to, jak tyto
systémy pracuji s daty. Na zakladé toho
je v dalsi casti prace navrzen plugin
pro systém Moodle umoznujici import
obsahu Git repozitdre hostovaného
v prostiedi aplikace GitLab do obsahu
kurzu v Moodle. Soucasti navrhu je také
funkce importu s automatickym sledo-
vanim zmén, ktery za pomoci webhooku
v aplikaci GitLab dovoluje automatic-
kou aktualizaci importovaného obsahu
pri zménich ve zdrojovém repozitari.
Nasledné se prace vénuje popisu re-
alizace tohoto néavrhu, coz zahrnuje
popis implementace, ale také instalace,
konfigurace a pouzivani tohoto pluginu
z pohledu uzivatele. V zavéru je popsan
prubéh testovani implementovaného
pluginu, na kterém se podilel i jeho
budouci uzivatel. Prace se také poza-
stavuje nad budoucim rozvojem tohoto
pluginu.

Kli¢ova slova: Moodle, plugin, Git,
GitLab, integrace, REST, API, webser-
vice

/ Abstract

Vi

This bachelor thesis opens up with
an analysis of Moodle, Git and GitLab
that is focused on how these systems
handle their data. In the next part
of the thesis, a plugin for Moodle that
can import files from a Git reposi-
tory hosted in GitLab to a content
of a Moodle course is designed. This
plugin also features an import with
automatic updates of imported content
after a change in the source repository
using GitLab webhook. Next comes
a chapter dedicated to implementa-
tion followed by an installation and
configuration as well as user’s guide.
Finally, testing of the plugin that was
conducted is described, which includes
testing done with plugin’s future user.
Further development of the plugin is
also discussed.

Title translation: GitLab integration
plugin for Moodle system

Keywords: Moodle, plugin, Git, Git-
Lab, integration, REST, API, webser-
vice
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Kapitola 1
Uvod

Jednim z dlouhodobych cilit Fakulty elektrotechnické CVUT je sjednoceni systémii pro
podporu vyuky, zejména pak, aby se studijni materidly a informace o predmétech na-
chazely na jednom misté. V soucasné dobé funguji v tomto ohledu na Fakulté dva velké
systémy: Moodle a Courseware. Centrum znalostniho managementu, s jehoz spolupraci
tato prace vznikla, vSak preferuje systém Moodle, mimo jiné kvuli mnozstvi funkciona-
lit a jeho pomérné snadné rozsiritelnosti. Krom téchto systému vsak nékteri vyucujici
poskytuji materidly a informace o svych predmétech na vlastnich strankach.

Dtvodt, pro¢ mnozstvi vyucujicich nevyuziva systému Moodle, je celd rada. Patii
mezi né zejména potieba moznosti spravovat obsah kurzu bez pripojeni k internetu,
moznost pouzivani vlastnich dobfe zndmych programi pro tvorbu obsahu a netravit
»zbytecné“ ¢as u¢enim se pracovat s novym systémem (kterym je pravé Moodle).

Na zakladé téchto potireb uzivateli je cilem této prace vytvorit podpirny systém,
jenz umozni svému uzivateli naplnit kurz v systému Moodle obsahem, ktery existuje
mimo néj. Konkrétné piijde o obsah v Git repozitari, jelikoz takovy repozitdr je vyuzi-
telny k uchovavani soubort a jeho velkou vyhodou je moznost verzovani téchto soubort.
Tento repozitaf se bude nachazet v prostiedi aplikace GitLab (hostované na Fakulté
elektrotechnické), protoze se jedné o standardni zpiisob uchovavani Git repozitaita souvi-
sejicich s praci a vyukou na Fakulté. Prostfednictvim tohoto repozitare budou uzivatelé
vytvaret a upravovat soubory a slozky predstavujici samotny obsah kurzu podle svych
potreb.

Toto Teseni bude odpovédi na uvedené problémy fady vyucujicich, ktefi zatim na
Moodle nepresli — vyrazné se pomoci ného redukuje nutnost prace se systémem Moodle
pouze na pouziti navrhovaného podptirného systému, bude umoznéna prace na obsahu
kurzu offline a za pomoci uzivatelem zvolenych nastroju (uzivatel vytvari obsah lokal-
niho Git repozitare, ktery poté synchronizuje s verzi v prostiedi GitLabu) a systém Git
navic umozni verzovani vytvareného obsahu.

Hlavnim pfinosem tohoto podpurného systému tedy bude usnadnéni presunu materi-
ala k dalsim predméttim do systému Moodle, ¢imz se podpofi vyse zminény dlouhodoby
cil Fakulty.

I 1.1 Struktura prace

Tato prace se nejprve v kapitole 2 zabyva analyzou zamérenou na rozbor existujicich
aplikaci a moznosti jejich propojeni. Vystupem této analyzy jsou konkrétni pozadavky
na navrhovany systém. Dalsi ¢asti prace je kapitola 3, ve které je proveden navrh sys-
tému a kapitola 4 popisujici implementaci tohoto navrhu. Nasleduje kapitola 5, ktera
se vénuje tomu, jak vytvoreny systém nainstalovat a nakonfigurovat. Kapitola 6 pak
popisuje pouzivani systému z hlediska uzivatele. Kapitola 7 se zabyva tim, jak byl sys-
tém testovan a kapitola 8 se vénuje soucasnému stavu a budoucimu rozvoji systému.
V zévérecné kapitole 9 je provedeno zhodnoceni celé prace.



1. Uvod

I 1.2 Systém Course Pages

Poznamka: V prostiedi CVUT jiz existuje systém s funkcionalitou, ktera je podobna
navrhovanému systému. Je jim systém Course Pages pouzivany na Fakulté informac-
nich technologii. Ten z obsahu v Git repozitari vytvaii jednoduché webové stranky, na
kterych se nachézi informace a studijni materidly pro dany predmét. Tim se zdsadné
lisi od navrhovaného systému, ktery bude na zakladé obsahu Git repozitare plnit kurz

v systému Moodle obsahem namisto vytvareni samostatnych stranek.

Na obrazku 1.1 je mozné vidét ukazku stranek predmétu vygenerovanych timto sys-
témem. Stranky kopiruji strukturu (obsah) zdrojového repozitare, coz lze pozorovat
v naviga¢nim menu v levé ¢asti. V tomto ohledu se systém Course Pages podobd na-
vrhovanému systému, ktery bude obsah zdrojového repozitare reprezentovat v kurzu

v systému Moodle.

FIT GVUT COURSE PAGES

homodav -~

BIl-ZDM Zaklady diskrétni matematiky D Minulé semestry ~ & Zobrazitna GitLabu  © Nahlasit chybu

NAVIGACE PREDMETU
0 BI-ZDM
Anotace

[ Cviceni

B Hodnoceni

3 Kombinované studium

BI-ZDM

Toto je oficialni stranka pfedmétu BI-ZDM. Zde naleznete informace tykajici se vyuky. Zejména pak:

* Kontakty na cvi¢ici a pfednasejici, viz UCitelé.

« Vyukové materidly k pfednaskam, sylabus pri &tu, viz Pfednasky.

« Informace ke cviceni, pdf s handouty i feSenymi pfiklady, harmonogram testd, viz Cviceni.

O Pr a3
Prednasky  Zpiisob hodnoceni, pravidia pro udéleni zapo&tl a znamek, viz Hodnoceni.
O ucitelé
= * FB skupina: Pro méné oficiaini zdroj aktualit, informaci a postfehii od vyucujicich (a také riiznych studentskych dotazii
a diskusi na jakékoli BI-ZDM téma) vizte skupinu Nechceme vypadnout z BI-ZDM (FIT EVUT) na Facebooku.
Veskerou klasifikaci v BI-ZDM budeme avat v aplikaci pro podporu klasifikace.
@ Dale budeme pouzivat systém MARAST, a to jak béhem semestru (prib&zné kvizy a midterm), tak béhem
zkouskového obdobi (zkouskové rozstrely).
Aktuality
* (11.12.2018) Josef Kolar bude 7.1.2019 15:00 - 16:30 v T9: 105 poradat bonusovou nepovinnou 13.pfednasku k
tématiim ze zavéru semestru, pfipadné ke zkouskovym pisemkam.
* (11.12.2018) Oprava midtermu se bude konat prvni zkouskové pondéli (7.1.2019) v éase 13:00 - 13:45v PC
laboratofich ve 3.patfe - hlaste se na jednorazovou akci v KOSu.
/ v v / 7
Obrazek 1.1. Stranky predmétu vygenerované systémem Course Pages.




Kapitola 2
Analyza

Tato kapitola se zabyva analyzou existujicich aplikaci, se kterymi bude navrhovany
systém spolupracovat, zejména pak jejich ¢asti vztahujicich se k praci s daty a moznos-
tem integrace s externimi systémy. V ramci této analyzy jsou prezentovany i poznatky
7 prizkumu vyuziti téchto aplikaci v prostiedi Fakulty elektrotechnické CVUT. V za-
véru kapitoly jsou definovany konkrétni pozadavky na navrhovany systém.

B 2.1 Existujici aplikace

V této casti se nachazi struény popis existujicich aplikaci dotykajicich se navrhovaného
systému, kterymi jsou Moodle, Git a s nim souvisejici GitLab.

B 2.1.1 Moodle

Moodle je webova aplikace urc¢end primarné pro e-learning. Na Fakulté elektrotechnické
mé své vyuziti jakozto jeden z fady nastroju pro podporu vyuky, kde slouzi hlavné jako
prostredek, pomoci kterého vyucujici poskytuji svym studentiim vyukové materidly.
Moodle ale nabizi mnoho dalsich funkci, jako je evidence dochazky, zndmkovani nebo
zadavani testl a domacich ikoli. Krom toho je tato aplikace navrzena modularné, diky
¢emuz podporuje rozsifovani svych funkcionalit formou plugini. Vétsina zakladnich
funkci aplikace je téz realizovana formou plugini, které jsou pritomné uz pri instalaci
aplikace. Moodle 1ze proto rozdélit do dvou casti: Moodle core, predstavujici spoleény
zéklad pro pluginy a samostatné pluginy, které spolecnému zdkladu dodavaji funkcio-
nality. [1-2]

Krom toho Moodle pro moznosti integrace s externimi aplikacemi poskytuje vlastni
REST API, které mohou pluginy téz rozsifovat a vystavovat tak vlastni funkce. [3-5]

B 2.1.2 Git

Git je distribuovany systém pro spréavu verzi (verzovaci systém), puvodné vytvoreny Li-
nusem Torvaldsem pro spravu zdrojovych kédu jadra operac¢niho systému Linux. Jeho
tkolem je tedy prevazné uchovavani a sprava historie zdrojovych kédu, respektive texto-
vych soubori. Systém vsak zvlada i praci s bindrnimi soubory. Systém Git lze pouzivat
pomoci programu git, dostupného pro vSechny bézné platformy. [6-7]

Zakladnim prvkem pii préaci s timto systémem je repozitaf. Repozital je misto, ve
kterém jsou ulozeny soubory vcéetné jejich historie v podobé takzvanych snapshott
(snapshots). Pridani souboru (¢i zaneseni zmén provedenych v souborech) do repozitaie
se skldda ze dvou fazi: stage a commit. Faze stage se provadi piikazem git add a jejim
vysledkem je snapshot obsahujici aktualni stav soubort. Dalsim krokem je commit,
provadény piikazem git commit, ktery vytvofeny snapshot pridd do repozitére. [6]

Dalsi dulezitou soucasti systému Git jsou vétve (branches). Jak nézev napovida,
jedna se o ,vétve“ v historii repozitare, jejichz obsahem je alternativni historie daného
repozitare. Hlavni vétev repozitaie se nazyva master a lze se od ni v libovolné chvili



odchylit — vytvorit novou vétev; stejné tak se lze v libovolné chvili odchylit i od jakékoliv
jiné vétve. Odchylenou vétev pak lze spojit zpét do vétve hlavni, obdobné jako lze dvé
odchylené vétve spojit do sebe. [6, 8]

Jelikoz je Git distribuovany systém, obsahuje také funkce pro préaci se vzdalenymi
repozitari, nazyvanych remote repositories — zkracené remotes. Dulezitou operaci pro
praci s nimi je klonovani (git clone), které udéla kompletni kopii vzdéaleného repozi-
tare. Pti praci s timto naklonovanym repozitafem jsou pak vyznamné operace git pull
a git push. Pull je operaci, kterd promitne zmény provedené ve vzdaleném repozitari
do repozitare lokalniho. Operace push je pravym opakem — slouzi k preneseni zmén
provedenych v lokalnim repozitari do repozitare vzdaleného. [6, 8]

Dtlezitym poznatkem z této ¢asti je, jakym zptisobem systém Git naklad4 se soubory.
Konkrétné, ze existuje hierarchie repozitaf — vétev — commit, tudiz pokud chci ptistu-
povat k souboru ve verzovacim systému Git, musim mit pristup k repozitari, v ramci
repozitare znat vétev, ze které chci ¢ist, a v ramci ni pristupovat ke konkrétnimu com-
mitu.

B 2.1.3 GitLab

GitLab je webova aplikace disponujici mnoha funkcemi slouzicich pro podporu ¢innosti
a spravy Git repozitaii, coz znamend, ze se aplikace dovede chovat jako vzdaleny Git
repozital popsany v Casti 2.1.2. Zajimavou funkci s tim souvisejici je webhook. Jde
o funkci dovolujici automaticky reagovat na udalosti, které v hostovaném repozitari
nastanou, mimo jiné i na uddlosti typu push. Webhook tedy dovoluje automaticky
reagovat na zmeény obsahu v hostovaném repozitéri. [9-10]

Z hlediska terminologie se v aplikaci GitLab rozliSuji pojmy repozitar a projekt.
Repozitarem se rozumi pouze konkrétni Git repozitar, zatimco projektem se rozumi
repozitar véetné dodatecnych funkei poskytovanych aplikaci GitLab, jako jsou naptiklad
issues nebo zminény webhook. [11]

Pro integraci s externimi aplikacemi nabizi GitLab rozsahlé REST API, pomoci kte-
rého lze pristupovat k prakticky kazdé soucésti této aplikace. [12]

B 2.2 Kurzyvaplikaci Moodie

vvvvvv

virtudlni prostor obsahujici prostfedky pro vyuku, které vyucujici (respektive spravci
kurzu) poskytuji svym studenttim. Ti ndsledné tyto prostiedky vyuzivaji pro vzdélavani
se. [13] Ukdzku kurzu v aplikaci Moodle je mozné vidét na obrazku 2.1.

Zékladnimi stavebnimi prvky kurzu jsou hlavni strdnka a sekce. Sekce jsou uziva-
telsky ¢i automaticky definované ¢asti hlavni stranky. Jejich vyznam spociva zejména
v tom, ze se promitaji do naviga¢niho menu. Minimélni kurz se sklada z hlavni stranky
a uvodni sekce. Tyto ¢asti jsou pritomné v kazdém kurzu a neni mozné je odstranit.
Hlavni stranka je vychozim zobrazenim pro kurz, tedy tim, co se zobrazi ve chvili, kdy
uzivatel kurz otevie. Uvodni sekce je prvni sekce této stranky, jeji obsah a nadpis lze
libovolné ménit. [14]

Sekce se skladaji z nadpisu, textového popisu a takzvanych ¢innosti (activities) a
studijnich materiali (resources). Cinnosti a aktivity jsou souhrnné oznacovany jako
moduly! (activity modules). Cinnosti je vétsinou prvek umoznujici interakci vyucujiciho

L Modul (activity module) je typ pluginu, ktery dovoluje pFidévani svych instanci do kurzii. Tyto instance
jsou jednotlivé ¢innosti a studijn{ materialy. [2, 15]
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Obrazek 2.1. Kurz v aplikaci Moodle Fakulty elektrotechnické CVUT.

a studenta, oproti tomu studijni materidl predstavuje pouze staticky obsah vytvotreny
vyuéujicim. Na FEL CVUT jsou obvykle pouzivanymi ¢innostmi zejména testy a doméci
ukoly, zatimco obvyklymi studijnimi materialy jsou hlavné soubory a statické stranky.
Dale je dilezité poznamenat, ze instance moduli nelze sklddat do sebe, takze kuprikladu
na strdnce nemtize byt umisténa Zaddnd dals{ éinnost ani studijni materidl.! VSechny
instance modulil v rdmci kurzu jsou proto dostupné ze sekci na hlavni strance tohoto
kurzu. [15-17]

Konkrétni struktura kurzu pro predmét neni pevné dana a lisi se dle potieb a prefe-
renci vyuéujiciho. V prostfedi FEL CVUT (v existujicich Moodle kurzech, ale i v jinych
prostiedcich pro podporu vyuky, zejména Courseware FEL a webovych strankach vyu-
¢ujicich z katedry matematiky) 1ze vSak identifikovat ¢asti vyuzivané ve vét$iné kurzu:

m Uvod: synopse pfedmétu, obecné informace.

Podminky ukonéeni pfedmétu: pozadavky na zapocet, informace o zkousce a celko-
vém hodnoceni predmétu.

Pfednasky: harmonogram prednések, soubory s prezentacemi a jinymi materidly po-
uzitych v jednotlivych prednaskach.

Cvic¢eni: harmonogram cviceni, soubory s materidly pro jednotliva cviceni.
Literatura: seznam doporucené literatury.

Dalsi funkci vyuzivanou také nejen v Moodle kurzech je vytvareni obsahu skrytého
pred studenty a dostupného pouze vyucujicim.

B 2.3 Datavaplikaci Moodie

Aplikace Moodle pouzivad pro persistenci dat, se kterymi pracuje, dva prostiedky: re-
la¢ni databazi a souborové 1lozisté. V souborovém tlozisti se nachézi uzivateli nahrané

! Lze v8ak na jiz vytvofené aktivity a studijnf materialy (instance modultl) odkazovat. Krom toho nékteré
moduly dovoluji v rdmci svych instanci nahrani soubort, na které lze také odkazovat. Takto nahrané
soubory ovsem nejsou instancemi vychoziho modulu pro nahravani souboru.
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Obrazek 2.2. Diagram vzajemného vztahu tabulek z databaze aplikace Moodle vyznam-
nych pro navrhovany systém.

soubory. VSe ostatni, zejména uzivatelské nastaveni a obsah kurzi je ulozeno v data-
bézi. Obrazek 2.2 obsahuje diagram vytvoieny autorem textu za tcelem ilustrace® ¢asti
této databéze, kterd je vyznamnd pro navrhovany systém. [1, 18]

Data kurzi se uklddaji do tabulky course. Jelikoz navrhovany systém nebude kurzy
vytvaret, je pro néj z této tabulky vyznamny hlavné sloupec format, ktery urcuje typ
zobrazeni kurzu (v terminologii Moodle nazyvany jako format kurzu — course format).
Jednim ze zékladnich, a zéroven na FEL CVUT ¢asto vyuzivanym, typti zobrazeni je
topics formét, pro ktery hodnota tohoto sloupce nabyva hodnoty topics. Tento forméat
kurzu na hlavni strance zobrazuje pouze uzivatelem definované sekce. Prikladem jiného
formatu mtze byt weekly format, ktery automaticky vytvaii sekce pro kazdy tyden
doby trvdni kurzu a zdroven zvyraznuje sekci pro aktuélni tyden. [19]

Data vztahujici se k sekcim hlavnich stranek kurzt se ukladaji do databazové tabulky
course_sections, ve které se nachazi celd rada sloupcu dulezitych pro navrhovany
systém:

m name: ndzev (nadpis) sekce,

m summary: text (obsah) sekce,

m summaryformat identifikdtor formétu, ve kterém je ulozen text ve sloupci summary,

m course: identifikdtor kurzu, ke kterému se sekce vaze (cizi kli¢ odkazujici na sloupec
id v tabulce course),

m section: poradi sekce v kurzu, ¢islovano od 0 (0 je ivodni sekce),

Nejedna se tedy o presné ¢i tplné schéma.



m sequence: sloupec obsahujici identifikdtory instanci moduli (hodnoty sloupce id)
z tabulky course_module oddélené carkou v takovém potadi, v jakém se maji v sekci
zobrazovat,

m visible: nabyva hodnoty 1, pokud je sekce viditelna uzivatelim bez opravnéni spra-
vovat kurz a hodnoty 0 pokud ne,

m availability: obsahuje podminky dostupnosti sekce pro uzivatele bez opravnéni
spravovat kurz ve formatu JSON.

Data predstavujici instance moduli v sekcich (a tedy zaroven v kurzech) se skladaji
ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti jsou zaznamy v tabulce course_modules. V této tabulce jsou
vyznamné zejména nasledujici sloupce:

m course: identifikdtor kurzu, ke kterému instance patii (cizi kli¢ odkazujici na sloupec
id v tabulce course),

m module: identifikdtor modulu, kterému instance patii (cizi kli¢ odkazujici na sloupec
id v tabulce modules),

m instance: identifikdtor instance modulu (cizi kli¢ odkazujici na sloupec id v hlavni
tabulce, kterou modul pouziva pro ukladani dat o svych instancich),

m section: identifikator sekce, ve které se tato instance ma zobrazovat (cizi kli¢ odka-
zujici na sloupec id v tabulce course_section).

Druhou ¢asti jsou pak zdznamy v hlavni tabulce, kterou modul vyuziva k uchovavani
informaci o svych instancich. Obecné plati, Ze pluginy (nejen typu modul) vyuzivaji
k uklddani svych dat ptimo datab&azi aplikace Moodle — podle svého typu si vytvori
kazdy plugin muze byt pouze jedna a musi nést stejny nazev, jako plugin samotny.
Schéma hlavni tabulky (a pripadnych dalsich tabulek) se 1isi podle potieb pluginu. Pro
nékteré typy plugini vSsak Moodle hlavni tabulku vyzaduje, jelikoz definuje sloupce,
které v ni oc¢ekava. Tak je tomu v pripadé modull, pro které jsou o¢ekavany nasledujici
sloupce: [15]

m id: primarni kli¢ tabulky (identifikdtor zdznamu),

course: identifikdtor kurzu, ke kterému instance modulu patii (cizi kli¢ odkazujici
na sloupec id v tabulce course),

name: nazev instance,

timemodified: Casova znacka posledni zmény instance,

intro: text popisu instance,

introformat: identifikator formatu, ve kterém je ulozen text ve sloupci intro.

Dtlezitou zalezitosti spjatou s vytvarenim instanci moduli je kontext. Kontext je
soucasti pomeérné slozitého systému pro prirazovani a kontrolu uzivatelskych opravnéni
v aplikaci Moodle. Jedna se o abstrakci pro soucast této aplikace, kterou muize uzivatel
pouzivat. Moodle rozeznava Sest typu kontext, jednim z nichz je module, ktery pred-
stavuje pravé instanci modulu. Kazda instance modulu musi mit pritazenou instanci
kontextu. Toto prifazeni je realizovano tabulkou context. [20-23]

V neposledni radé za zminku stoji tabulka files, v niz jsou uchované informace
o souborech nachéazejicich se v souborovém tlozisti. K prifazeni souboru ze souborového
ulozisté ke konkrétni instanci modulu slouzi kontext. [24]

l 2.3.1 Podporované textové formaty

Aplikace Moodle je schopnd pracovat s textovym obsahem v nékolika rtiznych forma-
tech, kterymi jsou:



m Moodle: Vlastni forméat aplikace Moodle. Jedné se o variantu formatu HTML, ktera
neni presné zdokumentovana.

m HTML: Aplikace Moodle vypise obsah na stranku tak, jak je ulozeny, bez jakychkoli
uprav.

m Prosty text (plain text): Aplikace Moodle pfed vypisem prevede vsechny znaky majici
vyznam pro jazyk HTML na HTML entity tak, aby se spravné zobrazily.

m Markdown: Aplikace Moodle pred vypisem prevede format Markdown na formét
HTML, ponecha pri tom vsak bez dotknuti vSechny validni sekvence HTML koédu
(tagy a entity).

Identifikatory téchto formatt jsou uvedeny v tabulce 2.1.

Format Identifikator
Moodle 0
HTML 1

Prosty text 2
Markdown 4

Tabulka 2.1. Identifikdtory textovych formatt podporovanych aplikaci Moodle.

I 2.4 Obecné pozadavky na systém

Na zakladé informaci z predeslych ¢asti je mozné definovat obecné pozadavky kladené
na navrhovany systém.

1. Import kurzu: Systém bude na zdkladé souborii v Git repozitari hostovaném v pro-
stredi aplikace GitLab schopny naplnit kurz v aplikaci Moodle obsahem (importovat
kurz), protoze to je jeho ucel.

2. UzZivatelské rozhrani: Aby systém mohl importovat kurz ze zdrojového repozitére,
musi uzivateli umoznit vybrat si repozitar, jehoz obsah chce uzivatel importovat.

3. Propojeni s aplikaci GitLab: Systém musi byt schopny ¢ist soubory v Git repozitaii
hostovaném v prostiedi aplikace GitLab, aby je mohl zpracovat.

4. Propojeni s aplikaci Moodle: Ué¢elem systému je import Moodle kurzu. Aby toho
mohl docilit, musi byt vhodné napojen na aplikaci Moodle, respektive na jeji datovou
vrstvu. Toto napojeni navic musi byt realizovano korektné, aby nedoslo k problémutum
s funkénosti aplikace Moodle.

5. Tvorba strukturovaného kurzu: Systém musi umét obsah kurzu vytvorit ve vhodné
strukturované podobé, aby byla zachovana uzivatelska privétivost pri nasledném po-
uzivani importovaného kurzu. Vhodné strukturovand podoba znamenad minimalné
pritomnost sekci na hlavni strance kurzu.

6. Automaticka aktualizace obsahu: Vzhledem k tomu, Ze zdrojem pro import je Git
repozitar, bylo by pro zvyseni uzivatelské privétivosti vhodnou funkcionalitou vyuzit
schopnosti aplikace GitLab reagovat na udélosti typu push v hostovaném repozi-
tari a bez nutnosti uzivatelova zasahu automaticky promitnout zmény provedené ve
zdrojovém repozitafi do importovaného kurzu.

I 2.5 Moznosti propojeni existujicich aplikaci

Jak je patrné z predeslych ¢asti, klicovym aspektem navrhovaného systému je propojeni
aplikaci GitLab a Moodle. Z c¢asti 2.3 déle vyplyva silny pozadavek na velmi tzké



napojeni na aplikaci Moodle, respektive na jeji datovou vrstvu, se kterou navic musi
byt zachazeno korektné, aby byla zajisténa spravna funkcénost importovanych kurza a
zaroven nebyla narusena funkcénost ostatnich kurza ¢i nedoslo k naruseni funkcénosti
aplikace Moodle jakozto celku.

Pokud jde o aplikaci GitLab, zde systém vyzaduje moznost ¢teni soubori a informaci
o zdrojovém repozitari. Dale pak pro uspokojeni pozadavku na automatické reakce na
zmény v tomto repozitari definovaném v ¢asti 2.4 je potfeba i pristup ke zméné nastaveni
repozitare pro nastaveni webhooku popsaném v c¢asti 2.1.3.

Il 2.5.1 Napojenina Moodle

Pro napojeni na Moodle se jevi jako velmi vhodna moznost vyuzit podpory pro pluginy,
kterou tato aplikace nabizi. Pluginim je poskytovano bohaté aplika¢ni rozhrani (API),
mimo jiné pro manipulaci s datovou vrstvou (databézi i souborovym tlozistém) a praci
s kontexty. Dale by realizace systému jakozto pluginu umoznila integraci uzivatelského
rozhrani systému primo do aplikace Moodle. [2]

Vhodné je také zminit, ze Moodle rozlisuje velkou skalu typt plugint, které se mezi se-
bou lisi podle svého ucelu a zamyslenych funkcionalit. To znamené rozdil hlavné v tom,
jakym zptisobem jsou uzivateli prezentovany a jak s nim interaguji. API poskytovana
pluginim se nelisi v zavislosti na jejich typu. [2, 25]

Il 2.5.2 Napojenina GitLab

Jak je zminéno v ¢éasti 2.1.3, aplikace GitLab poskytuje pro potieby integrace s exter-
nimi aplikacemi REST API. Soucasti tohoto API jsou mimo jiné metody pro ziskavani
informaci a zmény nastaveni hostovanych repozitait, stejné tak jako metody, které
pfimo dovoluji z repozitafu ¢ist soubory. [26-27]

Jelikoz navrhovany systém pottfebuje pristup ke ¢teni dat z repozitara uzivatelt po-
moci API, stejné tak jako moznost zménit konfiguraci projektu v piipadé potieby (na-
staveni webhooku), je potfeba vyfesit problém autentizace, tedy ziskédni prav pro pii-
stup. Aplikace GitLab nabizi nékolik moznosti, jak uzivatele autentizovat: [12]

m OAuth2: autentizace pomoci protokolu OAuth2. [28] Tuto metodu autentizace in-
stance aplikace GitLab pattici Fakulté elektrotechnické nepodporuje a nelze ji tudiz
pouzit.

m Personal access token: jedna se o specidlni kod (nazyvany token), ktery si uzivatel
muze v aplikaci GitLab vygenerovat. Tento token nahrazuje kombinaci jeho uziva-
telského jména a hesla, zejména pro pouziti GitLab API. Je mozné omezit rozsah
(scope) tohoto tokenu, tedy to, k jakym ¢astem aplikace dovoluje pristup. Pro tcely
¢teni informaci o repozitarich, zmény nastaveni a ¢teni soubori z repozitaru pomoci
API je nutny scope api. [29]

m Session cookie: autentizace pomoci HTTP session cookie. Tato metoda je uziteéna
pro testovani API v internetovém prohliZeci, neni vSak vyuzitelnd pro externi aplikaci
vzhledem k tomu, Ze neexistuje vhodny zpusob, jak cookie vygenerovat. [12]

m Deploy token: podobné jako personal access token se jedna o specialni kéd, ktery si
uzivatel muze v aplikaci GitLab vygenerovat, vztahuje se vsak pouze ke konkrétnimu
repozitari. Tento kéd nahrazuje jeho heslo, je ale pouzitelny pouze pro naklonovani
repozitare, ke kterému je navazany, pomoci programu git (operace git clone). [30]

m Deploy key: autentizace pomoci SSH klice, ktery nahrazuje uzivatelské jméno a heslo.
Tato metoda je pouzitelnd pouze pro pristup (ke ¢teni i k zdpisu v zavislosti na
uzivatelském nastaveni) k repozitafi pomoci programu git. [31-32]



Z toho plyne, Ze jedinym pouzitelnym zptisobem, jak se z externi aplikace autentizo-

vat pro pouziti API aplikace GitLab Fakulty elektrotechnické CVUT, je vyuzit personal
access token.

I 2.6 Konkrétni pozadavky na realizaci pluginu

Na zékladé analyzy provedené v této kapitole byly obecné pozadavky kladené na reali-
zaci navrhovaného systému z ¢asti 2.4 konkretizovany néasledovné:

B 2.6.1 Funkéni pozadavky

. UZivatelské rozhrani: Aby uzivatelé mohli systém pouzivat, bude poskytovat uziva-

telské rozhrani.

. Import kurzu: Systém bude na zakladé souborti v Git repozitafi hostovaném v pro-

stredi aplikace GitLab schopny naplnit kurz v aplikaci Moodle obsahem (importovat
kurz), protoze to je jeho ucel.

. Tvorba strukturovaného kurzu: Aby byla zachovina uzivatelskd privétivost pfi po-

uzivani importovaného kurzu v aplikaci Moodle, bude systém importovat kurzy ve
vhodné strukturované podobé, coz znamend, ze hlavni stranka kurzu bude rozdélena
na sekce.

. Tvorba skrytych sekci: Systém bude v ramci importu umoznovat tvorbu sekci skrytych

pred studenty kurzu, protoze se jedna o funkci vyuzivanou vyucujicimi.

. Import soubori a slozek: Protoze v prostiedi FEL CVUT jsou nejéastéji poskytova-

nym studijnim materidlem soubory, bude je systém umoznovat do kurzu importovat
stejné tak jako slozky, které jsou primo spjaté s organizaci souboru.

. Import stranek: Jelikoz staticka stranka je v prostfedi FEL CVUT ¢asto vyuzivanym

a uzite¢nym studijnim materidlem, bude je systém umoznovat importovat do kurzu.

. Reakce na zmény ve zdrojovém repozitafi: Pro zvyseni své uzivatelské privétivosti

bude systém pii zméné dat ve zdrojovém repozitari umoznovat tyto zmény automa-
ticky prenést do importovaného kurzu.

Bl 2.6.2 Nefunkéni pozadavky

1.

Napojeni na aplikaci GitLab: Aby systém mohl ¢ist data z repozitait hostovanych
v aplikaci GitLab a reagovat na zmény v nich, musi byt na aplikaci GitLab vhodné
napojen.

. Korektni spoluprace s existujicimi aplikacemi: Systém svoji ¢innosti nenarusi funkc-

nost aplikaci, na které bude napojeny, protoze by to znemoznovalo jejich pouzivani.

. Moodle plugin: Aby bylo zajisténo spravné napojeni na aplikaci Moodle, bude systém

realizovan jako plugin pro tuto aplikaci.

. PHP: Aby mohl byt systém realizovan jako plugin pro aplikaci Moodle, musi byt

naprogramovany v programovacim jazyce PHP.

. Bezpeénost: Protoze systém bude pracovat se vstupy od uzivatelu (at uz v podobé

obsahu z repozitdft nebo v uzivatelském rozhrani), bude pro zachovani bezpec¢nosti
odolny proti titokum, zejména pak proti ttoku cross-site scripting (znamy pod zkrat-
kou XS8S).

. Nezavislost: Systém bude ke svoji ¢innosti vyzadovat pouze GitLab FEL a Moodle

FEL s vychozimi pluginy, protoze neni divod systém vazat na jiné pluginy nebo
aplikace.
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Kapitola 3
Navrh pluginu

V navaznosti na poznatky a pozadavky definované v analyze je v této kapitole predsta-
ven konkrétni nadvrh na realizaci pluginu.

I 3.1 Souhrnny popis navrhu

Navrhovany systém bude realizovan jakozto plugin pro aplikaci Moodle, konkrétné plu-
gin typu block. Tento typ pluginu se v uzivatelském rozhrani aplikace Moodle proje-
vuje, jak je z nazvu patrné, jako ,blok“, ktery se nachazi na okraji obrazovky. Priklad
takového bloku je zobrazen na obrazku 3.1. Toto je vhodné, nebot uzivatelské roz-
hrani navrhovaného pluginu bude pomérné jednoduché a zaroven bude mozné pomoci
ného udrzovat uzivatele v obraze o stavu pluginu, respektive stavu importu pro dany
kurz. [33]

Xmoodlle csmacs - Hornof David  ~

B6B36RSP - Rizeni softwarovych projektd - B172

Lol o Ll Nasténka / Kurzy / BEB36RSP - Rizenf softwarovich projektd - B172

7 softwarowych projekti

8172
B Znmky X
. _ Prohledat féra
(g BOB3GRSP - Rizeni B6B36RSP - Rizeni softwarovych projektt
softwarovych projekti Proved!
5 Pledmét po uvedeni zakladn( teorie zatind piehledem metod a technik pro wtvafeni projekiového pldnu véetng metod odhadovén pracnosti
Pfednéasky

softwarového projektu. Na tuto &4st navazuje piedstaveni soucasnych metodik vjvoje software, zahrnujicich jak klasické, tak agilni metody.
3 Cvicent Soutasti této st je srovnani a zhodnocen téchto metod véetnd predstaven piipadovych studif v této oblasti. Dal3f ¢4st predmétu se zabjvé
technickymi souvislostmi fizenf softwarového projeku a procesu vvoje a principy zajisténi kvality projektovich vystupii. Zde se nejedna

Pokrotilé vyhledavani @

0 Groly 0 piimé testovani software, kieré je predmétem jiného kurzu, ale o metody revizi specifikaci a projektové dokumentace, procesu opravy chyb
a principd efektivniho vyvoje software. " 4 "
O wiki principl ivniho vivoje softw: Posledni ozndmeni
0 Literatura
(Dosud nebyly vioZeny Z4dné
=) Novinky
ozndmen)
# Moodle
% oocnizka
B Katedry
@ Nasténka Nadchazejici udélosti
Moje kur: v T =13 N
7 Moje kurzy Pfednasky Zédné nadchazejici udalosti
B6B36PRO - Prejit do kalendée
Pfednéska 1
AOBO4IAP2
ﬁ The Chaos Report 2014
B6B16PIT
B preanss Nedavna ¢innost
B2B34MIK Prednéska 2
[ B prednstka 3 Vgpis od Streda, 21. listopad
ﬁ 2018,03.25
B6B32DSV Plednaika - SCRUM v praxi Upind sestava 0 nedévné
VEechny semestry B prednsska - Odhadovéni pracnosti . &innosti
. Zdna nedavna aktivita
® Odhadovén pra i - hlavni negativni jev
@ Podpora Odhadovani pracnosti - hlavai negativn jevy

P

Obrazek 3.1. Uzivatelské rozhrani pluginu typu blok v aplikaci Moodle Fakulty elektro-
technické CVUT.

Plugin bude dovolovat provést jednorazovy import a import s naslednym automa-
tickym sledovanim zmén. V ramci importu s automatickym sledovanim zmén plugin
provede nastaveni GitLab webhooku pro automatickou reakci na udalosti typu push
(tedy k automatické reakci na zmény provedené ve zdrojovém repozitafi). Duvodem pro
tento typ importu je snaha o optimalizaci vyuziti zdroju. Pokud uzivatel vi, Ze bude
obsah kurzu spravovat pomoci Git repozitafe, pouzije tento typ importu, coz umozni
pfi naslednych zménach pouze aplikovat tyto zmény bez nutnosti opakovaného importu
celého kurzu (kurz muze dosahovat velikosti desitek MiB, zmény se mohou tykat sou-
boru o velikosti desitek KiB). Sou¢asti spravné implementace tohoto importu musi byt
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i zruseni nastaveného webhooku ve chvili, kdy si uzivatel nadale nepreje import zmén
ze zdrojového repozitafe a zrusi tedy nastavenou automatickou synchronizaci.

Import bude provadén ve formatu kurzu topics (tematické zobrazeni), ktery se
skldadd pouze z uzivatelsky definovanych sekci. [19] Pro provedeni importu bude od
uzivatele vyzadovana informace o nazvu zdrojového repozitafe a nazvu vétve, ze které
chce data importovat. Obsah zdrojové vétve bude importovan v takovém stavu, v jakém
se nachazi v poslednim commitu v této vétvi.

Dtlezitou souc¢asti pluginu také bude sluzba dostupna z vnéjsku, kterou bude vyuzivat
webhook aplikace GitLab pro notifikace navrhovaného pluginu o zménach ve zdrojovych
repozitarich. To bude realizovdno pomoci Web services API aplikace Moodle. [5]

I 3.2 Propojenis aplikaci GitLab

Plugin bude napojeny na aplikaci GitLab pomoci REST API, které tato aplikace nabizi.
Bude vyuzivat zejména:

m Branches API pro ziskdvani informaci o vétvich repozitaiu. [34]

Commits API pro ziskdvani informaci o commitech. [35]

Projects API pro ¢teni informaci o projektech (repozitafich!) a nastavovani webho-
oku. [36]

Repositories APl pro ¢teni obsahu (struktury) repozitaru. [26]

Repository files APl pro ¢teni soubori z repozitare. [27]

Pro autentizaci uzivatele bude pouzity personal access token popsany v ¢asti 2.5.2.
Kazdy uzivatel pluginu bude pouzivat vlastni token.

I 3.3 Datova vrstva

Plugin bude pracovat se tiemi kategoriemi dat. Pro jejich persistenci bude vyuzivat
databazi aplikace Moodle.

Prvni kategorii jsou uzivatelskd nastaveni. Ty predstavuji pouze personal access to-
keny jednotlivych uzivateli. Pro préci (zapis a ¢teni) s nimi bude pouzito Preference
API aplikace Moodle, jelikoz toto API je urcené pro préci s timto typem dat. [37-38]

Druhou kategorii je nastaveni importi s automatickym sledovanim zmén. Bude nutné
ukladat nésledujici hodnoty:

m identifikdtor kurzu,

m identifikdtor uzivatele (,majitele“ importu) — nutné pro ziskani jeho personal access
tokenu béhem aktualiza¢nich importi,

m identifikdtor repozitafe (id projektu) z aplikace GitLab,

néazev zdrojové vétve v repozitari,

m id vytvoreného webhooku (kvili jednoznacéné identifikaci pro jeho odstranéni pii

zruseni nastaveného importu),

hash posledniho importovaného commitu.

Pro ukladani téchto dat bude plugin vyuzivat vlastni tabulky, kterou si v databazi
vytvori.

Posledni kategorii dat tvofi zaznamy o kurzech, ve kterych v danou chvili probihaji
importy. Tyto zdznamy je potieba uchovivat, aby mohlo byt zabranéno pripadnému

L Vysvétleni pojmt ,projekt® a ,repozitéi“ v kontextu aplikace GitLab lze nalézt v ¢dsti 2.1.3.
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soubéhu vice importa v jednom kurzu — podrobnéjsi popis tohoto problému je mozné
nalézt v ¢asti 3.7.4. Zaznamy budou ve vlastni tabulce a budou tvoreny pouze identifi-
katory kurzi s aktivnimi importy.

I 3.4 Reprezentace kurzi

Dle specifikovanych pozadavk bude plugin umoznovat import sekci, skrytych sekci,
statickych stranek, soubortu a slozek, coz znamenda nutnost tyto entity reprezentovat ve
zdrojovém repozitari. Statické stranky a popisy sekci se navic skladaji ze strukturova-
ného textu, coz je potieba také reflektovat.

Pro reprezentaci strukturovaného textu bude plugin vyuzivat primo forméatu, které
aplikace Moodle podporuje: Markdown, HTML a prosty text.

S pouzitim prostého textu neni problém, protoze aplikace Moodle sama Tesi vSechny
problémy.

U formatu HTML muze nastat celd fada problému. V prvni fadé je potieba odstra-
nit pripadné nezadouci ¢asti (hlavicka, metadata) a navic zajistit, ze vystup nebude
obsahovat zadny rizikovy obsah, ktery muze mit mnoho podob (napriklad jen mozné
podoby XSS ttoku jsou uvedeny v [39]). Nejjednodussim fesenim proto bude na zakladé
vstupu od uzivatele vytvorit novy fragment HTML, ktery se bude sklddat jen z povole-
nych tagt bez nezadoucich atributii a az ten uklddat v databazi. Vzhledem k tomu, ze
tvorba popsanych bezpecnych HTML fragmentti je pomérné komplikovanou zalezitosti,
bude pro tento tcel v ramci implementace pouzita jiz existujici knihovna.

Pro pouziti formatu Markdown nabizi aplikace Moodle forméatovaci funkci, ktera
vstup v tomto forméatu prevede na fragment HTML. V tomto fragmentu vsak zlistavaji
i retézce odpovidajici HTML tagim pritomné ve vstupnim textu, at uz jde o platné
tagy ¢i nikoli, z ¢ehoz plyne riziko ttoku XSS. Jako vhodna strategie, jak se s timto
problémem vyporadat, se jevi pracovat s vystupem této formatovaci funkce jako s uzi-
vatelskym HTML vstupem, tedy prevést ho na ,platny“ fragment sklddajici se pouze
z dovolenych tagi.

Sekce budou reprezentovany adresari ve zdrojovém Git repozitari. Korenovy adresar
bude predstavovat ivodni sekci, podadresare prvni trovné pak jednotlivé sekce. Nazvy
sekci budou shodné s nazvy zdrojovych adresait. Popis sekce bude obsazen v souboru
index s priponou v zéavislosti na pouzitém formatu (html, md, nebo txt) v prislusném
adresafi. Zde nastava problém mozné kolize ve chvili, kdy se v jednom adresari na-
chézi vice soubori s ndzvem index a podporovanou priponou, napriklad index.html a
index.md. Tento problém je blize rozebran v ¢asti 3.7.1. Dalsi soubory v daném adresari
s priponami html, md a txt budou importovany jako statické stranky, jejichz nazev bude
shodny s ndzvem zdrojového souboru, vzdy jako moduly sekce v zavislosti na tom, v ja-
kém adresari se nachazi. Zde opét nastdva problém mozné kolize rozebrany v ¢asti 3.7.1.
Vsechny ostatni soubory budou importovany jako studijni materidly typu soubor opét
v prislusné sekci v zéavislosti na adresari. Nakonec podadresafe druhé tirovné budou
importovany jako slozky v prislusné sekci. Podadresare vyssi tirovné budou ignorovany,
jelikoz jejich uzitna hodnota je v kontextu navrhovaného systému nizka.

Zv1astni vyznam bude mit soubor hidden.txt. Pokud tento soubor bude existovat
v libovolném podadresari prvni drovné, tak nezavisle na jeho obsahu bude prislusna
sekce oznacena jako skryta pred studenty kurzu.
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I 3.5 Typy importi z hlediska chovani

7Z hlediska svého chovani je mozné importy rozdélit na jednordzovy import a import s au-
tomatickym sledovanim zmeén ve zdrojovém repozitdri. Provedeni jednorazového importu
se sklada pouze z provedeni samotného importu obsahu. V pfipadé importu s automatic-
kym sledovanim zmén dojde po provedeni importu obsahu k ulozeni informaci o tomto
importu (popsanych v ¢asti 3.3) a nastaveni webhooku v aplikaci GitLab pro automa-
tické sledovani zmén. Diagram procest téchto importil je zobrazen na obrazku 3.2.

Twp
impartu?

Frowedeni dplného

[Hednorizowy] importu

Start
[Se sledovanim zmén]

Prowvedeni dvodniho
dplnéha i mportu

——

UloZeni informaci o
importu v DB

M ——

Nastawveni webhooku v
aplikaci Gitlab

Obrazek 3.2. Diagram znazornujici procesy importti z hlediska jejich chovani.

I 3.6 Typy importu z hlediska rozsahu

7 hlediska rozsahu lze importy rozdélit na tplné a aktualizacni. V obou pripadech
pujde ¢asové naro¢né operace (fadové desitky sekund az minuty v zavislosti na velikosti
zdrojového repozitére), bude proto nutné importy spoustét asynchronné. K tomuto
ucelu nabizi aplikace Moodle Task API. [40] V dusledku toho nastédva i mozny problém
v podobé soubéhu vice probihajicich importa v rdmci jednoho kurzu. Task API nabizi
moznost detekce duplicitnich tloh a naslednému zamezeni jejich spusténi, tato detekce
ale neni pro Teseni popsaného problému dostateénd, protoze stile muze dojit napiiklad
ke spusténi dvou importi z riznych repozitaia v ramci jednoho kurzu najednou (pro
Task API se tlohy nebudou jevit jako duplicitni, protoze budou mit rozdilna vstupni
data — identifikatory repozitaiti). Proto bude navrhovany systém zvlast evidovat kurzy,
ve kterych probiha import, jak bylo popsano v ¢asti 3.3, a nedovoli spusténi nového
importu pokud v kurzu v danou chvili uz néjaky import probiha.

Bl 3.6.1 Upinyimport

Uplny import se sklddé z odstranéni veskerého obsahu kurzu a nasledném kompletnim
prevodu obsahu zdrojové vétve (v takovém stavu, v jakém se nachdzi po poslednim
commitu ve zdrojové vétvi v dobé spusténi tohoto importu). Uplny import se provadi
v pripadé jednorazového importu a jako tvodni import pri importu s automatickym
sledovanim zmén. Proces tplného importu je zndzornén na obrazku 3.3.
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obsahu
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M

Obrazek 3.3. Diagram znézornujici proces iplného importu.

1) Odstranéni existujiciho obsahu: Plugin odstrani vsSechny zdznamy z tabulky
course_modules pro dany kurz spolu s navizanymi zdznamy v ostatnich tabulkach,
stejné tak odstrani pro dany kurz vsechny zaznamy z tabulky course_sections.

2) Naéteni kofenového adresare repozitafe: Plugin ziskd obsah zdrojové vétve (ndzvy
souborit a podadresart prvni drovné) a sefadi ho abecedné. V tomto potadi bude
nacteny obsah zpracovavat.

3) Import Gvodni sekce: Plugin vytvori zdznam v tabulce course_sections s hodnotou
sloupce section nastavenou na 0. Pokud se v korenovém adresari bude nachazet sou-
bor index s piiponou piedstavujici strukturovany textovy obsah!, bude obsah tohoto
souboru preveden jako textovy obsah sekce (sloupec summary), v opa¢ném pripadé
bude hodnota sloupce ponechana jako NULL. Déle se budou provadét nasledujici akce
(import obsahu tGivodni sekce):

a) Kazdy ziskany soubor v adresafi s priponou predstavujici soubor se strukturo-
vanym textovym obsahem bude importovan jako stranka. To znamend vytvoreni
zédznamu v tabulce page, dale navazaného zaznamu v tabulce course_modules
a nakonec aktualizaci sloupce sequence v tabulce course_sections pro zaznam
predstavujici danou sekeci.

b) Kazdy zbyly soubor bude importovan jako studijni material typu soubor. Plugin
vytvori zaznam v tabulce resource, navazany zaznam v tabulce course_modules,
aktualizuje sloupec sequence v tabulce course_sections a s vyuzitim File API
aplikace Moodle soubor nahraje do jejiho souborového tlozisté.

4) Import sekci: Pro kazdy adresar v korenovém adresari bude plugin provadét nésle-
dujici akce (import obsahu sekci):

a) Nacte jeho obsah — soubory a podadresére druhé trovné a opét je sefadi a nésledné
zpracovava abecedné.

b) Vytvori zéznam v tabulce course_sections predstavujici sekci. Pokud se v tomto
adresafi nachazel soubor index s priponou predstavujici strukturovany textovy
obsah, bude obsah tohoto souboru pteveden jako textovy obsah sekce (sloupec
summary), v opacném piipadé bude hodnota sloupce ponechana jako NULL. Pokud
se zde nachdzel i soubor hidden.txt, je sekce oznacena jako skrytd (hodnota
sloupce visible bude 0).

c) Kazdy ziskany soubor v adresari s priponou predstavujici soubor se strukturo-
vanym textovym obsahem bude importovan jako stranka. To znamend vytvoreni
zédznamu v tabulce page, dale navazaného zdznamu v tabulce course_modules
a nakonec aktualizaci sloupce sequence v tabulce course_sections pro zaznam
predstavujici danou sekci.

L Tim se rozum{ soubory s pifponami html, md a txt, jak bylo popséno v ¢asti 3.4.
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d) Kazdy ziskany podadresar bude importovan jako slozka. Proces bude obdobny jako
v predchozim kroku, skldda se z vytvoreni zaznamu v tabulce folder, navazaného
zédznamu v tabulce course_modules a konecné aktualizace sloupce sequence v ta-
bulce course_sections. Bude zde navic jesté krok nahrani soubort slozky do
souborového 1lozisté aplikace Moodle, k ¢emuz musi byt vyuzito File API této
aplikace. Provazani nahranych soubort se slozkou se déje pomoci kontextu.

e) Kazdy zbyly soubor bude importovan jako studijni material typu soubor. Plugin
vytvori zdznam v tabulce resource, navazany zaznam v tabulce course_modules,
aktualizuje sloupec sequence v tabulce course_sections a s vyuzitim File API
aplikace Moodle soubor nahraje do jejiho souborového ulozisté.

B 3.6.2 Aktualizaéniimport

Pokud byl kurz jiz importovin a jsou v ném sledované zmény, kazdy dalsi import,
spustény uzivatelem ¢i GitLab webhookem, bude aktualiza¢ni. Rozdil oproti iplnému
importu spoc¢iva v tom, ze tento import bude za pouziti GitLab API pouze aplikovat
zmény provedené v repozitari do cilového kurzu.

Zmény ve zdrojovém repozitaii mohou byt dvojiho typu: odstranény soubor a upra-
veny soubor. Novy soubor je pro ucely zpracovani pluginem totéz co upraveny soubor.
Pfejmenovany soubor odpovida odstranéni souboru se starym ndzvem a vytvofeni sou-
boru s novym nazvem. Proces aktualiza¢niho importu je znédzornén na obrazku 3.4.

Nadteni posledniho Prochazeni pfedchozich Provedeni zrmén Odstranéni prazdnirch
commitu commitd a shromsZdéni sekei @ slodek
irfarmaci o zménach
Start

[Me] [Ano]
A 4 =@

Koneg

Je hash pesledniho commitu ve
zdrojové witvi shodri = hashem
cammity, kznf byl na zadatku
importu posledni®

Obrazek 3.4. Diagram znazornujici proces aktualiza¢niho importu.

1) Nacteni posledniho commitu: Nacteni informaci o poslednim commitu ve zdrojové
vetvi.

2) Prochazeni pfedchozich commiti a shromazdéni informaci o zménach: Shromézdéni
informaci o zméndch (zménéné a odstranéné soubory — tyto informace poskytuje
GitLab Commits APT [35]) pro kazdy commit po¢inaje od posledniho commitu ve
vétvi. Nasleduje nac¢teni informaci o commitu predchozim, ze kterého jsou opét shro-
mazdény informace o zménach. V potaz je bran pouze vysledny stav repozitare, tedy
pokud byla v chronologicky drivéjsim commitu detekovana zména souboru, ktery byl
v pozdéjsim commitu odstranén, je tato zména ignorovana. Tento proces se opa-
kuje, dokud se nedojde ke commitu, jehoz hash je ulozen v databazi jako posledni
importovany.

3) Provedeni zmén: Aktualizace dat v databazi a v souborovém tlozisti aplikace Mo-
odle na zakladé shromazdénych informaci. Vytvareni soubort a adresaii je shodné
jako v pripadé uplného importu. V pripadé tupravy souboru staci dotéeny soubor
prepsat v souborovém lozisti bez nutnosti upravovat jiné databazové zaznamy. Od-
stranéni souboru (¢i adresadii) znamend nutnost odstranéni zdznamu v piislusnych
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tabulkach a dotéenych soubort ze souborového tlozisté. Pri zménach u souborii se
strukturovanym textovym obsahem staci aktualizovat spravna pole v prislusnych da-
tabazovych tabulkich. V pfipadé zmény obsahu studijnich materiali typu slozka staci
nahrat (pfipadné odstranit) dotéené soubory a spravneé je se slozkou provazat pomoci
kontextu. V pfipadé, Ze byl vytvoren nebo odstranén soubor hidden.txt v podad-
resari prvni rovné, staci patiicné aktualizovat hodnotu sloupce visible v tabulce
course_sections u zdznamu prislusné sekce. Dulezitou soucésti celého tohoto kroku
je aktualizace sloupce sequence v tabulce course_sections u sekci, kde doslo ke
zméné modull, aby bylo zachovano jejich abecedni poradi.

4) Odstranéni prazdnych sekci a slozek: Béhem aktualiza¢niho importu mohly v kurzu
vzniknout prazdné slozky a prazdné sekce (jelikoZz zmeény jsou sledoviny na drovni
souborii a ne adresaitu). Aby tyto pozustatky ,neprekazely“, budou odstranény.

5) Kontrola posledniho commitu ve zdrojové vétvi: Ovéreni, zdali se hash posledniho
commitu ve zdrojové vétvi shoduje s hashem commitu, ktery byl na zacatku importu
nacten jako posledni. Pokud ano, import se ukonc¢i a pokud ne, znamena to, ze se
béhem importu obsah zdrojového repozitare zménil, proces je tedy spustén znovu od
zacatku, aby aplikoval i nové provedené zmény.

I 3.7 Mozné problémy pfi provozu pluginu

Tato ¢ast se vénuje popisu problémi, na které muze plugin narazit béhem svého provozu
a se kterymi by se mél byt schopen vyrovnat. V pripadé, ze plugin narazi na problém,
o kterém je potieba informovat uzivatele (napiiklad selhéni pii importu), bude uzivateli
zaslana notifikace v aplikaci Moodle pomoci poskytovaného Message API. [41]

B 3.7.1 Kolize textovych souborii

Vzhledem k moznostem reprezentace stejného obsahu (statické stranky, textové ¢ésti
sekce) ve vice formétech existuje riziko kolize téchto reprezentaci, tedy situace, kdy
budou najednou ve stejném adresafi existovat dva soubory (pripadné i vice soubort)
se stejnym jménem ale jinymi z pripustnych p¥ipon (html, md, txt). Plugin bude zpra-
covavat polozky v repozitafi v abecednim potadi (vzestupné), proto bude vysledkem
importu pfi kolizi obsah posledniho zpracovaného souboru. V pripadé naslednych zmén
bude vysledkem importu posledni zménény soubor, v pripadé vice zménénych soubort
najednou to opét bude obsah posledniho zpracovaného souboru ze zménénych soubor.

Il 3.7.2 Chybny token

Personal access token pouzivany pro autentizaci neni ve spravé navrhovaného pluginu
a muze dojit ke ztraté jeho platnosti. Uzivatel mtze token v aplikaci GitLab odstranit,
tokenu muze skoncit platnost, pokud ji uzivatel omezil, nebo miiZe na tokenu byt chybné
nastaveny rozsah (scope). V pripadé, Ze se plugin setkd s chybou autentizace zptisobenou
chybnym tokenem, informuje o této chybé uzivatele.

Il 3.7.3 Nedostupné GitLab API

GitLab je samostatnou aplikaci a muze dojit k jejimu vypadku, coz zplisobi mimo
jiné nemoznost pouzivani jejiho API, dusledkem c¢ehoz je nemoznost provést import.
V pripadé této chyby plugin informuje uzivatele o nemoznosti provést import z divodu
nedostupnosti aplikace GitLab.
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3. Navrh pluginu

Bl 3.7.4 Soubé&h vice importi

Protoze proces importu probiha asynchronné, mtze nastat situace, ve které si uzivatel
pluginu (nebo webhook aplikace GitLab) vyzadd spusténi nového importu, zatimco
v danou chvili uz import v kurzu probiha. Reseni tohoto problému je popsano v ¢ésti 3.6.

Bl 3.7.5 Velikostimportovanych souborii

Vzhledem k tomu, ze se ve zdrojovém repozitaii mohou nachézet i velké soubory, které
neni z provoznich duvodu zadouci importovat (zatéz sité a ulozisté), bude navrhovany
plugin pred zpracovdanim jakéhokoli souboru kontrolovat jeho velikost (GitLab API
poskytuje informace o velikosti souboru [27]). Pokud by doslo k pfekroceni limitu ma-
ximalni velikosti souboru, ktery bude v pluginu definovany, soubor nebude importovan
a uzivatel bude o této chybé informovan. Zbytek importu nebude ovlivnén.

B 3.7.6 Kédovaniusouborii s textovym obsahem

U souborti, které predstavuji textovy obsah, je potieba brat v potaz také jejich zna-
kové kédovani. Jelikoz systém Git dovoluje v repozitaii nastavit pozadované kédovani
souboru a soubory s jinym kédovanim automaticky prevadét [42], nebude navrhovany
plugin tento problém fesit primo — zajisténa v ném bude podpora pro koédovani UTF-8,
které je dnes nejobvykleji pouzivanym kédovanim [43], a bude na uzivateli, aby toto
kédovani pouzival, nebo spravné nastavil zdrojovy Git repozitar.

I 3.8 Omezenipluginu

7 povahy navrhovaného pluginu vyplyva i fada omezeni. Tt vyznamné z nich byly
identifikovany a v této ¢asti popsany.

B 3.8.1 Razenisoubori

Na FEL CVUT byvé zvykem materidly z prednaSek a cvideni poskytovat pro vétsi
prehlednost sefazené podle data jejich konéni. Jelikoz navrhovany plugin nebude mit
k dispozici informace, na zakladé kterych by toto razeni mohl provést, a obecné nebude
ani schopen rozeznavat, co jednotlivé studijni materidly v podobé souboru predstavuji
(jestli se jednd o materidly z prednasek, cvic¢eni, nebo uplné jiné soubory), nebude
umoznovat toto fazeni. Plugin umozni tento problém obejit vhodnym pojmenovanim
zdrojovych soubort a slozek, jelikoz poradi importovanych moduli (a sekei) bude pevné
definovano — moduly (a sekce) budou po importu sefazeny abecedné podle svého nazvu.

B 3.8.2 Pokrocilé funkce systému Git

Systém Git nabizi i mnozstvi pokrocilejsich funkei, tykajici se predevsim prace s repozi-
tafem (pfipadné distribuovanymi repozitéfi), existuje vSak jedna vyznamné pokroéilejsi
funkce tykajici se prace se soubory: submoduly. Submoduly jsou ,,repozitafe v repozi-
tari“ — adresare obsahujici jiny Git repozitar, dilezité vsak je, ze soubory v submodulu
nejsou soucasti hlavniho repozitafe. Submodul je jen prazdny adresar spolu s informaci
o tom, kde se nachdzi napojeny repozitai. Program git je na zakladé této informace
schopny napojeny repozitar ziskat a uzivatel méa pri praci k dispozici jak soubory hlav-
niho repozitare, tak soubory submodulu. Navrhovany plugin vsak nebude umoznovat
¢teni obsahu submodultl, protoze, jak bylo zminéno, v hlavnim repozitari se submodul
projevuje pouze jako prazdny adresar a ziskani obsahu napojeného repozitare je velmi
komplikovand zalezitost uz jen proto, Ze se tento repozital viibec nemusi v GitLabu
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3.8 Omezeni pluginu

FEL nachazet. Krom toho se nepredpoklada Siroké vyuzivani této funkce budoucimi
uzivateli pluginu. [8]

Il 3.8.3 Uzivatelské zmény vimportovaném kurzu

V importovaném kurzu bude uzivatel mit moznost provadét zmény, tedy vytvaret do-
dateéné moduly a sekce nebo importované moduly a sekce pfejmenovavat — tuto schop-
nost neni mozné vhodné omezit. Problémem bude neschopnost navrhovaného pluginu
spravného rozpoznéani a nasledné préace s dotéenymi moduly a sekcemi (zejména béhem
aktualizaéniho importu), zptsobend absenci reprezentace téchto entit ve zdrojovém re-
pozitaii. Uplny import prepise obsah kurzu vzdy. Aktualiza¢n{ import bude moduly a
sekce bez reprezentace ve zdrojovém repozitari ignorovat, prazdné sekce a moduly typu
slozka vsak v ramci aktualizacniho importu odstrani.
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Kapitola 4
Implementace

Implementované feSeni vychédzi z pozadavki specifikovanych v ¢asti 2.6 a odpovida
navrhu z kapitoly 3. V souladu s pozadavky byla implementace provedena v programo-
vacim jazyce PHP, aby vzniklé feseni mohlo fungovat jako plugin pro aplikaci Moodle.
Plugin byl pojmenovan gitlabi, jakozto zkratka z GitLab Integration. Vzhledem k pro-
sttedi Fakulty, kde se pfedpoklada znalost anglického jazyka a tomu, Ze vychozim jazy-
kem aplikace Moodle je téz angli¢tina [44], bylo uzivatelské rozhrani implementovéno
pravé v anglickém jazyce.

I 4.1 Adresarova struktura pluginu

Adresarova struktura pluginu vychézi z pozadavk kladenych aplikaci Moodle. Adresare
classes, db a lang slouzi k napojeni na tuto aplikaci — této problematice se detailné
vénuje ¢ast 4.2. Adresar htmlpurifier obsahuje knihovnu HTML Purifier, ktera slouzi
k tvorbé bezpecénych fragmentit HTML, o cemz je blize pojednano v ¢asti 4.4. V ko-
fenovém adresaii jsou dodatecné soubory pro napojeni na aplikaci Moodle a nékteré
pomocné soubory pluginu (zejména soubory obsahujici definice vstupnich formuldiu
pro konfiguraci importu).

I 4.2 Napojenina aplikaci Moodle

O napojeni na aplikaci Moodle lze v kontextu tohoto pluginu hovotit na dvou trovnich
— jednak o standardnim napojeni jakozto pluginu a jednak o specifickém napojeni na
arovni datové vrstvy pro provadéni importu kurzu.

Il 4.2.1 Napojenina Grovni pluginu

Napojeni pluginu do aplikace Moodle je realizovano pomoci specifickych ,,objektu*
(tfidy a proménné). Aplikace Moodle specifikuje ocekdvané umisténi téchto ,,objektua®,
které jsou celkem 4:

m kofenovy adresar pluginu,
m adresar classes,

m adresar db,

m adresar lang.

V kofenovém adresali napojeni zajistuji soubory version.php, settings.php,
externallib.php a block_gitlabi.php.

V souboru version.php je definovin nazev pluginu a verze pluginu spolu se za-
vislostmi na ostatni pluginy. [45] Tento plugin zavisi na verzi jadra aplikace Moodle
2018120302 (oznaceni pro verzi 3.6.2, pro kterou byl plugin vyvijen). Déle definuje
zévislost na modulech mod_resource, mod_page a mod_folder, protoze jde o moduly,
jejichz instance plugin vytvaii pfi importu (moduly soubor, stranka a slozka). Jde sice
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o moduly pritomné ve vychozi instalaci aplikace Moodle, presto je kontrola jejich pri-
tomnosti nutnd, protoze je mozné tyto moduly z aplikace Moodle odstranit. V takové
situaci by plugin nemohl fungovat.

Soubor settings.php obsahuje definice vstupnich poli pro globalni konfiguraci plu-
ginu v administra¢nim rozhrani [45], v tomto pfipadé jde o 4 vstupy:

m Zakladni URL API aplikace GitLab,

m maximalni velikost importovaného souboru,

m volbu, zda pfi importu ignorovat prazdné soubory,
m token Moodle uzivatele pro pouziti webservice.

Podobu globalniho nastaveni v administra¢nim rozhrani je mozné vidét na ob-

sV,

GitLab integration
Gitlab APl base path https://gitlab.fel.cvut.cz/api/vd/ Default: https://gitlab.fel.cvut.cz/a
Base path of GitLab v4 API (example: https://gitlab.fel.cvut.cz/api/v4/)

Maximum size of an imported
file [MiB]

3 Default
Files larger than this will not be imported
Ignore empty files
7 7 If this checkbox is checked, empty files will not be imported

Moodle webservice token - 35.97g3514498a0b84134fbdad86e  Default: Empt

Moodle webservice user token to be used when setting up GitLab webhooks for push event
notifications

Obrazek 4.1. Uzivatelské rozhrani pro konfiguraci pluginu GitLab integration.

V souboru externallib.php se nachéazi t¥ida block_gitlabi_external obsahujici
metody takzvaného externiho rozhrani pluginu, tedy funkci, které plugin poskytuje na-
venek. U tohoto pluginu jde o jedinou metodu, a to gitlab_repo_push. Tato metoda
je volana prostfednictvim REST API aplikace Moodle webhookem z aplikace GitLab
pri udalostech typu push. Ttida dale obsahuje pomocné metody, jejichz navratové hod-
noty slouzi pro popis vstupnich a navratovych hodnot poskytovanych externich funkei
(v tomto pripadé jediné funkce).

Soubor block_gitlabi.php obsahuje tiidu block_gitlabi, kterd je pro cely plugin
klicova — aplikace Moodle ji totiz vyuziva pro vykreslovani obsahu uzivatelského roz-
hrani, tedy zobrazovaného bloku (ktery je mozné vidét na obrézku 4.2). Tato ti¥ida zaro-
ven obsahuje i pomocné metody, jejichz navratova hodnota urcuje chovani bloku — napri-
klad metoda has_config() vzdy vraci hodnotu true, coz indikuje, Ze plugin mé vlastni
nastaveni (popsané v souboru settings.php), metoda instance_allow_multiple(),
vracejici vzdy hodnotu false indikuje, Ze neni mozné mit vic nez jednu instanci tohoto
bloku pro kurz (vzhledem k funkcionalité pluginu to nedéva smysl). [33]

V adresari lang se nachézeji podadresare s dvoumistnym kédem jazyka (napriiklad
en). V kazdém tomto podadresari se nachézi soubor block_gitlabi.php obsahujici
textové Tetézce, které vyuziva String API aplikace Moodle pro ucely lokalizace texto-
vého obsahu. [44]
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GitLab integration
Import course content from GitLab
Edit your API key

Remove your API key

Obrazek 4.2. Hlavni uzivatelské rozhrani pluginu GitLab integration.

Adresar db obsahuje soubory, které popisuji volitelnd napojeni na rtuzné dalsi ¢asti
aplikace Moodle, véetné definice vlastnich tabulek v databazi. Tato napojeni spocivaji
v naprosté vétsiné piipadu v definici proménné (asociativniho pole) s predem danym
nazvem. U tohoto pluginu 1ze v tomto adresaii nalézt soubory access.php, events. php,
messages.php, services.php a install.xml.

Soubor access.php obsahuje definici takzvanych capabilities, coz jsou ,jednotky*
opravnéni — jde o zplisob, jakym lze aplikaci Moodle fidit uzivatelska prava. Uzivateliim
lze pomoci roli pfifazovat ruzné opravnéni pro jednotlivé capabilities (tyto opravnéni
jsou allow, deny a prohibit) v ruznych kontextech, vysledkem ¢ehoz je sada opravnéni
pro kazdého uzivatele aplikace. U tohoto pluginu je jedingm definovanym opravnénim
(vyzadovano aplikaci Moodle) addinstance. Jak je z ndzvu patrné, jde o opravnéni
pridavat do kurzu instance bloku tohoto pluginu. [23]

V souboru events.php lze nalézt definice observeru (,pozorovateli“) pro udélosti
(events). Prikladem udalosti v aplikaci Moodle muze byt smazani kurzu, coz je zrovna
udélost, pro kterou je v tomto pluginu definovan observer. Observer udalosti smazani
kurzu v tomto pluginu zajisti, ze pokud v kurzu byl nastaven import s automatickym
sledovanim zmén, dojde v rdmci smazani kurzu k odstranéni tohoto nastaveni, tedy
k vymazéani prislusného zaznamu z databazové tabulky pluginu a pokusu o zruseni
nastaveného webhooku v aplikaci GitLab. [45]

Soubor messages . php obsahuje definici typt zprav (v terminologii Moodle message
providers), které plugin posila. Uéel téchto definic je dovolit uzivateli, aby si mohl zvolit,
zda chce konkrétni typy zprav dostavat a jak na né chce byt upozornovan (zdali chce
byt informovan v aplikaci Moodle, e-mailem nebo obojim). Tento plugin definuje jediny
typ zprav — upozornéni souvisejici s importy. [41, 45]

V souboru services.php se nachazi definice externich sluzeb doplnujici API apli-
kace Moodle. [45] V pripadé tohoto pluginu jde o metodu gitlab_repo_push, coz je
metoda, kterou pomoci REST API aplikace Moodle pouzivd webhook aplikace GitLab
pri udélostech typu push ve sledovanych repozitarich.

Soubor install.xml obsahuje definici databazového schématu pluginu ve formétu
XML, respektive ve formatu XMLDB. [45-46] Tento plugin definuje dvé tabulky
v souladu s navrhem z c¢asti 3.3: block_gitlabi, jakozto hlavni tabulku pluginu,
kterd obsahuje nastaveni importi s automatickym sledovanim zmén a druhou tabulku,
block_gitlabi_active_imports, kterd obsahuje identifikdtory kurzi, ve kterych
probihd import. V obou tabulkach je definovdn index nad sloupcem courseid (sloupec
obsahujici identifikator kurzu), jelikoz prakticky veskeré dotazovani nad témito tabul-
kami bude probihat s vyhleddvanim v tomto sloupci. Tento index je navic oznacen jako
unikatni pro zajisténi dodatec¢né integritni kontroly, protoze nelze mit vice nastavenych
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importl s automatickym sledovanim zmén v jednom kurzu, stejné tak jako neni mozné
mit vice aktivnich importt v jednom kurzu.

Adresatf classes obsahuje rizné tridy, které plugin vyuziva. Vyhodou tohoto ad-
resafe je, ze aplikace Moodle nad ni provadi takzvany autoloading (ackoli musi byt
dodrzeny nékteré konvence pro pojmenovavani soubort a tfid), coz znamend, Ze neni
nutné soubory se zdrojovym kédem z tohoto adresare a jeho podadresari ruéné impor-
tovat na jinych mistech. [47] Pro tento plugin obsahuje tento adresaf dva podadresare:
gitlab, obsahujici implementaci wrappert nad REST API aplikace GitLab, které jsou
blize popsané v ¢asti 4.3, a task, obsahujici implementaci asynchronnich adhoc tloh
provadéjici samotny import, kterd je blize popsana v ¢asti 4.2.2. Déle lze v tomto ad-
resari nalézt soubor moodle_course_adapter.php obsahujici tfidu zajistujici napojeni
na datovou vrstvu aplikace Moodle pro 1ucely provedeni importu (o tom je pojednéno
v Casti 4.2.3), event_observers.php se statickou t¥idou s implementaci dfive zminé-
ného observeru udalosti smazani kurzu a gitlabi_helpers.php obsahujici tfidu se
statickymi pomocnymi metodami pouzivanymi napti¢ celym pluginem.

Il 4.2.2 Asynchronniiilohy pro provedeni importu

Samotny proces importu je provadén v rdmci asynchronnich adhoc tloh, pro jejichz
vykonavani aplikace Moodle poskytuje Task API [40] V rdmci pluginu gitlabi jsou tyto
ulohy implementovany ve 4 tridach:

m import_task,

m complete_import_task,

m update_import_initial_import_task,
m update_import_task.

Vztah téchto tfid je zachycen na obrazku 4.3. Ttidy task_base a adhoc_task patii
jadru aplikace Moodle.

< task_base

|

€l adhoc_task

|

C! import_task
| P |

© complete_import_task

|

€ update_import_initial_import_task

€ update_import_task

Obrazek 4.3. Vztah tiid implementujici lohy pro import obsahu kurzu.

Trida import_task je abstraktnim predkem pro ostatni tiidy implementujici ilohy
importu. Sama implementuje metodu execute (), kterd je volana, kdyz ma byt tloha
vykonana. V ramci této metody zabali celé provedeni importu do databazové trans-
akce. S ohledem na to, jak je implementovano souborové ulozisté aplikace Moodle to
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pak znamend, ze pokud dojde béhem importu k chybé, mize byt proveden rollback
zapocaté transakce, po kterém se kurz dostane do stejného stavu, v jakém byl pred za-
pocetim importu (tedy i bez odstranéni jakéhokoli obsahu). Dalsi soucésti této metody
je 1 odeslani notifikace uzivateli, jenz zapocal import s informaci o vysledku importu
(Gspéch ¢i nedspéch). Samotné provedeni importu je delegovano na abstraktni metodu
perform_import (), ve které tfidy pro konkrétni import implementuji vlastni logiku
importu.

Uplny import je implementovany v ti{dé complete_import_task, aktualizac¢ni
import ve tfidé update_import_task. Jejich logika odpovida popisu z casti 3.6.
Ttida update_import_initial_import_task implementuje logiku uplného tivodniho
importu pro import s automatickym sledovanim zmén, ve které se pred zapocetim
importu ujisti, ze na kurz nejsou navizany zadné existujici importy s automatickym
sledovdanim zmén (pfipadné je odstrani, ackoli by tato situace neméla nastat) a po
skonc¢eni importu ulozi potfebné informace v databazi a vytvori webhook v aplikaci
GitLab.

B 4.2.3 Napojeni na trovni datové vrstvy

Tato troven napojeni je specifickd pro tento plugin, piimo totiz vyplyva z jeho funk-
cionality. Jedna se o praci s datovou vrstvou (zejména s databdzi) na trovni kurzi a
moduld, zejména jde o ,umélou* tvorbu instanci jinych modult. Celé toto napojeni je
realizovano tiidou moodle_course_adapter, kterd obsahuje metody pro pridéni, od-
stranéni a pripadné i Upravy entit aplikace Moodle, se kterymi se pracuje pri importu,
tedy sekci a moduld soubor, stranka a slozka. Rovnéz obsahuje pomocné metody, které
zajistuji napriklad iplny reset kurzu (vymazani veskerého obsahu provadéné na zacatku
uplnych importi) nebo odstranéni prazdnych sekei.

I 4.3 Napojenina aplikaci GitLab

Implementovany plugin komunikuje s aplikaci GitLab pomoci jejtho REST API. Pro
tuto komunikaci byl implementovan vlastni wrapper (respektive sada wrapperi), tedy
obalka, ktera od této komunikace odstinuje zbytek pluginu v souladu s principem Loose
Coupling. [48]

Zdrojovy kéd téchto wrapperit je mozné nalézt v podadresaii gitlab v adresari
classes. Jednd se o 6 trid, jejichz vztah je zobrazen na obrazku 4.4.

< api_wrapper

| | |

© repositery_api_wrapper £ webhook_api_wrapper € project_api_wrapper € api_key_validator

T

£ commits_api_wrapper

Obrazek 4.4. Vztah t¥id zprostiedkovavajicich komunikaci s aplikaci GitLab pomoci jejtho
REST API.
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Trida api_wrapper je predkem vsech zbylych tiid, obsahuje metody pro obecné vo-
lani REST API endpointu aplikace GitLab.

Trida api_key_validator obsahuje jedinou metodu, jejiz ticel je ovérit, zda je zadany
personal access token platny.

Zbylé tiidy se staraji o komunikaci s pfislusnymi API popsanych v c¢asti 3.2,
tedy webhook_api_wrapper poskytuje metody pro vytvoreni a odstranéni webhooku,
project_api_wrapper poskytuje metody pro vyhledavani projektit podle jména a
dale pak c¢teni informaci o projektu v aplikaci GitLab, jako jsou jeho jméno a vétve
v obsazeném Git repozitari.

Trida repository_api_wrapper slouzi ke ¢teni informaci o souborech a adresaiich
v repozitafi a i pfimo ke ¢teni souboril z repozitare. Ttida commits_api_wrapper tuto
tridu rozsiruje o metody pro zpracovani informaci o commitech pro ucely aktualiza¢niho
importu. Této problematice je vénovana ¢ast 4.3.1.

B 4.3.1 Zpracovani commiti

Aktualiza¢ni import spociva v promitnuti zmén, které byly provedeny ve zdrojovém re-
pozitari, do dotéeného kurzu. Aby mohly byt zmény aplikovany, musi byt nejdfive shro-
mézdény informace o tom, k jakym zménam doslo. Tento proces spociva v prochazeni
commitii chronologicky od posledniho commitu ve vétvi az k poslednimu importova-
nému commitu. V rdmci kazdého individudlniho commitu pak dochéazi k zaznamenani
informaci o zménénych a odstranénych souborech, coz jsou dva zakladni typy zmén, na
které je mozné vsechny ostatni redukovat.

Jelikoz kazdy commit muze mit libovolny pocet predki (commity tvori orientovany
acyklicky graf), je prochdzeni realizovdno iterativné s pouzitim zasobniku — na zasobnik
se pridavaji nezpracovani predci aktudlné zpracovavaného commitu. Nejdrive je vytvo-
fen seznam vSech committ predchézejicich poslednimu importovanému commitu, tyto
commity jsou nazvany jako zpracované. Nésleduje podobny proces (vytvoreni seznamu
predchézejicich commitil) pro posledni commit ve vétvi, s tim rozdilem, Ze je tvoren se-
znam commitu ke zpracovdni a jsou do néj zarazeny jen commity, které se nenachézi na
seznamu zpracovanych commitl. Ze seznamu committ ke zpracovani je tvofen seznam
zmén, které je potieba zanést do kurzu. Commity jsou fazeny chronologicky podle jejich
atributu authored date.

B 4.3.2 Komunikace s REST API aplikace Moodle

Webhooky vytvorené v aplikaci GitLab predavaji pluginu informaci o udalosti typu push
volanim metody block_gitlabi_gitlab_repo_push, kterou plugin vystavuje pomoci
REST API aplikace Moodle. Pfi komunikaci je pfedavan jediny parametr — identifikator
zéznamu s informacemi o importu v hlavni databazové tabulce pluginu.

I 4.4 Tvorba bezpeénych HTML fragmentii

V pluginu je pro tvorbu bezpecnych a validnich HTML fragmentii z uzivatelského vstupu
pouzita knihovna HTML Purifier. [49] Diuvodem pro zvoleni této knihovny bylo jeji
snadné pouziti spolu s moznosti velmi silné kontroly nad vystupem — zejména moznosti
presné definovat povolené tagy, povolené atributy, vstupni a vystupni kédovani. Pro
zpracovani vstupu vsak nakonec bylo pouzito jeji vychozi nastaveni, které se ukazalo
jako odpovidajici potifebam tohoto pluginu, coz vsak nevylucuje moznost toto nastaveni
v budoucnu podle potieb zménit.
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Kapitola 5
Instalace a konfigurace pluginu

Aby bylo mozné implementovany plugin v aplikaci Moodle pouzivat, je nutné ho nain-
stalovat a nakonfigurovat.

I 5.1 Instalace

Prvnim krokem instalace je nahrani souboru pluginu do aplikace Moodle. To lze provést
dvéma zpiisoby — ruénim umisténim téchto souborti do spravné lokace, nebo pouzitim
rozhrani, které aplikace Moodle nabizi.

Rué¢ni metoda spociva v umisténi soubori pluginu do podadresare aplikace Moodle
<moodle root>/blocks/gitlabi. Spravna adresdfova struktura podadresidie blocks
s nahranymi soubory pluginu je zobrazena na obrazku 5.1.

4 [ meodle
. idea
. admin
analytics
. auth
. availability
. backup
. badges
4 | blocks
activity_modules
activity_results
admin_bookmarks
badges
blog_menu
blog_recent
blog_tags
calendar_menth
calendar_upcoming
classes
comments
community
completionstatus
course_list
Course_summary
feedback
4 | gitlabi

. classes
. db
. htmipurifier

. lang

globalsearch
glossary_random

Obrazek 5.1. Spravné umisténi pluginu GitLab integration v adresdrové struktute aplikace
Moodle.

Alternativnim zpisobem nahrani souboru pluginu je vyuziti rozhrani, které aplikace
Moodle nabizi. Pro tento zptsob je nejprve nutné vytvorit adresai gitlabi, do néj
umistit veskeré soubory pluginu a néasledné tento adresar umistit do zip archivu, ktery
zminéné rozhrani aplikace Moodle pozaduje.

Po nahrani soubori pluginu libovolnym ze zminénych zptisobtt bude spravce v aplikaci
Moodle vybidnut k dokonceni instalace — tuto obrazovku lze vidét na obrazku 5.2.
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5.2 Konfigurace

Plugins requiring attention

Cancel new installations (1) Plugins requiring attention u All plugins m

Plugin name / Directory Current version New version Requires Source / Status
Blocks

GitLab integration 2019031600

Cancel this installation

< Reload

Upgrade Moodle database now

Obrazek 5.2. Rozhrani aplikace Moodle pro dokonceni instalace pluginu.

I 5.2 Konfigurace

Po dokonceni instalace umozni Moodle spravci provést ivodni konfiguraci pluginu, jak
je zobrazeno na obrazku 5.3. Pii této konfiguraci je nutné ponechat volbu Moodle web-
service token nevyplnénou, jelikoz potiebny webservice uzivatel muze byt vytvoren az
dodatecné. Problematice tohoto nastaveni se vénuje ¢ast 5.2.1.

The settings shown below were added during your last Moodle upgrade. Make any changes necessary to the defaults and then click the 'Save changes’ button at the
bottom of this page.

New settings - GitLab integration
GitLab API bas

th https://gitlab.fel.cvut.cz/api/v4/ Default: https://gitlab.fel.cvut.cz/api/v4,
n

Base path of GitLab v4 API (example: https://gitlab.fel.cvut.cz/api/v4/)

Maximum size of an imported file 128
[MiB]

ock_gitlabi_maxfilesize

ult
Files larger than this will not be imported
Ignore empty files [F Default: N
ock_gitlabi_ignore_emptyfile

If this checkbox is checked, empty files will not be imported

Moodle webservice token Default Emph
ock_gitlabi_moodleusertoken

Moodle webservice user token to be used when setting up GitLab webhooks for push event notifications

Obrazek 5.3. Uvodni konfigurace pluginu GitLab integration.

B 5.2.1 Moodle webservice token

Webservice slouzi webhooku z aplikace GitLab ke spousténi aktualiza¢nich importu.
Aby tato soucast fungovala, je nutné, aby byla aplikace Moodle spravné nakonfiguro-
vand, konkrétné musi byt povoleno pouziti webservices a protokolu REST. To znamena,
ze v administraci aplikace Moodle na strance Site administration — Plugins — Web
services — Querview musi byt aktivovana volba Enable web services a déle musi byt
aktivovany protokol rest. Podobu této stranky v pripadé spravné konfigurace je mozné
vidét na obrazku 5.4.

Dalsim krokem pro zprovoznéni webservice implementovaného pluginu je vytvoreni
uzivatelského tokenu pro pouziti jeho sluzby. Nejprve je potfeba mit pripraveného uzi-
vatele s patticnou roli. Webservice pluginu v tomto piipadé vyzaduje uzivatele se systé-
movou roli, kterd ma nasledujici capabilities (vysledek opravnéni na téchto capabilities
v kontextu system musi byt allow):
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5. Instalace a konfigurace pluginu

Overview

Allow an external system to control Moodle

The following steps help you to set up the Moodle web services to allow an external system to interact with Moodle. This includes
setting up a token (security key) authentication method

Step Status  Description

1. Enable web Yes Web services must be enabled in Advanced features.

services

2. Enable protocols rest At least one protocol should be enabled. For security reasons, only protocols that are to be used
should be enabled.

Obrazek 5.4. Spravna konfigurace webservices v aplikaci Moodle.

m moodle/course:update,
m moodle/course:view.

Nasleduje vytvoreni samotného tokenu pro tohoto uzivatele. Na strance Site adminis-
tration — Plugins — Web services — Manage tokens se nachazi tlac¢itko Add, po jehoz
stisknuti se zobrazi stranka pro vytvoreni nového tokenu. Zde je potieba vybrat sprav-
ného uzivatele z predchoziho kroku (pole User) a spravnou sluzbu (Service) — v tomto
piipadé block_gitlabi_gitlab_repo_push a kliknout na tlacitko Save changes. Ze
stranky, kterd se zobrazi, je mozné zkopirovat nové vytvoreny token do pole Moodle
webservice token v konfiguraci pluginu.

B 5.2.2 Moznosti konfigurace pluginu
V této ¢asti jsou vysvétleny jednotlivé konfiguraéni moznosti pluginu, kterymi jsou:

m GitLab API base path: Zakladni cesta k API aplikace GitLab, kterou bude plugin
pouzivat.

m Maximum size of an imported file: Soubory, jejichz velikost prekracuje zadanou hod-
notu, nebudou importovany. Hodnota se zadava v MiB.

m Ignore empty files: Pokud je tento checkbox zaskrtnuty, budou béhem importu ig-
norovany (a tedy neimportovany) prazdné soubory (soubory s velikosti 0 B). Toto
nastaveni nema vliv na interpretaci souboru hidden.txt, ktery muze byt prazdny a
presto bude prislusné sekce pri jeho pritomnosti oznacena jako skryta.

m Moodle webservice token: token webservice uzivatele, pomoci kterého budou spous-
tény aktualiza¢ni importy. Pokud toto pole nebude mit vyplnénou hodnotu, uziva-
teliim pluginu nebude umoznéno pouzivat import s automatickym sledovanim zmén.
Dalsi informace o tom, jak toto nastaveni pouzivat, je mozné nalézt v ¢asti 5.2.1.
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Kapitola 6
Pouzivani pluginu

Po té, co spravce aplikace Moodle provede instalaci a konfiguraci pluginu, mohou ho
uzivatelé zacit pouzivat.

Pred samotnym importem je nutné do prislusného kurzu pridat instanci bloku plu-
ginu, ve které se nachazi jeho uzivatelské rozhrani. Poté je nutné nastavit personal
access token z aplikace GitLab. Nasledné uz je mozné provést samotny import obsahu
kurzu.

I 6.1 Zobrazeni uzivatelského rozhrani pluginu v kurzu

Hlavni uzivatelské rozhrani pluginu se nachazi v bloku, jehoz instanci je nejprve tieba
do kurzu pridat. To je mozné ucinit tlacitkem Add block (zvyraznéno na obrazku 6.1)
po aktivaci editacniho médu a naslednym vybérem moznosti GitLab integration.

_ Ukazkovy kurz -

ard / Courses / Kurz

+ Topicle
© Top +
© Topic
# lopicZ #
© Top
+ A
@0
+ Topic 3 »
# s
+ Add
+ Topic4 #
+ Add v
ya + A

Obrazek 6.1. Tlacitko Add block pro pridani instance bloku pluginu do kurzu v aplikaci
Moodle.

Po pridani instance bloku se zobrazi uzivatelské rozhrani (zobrazeno na obrazku 6.2),
pomoci kterého lze plugin ovladat.

I 6.2 Povoleni notifikaci

Pokud si uzivatel preje od pluginu dostavat notifikace o stavu importd, je nutné tuto
funkci povolit, pro spravné fungovani pluginu to vSak neni nutné. Toto nastaveni lze
provést kliknutim na ikonku zvonku vlevo od uzivatelského jména v pravém hornim
rohu uzivatelského rozhrani aplikace Moodle a naslednym kliknutim na ozubené kolo,
jak je zobrazeno na obrazku 6.3.
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6. Pouzivani pluginu

N Ukazkovy kurz ®-

& Participants

Dashbo ourses / Kurz

© Badges

& Competencies GitLab integration
& Grades

0 General

Topic 1
© Topic1
© Topic 2 ,
? fopre Topic 2
O Topic 3
© Topic4 Topic 3
@ Dashboard [UF}K 4
# Site home
& calendar
D) rivate files

Obrazek 6.2. Instance bloku GitLab integration v kurzu v aplikaci Moodle.

T4 @ Admin User v

Notifications v Q'\

Obrazek 6.3. Postup k zobrazeni nastaveni notifikaci v aplikaci Moodle.

Na strance, ktera se otevie, nesmi byt zaskrtnuty checkbox Disable notifications
(globalni zdkaz notifikaci). Déle je nutné najit v seznamu polozku GitLab integration a
pod ni polozku Import status notifications — zde je mozné povolit ¢i zakazat notifikace
od pluginu GitLab integration. Leva dvé tlacitka slouzi pro nastaveni notifikaci primo
v aplikaci Moodle, prava dvé pak pro nastaveni e-mailovych notifikaci. Nastaveni se
vSemi povolenymi notifikacemi (v aplikaci Moodle i na e-mail, pokud je uzivatel online
i offline) od pluginu GitLab integration je mozné vidét na obrazku 6.4.

Message contact requests notification m u m m
GitLab integration Online  Offline  Online  Offline
Import status notifications o] B 8 B8
Manual enrolments Online  Offiine  Online  Offline
Manual envolment expiry notificatins 8 a8

Obrazek 6.4. Nastaveni notifikaci pluginu GitLab integration.

I 6.3 Nastaveni personal access tokenu z aplikace
GitLab

Nezbytnym krokem pred importem kurzu je nastaveni personal access tokenu z aplikace
GitLab (v uzivatelském rozhrani pluginu oznacovany jako GitLab API key). Tento token
vyuziva plugin pro autentifikaci uzivatele, ktera je nutna pro pristup k jeho repozitaram.
Plugin vyzaduje scope (rozsah) tokenu api. Tento krok vsak neni nutné vykondvat pro
kazdy kurz, plugin si nastaveny token pamatuje pro ucet uzivatele aplikace Moodle.

Pro vytvoreni tokenu v aplikaci GitLab lze po prihlaseni vyuzit nasledujictho postupu
(postup je ilustrovan na obrdzku 6.5):
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6.4 Import obsahu kurzu

1. Kliknout na avatar uzivatele vpravo nahore.

2. Kliknout na polozku Settings.

3. Kliknout na polozku Access Tokens v levém menu.

4. Vyplnit ndzev tokenu (muze byt libovolny, slouzi uzivateli pro naslednou identifikaci).
5. Povoleni scope api.

6. Kliknout na tlacitko Create personal access token.

os n e o [N
User Settings > Access Tokens 1)

User Settings David Homof

@ profie Personal Access Tokens Add a personal access token

_— Pick a name for the application. and we'll give you a unique personal access token.
You can generate a personal access token for

each application you use that needs access to Neme Profie

the GitLab APL 2) -
| Setiings |
4) | moodie_gitiab_integration
Yo tokens to

ey are the

Expires at
only accepted password when you have

Two-Factor Authentication (2FA) enabled,

Scopes

5>| SR

read_repository

[

Obrazek 6.5. Postup k vytvofeni personal access tokenu v aplikaci GitLab.

Po dokonceni posledniho kroku aplikace GitLab obnovi danou stranku a uzivateli se
zobrazi nové vygenerovany token. Tuto hodnotu (token) je t¥eba zkopirovat do pole New
API key dostupného po kliknuti na tlacitko Set up your GitLab API key v uzivatelském
rozhrani pluginu GitLab integration. Po kliknuti na tlacitko Save changes plugin ovéri
platnost vlozeného tokenu a pokud je tato kontrola tispésnd, token ulozi. Od této chvile
je mozné provadét import obsahu kurzu. Také je mozné zadany token zménit, nebo
pripadné odstranit.

I 6.4 Importobsahu kurzu

Plugin nabizi dvé moznosti importu obsahu z aplikace GitLab: jednordzovy import a
import s automatickym sledovinim zmén. Jednorédzovy import pouze importuje obsah
z aplikace GitLab, oproti tomu import s automatickym sledovanim zmén kromé importu
nastavi v aplikaci GitLab webhook, ktery zajisti reakci na udalosti push odehravajici se
ve zdrojové vétvi, diky ¢emuz ve chvili, kdy dojde k takové udalosti (push do zdrojové
vétve), bude spustén aktualizacni import, ktery aplikuje provedené zmény do Moodle
kurzu.

Je dtlezité poznamenat, ze pred samotnym importem dojde k odstranéni veskerého
existujiciho obsahu z cilového kurzu. Pokud tento kurz neni prazdny, je vhodné pred
importem jeho obsah zalohovat.

Bl 6.4.1 Pravidlaimportu

Prevod soubort z GitLab repozitare do obsahu kurzu v aplikaci Moodle probiha na
zékladé pravidel definovanych v ¢asti 3.4. Tato pravidla se daji shrnout v nasledujicich
bodech:

m Soubory v kofenovém adresafi repozitafe jsou importovany jako soubory (instance
modulu resource) do hlavni sekce kurzu.
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m Podadresare v korenovém adresari jsou importovany jako sekce kurzu.

m Soubory s pfiponami html, md a txt nejsou importovany jako soubory, nybrz jako
stranky (instance modulu page) v prislusném formétu.

m Soubory index.html, index.md a index.txt nejsou importovany jako soubory ani
jako stranky, nybrz jako popis prislusné sekce.

m Pokud se v podadresari prvni drovné nachazi soubor hidden.txt, neni tento soubor
importovan, ale odpovidajici sekce se oznaci jako skryté pred studenty.

m Podadresare druhé trovné jsou importovany jako slozky (instance modulu folder) a
jsou do nich umistény veskeré soubory v nich.

m Podadresare vyssi nez druhé trovné jsou spolu s jejich obsahem ignorovany.

Pravidla pro pfevod vychazi z moznosti systému Git a snazi se o jednoduchost a
predvidatelnost prevodu.

Jako ptiklad prevodu miuze slouzit ukazkovy repozitar, jehoz adresafova struktura je
uvedena nize. Kurz, do kterého byl obsah tohoto repozitare importovan, je zobrazen na
obréazku 6.6.

|-- Ostatni

| | -— Vnofena slozka

| | | -- Excel.xlsx

| | |-- Powerpoint.pptx
| | ‘—— Word.docx

| | -- Informace.txt

| |-- index.md

| ¢—— word dokument.docx
|-- Pfednasky

| |-- 01_Prednaska 1.pdf
| | -— 02_Prednaska 2.pdf
| |-- 03_Prednaska 3.pdf
| ‘—— index.txt

|-- Skryta sekce

| | -— dokument.xlsx

| | -- Stranka 1.txt

| | -- Stranka 2.txt

| ‘—— hidden.txt

|-- Stranky a soubory

| |-- Velikosti

I I |-- 3MiB.dat

| | | -- mene_nez_3MiB.dat
| | ‘—— vice_nez_3MiB.dat
| |-- Datovy soubor.dat

| | -— Prezentace.pptx

| |-- html.html

| | -- markdown.md

| | -- obrazek.png

| ‘—— plain text.txt

| -- Stranka v hlavni sekci.html
| -— index.md

|-- tabulka_1.xlsx

‘-- tabulka_2.xlsx
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6.4 Import obsahu kurzu

Ukéazkovy kurz ®-

-”n‘:%"'

g

Obrazek 6.6. Kurz v aplikaci Moodle po importu ukazkového repozitare.

B 6.4.2 Spusténiimportu

Na obrazku 6.7 je zobrazeno uzivatelské rozhrani pluginu s nastavenym personal access
tokenem z aplikace GitLab. Prvnim krokem pro spusténi importu je kliknuti na moznost
Import course content from GitLab. Nasleduje zadani nazvu projektu z aplikace GitLab,
z n¢hoz mé byt obsah importovan (obrézek 6.8). Po kliknuti na tlacitko Nezt plugin
vyhledad vSechny projekty dostupné uzivateli odpovidajici zadanému nazvu. Pokud je
nalezen pouze jeden projekt, plugin vybidne k vybéru zdrojové vétve (obrazek 6.9).
V opac¢ném pripadé plugin nejprve vybidne k vybéru konkrétniho projektu ze seznamu
nalezenych projektu, a az poté vybidne k vybéru zdrojové vétve.
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6. Pouzivani pluginu

GitLab integration
Import course content from GitLab
Edit your API key

Remove your API key

Obrazek 6.7. Uzivatelské rozhrani GitLab integration pluginu s nastavenym personal ac-
cess tokenem z aplikace GitLab.

GitLab integration

~ Import course content from GitLab
Project o |
Next Cancel

There are required fields in this form marked @

Obrazek 6.8. Uzivatelské rozhrani GitLab integration pluginu pro zadani jména zdrojového
projektu z aplikace GitLab.

Pri vybéru zdrojové vétve je mozné nastavit import tak, aby sledoval zmény, jak
je zminéno v éasti 6.4. Toto nastaveni se provadi checkboxem! zvyraznénym na ob-
razku 6.9. Pokud checkbox neni zaskrtnuty, provede se jednorazovy import. V opa¢ném
pripadé dojde k nastaveni importu s automatickym sledovanim zmén a ivodnimu apl-
nému importu obsahu kurzu.

GitLab integration

~ Select source branch

Source branch ° demo_1 #

I Automatically update course content when changes are pushed to the selected branch I

WARNING! WARNING! CLICKING ON THE “Import” BUTTON WILL COMPLETELY OVERWRITE CONTENT OF THIS COURSE (this means that everything it
contains will be deleted). PLEASE MAKE SURE THAT YOU HAVE MADE A BACKUP OF THE COURSE BEFORE PROCEEDING.

There are required fields in this form marked @ .

Obrazek 6.9. Uzivatelské rozhrani GitLab integration pluginu pro vybér zdrojové vétve se
zvyraznénym checkboxem pro nastaveni importu s automatickym sledovanim zmeén.

Kliknutim na tlac¢itko Import dojde ke spusténi samotného procesu importu, jehoz
soucasti je diive zminéné odstranéni veskerého existujiciho obsahu kurzu.

Import kurzu je ¢asové naroc¢na operace. Pokud to uzivatel pluginu dovolil, bude
mu zaslana notifikace ve chvili, kdy bude import dokoncen. Stejné tak bude zasldna
notifikace ve chvili, kdy dojde ke spusténi aktualizacniho importu. Notifikace je zasldna
i v pripadé, ze import selze — v takovém pripadé bude notifikace obsahovat divod, proc¢
k selhani doslo.

! Checkbox nebude zobrazen (a tedy nebude mozné nastavit import s automatickym sledovanim zmén)
pokud nebyl nastaven token webservice uzivatele — vice o nastaveni webservice aplikace Moodle je mozné
nalézt v casti 5.2.1.
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6.4 Import obsahu kurzu

B 6.4.3 Dodateéné moznosti importu s automatickym sledovanim
Zmén

U kurzu, ve kterém je nastaveny import s automatickym sledovanim zmén, je mozné

aktualizaci ru¢né spustit, stejné jako je mozné provést kompletni reimport kurzu (zru-

seni nastaveného importu a jeho nasledné znovuvytvoreni spolu s dplnym importem).

Tyto moznosti jsou dostupné pouze uzivateli, ktery import nastavil.

Mozné je téz nastaveny import zrusit, ¢imz dojde k ukonéeni sledovani udalosti push
ve zdrojové vétvi zdrojového repozitdre (dojde k odstranéni webhooku). Importovany
obsah kurzu ztstane zachovan. Tuto akci miize provést kdokoli, kdo mé pravo upravovat
dany kurz.

Na obrazku 6.10 je mozné vidét uzivatelské rozhrani pluginu u kurzu s nastavenym
importem s automatickym sledovanim zmén.

GitLab integration

Content of this course is being synchronized with
GitLab repository David Hornof / gitlabi-
demo-repo (ID: 10709), branch dema_1.

Last imported commit:
¢38d387922640ce73d7d5e2a0541e36d4bala5bb

Disable synchronization
Update course content now
Reimport course content
Edit your API key

Remove your API key

Obrazek 6.10. Uzivatelské rozhrani GitLab integration pluginu u kurzu s nastavenym im-
portem s automatickym sledovanim zmén.
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Kapitola 7
Testovani

Testovani pluginu probihalo na nékolika drovnich. Béhem vyvoje dochézelo k prubéz-
nému testovani pomoci smoke testil pro ovérovani zakladni funkénosti implementovava-
ného teseni. Po dokonéeni implementace bylo provedeno otestovani pluginu na zékladé
pripravenych testovacich scénari. Déle probéhlo testovani metodou exploratory testingu
a otestovani skute¢nym uzivatelem pluginu.

I 7.1 Smoke testy

Smoke testy byly pouzivany pii vyvoji k rychlému ovérovani, zdali je plugin schopny
plnit své zékladni tkoly, zejména spravné provést uplny import obsahu kurzu (spravné
vytvorit instance jednotlivych moduli) a tento obsah nasledné spravné aktualizovat
v ramci aktualiza¢niho importu. Timto zpusobem vsak byly testovany i nékteré doda-
tecné funkce, jako napriklad odstranéni nastaveného importu s automatickym sledova-
nim zmén pri odstranéni kurzu.

w O

I 7.2 Testovani podle scénaiu

Testovani podle scénaitu tvorilo hlavni akceptacni kritérium pluginu — plugin mohl byt
prohlésen za korektné fungujici, pokud tspésné proSel vSemi testovacimi scénaii. Auto-
rem prace byly vytvoreny 4 scénate pokryvajici hlavni funkcionality pluginu, konkrétné:

m GITLABI_UAT_APIKO1: Scénar pro ovéreni schopnosti prijmout a spravné validovat
zadany personal access token z aplikace GitLab, vCetné reakce pluginu na chybné
tokeny.

m GITLABI_UAT_CIMPO1: Scénarl pro ovéieni schopnosti provést iplny import — spravné
vytvorit vSechny podporované typy modulii, sekce a spravné vytvorené entity seradit.

m GITLABI_UAT_CIMPO2: Scénar pro ovéreni schopnosti provést tplny import stejné
jako v predchozim bodé, avsak pro kurz s prazdnou hlavni sekci. Jelikoz kazdy kurz
v Moodle musi obsahovat hlavni sekci (kterd vSsak muze byt prazdnd), cel tohoto
testu spocival v ovéreni spravného vytvoreni této sekce pravé v pripadé, ze by méla
po importu zustat prazdna.

m GITLABI_UAT_UIMPO1: Komplexni scénai pro ovéreni funkcionalit souvisejicich s im-
portem s automatickym sledovanim zmén. Testovana je schopnost nastaveni tohoto
importu, spravného provedeni aktualizaci na zdkladé riznych zmén ve zdrojovém
repozitafi a také spravné zruseni takto nastaveného importu.

Uplnou podobu téchto scénait je mozné nalézt v priloze C tohoto dokumentu. Tes-
tovani podle scénait probihalo v nezivislém testovacim prostiedi.
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7.3 Exploratory testing

I 7.3 Exploratory testing

Kromé testl provedenych autorem byl plugin také otestovin v testovacim prostredi
aplikace Moodle Fakulty elektrotechnické testerem z Centra znalostnitho managementu.
Toto testovani probihalo pomoci metody exploratory testingu, pri které mél tester k dis-
pozici pouze uzivatelskou prirucku a testovani provadél na zakladé své vlastni iniciativy.

I 7.4 Testovani skutecnym uzivatelem

Plugin byl také otestovan vyucéujicim z katedry Radioelektrotechniky v testovacim pro-
strfedi Moodle FEL. Jednalo se o pokrocilého uzivatele systému Git, kterého, podle jeho
vlastnich slov, ,nebavi klikat to v Moodle“. Podle jeho vyjadieni by chtél plugin vyuzi-
vat primarné pro usnadnéni sdileni mensich celk zdrojovych kéda v C++ se studenty.

Testovani probihalo bez predem pripraveného scénare, béhem testu mél uzivatel k dis-
pozici uzivatelskou prirucku. K pluginu vznesl nédsledujici pripominky:

m Ocenil by moznost exportu z Moodle zpét do repozitare v GitLabu. Tato funkce je
teoreticky moznd, jedna se vsak o velmi rozsahlou zalezitost.

m Pozaduje moznost automatického importu zmén ve zdrojovém repozitari. Plugin toto
umoznuje, v dobé testovani vSak automatické aktualizacni importy nefungovaly kviili
problémum s konfiguraci testovaciho prostredi.

m Ocenil by moznost prejmenovat sekce bez prejmenovani slozek ve zdrojovém repozi-
tari. Tato funkce bude do pluginu doplnéna pred nasazenim do produkéniho provozu.

m Objevil chybu tykajici se zpracovani soubort ve formatu Markdown. Tato chyba byla
nasledné opravena.

Celkové vsak uzivatel vyjadril s pluginem spokojenost.
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Kapitola 8
Soucasny stav a budouci rozvoj pluginu

Implementovany plugin je v soucasnosti nasazeny v testovacim prostredi aplikace Mo-
odle Fakulty elektrotechnické, kde probéhlo jeho testovani. Nasazeni pluginu do pro-
dukéniho prostiedi je planovano na zari 2019.

I 8.1 Provozpluginu

V ramci nasazeni do produkéniho provozu bude potifeba dat pozor zejména na spravnou
konfiguraci, a to jak aplikace Moodle, tak pluginu samotného — zejména nastaveni
webservice uzivatele. Po uvedeni do provozu bude nasledovat tdrzba pluginu spolu
s poskytovanim podpory jeho uzivatelim. Soucasti poskytovani podpory uzivateliim
bude téz sbér jejich zpétné vazby, ktera bude slouzit jako hlavni podklad pro budouci
rozvoj pluginu.

B 8.2 Budoucirozvoj

Jako dalsi krok rozvoje pluginu se nabizi zejména pieklad uzivatelského rozhrani do
ceského jazyka pro konzistenci se zbytkem uzivatelského rozhrani systému Moodle FEL,
které je dostupné v ¢eském i anglickém jazyce. Diky String A PI aplikace Moodle pfimo
podporujici lokalizaci plugintd do jinych jazykt je mozné tento krok provést pomérné
snadno.

Mezi dalsi moznosti rozvoje v budoucnu patii tprava pravidel pro prevod obsahu
z aplikace GitLab na zakladé potieb uzivatelil nebo rozsiteni prevodu o dalsi moduly
s ohledem na moznosti systému Git — jako kandidat se nabizi naptiklad modul kniha.
Jinou moznosti rozvoje je také rozsiteni podporovanych textovych formati.

Hlavni riziko v budoucnosti pluginu predstavuje moznost zmény API aplikace GitLab.
Vzhledem k navrhu pluginu by v takovém pripadé stacilo upravit wrappery popsané
v Casti 4.3, které slouzi k napojeni na toto API.

Méné pravdépodobna rizika zahrnuji zmény v aplikaci Moodle — af uz v databé-
zovém schématu nebo ve vychozich pluginech, jejichz instance jsou vytvareny. Zmény
ve vychozich pluginech by nezpusobovaly vétsi potize, jelikoz by stacilo upravit adap-
tér napojujici implementovany plugin na datovou vrstvu aplikace Moodle. Podobné by
tomu bylo i v pripadé zmény databazového schématu.

38



Kapitola 9
Zavér

Cilem této prace bylo vytvorit podpirny systém umoznujici naplnit kurz v systému
Moodle obsahem z Git repozitaie hostovaném v prostredi aplikace GitLab. Motivaci
pro to bylo podpofit a usnadnit pfesun studijnich materidlt do systému Moodle pro
predméty, které zde studijni materidly jesté nemaji. Z toho primo vyplyvaji i prinosy
tohoto podpiirného systému: pro studenty Fakulty elektrotechnické to znamend snad-
néjsi pristup k témto materidlim a pro vyucujici znamend vice moznosti, jak studijni
materialy pripravovat a sdilet se studenty.

V praci byla nejprve provedena analyza, na zakladé které byl systém navrzen, imple-
mentovan a otestovan. Systém byl nasledné nasazen do testovaciho prostredi Moodle
FEL a je napldnovano jeho nasazeni do produkéniho prostiedi. Na zakladé toho lze
konstatovat, ze cile této prace byly naplnény.

Nejnaroc¢néjsi casti prace bylo provedeni analyzy systému Moodle. Dokumentace
znacné Casti jeho jadra a vychozich plugind, se kterymi implementovany plugin pra-
cuje, je totiz jen strucnd, netplnd, ¢i se v ni hovoii pouze o tom, jak a k cemu nékteré
soucasti pouzit pti vyvoji nového pluginu, ale uz ne o tom, co vlastné délaji. Tento pro-
blém byl nejvyraznéjsi pri analyze databdzového schématu Moodle, ke kterému zadna
dokumentace prakticky neexistuje. Diky tomu si tedy z této prace odnasim i zkusenost
s orientaci se v cizim kédu pomérné velkého systému. Néslednd implementace podle
pripraveného ndvrhu probéhla bez vétsich problémi. Pii nasazeni do testovaciho pro-
stredi Moodle FEL se objevily problémy s konfiguraci tohoto prostredi. Tyto problémy
zapTicinily, ze budouci uzivatel pluginu, ktery se podilel na testovani, nemohl vyzkou-
Set automatické aktualizacni importy. Pric¢ina téchto problémt je vSak znaméa a pred
produkénim provozem pluginu budou odstranény.
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Priloha A
Pouzité zkratky

API
cvuT
FEL
HTML
HTTP
JSON
KiB
MiB
REST
URL

XML
XSS

Application programming interface — aplika¢ni programové rozhrani
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta elektrotechnicka

Hypertext markup language — znackovaci jazyk

Hypertext transfer protocol — komunikacni protokol

JavaScript object notation — datovy format

Kibibyte (2! byti)

Mebibyte (220 bytii)

Representational state transfer — architektura pro komunikaci klienta se
serverem pomoci protokolu HT'TP

Uniform resource locator

Extensible markup language — znackovaci jazyk

Cross-site scripting — druh ttoku na webové aplikace
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Piiloha B
Obsah prilozeného CD

m plugin/gitlabi — adresal obsahujici soubory implementovaného pluginu.

m plugin/gitlabi.zip — zip archiv obsahujici implementovany plugin, pomoci kte-
rého lze provést instalaci pluginu do aplikace Moodle (vice informaci 1ze nalézt v ka-
pitole 5).

m thesis/tex — adresar obsahujici zdrojové soubory tohoto dokumentu ve formatu
TEX.

m thesis/thesis.pdf — tento dokument ve formatu PDF.

demo_repo — adresai obsahujici soubory ukazkového repozitére.

m test_cases_repos — adresai obsahujici soubory testovacich repozitait pro jednotlivé
testovaci scénéfe.
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Priloha €
Testovaci scénare

I C.1 Test rozhrani pro zadavani personal access tokenu
z aplikace GitLab

Nazev testu: Test rozhrani pro zadavani personal access tokenu z aplikace GitLab
Identifikator testu: GITLABI_UAT_APIKO1

Ucel testu: Otestovat funkénost a schopnost rozhrani pro zadavani personal access to-
kenu z aplikace GitLab vyrovnat se s béznymi chybami.

Popis testu: V testu jsou nejprve testovany chybné vstupy: nezadany token a neplatny
token. Nésledné je testovan platny vstup (platny a spravné nastaveny token) a jeho
nésledné odstranéni.

Vstupni podminky:

m V aplikaci Moodle je testovany plugin nainstalovan a nakonfigurovan.

m V aplikaci Moodle je vytvoreny testovaci kurz, ve kterém mé uzivatel provadéjici
test pravo provadét zmény. V tomto kurzu neni nastaven import s automatickym
sledovanim zmén.

m Do testovaciho kurzu byl pridan blok GitLab integration (blok s uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu).

m Uzivatel provadéjici test nema v testovaném pluginu nastaveny personal access token
z aplikace GitLab.

Testovaci data:

m Prihlasovaci idaje do aplikace Moodle uzivatele provadéjiciho test.
m Platny personal access token z aplikace GitLab s nastevenym scope api.

Poznamky:

V uzivatelském rozhrani pluginu je personal access token z aplikace GitLab nazyvan
jako API key (API klic).

Kroky testu:

1. Prihlaste se do aplikace Moodle a prejdéte na testovaci kurz.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se testovaci kurz spolu s viditelnym uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu, ve kterém je zobrazena hldska o nutnosti nastaveni APIT
klice a jedina volba Set up your GitLab API key.

2. Kliknéte na volbu Set up your GitLab API key.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se formular pro zadani API klice z aplikace GitLab.

45



. Kliknéte na tlacitko Save changes.

Ocekavany vysledek: Zobrazi se chybova hlaska oznamujici uzivateli, Ze je nutné

vyplnit hodnotu v poli New API key.

. Do pole New API key zadejte hodnotu test a kliknéte na tlacitko Save changes.

Ocekavany vysledek: Zobrazi se chybova hldska oznamujici uzivateli, ze zadany API

kli¢ je neplatny.

. Do pole New API key vlozte pripraveny platny personal access token z aplikace
GitLab s nastavenym scope api a kliknéte na tlac¢itko Save changes.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se hlaska oznamujici uzivateli, ze zadany API kli¢ byl
uspésné ulozen a dojde k presmérovani zpét na kurz. Po presmérovani se v uzivatel-
ském rozhrani testovaného pluginu zobrazuji moznosti Import course content from
GitLab, Edit your API key a Remove your API key.

. Kliknéte na volbu Remowve your API key.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se formular pro potvrzeni zvolené akce.

. Kliknéte na tlacitko Yes.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se hldska oznamujici uzivateli, ze API kli¢ byl dspésné
odstranén a dojde k presmeérovani zpét na kurz. Po presmérovani je v uzivatelském
rozhrani testovaného pluginu zobrazena hlaska o nutnosti nastaveni API klice a jedin
volba Set up your GitLab API key.
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I C.2 Testupiného importu - upiny obsah

Nazev testu: Test tiplného importu — uplny obsah
Identifikator testu: GITLABI_UAT_CIMPO1
Ucel testu: Otestovat funkcionalitu tiplného importu.

Popis testu: Testovan je tplny import neprazdné hlavni sekce s popisem, ostatnich sekci
s popisem i bez popisu a jejich obsahu vcéetné vnorené slozky, ddle pak import skryté
sekce.

Vstupni podminky:

m V aplikaci Moodle je testovany plugin nainstalovan a nakonfigurovan.

m V aplikaci Moodle je vytvoreny testovaci kurz, ve kterém mé uzivatel provadéjici
test pravo provadét zmény. V tomto kurzu neni nastaven import s automatickym
sledovanim zmén.

m V nastaveni pluginu GitLab integration je povolen import prazdnych soubort.

m Do testovaciho kurzu byl pridan blok GitLab integration (blok s uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu).

m Uzivatel provadéjici test povolil v aplikaci Moodle pluginu GitLab integration zasilani
notifikaci.

m Uzivatel provadéjici test ma v testovaném pluginu nastaveny platny personal access
token z aplikace GitLab.

m Testovaci repozitar se nachazi v aplikaci GitLab, odkud bude importovan. Uzivatel
ma v tomto repozitafi roli alespon Reporter.

Testovaci data:

m Prihlasovaci idaje do aplikace Moodle uzivatele provadéjiciho test.
m Testovaci repozitaf s nasledujici strukturou:

| -- sekcel

| | -— index.html

| |-- jina_stranka.txt
| ‘—- test2.pdf

| -- sekce2

| |-- slozka

| | ‘-- test3.pdf
| ‘—— hidden.txt

| -- index.txt

| -- stranka.md

|-- testl.pdf

‘—— ztest.pdf

Kroky testu:

1. Prihlaste se do aplikace Moodle a prejdéte na testovaci kurz.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se testovaci kurz spolu s viditelnym uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu, ve kterém jsou moznosti Import course content from
GitLab, Edit your API key a Remove your API key.

2. Kliknéte na volbu Import course content from GitLab.
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Ocekavany vysledek: Zobrazi se formulatf pro zadani nazvu projektu, ze kterého ma
byt proveden import.

3. Zadejte spravny nazev projektu a kliknéte na tlacitko Next.
Ocekavany vysledek: V pripadé, ze zadanému jménu odpovida vice projektit, zobrazi
se formular pro vybér konkrétniho projektu — v takovém pripadé vyberte spravny pro-
jekt a kliknéte na tlac¢itko Next. V opacném pripadé nebo po dokonceni predchoziho
subkroku se zobrazi formular pro vybér zdrojové vétve.

4. Vyberte spravnou zdrojovou vétev a ujistéte se, ze na strance neni zadny zaskrtnuty
checkbox. Nasledné kliknéte na tlacitko Import.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se hlaska oznamujici uzivateli, Ze import byl tGspésné
spustén.

5. Vyckejte na pfichod notifikace oznamujici tspésné dokonceni importu.
Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je ozndmeni
o Uspésné dokonceném importu a nazev kurzu, do kterého byl import proveden.

6. Prejdéte do testovactho kurzu a zkontrolujte jeho obsah.
Ocekavany vysledek: V kurzu se nachazi importovany obsah odpovidajici testovacimu
repozitari, konkrétné:

m Hlavni sekci méa popis odpovidajici obsahu souboru index.txt v korenovém adre-
sari repozitare.

m V hlavni sekci se nachazi stranka stranka, jejiz obsah odpovidd souboru
stranka.md v kofenovém adresari repozitare.

m V hlavni sekci se nachazeji soubory testl.pdf a ztest.pdf. Tyto soubory jsou
sefazeny v abecednim poradi (tedy testl.pdf je pred ztest.pdf).

m V kurzu se kromé hlavni sekce nachazeji sekce sekcel a sekce?2.

m Sekce sekce? je skrytd pred studenty.

m Sekce sekcel mé popis odpovidajici obsahu souboru index.html ve slozce sekcel
v repozitari.

m V sekci sekcel se nachdzi stranka jina_stranka, jejiz obsah odpovida souboru
jina_stranka.txt ve sloZzce sekcel v repozitari.

m V sekci sekcel se nachdzi soubor test2.pdf.

m Sekce sekce2 nemé zadny popis.

m V sekci sekce2 se nachazi slozka slozka, ktera obsahuje soubor test3.pdf.
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I C.3 Test apiného importu - prazdna hlavni sekce

Nazev testu: Test Uiplného importu — prazdna hlavni sekce
Identifikator testu: GITLABI_UAT_CIMPO2

Ucel testu: Otestovat funkcionalitu iplného importu pro kurz, ktery po importu bude
mit prazdnou hlavni sekci.

Popis testu: Testovan je Uplny import prazdné hlavni sekce spolu s importem jinych
sekci s riznym obsahem.

Vstupni podminky:

m V aplikaci Moodle je testovany plugin nainstalovan a nakonfigurovan.

m V aplikaci Moodle je vytvoreny testovaci kurz, ve kterém mé uzivatel provadéjici
test pravo provadét zmény. V tomto kurzu neni nastaven import s automatickym
sledovanim zmén.

m V nastaveni pluginu GitLab integration je povolen import prazdnych soubor.

m Do testovactho kurzu byl pridan blok GitLab integration (blok s uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu).

m Uzivatel provadéjici test povolil v aplikaci Moodle pluginu GitLab integration zasilani
notifikaci.

m Uzivatel provadéjici test ma v testovaném pluginu nastaveny platny personal access
token z aplikace GitLab.

m Testovaci repozital se nachdazi v aplikaci GitLab, odkud bude importovan. Uzivatel
mé v tomto repozitafi roli alespon Reporter.

Testovaci data:

m Prihlasovaci tdaje do aplikace Moodle uzivatele provadéjiciho test.
m Testovaci repozitaf s nasledujici strukturou:

| -- sekcel
| |-- index.html
| |-- jina_stranka.txt
| ‘—— test2.pdf
‘—— sekce2
|-- slozka
| ‘-— test3.pdf
‘—— hidden.txt

Kroky testu:

1. Prihlaste se do aplikace Moodle a prejdéte na testovaci kurz.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se testovaci kurz spolu s viditelnym uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu, ve kterém jsou moznosti Import course content from
GitLab, Edit your API key a Remove your API key.

2. Kliknéte na volbu Import course content from GitLab.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se formular pro zadani nazvu projektu, ze kterého ma
byt proveden import.

3. Zadejte spravny nazev projektu a kliknéte na tlacitko Next.
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Ocekavany vysledek: V pripadé, ze zadanému jménu odpovida vice projektit, zobrazi
se formular pro vybér konkrétniho projektu — v takovém pripadé vyberte spravny pro-
jekt a kliknéte na tlacitko Next. V opacném pfipadé nebo po dokonceni predchoziho
subkroku se zobrazi formulaf pro vybér zdrojové vétve.

. Vyberte spravnou zdrojovou vétev a ujistéte se, ze na strance neni zadny zaskrtnuty
checkbox. Nasledné kliknéte na tlacitko Import.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se hlaska oznamujici uzivateli, ze import byl tspésné
spustén.

. Vyckejte na ptichod notifikace oznamujici tispésné dokonceni importu.
Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je ozndmeni
o Uspésné dokonceném importu a nazev kurzu, do kterého byl import proveden.

. Prejdéte do testovaciho kurzu a zkontrolujte jeho obsah.
Ocekavany vysledek: V kurzu se nachéazi importovany obsah odpovidajici testovacimu
repozitari, konkrétné:

m Hlavni sekce kurzu je prazdnéd (nezobrazuje se pokud neni aktivni rezim dprav).

m V kurzu se nachazeji sekce sekcel a sekce?2.

m Sekce sekce? je skrytd pred studenty.

m Sekce sekcel ma popis odpovidajici obsahu souboru index.html ve slozce sekcel
v repozitari.

m V sekci sekcel se nachdzi stranka jina_stranka, jejiz obsah odpovida souboru
jina_stranka.txt ve slozce sekcel v repozitari.

m V sekci sekcel se nachdzi soubor test2.pdf.

m Sekce sekce2 nema zadny popis.

m V sekci sekce2 se nachézi slozka slozka, kterd obsahuje soubor test3.pdf.
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I C.4 Testimportus automatickym sledovanim zmén

Nazev testu: Test importu s automatickym sledovinim zmén
Identifikator testu: GITLABI_UAT_UIMPO1

Ucel testu: Otestovat kompletni funkcionalitu importu s automatickym sledovanim
zmeén.

Popis testu: Testovany jsou rizné tupravy zdrojového repozitare spolu se spravnym
chovanim moznosti manudlni aktualizace a reimportu kurzu.

Vstupni podminky:

m V aplikaci Moodle je testovany plugin nainstalovan a nakonfigurovan.

m V aplikaci Moodle je vytvoreny testovaci kurz, ve kterém mé uzivatel provadéjici
test pravo provadét zmény. V tomto kurzu neni nastaven import s automatickym
sledovanim zmén.

m V nastaveni pluginu GitLab integration je povolen import prazdnych soubort.

m Do testovaciho kurzu byl pridan blok GitLab integration (blok s uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu).

m Uzivatel provadéjici test povolil v aplikaci Moodle pluginu GitLab integration zasilani
notifikaci.

m Uzivatel provadéjici test ma v testovaném pluginu nastaveny platny personal access
token z aplikace GitLab.

m Testovaci repozitar se nachazi v aplikaci GitLab, odkud bude importovan. Uzivatel
ma v tomto repozitafi roli alespon Maintainer.

Testovaci data:

m Prihlasovaci idaje do aplikace Moodle uzivatele provadéjiciho test.
m Testovaci repozitaf s nasledujici strukturou:

| -— sekcel

| | -— index.html

| |-- jina_stranka.txt
| ‘—- test2.pdf

| -- sekce2

| |-- slozka

| | ‘-- test3.pdf
| ‘—— hidden.txt

| -- index.txt

| -- stranka.md

|-- testl.pdf

‘—— ztest.pdf

Kroky testu:

1. Prihlaste se do aplikace Moodle a prejdéte na testovaci kurz.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se testovaci kurz spolu s viditelnym uzivatelskym roz-
hranim testovaného pluginu, ve kterém jsou moznosti Import course content from
GitLab, Edit your API key a Remove your API key.

2. Kliknéte na volbu Import course content from GitLab.
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Ocekavany vysledek: Zobrazi se formulatf pro zadani nazvu projektu, ze kterého ma
byt proveden import.

3. Zadejte spravny nazev projektu a kliknéte na tlacitko Next.

Ocekavany vysledek: V pripadé, ze zadanému jménu odpovida vice projektit, zobrazi
se formular pro vybér konkrétniho projektu — v takovém pripadé vyberte spravny pro-
jekt a kliknéte na tlac¢itko Next. V opacném pripadé nebo po dokonceni predchoziho
subkroku se zobrazi formular pro vybér zdrojové vétve.

4. Vyberte spravnou zdrojovou vétev a na strance zaskrtnéte checkbox Automatically
update course content when changes are pushed to the selected branch. Nasledné klik-
néte na tlacitko Import.

Ocekavany vysledek: Zobrazi se hlaska oznamujici uzivateli, Ze import byl tispésné
spustén.

5. Vyckejte na prichod notifikace oznamujici tspésné dokonceni importu.

Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je oznameni
o uspésné dokonceném importu a nazev kurzu, do kterého byl import proveden.

6. Prejdéte do testovaciho kurzu a zkontrolujte, ze v uzivatelském rozhrani pluginu jsou
informace o importu s automatickym sledovanim zmén.

Ocekavany vysledek: Blok GitLab integration vypada nasledujicim zptsobem:

m Zobrazuje se hlaska oznamujici, ze obsah kurzu je synchronizovan s GitLab repo-
zitarem.

m Zobrazuje se uplny nézev repozitare (véetné ID) a ndzev vétve, se kterou je obsah
kurzu synchronizovan.

m Zobrazuje se hash posledniho importovaného commitu. Tento hash souhlasi s ha-
shem posledniho commitu ve zdrojové vétvi repozitaie, ze které byl obsah kurzu
importovan.

m Jsou dostupné volby Disable synchronization, Update course content now a Reim-
port course content.

7. Zkontrolujte obsah testovaciho kurzu.
Ocekavany vysledek: V kurzu se nachazi importovany obsah odpovidajici testovacimu
repozitari, konkrétné:

m Hlavni sekce mé popis odpovidajici obsahu souboru index.txt v korenovém ad-
resari repozitare.

m V hlavni sekci se nachdzi stranka stranka, jejiz obsah odpovidd souboru
stranka.md v kofenovém adresari repozitare.

m V hlavni sekci se nachazeji soubory testl.pdf a ztest.pdf. Tyto soubory jsou
sefazeny v abecednim poradi (tedy testl.pdf je pred ztest.pdf).

m V kurzu se kromé hlavni sekce nachazeji sekce sekcel a sekce?2.

m Sekce sekce2 je skrytd pred studenty.

m Sekce sekcel ma popis odpovidajici obsahu souboru index.html ve slozce sekcel
v repozitari.

m V sekci sekcel se nachdzi stranka jina_stranka, jejiz obsah odpovida souboru
jina_stranka.txt ve sloZce sekcel v repozitafi.

m V sekci sekcel se nachdzi soubor test2.pdf.

m Sekce sekce2 nemé zadny popis.

m V sekci sekce?2 se nachézi slozka slozka, kterd obsahuje soubor test3.pdf.

8. Kliknéte na volbu Update course content now.
Ocekavany vysledek: Zobrazi se hldska oznamujici uzivateli, ze aktualizacni import
byl spustén.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vyckejte na prichod notifikace oznamujici tispésné dokonceni importu.

Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je ozndmeni
o Uspésné dokonceném importu a nazev kurzu, do kterého byl import proveden.
Zkontrolujte obsah testovaciho kurzu.

Oc&ekavany vysledek: Obsah kurzu se nezménil (je stejny jako v kroku 7).

Zmeénte obsah repozitare nasledujicim zptsobem:

m V kofenovém adresari zménte obsah souboru index.txt.

m V kofenovém adresari zménte obsah souboru testl.pdf.

m V kofenovém adresaii prejmenujte soubor ztest.pdf na atest.pdf.

m 7 adresaie sekce2 odstrante soubor hidden.txt.

m V podadresafi slozka v adresari sekce2 zménte obsah souboru test3.pdf.
m Zkopirujte adresar sekcel jako sekce3.

m V adresafi sekcel vytvorte soubor hidden.txt.

m V adresafi sekcel zménte obsah souboru index.html.

m V adresari sekcel zménte obsah souboru jina_stranka.txt.

m V adresaii sekcel zménte obsah souboru test2.pdf.

Nésledné provedte commit zmén do Git repozitare a push tohoto commitu do zdrojové
vétve v GitLab repozitari, ze které byl vytvoren import s automatickym sledovanim
zmén. Vyckejte na prichod notifikace oznamujici zac¢atek aktualiza¢niho importu.
Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je ozndameni o tom,
ze byl spustén aktualizacni import spolu s nazvem kurzu, kterého se import tyka.
Vyckejte na ptichod notifikace oznamujici tispésné dokonceni importu.

Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je ozndmeni
o Uspésné dokonceném importu a nazev kurzu, do kterého byl import proveden.
Prejdéte na testovaci kurz a zkontrolujte, Ze provedené zmény byly importovany.
Ocekavany vysledek: Provedené zmény se projevily, konkrétné:

m Popis hlavni sekce odpovidd zménénému souboru index. txt v korenovém adresari.

m Obsah souboru test1.pdf v hlavni sekci odpovidd zménénému souboru test1.pdf
v kofenovém adresari.

m V hlavni sekci se nenachézi soubor ztest.pdf.

m V hlavni sekci se nachazi soubor atest.pdf, ktery je nad souborem testl.pdf.
Jeho obsah odpovida souboru atest.pdf v korenovém adresari repozitare.

m Sekce sekce2 neni skryta pred studenty.

m Obsah souboru test3.pdf ve slozce slozka v sekci sekce2 odpovidd zménénému
souboru test3.pdf v podadresafi slozka adresafe sekce?.

m V kurzu se nachézi sekce sekce3, s obsahem shodnym jako sekce sekcel v kroku 7.

m Sekce v kurzu jsou zobrazeny v nasledujicim poradi: Hlavni sekce, sekcel, sekce2,
sekce3.

m Sekce sekcel je skrytd pred studenty.

m Popis sekce sekcel odpovida zménénému souboru index.html v adresari sekcel.

m Obsah stranky jina_stranka v sekci sekcel odpovidda zménénému souboru
jina_stranka.txt v adresafi sekcel.

m Obsah souboru test2.pdf v sekci sekcel odpovidd zménénému souboru
test2.pdf adresaii sekcel.

Kliknéte na volbu Reimport course content.

Ocekavany vysledek: Zobrazi se hldska oznamujici uzivateli, ze byl spustén reimport
kurzu.

Vyckejte na ptichod notifikace oznamujici tispésné dokonceni importu.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je ozndmeni
o uspésné dokonceném importu a nazev kurzu, do kterého byl import proveden.
Zkontrolujte obsah testovaciho kurzu.

Oc&ekavany vysledek: Obsah kurzu se nezmeénil (je stejny jako v kroku 13).

Zménte obsah repozitare nasledujicim zpusobem:

m V kofenovém adreséari odstrante soubor index.txt.

m V korenovém adresari odstrante soubor test1l.pdf.

m V kofenovém adresari zménte obsah souboru stranka.md.

m Odstrante adresai sekcel.

m Prejménujte adresar sekce2 na sekce4.

m V adresafi sekce3 odstrante soubor index.html.

m V adresali sekce3 pfejmenujte soubor jina_stranka.txt na stranka.txt.
m V adresafi sekce3 pfejmenujte soubor test2.pdf na test4.pdf.

Nésledné provedte commit zmén do Git repozitare a push tohoto commitu do zdrojové
vétve v GitLab repozitari, ze které byl vytvoren import s automatickym sledovanim
zmén. Vyckejte na prichod notifikace oznamujici zacatek aktualizacniho importu.
Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je oznameni o tom,
ze byl spustén aktualiza¢ni import spolu s nazvem kurzu, kterého se import tyka.
Vyckejte na prichod notifikace oznamujici ispésné dokonceni importu.

Ocekavany vysledek: Uzivateli se zobrazi nova notifikace, ve které je ozndmeni
o uspésné dokonceném importu a nazev kurzu, do kterého byl import proveden.
Prejdéte na testovaci kurz a zkontrolujte, Ze provedené zmény byly importovany.
Ocekavany vysledek: Provedené zmény se projevily, konkrétné:

m Hlavni sekce je bez popisu.

m V hlavni sekci se nenachdzi soubor testl.pdf.

m Obsah stranky stranka v hlavni sekci odpovida zménénému souboru stranka.md
v kofenovém adresari.

m V kurzu je pouze hlavni sekce a sekce sekce3 a sekced v tomto poradi.

m Sekce sekce3 je bez popisu.

m V sekci sekce3 je jedind stranka, a to stranka. Jeji obsah odpovida souboru
stranka.txt v adresafi sekce3.

m V sekci sekce3 se nachazi jediny soubor test4.pdf. Jeho obsah odpovida souboru
test4.pdf v adresafi sekce3.

m V sekci sekced se nachazi pouze slozka slozka, kterd obsahuje soubor test3.pdf.
Obsah tohoto souboru odpovida souboru test3.pdf v podadresafi slozka v ad-
resaii sekce4.

Kliknéte na volbu Disable synchronization.

Ocekavany vysledek: Zobrazi se formular pro potvrzeni zvolené akce.

Kliknéte na tlac¢itko Yes.

Ocekavany vysledek: Zobrazi se hlaska oznamujici uzivateli, Ze synchronizace
s GitLab repozitdifem byla tspésné ukoncena a po chvili dojde k pTesmérovani
zpét na kurz. Po presmérovani uzivatelské rozhrani testovaného pluginu neobsahuje
zéddné informace o nastaveném importu s automatickym sledovanim zmén, ani volby
Disable synchronization, Update course content now a Reimport course content. Je
vsak dostupnd volba Import course content from GitLab.

Ve zdrojovém repozitari provedte libovolnou zménu.

Ocekavany vysledek: Zména se nijak neprojevi v testovacim kurzu, uzivateli neni
zaslana zadna notifikace.
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