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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je priprava
prostredi a podklada pro vyvoj aplikace
uréené k monitorovani a tudrzbé rostlin.
Soucasti prace je i samotna implementace
této aplikace shodna s technologickym
konceptem Progressive Web Application
vcetné otestovani naimplementované apli-
kace.
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Abstract

The aim of this bachelor thesis is to pre-
pare an adequate environment and back-
ground for the development of an appli-
cation intended for plant monitoring and
maintenance. An integral part of the im-
plementation of this application is the cor-
responding to the technology concept Pro-
gressive Web Application including testing
of the implemented application.

Keywords: Progressive Web
Application, web technologies, SPA,
Material Design, usability testing

Title translation: Progressive Web
Application for Plant Evidence and
Management



1 Uvod 1l

1.1 Motivace ..................... 1l
1.2 Prizkum trhu ................. 1l
1.3 Cilpréace ......covviiii...
2 Reserse 3
2.1 Mobilni aplikace ...............
2.1.1 Nativnf aplikace ............
2.1.2 Univerzalni aplikace .........
2.1.3 Hybridn{ aplikace ...........

2.1.4 Progresivni webova aplikace . .
2.2 Notifikace
2.3 Vyvoj webovych aplikaci........

2.3.1 Technologie

2.3.2 Instalovatelnost aplikace . ...

2.3.3 Responsivni web design . . ...
2.4 Material Design ..............
2.5 Uzivatelské testovani .......... i
3 Navrh aplikace 19
3.1 Funkéni pozadavky ...........
3.2 Navrh uZivatelského rozhrani ... 20l

3.2.1 Prostfedi a materialy pro navrh

prototypu ............ ... 21]
3.2.2 Prvni verze prototypu ......
3.2.3 Findlni verze prototypu ... ..

4 Implementace aplikace 23
4.1 Software stack................
4.1.1 Vykreslovani stranky .......
412 Styly oo
4.1.3 Uzivatelské rozhrani ........ 24
4.2 Reseni klicovych vlastnosti
aplikace ........ ... .o L
4.2.1 Predpovéd pocasi ..........
4.2.2 Potizeni fotografie..........
4.2.3 Prace s tlozistém .......... 25
4.2.4 Cachovanidat .............
4.2.5 Notifikace . ................ 27
4.3 Ukazka obrazovek aplikace. .. ..
4.3.1 Registracni obrazovka ......
4.3.2 Hlavni stranka............. 28]
4.3.3 Stranka pro pridani rostliny .

4.3.4 Stranka pro pridani upozornéni
4.3.5 Stranka s vypisem upozornéni

4.4 Zavér z implementacni c¢asti . . ..
5 Testovani 31
5.1 Uzivatelské testovani prototypu .

vii

5.1.1 Uéel testovani

5.1.2 Cilova skupina.............
5.1.3 Prub¢h testovani...........

5.1.4 Vysledky testovani prototypu
5.1.5 Shrnut{ uzivatelského testovani 33l

5.2 Testovani aplikace ............
5.2.1 Vysledky testovani aplikace .
5.2.2 Shrnuti testovani aplikace . . .

6 Zavér 37

6.1 Piinos prace .................

6.2 Vize do budoucna............. 138

Literatura

A Obsah CD 43|

B Seznam pouZitych zkratek

C Ukazka vybranych obrazovek
aplikace

b



Obrazky

2.1 Zivotni cyklus tradi¢nich webovych
stranek vs. SPA. [27]
2.2 Prehled podpory Service Worker v
nejcastéji pouzivanych prohlizecich k
datu 5. 5. 2019. [§]
2.3 Zjednoduseny graf s ukazkou
fungovani service workeru pfi prvni
instalaci. ]
2.4 Ukazka notifikace vcetné popisu
parametri. [25]
2.5 Prehled podpory Web Notifications
v nejcastéji pouzivanych prohlizecich
k datu 6. 5. 2019. [12]
2.6 Prehled podpory Web Storage v
nejcastéji pouzivanych prohlizecich k
datu 6. 5. 2019. [13]
2.7 Minimalni obsah Web App
Manifestu. ........ ... ... ...
2.8 Prehled podpory Web App
Manifestu v nejcastéji pouzivanych
prohlizecich k datu 20. 5. 2019. [11]
2.9 Tlustracni obrazek shrnujici
myslenku responsivniho webdesignu.
[37]
2.10 Ukazka vhodného pouziti flexu a
gridu. [19]
2.11 Ukazka kodu s pouzitim CSS
Grid. [24]
2.12 Obrazek popisujici rozdil mezi
breakpointy a rozmezim. [32]
2.13 Jednoduché ukézka pouziti Media
Queries. ...

[

12

aplikace Gmail, ktera je zalozena na
Material Designu. [20]
2.15 Ukazka vzhledu aplikace Gmail v
roce 2019. [39]
2.16 Ukazka testovani pouzitelnosti v
usability laboratori. [36]

3.1 Diagram modelu obrazovek. . . ..
3.2 Nahled na prototyp v aplikaci
Adobe XD......................
4.1 Ukézka koédu pro detekci podpory
GeolocationAPL ................ 25]

viii

4.2 Ukéazka kédu pro ziskani informaci
o pocasi pomoci konstrukce
async/await. .......... ... ...
4.3 Ukazka koédu pro ziskani a
vykresleni obrazu v redlném case.

[A1]

5.1 Tabulka s prehledem nélezt pti
uzivatelském testovani prototypu

aplikace......... ... .o oL
C.1 Ukéazka registracni obrazovky

aplikace........................
C.2 Ukazka hlavni stranky aplikace.
C.3 Ukazka stranky pro pridani

rostliny. ........ ... . . L.
C.4 Ukéazka stranky pro pridani

upozornéni k rostliné. ...........
C.5 Ukéazka stranky s vypisem

upozornéni. ...,



Tabulky

1.1 Prehled aplikaci s podobnou
tématikou. ............ ... ... 2|

5.1 Prehled zafizenich na kterych
probihalo testovani aplikace. ... ..
5.3 Prehled nélezti pfi testovani
aplikace na riznych typech

zaffzenich. ..................... 35
5.2 Prehled scénére pro testovaci
pruchod aplikaci. ...............

6.1 Tabulka s prehledem potencialnich
rozsifenich a vylepseni aplikace. ..

A.1 Pfehled obsahu piiloZzeného CD.

ix






Kapitola 1
Uvod

. 1.1 Motivace

Motivaci pro tuto bakalarskou préci bylo vytvorit mobilni aplikaci, ktera bude
majiteliim rostlin pripominat kdy a kterou rostlinu by méli udrzovat. Pred
sestavenim funkénich pozadavki bylo nutné provést pruzkum trhu a zjistit,
¢im by se takova aplikace méla lisit od téch, které jiz jsou pro uzivatele
dostupné.

B 1.2 Prazkum trhu

Aplikace s upominkami na udrzbu kvétin jsou jiz dostupné pro veskeré
mobilni platformy. Pri prizkumu bylo zjisténo, ze ackoliv mize aplikace byt
pomérné populdrni v internetovém obchodé, nemusi byt dostupna pro vsechny
platformy. Zaroven nemusi disponovat veskerou funkcionalitou, kuptikladu
sledovani predpovédi pocasi. Nize (viz tabulka 1.1) je uveden struény piehled
nékterych aplikaci s podobnym tématem, které jsou dostupné v obchodech
Google PlayE ¢i App Storeﬂ

7 pruzkumu vyplyva, ze nejvétsi slabou strankou aplikaci dostupnych
na trhu je nepodporovand vicejazycnost a i velmi omezend funkcionalita
u neplacenych verzi. Navic zadna z aplikaci nepracuje s predpoveédi pocasi,
ktera miize byt pro uzivatele velmi uzitec¢nd, pokud maji nékteré ze svych
rostlin venku.

B 13 ci prace

Mezi cile prace spada studie technologii pouzivanych pro vyvoj Progresivnich
webovych aplikaci. Na zakladé této studie navrhnout aplikaci pro spravu
a monitorovani rostlin. Tato aplikace by se méla navic liSit v porovnani
s konkurenci o moznost sledovani predpovédi pocasi pro konkrétni lokalitu,
ve které se vyskytuji rostliny uzivatele. SoucCasti zavérecné prace je i sestaveni

Thttps: //play.google.com|

https://Www.apple.com/ios/app—store/|



 https://play.google.com
 https://www.apple.com/ios/app-store/

1. Uvod

NAZEV Happy Plant .
APLIKACE App Plant Diary Waterbot
multiplat- . ne ne
formni ne (pouze i0S) (pouze Android) | (pouze Android)
vicejazycna ne (pouze EN) ne (pouze EN) ne (pouze CS)

ostatni klady

libivy design
time-lapse video

zcela zdarma
kombatibilni
s Android 4.0+

ostatni zapory

pro spravu
3 a vice rostlin
je nutné mit
premium ucet

nutné si
zridit

premium ucet

Tabulka 1.1: Prehled aplikaci s podobnou tématikou.

prototypu, ktery bude predmétem uzivatelského testovani. Vysledna aplikace

bude otestovdna na ruznych mobilnich zafizenich.




Kapitola 2

Reserse

B 2.1 Mobilni aplikace

Pojem progresivni webové aplikace (PWA) se stal souc¢asti problematiky
webovych technologii v roce 2015, diky designérovi Francesi Beerimannovi
a inzenyrovi z Google Chrome Alexi Russellovi. [29] V té dobé se jednalo
o zlom v designu a navrhu aplikaci. Do té doby existovaly pouze tyto typy
aplikaci:

B pativni - ndvrh i implementace jsou sestaveny pro konkrétni operacni
systém,

B8 univerzalni - navrh i implementace se provadi jen jednou a to tak, aby
fungoval na vSech zarizenich,

® hybridni - kombinace nativniho pfistupu s univerzalnim webem. [35]

B 2.1.1 Nativni aplikace

Jednd se o software vytvoreny pro konkrétni operacéni systém. Pro platformu
iOS byva implementovana v jazyce Objective-C nebo Swift, pro Android
v Javé a pro Windows napriklad v C#. V dobé, kdy pfisly na trh prvni
chytré telefony, byly velmi tézkou konkurenci webovym aplikacim, protoze
poskytovaly lepsi UX, byly rychlejsi, vykonnéjsi a poskytovaly mnohem vice
funkci. Mezi vyhody patii moznost fungovani bez internetového pripojeni,
lepsi komunikace s hardwarem daného mobilniho zafizeni a lepsi manipulace
s vlastnostmi operac¢niho systému.

Na druhou stranu, nevyhodou téchto aplikaci je v nékterych ptipadech jejich
neprenositelnost mezi zafizenimi — nutnost instalace aplikace prostrednictvim
obchodu s aplikacemi pro konkrétni plaftormy, s ¢imz je spjat i mnohdy velky
pozadavek na misto v paméti zarizeni.

B 2.1.2 Univerzalni aplikace

Jednd se o software implementovany tak, aby fungoval na vsSech platfor-
mach i zarizenich. V soucasné dobé je pro tyto typy aplikaci velmi vhodna

3



2. Reserse

technologie React Native. V kontextu s OS Windows se spi$ jednd o Uni-
versal Windows Platform, kde je cilem tvorit takové aplikace, které funguji
stejné jak na desktopu, tak i na mobilnich zafizenich, coz zejména vyvojarim
umoznuje jistou vyhodu v tom, ze se mohou soustredit na perfektni design
a bezchybnou funkcénost.

B 2.1.3 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace na venek piisobi jako nativni aplikace, avSak uvniti maji
prohliZec¢ovou komponentu, tzv. WebView, ktery slouzi pro vykresleni a mani-
pulaci s webovou strankou. Vyvoj hybridni aplikace je tedy rychlejsi a levnéjsi,
nez je tomu v pripadé nativni aplikace, kde je zapottebi pro rizné platformy
implementovat nové aplikace, avsak se stejnym rozhranim i funkcionalitou.
Nevyhoda je zde stejnd, jako v pripadé aplikaci nativnich, s tim rozdilem, ze
jsou vykonnéjsi diky spousténi aplikace pres prohlizec.

B 2.1.4 Progresivni webova aplikace

Jak jiz bylo zminéno, PWA je pomérné novy koncept v oblasti vyvoje aplikaci.
Jednd se o hybrid mobilni a webové aplikace. Prvotni pristup k aplikaci je pres
prohlize¢. Pokud potvrdime pridani aplikace na plochu, aplikace ziska castecné
chovéani jako nativni aplikace, a to konkrétné rychly offline chod a posilani push
notifikaci. Termin Progressive Web Application byl prvné pouzit pro popsani
aplikaci vyuzivajicich novych funkéni modernich webovych prohlizeci, jako
jsou service worker a webové aplika¢ni manifesty, které umoznuji uzivateltiim
yugradovat® webové aplikace na prvotiidni aplikace v jejich nativnim OS.[I§]
Ti zaroven definovali vlastnosti, které by kazdd PWA méla mit:

1. progresivni (progressive) — aplikace funguje na kterémkoli v prohlizeci,

2. responzivni (responsive) - aplikace je plné funkéni na vSech typech
zafizenich (mobily, notebooky, ... ),

3. nezavisla na konektivité (connectivity independent) — aplikaci je
mozné pouzivat i pii nekvalitnim nebo zadném internetovém pripojend,

4. app-like (progresive) — chovani PWA je pro uzivatele naprosto stejné,
jako v pripadé nativni aplikace,

5. aktudlni (Fresh) — uzivatel vzdy pracuje s aktudlnimi daty diky techno-
logii service workers,

6. zabezpecfena (Safe) — komunikace probihé prostfednictvim protokolu
HTTPS",

'Hypertext Transfer Protokol Secure - protokol pro zabezpe&enou komunikaci v siti

4



2.2. Notifikace

7. naleznutelna (Discoverable) — je identifikovatelnd jako aplikace diky
W3C manifestiim?, registrace service workerti napoméhaji prohlize¢tim k
jejich nalezent,

8. znovuzapojeni uzivatele (Re-engageable) — aplikace umi odesilat uzi-
vateli notifikace pokazdé, kdyz je nacten novy obsah,

9. instalovatelna (Installable) — aplikace je soucasti hlavni obrazovky
zalizeni jako ostatni nativni aplikace,

10. odkazovatelna (Linkable) — aplikaci lze sdilet prostfednictvim URL.
[23]

B 2.2 Notifikace

Notifikace predstavuje zpravu, ktera se objevi na uzivatelové zatrizeni. Existuji
dva zptlisoby, kterym muzeme uzivateli zobrazit notifikace. Bud se ozndmeni
zobrazi diky oteviené aplikaci, nebo mohou byt odeslany ze serveru do zafizeni
uzivatele, i kdyz aplikace nebude zrovna spusténa.

V pripadé PWA aplikaci lze TesSit notifikace prostiednictvim Push Notifi-
cations. Push Notification je zprava odesland ze serveru klientovi. Technologie
Push Notifications pouzivé dvé API>:

1. Notifications API — Rozhrani, které se pouziva ke konfiguraci a zob-
razeni zprav uzivateli.

2. Push API — Rozhrani, které slouzi k zapsani aplikace do tzv. Push
Service, a diky ¢emuz obdrzi Service Worker push zpravy.

a. Push Service — Systém pro smérovani push zprav ze serveru klien-
tovi. Kazdy prohlize¢ ma naimplementovany vlastni Push Service.
[22]

b. Service Worker — Jedna se o programovatelnou sitova proxy,
umoznujici ovlddat sitové pozadavky ze stranky [26], vice v kapitole
2.9.11

B 23 Vyvoj webovych aplikaci

Na 1uvod je vhodné popsat nékteré zakladni pojmy a rozdily, se kterymi se
v pripadé webu a aplikaci setkavame.

Prvnim z nich je pojem webovd stranka. Je tomu vice nez 25 let od jejiho
pocatku. Jedna se o dokument, ktery je vykreslen pomoci webového prohlizece
(Google Chrome, Morzilla Firefox aj.) na zobrazovacim zafizeni. Tyto webové

2W3C Web App Manifest - ve formatu JSON poskytuje informace o webové aplikaci
jako jsou napriklad jméno autora, ikona

3 Application Programming Interface - rozhrani, které predstavuje dostupné funkce, t¥idy
nebo metody pro programovani



2. Reserse

stranky jsou nejcastéji prenaseny prostrednictvim internetu a protokolu HT'TP
pfimo z webovych serverti. V posledni dobé se ¢im dél tim castéji setkdvame
s dynamickymi webovymi strankami, které pro vykreslovan{ obsahu ¢i animace
na webu pouzivaji JavaScript.

Webovd aplikace je komplexnéjSim typem dynamické webové stranky. Tato
aplikace vykonava obvykle slozitéjsi ulohy a vyuziva databézi (at uz na strané
serveru nebo klienta).

Rozdilt mezi webovou a nativni aplikaci je hned nékolik. Vyhoda webovych
aplikaci v porovnani s aplikacemi nativnimi je odstinéni uzivatele od nutnosti
mnohdy zdlouhavé instalace softwaru, pravidelnych aktualizaci ¢i dokonce
komplikovanému pristupu k datum. Znacnou nevyhodou mohou byt potencio-
nalni rizika diky pfenosu dat na protokolu HTTP (resp. HT'TPS) a v mnohych
pripadech zdvislost na internetovém pripojeni (ackoliv v pripadé PWA tomu
zcela tak neni, jak je uvedeno v kapitole 2.1.4)). Za zminku stoji i to, ze PWA
neumoznuje vyuzivat systémové zdroje v takové mire, jako aplikace nativni.

B Single Page Application

SPAs neboli Single-Page Applications jsou webové aplikace, které nacitaji
nebo generuji obsah (v zavislosti na typu vykreslovani, server-side nebo
client-side), ktery vypisi do HTML kostry aplikace a na zdkladé interakci
od uzivatele tuto stranku aktualizuji. Z toho plyne, ze stranky by nemohly
fungovat bez JavaScriptu. S terminem SPA souvisi i javascriptové knihovny
ReactJS ¢ Vue.js, které slouzi pro vytvareni uzivatelskych rozhrani. [40]
Hlavni vyhodou je snazsi a jednodussi tvorba webovych aplikaci diky de-
klarativnimu popisu uzivatelskho rozhrani*, které umoziiuje sestavit stranku
pomoci komponent. Jejich sila tkvi mimo jiné v tom, ze Sett{ praci s vykres-
lovanim stranky, jelikoz neni nutné prekreslovat celou stranku, pokud doslo
pouze ke zméné jeji ¢asti. Mezi vyhody déle patii rychld odezva aplikace. [15]
Na obréazku [2.1] je stru¢néd ukazka zivotniho cyklu webové aplikace vs. SPA.

B 2.3.1 Technologie

Webové stranky se sklddaji ze 3 vrtev, a to struktury, kde vystupuje HTML
nebo XHTML?|, prezentacni vrstvy, kde stoji CSS a interakcnd vrstvy, kde je
JavaScript, ptipadné PHP °. HTML, neboli Hyper Text Markup Language, je
znackovaci jazyk, reprezentujici strukturu a obsah webové stranky. Cascading
Style Sheets, se zkratkou CSS, pomaha doplnit styly konkrétnim prvkim ze
struktury HT'ML. Posledni vrstvou je JavaScript, coz je skriptovaci jazyk,
ktery strance navic dodava interaktivitu a funkcionalitu’l

4V deklarativnim popisu fesime co se m4 vykonat, nikoliv jak.

SExtensible Hypertext Markup Language - znackovaci jazyk pr otvorbu hypertextovych
dokumentt. Jedna se o HTML definované jako XML aplikace. [3]

SHypertext Preprocessor - skriptovaci programovaci jazyk, ktery pracuje na strané
serveru.

"V nékterych piipadech je mozné tyto dva atributy ovliviiovat i prostfednictvim HTML
a CSS, ale mozZnosti jsou velmi omezené.
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Obrazek 2.1: Zivotni cyklus tradi¢nich webovych stranek vs. SPA. [27]

Nasledujici kapitoly budou pojednavat o technologiich, které se pouzivaji
zejména v souvislosti s PWA.

B Service Workers

V kapitole byla zminéna mezi vlastnostmi PWA nezdvislost na konek-
tivite. Toho lze docilit pomoci technologie Service Worker a Web Storage.
Service Worker je specialnim typem Web Workeru, coZ je oznaceni pro skript,
ktery je spustén oddélené od webové stranky a stranku jako takovou nikterak
neomezuje. Samotny service worker ale navic umoznuje odesilat push notifi-
kace a synchronizovat data na pozadi, jelikoz funguje jako proxyﬂ [1]
Service Worker je zalozeny na promises, coz jsou programovaci konstrukcee,
které predstavuji hodnotu proménné, kterd jesté neni znamé v dobé vykonani
skriptu. Vzhledem k tomu, ze bézi na oddéleném vlaknu, neni mozné z jeho
instance pristupovat na prvky DOMUE a néktera dalsi API jako XHR@ ¢i

8Proxy vystupuje v sitové komunikaci jako klient a zprostfedkovavs komunikace mezi
serverem a klientem.

9Document Object Model - objektové orientovang reprezentace HTML & XML doku-
mentu.

OXMLHttpRequest definuje API, jenz poskytuje funkce pro pienos dat mezi klientem a
serverem.
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Obrazek 2.2: Ptrehled podpory Service Worker v nejcastéji pouzivanych prohli-
zeich k datu 5. 5. 2019. [§]

Cookies' Coz ptinasf vyhodu v tom, 7e nelze ovlifiovat uzivatelské rozhrani.

Jak samotny service worker tedy funguje? Jeho zapojeni do chodu aplikace
se sestava ze 3 fazi:

1. registrace - do globalniho objektu navigato se zaregistruje skript
se service workerem (tento skript je vzdy samostatny soubor),

2. instalace - inicializuje se chovani, napiiklad cachovani apod.,
3. aktivace - service worker plné prebira kontrolu nad webovou aplikaci.

Pri prvotnim spusténi webové stranky se service worker zaregistruje do webo-
vého prohlizece (za predpokladu, Ze prohlize¢ podporuje tuto technologii, vice
na obrazku vyse). Pokud registrace byla uspésnd, nastava instalace. Insta-
lace probéhné v pripadé, ze service worker nebyl doposud pro web registrovan,
nebo byl registrovan, ale doslo ke zméné skriptu. Posledni fazi je aktivace. Ta
nastane pokud neni zadny service worker aktivni, uzivatel obnovi stranku,
nebo se zavold self.skipWaiting() v instalaéni fazi. [17] Cely popis véetné
ukéazkového kddu je podrobné zpracovan nahttps://scotch.io/tutorials/|
|demystifying-the-service-worker-lifecycle|

Shrnuti o service workeru:

1. Jedna se o programovatelnou proxy, pomoci niz mizeme ridit zpra-
covani sitovych pozadavkd na strance.

2. Umoznuje cachovani dat a pomoci Cache API se data zprostredkuji
aplikaci v momenté, kdyz detekuji, ze prohlize¢ pracuje bez pripojeni
k internetové siti.

3. Prijima a zobrazuje push notifikace diky Push API a Notifications

APL [30]

"Data, kterd se prenasi pii komunikaci s klientskym poéitatem a WWW serverem.
Zprostiedkovatelem je prohlizec.

128]ouzi ke zjistovani a nastavovani informaci o prohlizedi.

8
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2.3. Vlyvoj webovych aplikaci
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Obrazek 2.3: Zjednoduseny graf s ukdzkou fungovani service workeru pii prvni
instalaci. [1]
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Obrazek 2.4: Ukazka notifikace véetné popisu parametri. [25]

B Web Notifications

Web Notifications jsou notifikace, které jsou odesilany uzivateli prostirednic-
tvim webové aplikace. Komunikace probiha pomoci Notifications API, které
umoznuje ovladat systémové notifikace uzivatele i v dobé, kdy stranka neni
aktivnim tabem prohlizece. Notifikace jako takova se uzivateli zobrazi pouze
v piipadé, pokud jejich aktivitu schvallil. [9][16] Tlustrativni ukdzka notifikace
spolecné s prehledem podpory v prohliZecich je na obrazcich a
Objekt notifikace ma povinné parametry title a options. V options se
nastavuje nejenom vizuél notifikace (jako je struény obsah notifikace, ikona,
¢i obrézek), ale taktéz chovani (vyzadovana interakce od uZivatele, pattern
vibraci) a zejména Casovy udaj, ktery definuje, kdy se ma notifikace zobrazit.

[25)
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Obrazek 2.5: Prehled podpory Web Notifications v nejcastéji pouzivanych pro-
hliZecich k datu 6. 5. 2019. [12]

B Web Storage

Webové aplikace mohou pro ukladani dat vyuzivat lokdlni dlozisté, kterym je
Web Storage. Dle persistence daﬂ se da jednoduse rozdélit na Local Storage
a Session Storage. Local Storage uchovava data trvale v prohlize¢i (pokud
nebudou smazény piikazem). Naopak Session Storage data uchovava jen po
dobu aktivni relace v prohlizeci. [31][38]

Ulozisté lze rozdélit na 3 typy:

1. Session Persistence - Data se zachovaji pouze v pripadé aktivni relace
nebo karty prohlizece (Session Storage API).

2. Device Persistence - Data se zachovaji v relacich mezi kartami prohli-
zeCe v ramci urcitého zacizeni (Cache API).

3. Global Persistence - Data se zachovaji napri¢ relacemi i zatizenimi,
jednd se o nejrobustnéjsi persistenci dat (Google Cloud Storage). [21]

V praxi se mnohdy setkavame s kombinaci vicerotypi, které se pouzivaji v
ramci dané aplikace. Jejich podpora v prohlizecich je zobrazena na obrazku
2.0l

Predchiidcem lokalnich 1lozist jsou Cookies, které stejné tak jako Web
Storage, uchovavaji data v podobé key-value, kde kli¢ i hodnota jsou textovymi
fetézci. [31]

Mezi Cookies a lokalnim tlozistém jsou 2 zasadni rozdily:

1. Kapacita - Cookies maji limit 4096 bajtt. V pripadé Web Storage
zélezi na typu prohlizece a v ojedinélych pripadech i zatizeni. Zpravidla
se velikost ulozisté pohybuje mezi 5-25 MB, pri vyvoji se doporucuje
predpokladat s nejvyse 10 MB;

2. Ukéel - Cookies se posilaji s kazdym HTTP pozadavkem a slouz tedy pro
predavani dat mezi klientskym pocitacem a WWW serverem. Lokalni
data jsou zpracovavina pouze na klientské ¢asti. [3§]

13Persistence dat predstavuje trvani jejich existence v daném prostiedi.

10



2.3. Vlyvoj webovych aplikaci
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Obrazek 2.6: Prehled podpory Web Storage v nejcastéji pouzivanych prohlizecich
k datu 6. 5. 2019. [13]

Pro préaci s lokalnimi dlozistmi lze pracovat s synchronimi nebo asyn-
chronimi tlozistmi. Nevyhodou synchronnich tlozist je potencialni blokace
hlavniho vldkna, které slouzi pro vykreslovani uzivatelského rozhrani. Proto
se témto pripadtum predchéazi pouzitim asynchronnich API. Jednim z nich je
napiiklad IndexedDB. [21]

B 2.3.2 Instalovatelnost aplikace

Add to Homescreen, nékdy zkracené A2HS, je jednou z dulezitych vlast-
nosti progresivnich webovych aplikaci. Umoznit webové aplikaci, aby byla
instalovatelna na plose mobilnitho zarizeni, obnési splnéni 3, resp. 4 kroki:

1. Vygenerovani a pridani favicons - Vybrat ikonu a vygenerovat v
ruznych formatech a rozmérech pro dané prohlizece.

2. Sepsani manifestu - Sepsat Web App Manifest se zdkladnimi informa-
cemi o aplikaci a definici jejiho vzhledu a chovani na mobilnich zarizenich.

3. Nasazeni stranky na zabezpecené doméné - Web by mél byt nasa-
zen na HTTPS serveru.

4. Zaregistrovany service worker - V soucasné chvili pozadavek pouze
pro prohlize¢ Chrome na Android zafizenich. [2]

B Web App Manifest

Web App Manifest predstavuje vycet vSech informaci o strance v JSON
formétu. Nize v ukazce kédu jsou uvedeny parametry, které musi kazdy
manifest obsahovat:

Dale je mozné definovat napft.:

1. short_name - kratky nazev aplikace, ktery bude zobrazovan na domovské
strance mobilnfho zafizeni,

2. description - stru¢ny popis aplikace,

3. start_url - dokument, ktery se nacte pri spusténi aplikace,

11



2. Reserse

{
"name": "Poroste.to",
"icons": [
{
"src": "icons/android-chrome-512x512.png",
"sizes": "512x512",
"type": "image/png"
b
]
b

Obrazek 2.7: Minimalni obsah Web App Manifestu.

4. display - méd zobrazeni aplikace,

5. theme_color - primérni barvu aplikace, kterou pouzije operacni systém
pro stavovy radek,

6. background_color - barvu pozadi, kterd se pouzije béhem instalace a
na uvodni obrazovce.

Vzhledem k tomu, ze tiplnou podporu Web App Manifest zarucuje Chrome
a Android Browser, je nutné si ovérit miru podpory u ostatnich prohlizeéa,
viz obrazek 2.8

Android * Blackberry OperaMobiIe' Chrome for

IE Edge : Firefox Chrome Safari Opera iOS Safari ) Opera Mini' Braeey B Android

[1]

11 8 g 66 . "2

Obrazek 2.8: Prehled podpory Web App Manifestu v nejcastéji pouzivanych
prohlize¢ich k datu 20. 5. 2019. [I1]

B 2.3.3 Responsivni web design

Responsive Web Design predstavuje zpusob stylovani, ktery si klade za cil
prizpisobit vzhled webu pro co nejvice zobrazovacich zarizeni, jak vystihuje
ilustrac¢ni obrazek Pokud dekomponujeme vizudl webové stranky, mizeme
si vSimnout, ze kazdy web se skladd z layoutu, ktery urcuje rozmisténi
konkrétnich komponent a vizudlniho obsahu, pod nimz si muzeme predstavit
grafiku (bitmapovou, ¢i vektorovou), videa, aj.

K docileni responzivity webu tedy potfebujeme sestavit nasledujici:

1. flexibilni layout - na misto absolutnich jednotek pro rozméry prvku
stranky pouzivame jednotky relativni,

12



2.3. Vlyvoj webovych aplikaci

Responsive Web Design

L IL IL ]
1024+ 1023 - 768 W 67320 1

Obrazek 2.9: Tlustracéni obrézek shrnujici myslenku responsivniho webdesignu. [37]

2. flexibilni vizualni obsah - rovnomérné skalovani obrazk,

3. podminéné chovani layoutu - ptirazeni kaskadovych styla prostied-
nictvim Media Queries, pomoci nichz lze stylovat prvky DOMu pro kon-
krétni rozmezi. [34]

Docilit flexibilniho layoutu mnohdy nemusi byt viibec jednoduché. Vzhle-
dem k tomu, Ze uzivatel jinak interaguje s webem na mobilnim zafizenim
a jinak na desktopu, je nutné tomu piizptisobit rozlozeni webové stranky. Cim
obsahlejsi a komplikovanéjsi web je, tim se z toho stava kritictéjsi aspekt,
na ktery je nutné se zamérit.

B Flexibilni layout

V pripadé flexibilniho layoutu, jsou zde dva klicové pristupy. Jednim z nich je
pouzivani relativnich jednotek pro rozméry prvka stranky namisto absolutnich
jednotek. Diky tomu ziskame pruzny layout, ktery se bude prizptsobovat
velikosti okna.

Druhym pristupem je Mobile First Design, coz je pristup ke tvorbé webové
stranky, kde se styluje od nejmensich obrazovek az po ty nejvétsi. Tento
pristup je kvuli diskutabilni kvuli jeho upfednostnéni mobilnich zarizeni.
Pokud se zacind s tvorbou webové stranky pro malé obrazovky, pracuje se
s pomérné malym prostorem a je tedy nutné dikladné zvazit, co vSe bude
soucasti obsahu. Se zvétsujici se velikosti zobrazovaciho zafizeni tak roste
i pocet prvki, které mizeme pridat na stranku. Opacény pristup, to jest
odebirani prvki stranky, mize byt naopak komplikovanéjsi. Vzdy zalezi na
cilové skupiné a typu webové stranky ¢i aplikace. [14]

V soucasné chvili v kontextu s flexibilnim layoutem a kaskddovymi styly
existuji dva pojmy: flex a grid. CSS Flex usnadnuje tvorbu layoutu v jednom
sméru, tj. vertikdlnim nebo horizontalnim. CSS Grid umi pracovat ve dvou-
dimenzionalnim prostoru a lze pomoci néj vytvaret komplikované layouty
pomoci jednodussich zapisu, nez jak by tomu mohlo byt v pripadé pouziti

13
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Grid container Flexbox container

Obrazek 2.10: Ukédzka vhodného pouziti flexu a gridu. [19]

EDIT ON

[l CDEPEN

: whitesmoke;

: gainsboro;

Obrazek 2.11: Ukédzka kédu s pouzitim CSS Grid. [24]

CSS Flex nebo CSS Float!'4l Grafické znazornéni vhodného pouziti vlastnosti
display:flex a display:grid je na obrazku 2.10L

Mustrativni ukazka kodu|2.11|s pouziti vlastnosti display:grid je dostupna
na adrese https://codepen.io/Dlouhka/pen/YbKgem/|

B Flexibilni vizualni obsah

V momenté, kdy funguje prizptisobivy layout, 1ze toto chovani prenést i na jeho
obsah. Nejkritictéjsim mistem jsou veskeré obrazky, ikony a videa na webu. To
vie se muze jesté zkomplikovat, pokud budeme brat navic ohled na AMP!|
Kromé rozmértt média, je nutné fesit i rychlost jeho nacteni, velikost ¢i

14CSS Float - difve pouzivany zptisob stavby layoutu stranky prostiednictvim obtékani.
15 Accelerated Mobile Pages - jedné se o open-source webovou platformu, kterd, pomaha
zlepSovat vykon webovych stranek. [7]
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2.3. Vlyvoj webovych aplikaci

prizpusobit obsah i pro zarizeni s vyssi hustotu hardwarovych pixeld, tzv.retina
obmzovkﬂ. [33]

Pro docileni responzivniho chovani médii staci ve vétSiné pripadu pouzivat
opét relativni jednotky, vypocitavat velikost na zékladé vysky/sitky okna
a v neposledni fadé ponechat jeden z rozmért jako automaticky dopocitavany.

Kompletni analyzu véetné best practices jsou sepsany v ¢lanku Martina

Michdlka s nazvem Responzivni obrézky (https://www.vzhurudolu.cz/
prirucka/responzivni-obrazky).

B Media Queries

Media Queries jsou povazovany za posledni troven responzivniho web designu.
Zpravidla pomoci nich Ize definovat jiné chovani v zavislosti na velikosti
zobrazovaciho zarizeni, hustoté hardwarovych pixeld, typu zobrazovaciho
zafizeni (tiskovy vystup, ¢teci zarizeni) atd. Nejcastéji se pracuje s velikosti
zobrazovacich zarizenich, kde je klicové si nejprve stanovit body zlomu@
(a dle toho rozhrani) na miru webové aplikaci. Rozdil mezi bodem zlomu
a rozhranim je graficky znézornén na obrazku

Breakpointy

Skoleni

Rozmezi

Obrazek 2.12: Obrazek popisujici rozdil mezi breakpointy a rozmezim. [32]

Na obrézku je jednoduché ukazka kédu, kde je cilem nastavit elementu
vétsi pismo, pokud je velikost prohlizece vétsi nez 1600 px.

16Retina displej - jedné se o oznadeni technologie displeji od spoleénosti Apple, které
maji vyssi hustotu pixell a vyssi rozliSeni. [28]

"Body zlomu, neboli breakpoint, je konkrétni hodnota, ve které se méni vzhled webové
stranky.
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2. Reserse

html {
font-size: 100%;

@media only screen and (min-width: 1600px) {
font-size: 125%;
}

Obrazek 2.13: Jednoduché ukédzka pouziti Media Queries.

B 2.4 wMaterial Design

Material Design je Androidové orientovany, vizudlnd jazyk vyvinuty spole¢nosti
Google v roce 2014.

Klade si za cil sloucit klasické principy dobrého designu s inovaci védy
a technologii. Byt jazykem, ktery bude definovat unifikovany systém pro
vSechny platformy ¢i zarizeni a bude mozné jej upravovat podle potteb
vyvojaru. [4]

=  Allinboxes

Tim Greer A
i Favarite Chrisimas mavie? Favorite Christmas movie? b
Anissa Lee - Kelsey Green A5 P .
origamifan26@gmail com ‘ ftbal Jegday nig i Tim Greer
Y tome

252 PM View details

B Allinboxes 3
Merrill Anovick 2:37 PM
Wedding plus one Putting together a list on my top christmas mo
1oy A outspoken expert | was hoping you could welg
[ Primary 1 guidance.
“ Lindsay Carter, Anissa Lee 3 1
2% Social m - r - i,
- ... Dibex Reply Reply all
L Promotions @ Keri Andersen Jan 22
Snacks
o Updates e
Michael Potts Jan 22
ski Trip
*  Starred 1

l Bretl, me 2 4
» Impaortant 7 . " . . L . o

Obrazek 2.14: Ukazka diivéjsiho vzhledu aplikace Gmail, kterd je zaloZzena na
Material Designu. [20]

Zprvu byl Google’s Material Design urceny pro sjednoceni chaotického
designu napti¢ sluzbami Googlu, zaroven si kladl za cil zlepsit uzivatelské
rozhrani systému Android. Ukazkou aplikace vyuzivajici Material Design je
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2.5. Uzivatelské testovani

napriklad e-mailova aplikace od spole¢nosti Google - Gmail, viz obrazek [2.14.

Po priblizné ¢tyrech letech zacal Google redesignovat Material Design, aby
docilil sofistikovanéjsiho a intuitivnéjsiho designu, nez tomu bylo doposud.
Ukéazku takového designu, mnohdy oznacovaného jako Material Design 2 lze
opét ukdzat na aplikaci Gmail, viz obrazek [2.15. [39]

@
i
e

D o kO

igaa

Obrazek 2.15: Ukdzka vzhledu aplikace Gmail v roce 2019. [39]

Google se nezaméroval pouze na Android a nativni aplikace. Proto je dnes
mozné pouzivat oficidlni Material Design napsany naptiklad pro iOS aplikace,
nebo i weby s pouzitim ¢istého JavaScriptu ¢i za pomoci knihovny React.
Existuje také fada neoficidlnich frameworkt napodobujicich Material Design,
jako tfeba Materialize CSS. [5]

B 2.5 Usivatelské testovani

vvvvvv

metod pfi testovani pouzitelnosti. Principem je sledovani chovani uchazec¢u pri
pruchodu konkrétni aplikaci, zdokumentovani a zanalyzovani celého procesu.
Diky tomuto testovani lze odhalit chyby, které zustaly skryté pro osoby, jez
se podilely na vyvoji aplikace (designér, kodér, vyvojar, ...).

Tento zpusob testovani je vhodné aplikovat jiz v rané fazi vyvoje aplikace,
tj. pred samotnou implementaci. Pro tyto tcely byva Casto sestaven prototyp,
ktery se snazi co nejvérohodnéji vystihnout budouci vizudal i chovani aplikace.

Testovani systému, aplikace ¢i prototypu nejcastéji probihd v tzv. usability
laboratorich, které jsou rozdéleny na dvé mistnosti. V jedné sedi zaintere-
sované osoby pro vyvoj aplikace a testovani. V druhé, testovaci mistnosti,
sedi ucastnik testu, v nékterych pripadech spolecné s moderatorem. Uko-
lem moderatora je ridit cely proces testovani, pomoct uchazeci se spravnym
pochopenim zadéani a ziskavat i aktualni dojmy a pocity z predmétu testovani.
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2. Reserse

Mistnost pro pozorovatele Testovaci mistnost
(navrhafi Ul, programatofi, organizatofi testu) (acastnik testu, moderator)

[ 1 { '—

Nyni se

[ ( pokousim vytvofit
: novy' projekt
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Obrazek 2.16: Ukazka testovani pouzitelnosti v usability laboratofi. [30]

Testovaci mistnost je vybavena audio a video rekordéry, které vse promi-
taji do vedlejsi mistnosti, kde sedi pozorovatelé a zapisuji prubéh testovani.
Hustrativni obrazek takové laboratofe je na snimku

Samotné testovani se déli do 4 fazi:

1. vybér Gcastniki - vybér osob, které odpovidaji profilu cilové skupiny,
2. pre-test dotaznik - ziskdni doplnujicich informaci od participanta,

3. testovani aplikace - v testovaci mistnosti probihd za pritomnosti ucast-
nika testu a moderatora testovani aplikace, cely prubéh je monitorovan
a nasledné analyzovan,

4. post-test dotaznik - po ukonceni testovani aplikace je participant
vyzvan k vyplnény zpétné vazby na aplikaci.

Za ucelem ziskéni relevantni zpétné vazby (v pripadé kvantitativniho testo-
vani, jako je soucasti této prace) je vhodné vybrat skupinu alespon 10 osob,
které odpovidaji profilu persony@

18Persona predstavuje cilového uzivatele produktu.
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Kapitola 3

Navrh aplikace

Nasledujici kapitola pojednavé o nédvrhu aplikace, resp. prototypu, funkénich
pozadavcich a procesu prototypu.

B 3.1 Funkeni pozadavky

Na zakladé kapitoly se pri navrhu aplikace kladl duraz na funkcionalitu, jiz
neni dostupna v existujicich aplikaci. Zadn4 z dostupnych aplikaci neposkytuje
uzivatelim predpovéd pocasi. Totéz plati i o vicejazycCnosti. Prezentovana
aplikace je v anglickém jazyce, avSsak je mozné ji kdykoliv rozsirit o dalsi
jazyk.

Vycet funkénich pozadavki aplikace je uveden nize.

FR1 - Aplikace bude zobrazovat notifikace s upominkou na tidrzbu
konkrétni rostliny
Pro kazdou vytvorenou upominku bude aplikace schopna notifikovat uzivatele.

FR2 — Aplikace bude funkéni i bez internetového pripojeni
Pokud uzivatel nebude mit na svém zarizeni Gspésné navazané internetové
pripojeni, aplikace bude i tak fungovat.

FR3 — Aplikace umozni editaci profilu
Uzivatel bude mit moznost upravit vlastni profil, zménit své jméno (prezdivku)
v aplikaci.

FR4 — Aplikace bude spravovat rostliny
Uzivatel bude moct do aplikace ukladat a upravovat profily svych rostlin.
Jmenovité se bude jednat o néasledujici polozky:

1. nézev (pripadné prezdivku ¢i latinsky nézev),
2. lokaci, kde se rostliny nachdzi (vevnitf/venku, mésto),
3. fotografie,

4. upominky.
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3. Navrh aplikace

FR5 — Aplikace bude spravovat upominky
Uzivatel bude moct pritazovat konkrétnim rostlindAm upominky na jejich
spravovani.

FR6 — Aplikace bude zobrazovat seznam vsech rostlin
Uzivateli bude dostupny seznam vsech rostlin, které pridal do aplikace.

FR7 — Aplikace bude zobrazovat seznam vsech upominek
Uzivateli bude dostupny seznam vsech upominek, které pridal do aplikace.

FRS8 - Aplikace bude zobrazovat predpovéd pocasi
Predpoklada se, ze aplikace zobrazi uzivateli pocasi na nasledujici t¥i dny.

FR9 - Aplikace bude instalovatelna
Uzivatel si bude moct webovou aplikaci nainstalovat na mobilni zafizeni.

Pro zpracovani a zobrazeni dat s predpovédi pocasi je zapotiebi nejprve
asynchronné ziskdvat data z verejné pristupného API. Bezplatnych poskyto-
vatellt API je hned nékolik — yr.no, Yahoo, Open Weather Map, In-pocasi
a jiné.

Vzhledem k tomu, Ze v této Casti aplikace bude dochéazet k mezi-doménovému
volani, byl z hlediska bezpecnosti aplikace preferovin takovy poskytovatel
pocasi, ktery data nebude poskytovat ve zranitelném vzoru J SONPE

. 3.2 NAavrh uzivatelského rozhrani

Pro bakalarskou préci byly sestaveny celkem 2 prototypy. Nejprve se jednalo
o High Fidelity Prototype, ktery byl predmétem testovani pouzitelnosti (vice
o testovani pouzitelnosti v kapitole [5). Po zpétné vazbé z testovani probéhl
drobny redesign stavajicich obrazovek a vznikla tak finalni verze prototypu.
Vsechny zminéné prototypy jsou soucasti prilohy.

Aplikace se sklad4d celkem z 7 hlavnich obrazovek, a to konkrétneé:

1. registrace,

2. domovska stranka,
3. vypis rostlin,

4. vypis upozornéni,
5. profil,

6. pocasi,

7. o aplikaci.
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3.2. Navrh uzivatelského rozhrani

|
: N h
' 1
. Registration f—} Homepage
'
' ]
[ . |
Plants Alarms Profile Weather About
Y g N
_>} New ! Plant . New Alarm . Edit ! | Delete ! , Add ! | Delete !
plant ! detail . alarm ! detail . profile ! | profile | | city ! | city !
Edit ! ! Delete ! ! Edit ! ! Delete !
plant | | plant | ¢ alarm | alarm !

Obrazek 3.1: Diagram modelu obrazovek.

Prehled vsech obrazovek je zndzornén na obrazku ¢. 3.1

B 3.2.1 Prostfedi a materialy pro navrh prototypu

Pro ucely tvorby prototypu byl pouzit nastroj Adobe XD CC s pouzitim
Material Design Ul kitlﬂ Tato aplikace pracuje primarné s vektorovym for-
matem, a proto je vhodnd pro navrh a prototypovani UXE| webovych stranek
a mobilnich aplikaci, nehledé na operac¢ni systém ¢i pouzity Ul frameworklﬂ
daného produktu. Aplikace umoznuje sdileni prototypu s ostatnimi uziva-
teli, pfipadné nahrani priichodu prototypem, coz je s ohledem na testovani
prototypu kyzena funkcionalita.

Prototyp obsahuje ikony z online databaze vektorové grafiky Flaticorﬂ Zde
je mozné ziskat podklady pod licenci Creative Commons 3.0, z ¢ehoz vyplyva,
ze materialy je mozné jakkoliv prepouzit ¢i sdilet, pouze v pripadé, Ze je
jednoznac¢né uveden autor materidlu. V pripadé celého webu jsou pouzity
ikony, z jiz zminovaného webu Flaticon, jejichz autorem je Freepiklﬂ

! JavaScript Object Notation with Padding - datovy formét uréeny pro pienos dat,
obchézi nutnou restrikci stejného portu ¢i domény, nez na kterém je samotny web umistén.
Zhttp://download.adobe.com /pub/adobe/xd /ui-kits /xd-resources-material-design- |
[ui.zip?promoid=98SH4RH2&mv=other|

“User Expirience - oznacuje jaké emoce v uzivateli zanechava konkrétni produkt.

4User Interface framework - knihovna pro sestaven{ uzivatelského rozhrani.

®https://www.flaticon.com/

Shttps://www.freepik.com/
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3. Navrh aplikace
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Obrazek 3.2: Nihled na prototyp v aplikaci Adobe XD.

B 3.2.2 Prvni verze prototypu

Prvni verze prototypu byla predmétem testovani pouzitelnosti u celkem
10 vybranych participanti. Tento prototyp je prilohou bakalafské prace
a dostupny na adrese https://adobe.ly/2zRVFa5|s heslem: #porosteTO2018.

B 3.2.3 Finalni verze prototypu

Na zakladé zpétné vazby z testovani a konzultaci byla odladéna prvni verze
na findlni verzi prototypu. Ta je rovnéz obsazena v piiloze a dostupna
adrese https://adobe.ly /2TsdMeX|s heslem: #porosteTO2018).
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Kapitola 4

Implementace aplikace

Tato kapitola si klade za cil predstavit pouzité technologie a prostfedky pro
vyvoj aplikace. Déle zminuje feseni nékterych klicovych vlastnosti aplikace.

Zdrojovy kéd je soucasti prilozeného CD. Je dostupny na adrese
igithub.com/dlouhak/poroste.to. Aplikaci je mozné sestavit podle instrukei
v README.md. Néhled je mozny i z adresy https://dlouhak.github.io/
poroste.to/www.

. 4.1 Software stack

Pro vykresleni webové stranky potrebuje webovy prohlize¢ ziskat informace
v HTML, CSS a JavaScriptu. Je zapotfebi mu poskytnout veskeré vstupy, se
kterymi aplikace pracuje, jako napr. favicony, rodiny pouzitych pisem, kody
tretich stran, obrazky a dalsi, do podoby, se kterou bude prohlize¢ schopen
pracovat. Z téchto divodu je nutné pouzivat bundler, coz je v prekladu
balickovac, ktery transformuje a kompletuje veskery kod a prilohy pouzité
v aplikaci. V praci byl pouzit staticky module bundler Webpack, ktery je
vhodny pro JavaScriptové aplikace.

B 4.1.1 Vykreslovani stranky

Aplikace je napsina v ¢istém jazyku JavaScript. Hojné vyuziva syntaxe a
funkce ze standardu ECMAScript 6, ale i novéjsich verzi (napiiklad asyn-
chronni funkce z ES 8). Aby kédu porozumeély i starsi prohlizece, musi byt
kompilovan Babelem.

B 4.1.2 Styly

Pro psani kaskddovych stylt byl pouzit CSS preprocesor Sass. Sass je vyvo-
jarskéd nadstavba pro psani CSS. Vyvojarim umoznuje psat koéd s pouzitim
proménnych (a to i objektového typu), jednoduchych funkei nebo tieba
tzv. mizini, které umoznuji prepouzivat stejné kusy kédu na vice mistech.
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4. Implementace aplikace

B 4.1.3 Uzivatelské rozhrani

Pro sestaveni uzivatelského rozhrani navrzeného s ohledem na Material
Design bylo zapottebi najit adekvatni CSS framework. Zpocatku se nabizely
3 moznosti. Prvni variantou byl Material Design Lite. Ten byl po hlubsim
prezkoumdni zamitnut, jelikoz se nachazi v omezené podpore ze strany vy-
vojari. Jeho nastupcem se staly Material Components Web, coz byla druha
zvazovand varianta. U Material Components Web, za pomoci néhoz bylo
zpocatku vyvijeno, se po velmi kratké dobé narazelo na rtzna tskali v po-
dobé neexistujicich styli pro potfebné komponenty, které mnohdy nebyly ani
ve fazi priprav na jejich doplnéni do frameworku. Z toho duvodu se preslo na
aktualné pouzivany MaterializeCSS. 1 zde se po case projevily komplikace,
jelikoz v piedchozich verzich bylo zapotiebi pouzivat jQuery' pro spravné
fungovani knihovny. Tato zavislost v aktualni verzi nebyla iplné odstranéna.
Pro pouziti napiiklad komponenty Select je stale zapotiebi.

Je nutné zminit, ze z téchto divodi neni aplikace zcela totozna s prototy-
pem, vzhledem k tomu, ze MaterializeCSS méa nékteré komponenty stylované
jinak, nez jak jsou v Material Design.

B 22 Regeni klicovych vlastnosti aplikace

Nasledujici podkapitoly ¢tendii prace priblizuji jak byly implementovany
klicové funkcionality aplikace.

B 4.2.1 Pvedpovéd pocasi

Ziskavané informace o pocasi jsou z OpenWeatherMap.org, které poskytuje
rozsahlé API, ze kterych miize uzivatel ziskavat informace o aktualnim stavu
pocasi, predpovédi az na 16 dni dopredu a dokonce i historicka data. Informace
o pocasi maji pro vice nez 200 000 mést a data lze ziskavat ve formatu JSON,
XML nebo HTML. [10]

Do aplikace je mozné se registrovat prostrednictvim uzivatelského jména
a zadanim lokace, ve které se nachazi jeho rostliny. Druhy idaj muze uzivatel
zadat 2 moznostmi. Bud vyplni ru¢né jeho nézev, nebo dovoli aplikaci zjistit
jeho soucasnou polohu. Pokud uzivatel zvoli druhou variantu, aplikace se po-
kusi ziskat pomoci Geolocation API povoleni k ziskdni jeho polohy a nasledné
ziskat hodnotu zemépisné sirky a délky, ve které se uzivatel nachazi. Ukazka
kédu, v némz je toto chovani demonstrovano, je na snimku ¢. 4.1

Po zadani nédzvu lokace se asynchronnim volanim zjisti, zdali predpovéd
pro tuto lokaci existuje. Ukazka ziskavani dat o pocasi je na snimku ¢. [4.2,

B 4.2.2 Porizeni fotografie

Pro porizeni fotografie v pripadé webové aplikace jsou 2 moznosti. Prvni
moznosti je pouzit input element typu type="£file", a to napiiklad v této

LiQuery je JavaScriptové knihovna pro interakci HTML prvki.
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4.2. ReSeni klicovych vlastnosti aplikace

let cityName = ’’;

const success = async (position) => {
const latitude = position.coords.latitude;
const longitude = position.coords.longitude;

console.log(‘Current position: ${latitude}, ${longitudel}‘);
3

const error = () => {
console.error(
’Unable to retrieve your location’
)3
3

if (!'navigator.geolocation) {
console.warn(
’Geolocation is not supported by your browser’
)
} else {
navigator.geolocation.getCurrentPosition(
success,
error
)3
b

Obrazek 4.1: Ukazka kédu pro detekci podpory GeolocationAPI.

podobé: <input type="file" accept="image/* capture=camera">. Tato
varianta je pomérné jednoducha, a 1ze takto ziskat i audio nebo video zdznamy.
Nevyhodou je, ze s obrazem nelze pracovat v realném case.

Pro praci s obrazem v redlném case se proto pouziva funkce getUserMedia (),
resp. navigator.MediaDevices.getUserMedia (), ktera, s vyjimkou Internet
Explorer, je plné podporovana. [6]

Ukazka koédu ¢. 4.3 demonstruje ziskani fotografie a nasledné vykres-
% za pomoci getUserMedia(). Detailni sezndmeni
s touto problematikou je obsazeno v ¢lanku https://www.htmlbrocks. com/
en/tutorials/getusermedia/intro/|

leni do elementu canvas

B 4.2.3 Prace s dlozistém

Veskera data ziskdna od uzivatele jsou vazana s jeho zarizenim a webovym
prohlizecem. Data jsou ukladédna do 1lozisté localStorage.

Pro uklddani a manipulaci s daty se pouziva kéd treti strany, konkrétné
localForage, coz je JavaScriptova knihovna pro asynchronni préaci s daty,

2Canvas je HTML prvek, ktery slouzi pro vykreslovani bitmapové & vektorové grafiky.
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4. Implementace aplikace

const url =
‘https://api.openweathermap.org/data/2.5/forecast?
q=${city}*;

try {
const response = await fetch(url);
const rawResponse = await response.json();

if (rawResponse.cod === ’200’) {
console.log(
’Weather forecast has been
successfully received.’
);
} else {
console.log(
’Weather forecast for that location
does not exist.’
);
}
} catch (error) => {
console.error(
‘Unable to get weather forecast‘,
error
)
}

Obrazek 4.2: Ukéazka kédu pro ziskani informaci o pocasi pomoci konstrukce

async/await.

zalozend na ES6 Promises API. Poskytuje abstrakci nad riznymi typy persis-

tentnich tlozist, jako jsou IndexDB, WebSQL nebo localStorage.

LocalForage umoznuje ukladat mnoho typt objektli, napi. Array, Blob,

Object ¢i String.

B 4.2.4 Cachovani dat

Pro to, aby aplikace byla plné funkéni i v pripadé nestabilniho nebo neexistuji-
ciho internetového pripojeni, je pozadovano, aby aplikace méla zaregistrovany

Service Worker a uklddala veskera potfebna data do Cache Storage.

Aplikace pouziva Offline Plugin, ktery ma na starost Service Worker vcéetné
uklddani dat do Cache Storage. Tento plugin se pfidava do webpack.config. js,
kde se definuji v konstruktoru vsSechny soubory, které mé ulozit. Volanim
OfflinePlugin.install() v souboru app.js se zaregistruje a instaluje Ser-

vice Worker a nasledné ulozi soubory do Cache Storage.
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4.3. Ukazka obrazovek aplikace

const onClick = (e) => {
canvas.width = video.videoWidth;
canvas.height = video.videoHeight;
canvas.getContext (’2d’) .drawImage (video, 0, 0);

}

navigator.mediaDevices.getUserMedia(
{ video: true 7}

) .then(stream => {
video.srcObject = stream;
video.play();

B

button.addEventListener(’click’, onClick);

Obrazek 4.3: Ukdzka kédu pro ziskani a vykresleni obrazu v redlném case. [41]

B 4.2.5 Notifikace

Pro zobrazeni notifikaci je nutné pracovat se Service Workerem a Web Notifi-
cations API. Vzhledem k tomu, ze Service Worker je aktivni pouze v momenteé,
kdy je zobrazena stranka oteviend nebo bézi na pozadi, neni mozné posilat
uzivateli notifikace i v dobé, kdy aplikace nebo zilozka s webovou stranku
v prohlizeci, neni oteviena. Tento problém by bylo mozné vyresit pomoci
serverové komponenty, kterda by zajistovala odesilani push notifikaci uzivateli
i ve chvili, kdy se aplikace nenachazi ani v jednom z vyse uvedenych stavi.

Pro zobrazeni notifikace je nutné nejprve zjistit podporu a po té zavolat
konstruktor objektu Notification s povinnymi parametry title a body,
jak je uvedeno v ukézce ¢. 4.4l

. 4.3 Ukazka obrazovek aplikace

Nésledujici kapitola obsahuje screenshoty vybranych stranek, véetné strué¢ného
popisu obrazovky a ocekavané interakce.

B 4.3.1 Registraéni obrazovka

Registracni obrazovka je prvni strankou, kterou vidi nezaregistrovany uzivatel.
Pro vstup do aplikace je nutné zadat hlavni lokaci, ve které jsou umistény
jeho rostliny. Uzivatel tedy krom své prezdivky zada i ndzev mésta, a to bud
manudlné nebo pii stisknuti tlacitka Get my location neché tento tdaj zjistit
aplikaci, ktera zjisti uzivatelovi souradnice prostfednictvim Geolocation API.
Ukézka je v ptiloze na obrazku ¢. |C.1|
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4. Implementace aplikace

if (!(’Notification’ in window)) {
console.warn(’This browser does not support system notificatiomns.’);

}
else if (
Notification.requestPermission((permission) => {
if (permission === ’granted’) {
const options = {
body: ’Body’,
s
window.setTimeout (() => {
serviceWorker.showNotification(’Title’, options);
}
}
}
}

Obrazek 4.4: Ukazka kédu zobrazeni notifikace. [41]

B 4.3.2 Hlavni stranka

Po registracni obrazovce nasleduje hlavni stranka, kde se uzivateli zobrazi
aktualni stav pocasi véetné predpovédi na 3 dny dopredu pro zvolenou lokaci.
Pokud by mél uzivatel pridanou i druhou lokaci, pfedpovéd o pocasi by byla
carouselem, kde pomoci swipe gesta’| miize sledovat pfedpovéd pocasi pro obé
lokace. Pod predpovédi je vypis nadchdazejicich upozornéni na tdrzbu rostlin.
Vpravo dole je tlacitko pro rychlé pridani bud nové kvétiny, upozornéni nebo
nové lokace pro predpovéd pocasi. Nahled obrazovky je na obrazku ¢. |C.2.

B 4.3.3 Stranka pro pridani rostliny

Jak lze zhlédnout na obrazku ¢. |C.3| pro ptidani nové rostliny musi uzivatel
vyplnit jeji jméno, pripadné prezdivku ¢i latinsky ndzev a umisténi. Déle zde
miuze pridavat fotografie rostliny.

B 4.3.4 Stranka pro pridani upozornéni

Uzivatel zde vybird ze select boxi, kterou kvétinu a jak c¢asto chce spravovat.
Kazda kvétina muze mit nékolik upozornéni. Ukéazka obrazovky je v priloze
na obrazku ¢. [C.4l

3Swipe je oznadeni pro gesto pouzivaném pii interakci s aplikaci (napf. tazeni prstem
zleva doprava pro pfechod mezi obrazovkami).
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4.4. Zavér z implementacni Casti

B 4.3.5 Stranka s vypisem upozornéni

Posledni ukazkou je stranka s vypisem upozornéni, viz obrazek ¢. [C.5. Uzi-
vatel zde m4 rozdélené upozornéni na ty nadchazejici (Coming) a uplynulé
(Past). Pokud doslo ke splnéni udélosti v notifikaci, uzivatel notifikace uzavie
stisknutim ikony ,,check*.

v 7

B 1.4 zaverz implementacni cCasti

Dtivodem vybéru ¢istého JavaScriptu pro vyvoj namisto pouziti existujicich
frameworkt ¢i knihoven byla osobni preference. Zpétné toto rozhodnuti neni
vniméno jako nejlepsi moznd varianta. Pro vyvoj by bylo vhodnéjsi zvolit
napiiklad kombinaci ReactJS + Redux + MaterialUI, kterd by vyvojari
umoznovala deklarativni zptusob vyvoje aplikace.
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Kapitola 5

Testovani

B 5.1 Uzivatelské testovani prototypu

Nésledujici kapitola pojednava o celém procesu testovani, soustredi se zejména
na zaveér z celého testovani. Uplné znéni dotaznikti a vystupy z nich lze
naleznout v priloze prace.

B 5.1.1 Uéel testovani

Cilem testovani je ziskani zpétné vazby na uzivatelskou privétivost navrhované
aplikace. Je dtlezité, aby byla aplikace pro uzivatele intuitivni a snadno
se s ni manipulovalo. Uzivatel by téz nemél ziskat pocit, ze je aplikace
prilis tézkopadné a tim padem i nevhodna pro jakékoliv dalsi pouziti. Proto
je cilem vyzkumu identifikovat a minimalizovat naro¢né ovladani aplikace,
maximalizovat privétivost a intuitivni ovladani pro uzivatele, pripadné rozsirit
soucasnou funkcionalitu o navrhy tcastnikl testovani.

B 5.1.2 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou jedinci ve véku 18-35 let, ktefi napriklad vlivem caso-
vého pressu zapominaji udrzovat jejich rostliny. Predpoklada se, ze v soucasné
chvili, kdy je aplikace v anglickém jazyce, rozumi anglickému jazyku alespon
na urovni A2 — Mirné pokrocili. Byli nebo stéle jsou vlastnici jedné nebo vice
rostlin a pripadné jiz nékdy vyuzivali aplikaci podobného typu.

B 5.1.3 Pribéh testovani

Pro ziskani alesponi 10 vhodnych respondentt bylo nakonec zapotiebi oslovit
celkem 16 osob. Vybér vhodnych respondentti probihal na zakladé screener
dotazniku. Uzivatel, ktery na zakladé vstupniho dotazniku odpovidal profilu
cilové skupiny, byl nasledné prostrednictvim e-mailu ¢i socidlnich siti vyzvan
k domluveni terminu setkani, béhem které respondent zodpovédél jesté otazky
z pre-test dotazniku, otestoval aplikaci na konkrétnich tkolech a nasledné
aplikaci zhodnotil v post-test dotazniku. Jedna schiizka trvala v pruméru
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5. Testovani

22 minut. Dotazniky véetné odpovédi jsou navic prilozeny i jako samostatné
soubory k praci.

B Screener
Tento dotaznik slouzi k vybéru uzsi skupiny lidi, kterd odpovida cilové skupiné.

Participanttim byly kladeny nésledujici otazky', kde povinné z nich jsou
oznaceny Cervenou hvézdickou (*).

B Prichod prototypem aplikace

Kazdy z respondentt musel projit scénarem, ktery se skladal z celkem 9 loh
(z ¢ehoz prvni tloha nebyla nikterak hodnocena).

1. Vstupte do aplikace. - https://adobe.ly/2zRVFa5 (heslo: #poros-
teTO2018)

2. Zaregistrujte se do aplikace.

3. Pridejte novou rostlinu.

4. Upravte rostlinu.

5. Pridejte upominku na zalévani rostliny.

6. Najdéte rostlinu, kterou budete v nejblizsi dobé muset spravo-
vat.

7. Upravte avatar profilu uzivatele.
8. Pridejte widget s predpovédi pocasi.

9. Najdéte kontaktni e-mail na autora aplikace.

B Post-dotaznik
Posledni z dotazniki slouzil k ziskdni zpétné vazby. Participanti zde sdélili svij

dojem z aplikace z hlediska jeji pouzitelnosti. Na zakladé tohoto dotazniku je
mozné lépe identifikovat kritickd mista ¢i nedokonalosti aplikace.

B 5.1.4 Vysledky testovani prototypu

Kompletni data ziskané z dotazniku jsou prilohou préace, nikoliv dokumentu.

Ve vsech dotaznicich byla kladena otédzka na kontaktni e-mail. Dfivodem byla jasné
identifikace uzivatele béhem celého testovani. Po ukonceni sbéru odpovédi byly e-mailové
adresy nahrazeny identifika¢nimi ¢isly.
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5.1. Uzivatelské testovani prototypu

B Prichod prototypem aplikace

Testovani aplikace probihalo bud formou schiizky, nebo hovoru se sdilenou
obrazovkou prostiednictvim aplikace Skype?| nebo appear.in®.

Kazdy uzivatel byl nejprve sezndmen s diivodem schiizky a s jejim cilem.
Autorka prace vystupovala v roli moderatora. Participantovi nesmélo byt
nijak napovidano v prubéhu testovani. Plati zde, ze pokud uzivatel neni
schopen s danou aplikaci, strojem ¢i systémem schopen vykonat ikon, ke
kterému je zarizeni urceno, neni chyba na strané uzivatele, ale na strané
samotné aplikace, stroje ¢i systému.

Participant v ramci této Casti testovani mél zrealizovat celkem 8 tkolu,
z nichz kazdy mél navic jesté ohodnotit podle jeho naroc¢nosti. Ziskané hodnoty
véetné moderatorovych poznamek z testovani nasledné slouzily jako ukazatel
pro kritickd mista aplikace, ktera bylo zapotiebi zlepsit.

Doba testovani aplikace s kazdym participantem trvala v priméu 9 minut.

vvvvvv

1. pridani nové rostliny,
2. ptidani upominky na zalévani rostliny,

3. registrace do aplikace.

B Ziskana data z post-test dotazniku

Aplikace piisobila na participanty dobrym dojmem. Kladné hodnotili jedno-
duchost aplikace, vzhled, moznost pridani widgetd s pocasim.

6 participanti uvedlo, Ze pro né nebylo viibec narocné se zorientovat
v aplikaci. Zbyli 4 participanti v dotazniku zminili potize pfi realizovani tkolu
T2 — Pridani nové rostliny. Zaporné bylo v dotazniku hodnoceno:

1. nedostatecné t¥idéni rostlin (nestaci je t¥idit pouze podle interiéru/exteriéru),

2. mnevhodné zvolen zpusob pro priddvani rostlin nebo upozornéni (tj. ze
ikona ,,4+“ je umisténa na nevhodné obrazovce v nepiehledné ¢éasti obra-
zovky),

3. potencialni neprehlednost vypisu rostlin,

4. neprehlednost v seznamu upozornéni.

B 5.1.5 Shrnuti uzivatelského testovani

7 testovani plyne, zZe prototyp aplikace je pomérné privétivym a intuitivnim
prostiedi pro vétsinu z participanti. Pokud by se mélo opakovat uzivatelské
testovani pouzitelnosti, méla by se testovaci skupina skladat z poloviny
participantii, kteri testovali prototyp aplikace a druhou polovinou by méli

Zhttps:/ /www.skype.com/cs
3https://appear.in
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byt participanti, ktefi aplikaci vidi poprvé. Diky novym participantiim tak
lze ziskat nové poznatky k pouzitelnosti apliakce.
Piehled zaznamenanych ndlezii pii uZivatelském testovani je uveden v tabulce [5.1L

ID | OBRAZOVKA ZAVAZNOST POPIS DOPAD
chvb&iicd nazev Uzivatel jednoznacné nevi, na
N1 Registrace 3 Y *;tiémk které strance se vyskytuje, kdyz
’ Y se poprvé ocitne v aplikaci.
Uzivatel muze pri prvotnim
hybé&jici tlacitk P
N2 4 ('r?: rf::l,lk‘;;e a;;ild:':l pouziti aplikace dlouze hledat,
rlf:nst]i;l i }:)mink kde a jak mmze pridat tyto
Y/ up y klicové objekty.
Ugzivatel muize ofekavat, ze pii
N2a Hlavni stranka 3 neintuitivni prace kliknuti na widget se mu zobrazi
: s widgetem detail pfedpovédi, namisto
nastaveni pocasi.
Uzivatel muze ocekavat
Hlavni strénka v postrannim menu konzistentni rozdéleni menu
N3 2 by mély byt i prvky ze aplikace, tj. Ze prvky ze
(menu) 3 y byt 1 prvky 1 ] prvky
spodni lidty spodniho menu budou
i v postrannim.
Uzivatel muze upfednostnit
lepsi rozdéleni kvétin, tj. ne
N4 Vypis 4 nedostatujici pouze na interiér/exteriér, ale
rostlin rozdéleni kvétin napt. podle jednotlivych oblasti
(domov, zahrada, chata na
Sumavé, aj.).
Uzivatel mize vnimat
Venis harva souasnou barvu aktivniho tabu
N& .,m? , 1 . jako nevyraznou a nebude tak
alarmt /rostlin aktivniho tabu e , ..
schopen odlizit, v které kategorii
se nachazi.
Uzivatel nemusi tudit, Ze ikona
Vypis 3 check® u uplynulych upozornéni
L3 alarmu 2 uplynulé alarmy symbolizuje zrealizovanou
pripominku.
Zivatel ocekava co
Pridani nevhodné zvoleni .. v et 1 o
N7 nového 4 logika pro pridavani nejjednodussi zpusob, jak pridat
alarmu ApozOrndnd upozornéni, at uz jednorazova
P nebo cyklicka.
Uzivatel mize ofekavat, ze pfi
N8 Nastaveni 3 neintuitivani priace kliknuti na widget se mu zobrazi
pofasi : s widgetem detailni pfedpovéd poéasi pro
daldi dny.

Obrazek 5.1: Tabulka s prehledem nélezi pti uzivatelském testovani prototypu

aplikace.

B 52 Testovani aplikace

Po implementaci aplikace nasledovalo visualni testovani aplikace. Visudlni
testovani predstavuje testovani aplikace na raznych zafizenich a prohlize-
¢ich. Dochéazi priméarné k testovani uzivatelského rozhrani, ale i k testovani
funkcinality a adekvatni odezvy aplikace na akce uzivatele.

Testovani probihalo na emulovanych zarizenich v néstroji Browserstackﬁ.

4|h‘ctps ://www.browserstack. com/|
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5.2. Testovani aplikace

S ohledem na podporu zminénych technologii v prohlizecich probihalo testo-
vani na zafizenich uvedenych v tabulce 5.1

NAZEV | OPERACNI . WEBOVY
D | rizENT | sysTem | ROZLISENLIpX] | or orr f7me
Google . spusténo jako
PL picer 3 xq, | Android 9.0 1440 x 2960 | tivni aplikace
po | Google 1y troid 7.0 1080 x 1920 Firefox 65.0
Nexus 5X
pg | SAMSUNE |4 4oid 5.0 1440 x 2560 Chrome 74.0
Galaxy S6

Tabulka 5.1: Prehled zafizenich na kterych probihalo testovani aplikace.
Na kazdém zafizeni byl otestovan scénar uvedeny v tabulce €. 5.2,

B 5.2.1 Vysledky testovani aplikace

V tabulce ¢.5.3|je uveden souhrn vSech nalezii, které byly zjistény pri prichodu
aplikaci.

ZREALIZOVANI
UKOLU

T10 | P1, P2, P3 Neprobéhlo.

ID | ZARIZENI KOMPLIKACE

Nelze ulozit
upravené upozornéni.
Aplikace je
plné funkéni,
T11 | P1, P2, P3 | Probéhlo ¢astecné. pouze informace
0 pocasi se
uzivateli nezobrazi.

Tabulka 5.3: Prehled nalezu pii testovani aplikace na riznych typech zafizenich.

B 5.2.2 Shrnuti testovani aplikace

V testovani na zarizeni P3 bylo zjiSténo, ze zarizeni nevykresluje systémové
ikony, které jsou pouzity v aplikaci. Z tohoto divodu by bylo vhodné nahradit
novejsi ikony starsimi, jenz jsou podporovany i na starsich zafizenich.

Pro docileni plné funkéni aplikace i v offline rezimu by bylo vhodné ukladat
ziskana data o pocasi, se kterymi by mohla aplikace pracovat v momenté,
kdy neni mozné vykonat dotaz na OpenWeatherMap.org.

Vzhledem k tomu, zZe nékteré z pouzivanych technologii nejsou zcela pod-
porovany vétsinou mobilnich prohlizect, lze zarucit, ze aplikace je v soucasné
chvili funkéni pouze v prohlize¢i Chrome a Castecné ve Firefox.

Pro dosazeni lepsi prace s notifikacemi by bylo vhodné doimplemento-
vat serverovou komponentu, kterd by se starala o odesilani push notifikaci
i v momenté, kdy stranka neni aktivni.
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5. Testovani

D NAZEV UKOLU POPIS UKOLU
. VN Uzivatel si trednictvi
Nainstalovani aplikace avate ,Sl prf) SUe n} vt
T1 webové stranky stahne
do telefonu o [ - y
aplikaci a nasledné ji spusti.
Uzivatel zadani prezdivku
T2 Registrace do aplikace a neché aplikaci zjistit
jeho soucasné umisténi.
T3 Uprava prezdivky Uzivatel zméni svou prezdivku.
Uzivatel
ptida novou rostlinu,
kterd bude obsahovat
T4 Vytvoreni nové rostliny e{a e obsatova
vSechny atributy,
tj. ndzev, volitelny néazev,
fotografii a umisténi.
Uzivatel prida z detailu
T5 | Pridani upozornéni k rostliné rostliny upozornéni
na zalévani kvétiny.
w1 , Uzivatel ptidé
T6 Ptidani nové lokace Avae pl“/l & .
novou venkovni lokaci.
viqs s . Uzivatel ptida pro nove
Pridéni rostliny . ,
T ro nové pridanou lokaci vytvorenou venkovni
P P lokaci kvétinu.
Editace Uiivevmtelwupravi
T8 rvni rostlin prvné pridanou
p Y rostlinu.
., Uzivatel smaze
Smazani .
T9 rvni rostlin prvné pridanou
p Y rostlinu.
Uzivatel zméni
T10 Zména alarmu u predchozi rostliny
u predchozi rostliny upozornén pres stranku
s detailem upozornéni.
T1i1 Offline resim U.éivatel spu/sti ayil‘ika‘ci ’
bez internetového pripojeni.

Tabulka 5.2: Prehled scénére pro testovaci pruchod aplikaci.
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Kapitola 0
Zavér
Cilem této bakalaiské prace bylo splnit nasledujici body:

1. seznamit se s konceptem PWA a technologiemi s tim spjaté,

2. navrhnout prototyp aplikace pro monitorovani a tdrzbu rostlin,

3. provést kvantitativni testovani prototypu,

4. na zékladé zpétné vazby z testovani sestavit webovou aplikaci PWA,

5. vzniklou aplikaci otestovat na mobilnich zafizenich.

7 analyzy technologii spjatych s implementaci PWA vyslo najevo, co vse
bude redlné vzhledem k funkénim pozadavkim a preferovanym technologiim
naimplementovat a predevsim i pro které platformy a webové prohlizece.

Klicovou casti bylo sestaveni prototypu, ktery sjednoti funkéni pozadavky
na aplikaci do jednoho intuitivniho celku, s respektem vici Material Design
Guidelines. To vse bylo otestovano v ramci kvantitavniho testovani a v ramci
predmétu Principy tvorby mobilnich aplikaci.

Nedilnou soucasti bylo testovani samotné aplikace, tentokrat se zaméfrenim
na funkénost a visualitu.

B 6.1 Piinos prace

Osobnim piinosem prace bylo seznameni se s vyvojem webovych aplikaci
bez nutnosti serverové Casti a sestaveni vlastni aplikace, jez by mohla byt
uplatnitelna na trhu. Vytvoreni progresivni webové aplikace, kterd uzivateli
umozni spravu jeho rostlin.

Prinosem pro ¢tendfe (a to i naprostého laika v oblasti webovych aplikaci)
by mélo byt dikladné sezndmeni s metodologii vyvoje progresivnich webovych
aplikaci véetné technologiich s tim spjatych. Znac¢nd c¢ast prace se zabyva i
dukladnym testovani uzivatelskych rozhrani, o které se zde ¢tenar muze téz
mnohé dozvédét.
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6. Zavér

. 6.2 Vize do budoucna

Cilem implementacni ¢asti bylo navrhnout pro uzivatele piivétivou a intuitivni
aplikaci, kterd bude usnadnovat jejich péc¢i o rostliny a nabidne uzivateli
funkce, jez nejsou soucéasti existujicich aplikaci.

Soucasny stav aplikace obsahuje jesté par drobnych nedostatki, které vyply-
nuly z testovani prototypu ¢i aplikace, a proto by mély byt pred potencidlnim
nasazenim aplikace na produkci opraveny.

Na zakladé podnétt zainteresovanych osob na tomto projektu jsou moznosti
na nékterd vylepseni ¢i rozsiteni aplikace uvedena v tabulce ¢. 6.1l

1D POPIS

El Detail predpovédi pocasi.

E2 Export dat uzivatele.

E3 Sdileni upominky na spréavu rostliny.

E4 Preklad jazyka aplikace podle lokalizace.

E5 | Upozornéni na spravu rostliny pred datem kondni.

E6 Filtrovani v seznamu rostlin.

57 Lepsi prostredi pro nahravani a ipravu
fotografii rostliny.

ES8 Time-lapse video z fotografii rostliny.

E9 Moznost vybéru poskytovatele

predpovédi pocasi.

Tabulka 6.1: Tabulka s prehledem potencidlnich rozsifenich a vylepseni aplikace.

38



Literatura

[1] 4.2.3 Uvod do skriptii service worker. |https://support .google. com/l
l|google-ads/answer/73366977hl=csl

[2] How to make PWAs installable. https://developer.mozilla.org/
len-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Installable_PWAs|

[3] HTML and XHTML. https://www.w3schools.com/html/html_xhtml|
asp)

[4] Introduction. https://material.io/design/introduction/|

[5] Material Components. https://github.com/material-components/|

[6] MediaDevices.getUserMedia(). https://developer.mozilla,
lorg/en-US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia#Browser_ |
|compatibilityl

[7] Pruvodce nastavenim AMP a Spravce znacek. |https://support!
lgoogle. com/tagmanager/answer/92057837hl=cs|

[8] Service workers. https://caniuse.com/\#feat=serviceworkers|

[9] Using the Notifications API. https://developer.mozilla.org/en-US/
|docs/Web/API/Notifications_API/Using_the_Notifications_API|

[10] Weather API. https://openweathermap.org/apil

[11] Web App Manifest. https://caniuse.com/#feat=web-app-manifest.

[12] Web  Notifications. https://caniuse.com/#search=web},
l20notificationsl

[13] Web Storage. https://caniuse.com/#feat=namevalue-storagel

[14] Pro¢ (ne)pouzivat mobile first. http://jecas.cz/mobile-first} 2015.

[15] Single page application. http://jecas.cz/spa, 2015.

[16] Web Notifications. https://www.w3.org/TR/notifications/, 2015.

39


https://support.google.com/google-ads/answer/7336697?hl=cs
https://support.google.com/google-ads/answer/7336697?hl=cs
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Installable_PWAs
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Progressive_web_apps/Installable_PWAs
https://www.w3schools.com/html/html_xhtml.asp
https://www.w3schools.com/html/html_xhtml.asp
https://material.io/design/introduction/
https://github.com/material-components/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia#Browser_compatibility
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia#Browser_compatibility
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia#Browser_compatibility
https://support.google.com/tagmanager/answer/9205783?hl=cs
https://support.google.com/tagmanager/answer/9205783?hl=cs
https://caniuse.com/\#feat=serviceworkers
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Notifications_API/Using_the_Notifications_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Notifications_API/Using_the_Notifications_API
https://openweathermap.org/api
https://caniuse.com/#feat=web-app-manifest
https://caniuse.com/#search=web%20notifications
https://caniuse.com/#search=web%20notifications
https://caniuse.com/#feat=namevalue-storage
http://jecas.cz/mobile-first
http://jecas.cz/spa
https://www.w3.org/TR/notifications/

Literatura

[17] J. Archibald. The Service Worker Lifecycle. https://developers,
|google.com/web/fundamentals/primers/service-workers/ |

[18] M. Bartlik. Pro¢ a jak pséat progresivni webové aplikace. https://www

lackee.cz/blog/proc-a-jak-psat-progresivni-webove-aplikace/|,

2017.
[19] P. H. Borgen. The ultimate CSS battle:
Grid VS Flexbox. https://hackernoon.com/

[the-ultimate-css-battle-grid-vs-flexbox-d40da0449faf| 2017.

[20] B. Chester. Google Updates Gmail for Android With A
Unified  Inbox. https://www.anandtech.com/show/9121/

|google-updates—gmail-app-with-a-unified-inbox-and-threaded-conversations|
2015.

[21] M. Cohen. Web Storage Overview. https://developers.google.com/
web/fundamentals/instant-and-offline/web-storage/|

[22] G.  Developers. Introduction  to  Push  Notificati-
ons. https://developers.google.com/web/ilt/pwa/|
[introduction-to-push-notifications,

[23] G. Developers. Progressive Web Apps. https://developers.google,
|com/web/progressive-web-apps/.

[24] K. Dlouhd. CSS Grid. https://codepen.io/Dlouhka/pen/YbKgem/,
2019.

[25] M. Gaunt. Displaying a Notification.  https://developers|
|google.com/web/fundamentals/push-notifications/ |
|[display-a-notificationl

[26] M. Gaunt. Service Workers: an Introduction. https://developers,
)google.com/web/fundamentals/primers/service-workers/|

[27] M. Golam, M. G. Kibria, I. Altalatha, R. Suriyanarayanan, S. Na-
garajappa, and A. Schmaus-Klughammer. Expert-Consult: A
store-and-forward, physician-to-physician, telemedicine module for ME-
DICBD.COM Study Paper for the Module Collaborative Systems Project
Responsibilities and paper contributions. https://www.researchgatel
mnet/figure/Traditional-vs-SPA-lifecycle_figd 330015992, 07
2018.

[28] B. Jones. Apple Retina Display. https://prometheus.med.utah.edu/
~bwjones/2010/06/apple-retina-display/}, 2010.

[29] P. Kinlan. PWA: Progressive Web All-the-things. https://paul,
kinlan.me/pwa-progressive-web-all-the-things/} 2018.

40


https://developers.google.com/web/fundamentals/primers/service-workers/lifecycle
https://developers.google.com/web/fundamentals/primers/service-workers/lifecycle
https://developers.google.com/web/fundamentals/primers/service-workers/lifecycle
https://www.ackee.cz/blog/proc-a-jak-psat-progresivni-webove-aplikace/
https://www.ackee.cz/blog/proc-a-jak-psat-progresivni-webove-aplikace/
https://hackernoon.com/the-ultimate-css-battle-grid-vs-flexbox-d40da0449faf
https://hackernoon.com/the-ultimate-css-battle-grid-vs-flexbox-d40da0449faf
https://www.anandtech.com/show/9121/google-updates-gmail-app-with-a-unified-inbox-and-threaded-conversations
https://www.anandtech.com/show/9121/google-updates-gmail-app-with-a-unified-inbox-and-threaded-conversations
https://developers.google.com/web/fundamentals/instant-and-offline/web-storage/
https://developers.google.com/web/fundamentals/instant-and-offline/web-storage/
https://developers.google.com/web/ilt/pwa/introduction-to-push-notifications
https://developers.google.com/web/ilt/pwa/introduction-to-push-notifications
https://developers.google.com/web/progressive-web-apps/
https://developers.google.com/web/progressive-web-apps/
https://codepen.io/Dlouhka/pen/YbKgem/
https://developers.google.com/web/fundamentals/push-notifications/display-a-notification
https://developers.google.com/web/fundamentals/push-notifications/display-a-notification
https://developers.google.com/web/fundamentals/push-notifications/display-a-notification
https://developers.google.com/web/fundamentals/primers/service-workers/
https://developers.google.com/web/fundamentals/primers/service-workers/
https://www.researchgate.net/figure/Traditional-vs-SPA-lifecycle_fig4_330015992
https://www.researchgate.net/figure/Traditional-vs-SPA-lifecycle_fig4_330015992
https://prometheus.med.utah.edu/~bwjones/2010/06/apple-retina-display/
https://prometheus.med.utah.edu/~bwjones/2010/06/apple-retina-display/
https://paul.kinlan.me/pwa-progressive-web-all-the-things/
https://paul.kinlan.me/pwa-progressive-web-all-the-things/

Literatura

[30] H. Maly. Offline v prohlizeci 2. - service workers. https://www.kurzor,
net/blog/32-offline-v-prohlizeci-2.

[31] M.  Maly. Webdesignéruv ~ pruvodce  po  HTML5:
Webstorage. https://www.zdrojak.cz/clanky/
webdesigneruv-pruvodce-po-html5-webstorage/|

[32] M. Michalek. Breakpointy v responzivnim designu: Detailné a do hloubky.
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/breakpointy.

[33] M. Michélek. Kompletni pruvodce obrizky v responzivnim designu.
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/responzivni-obrazky.

[34] M. Michalek. Marcotteho responzivni design. https://www.vzhurudolu}
|cz/prirucka/3-principy-rwdl

[35] M. Michélek. Weby versus aplikace. |https://www.vzhurudolu.cz/
prirucka/weby-vs-aplikace.

[36] D. of Computer Graphics and I. CVUT. Testovani pouzitelnosti - co to
obnasi. https://cw.fel.cvut.cz/bl72/_media/courses/abm33ast/
|cviceni/07/cviceni_07.pdf?7cache=nocache|

[37] M.  Rafizeldi. Responsive  Design.

www.interaction-design.org/literature/article/ |
[responsive-design-let-the-device-do-the-work.

[38] A. Siddiqui.  Cookies vs localStorage.  https://medium.com/
|datadriveninvestor/cookies-vs-local-storage-2£3732c7d977,
2018.

[39] J. Siegal. Google’s Material Theme redesign is rolling out
now for the Gmail app. https://bgr.com/2019/01/29/
lgmail-redesign-mobile-app-material-theme/, 2019.

[40] M. Wasson. ASP.NET - Single-Page Applications: Build Modern, Re-
sponsive Web Apps with ASP.NET. https://msdn.microsoft.com/
len-us/magazine/dn463786.aspx, 2013.

[41] O. Zara. Edit fiddle - jsfiddle. https://jsfiddle.net/3u6203j04, 2019.

41


https://www.kurzor.net/blog/32-offline-v-prohlizeci-2
https://www.kurzor.net/blog/32-offline-v-prohlizeci-2
https://www.zdrojak.cz/clanky/webdesigneruv-pruvodce-po-html5-webstorage/
https://www.zdrojak.cz/clanky/webdesigneruv-pruvodce-po-html5-webstorage/
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/breakpointy
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/responzivni-obrazky
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/3-principy-rwd
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/3-principy-rwd
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/weby-vs-aplikace
https://www.vzhurudolu.cz/prirucka/weby-vs-aplikace
https://cw.fel.cvut.cz/b172/_media/courses/a6m33ast/cviceni/07/cviceni_07.pdf?cache=nocache
https://cw.fel.cvut.cz/b172/_media/courses/a6m33ast/cviceni/07/cviceni_07.pdf?cache=nocache
https://www.interaction-design.org/literature/article/responsive-design-let-the-device-do-the-work
https://www.interaction-design.org/literature/article/responsive-design-let-the-device-do-the-work
https://www.interaction-design.org/literature/article/responsive-design-let-the-device-do-the-work
https://medium.com/datadriveninvestor/cookies-vs-local-storage-2f3732c7d977
https://medium.com/datadriveninvestor/cookies-vs-local-storage-2f3732c7d977
https://bgr.com/2019/01/29/gmail-redesign-mobile-app-material-theme/
https://bgr.com/2019/01/29/gmail-redesign-mobile-app-material-theme/
https://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/dn463786.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/dn463786.aspx
https://jsfiddle.net/3u62oj04

42



P¥iloha A
Obsah CD

NAZEV

OBSAH

TestovaniPrototypu.pdf

Kompletni prehled informaci
tykajici se uzivatelského testovani prototypu.

TestovanyPrototyp.pdf

Prototyp aplikace, ktery byl
predmeétem uzivatelského testovani.

Aplikace/

Slozka obsahujici zdrojovy kod aplikace.

FinalniPrototyp.pdf

Finalni prototyp aplikace.

Tabulka A.1: Piehled obsahu ptiloZzeného CD.
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P¥iloha B

Seznam pouzitych zkratek

A2 - Advanced Level 2
AJAX - Asynchronous JavaScript and XML
AMP - Accelerated Mobile Pages
APIT - Application Programming Interface
CSS - Cascading Style Sheets
CZ - Czech Republic
DOM - Document Object Model
E - Extension
EN - English
FR - Functional Requirement
HTML - Hypertext Markup Language
HTTP(S) - Hypertext Transfer Protokol (Secure)
iOS - iPhone Operating System
IT - Information Technology
JSONP - JavaScript Object Notation with Padding
MB - Megabyte(s)
OS - Operating system
PHP - Hypertext Preprocessor
PWA - Progressive Web Application
px - Pixel

Sass - Syntactically Awesome Style Sheets
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B. Seznam pouZzitych zkratek

SPA - Single Page Application
T - Task
UI - User Interface

URL - Uniform Resource Locator

UX - User Experience
XHR - XMLHttpRequest
XML - Extensible Markup Language
W3C - World Wide Web Consortium

WWW - World Wide Web
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P¥iloha C

Ukazka vybranych obrazovek aplikace
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C. Ukazka vybranych obrazovek aplikace

Registration

; Username

9 Location

SIGN IN

GET MY LOCATION

A 4

Obrazek C.1: Ukazka registra¢ni obrazovky aplikace.
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C. Ukazka vybranych obrazovek aplikace

Staré Strasnice, CZ

What a wonderful day!

19°C | 20°C = 21°C

Cactus Cactus Avocado

Th 06:57 Tu 07:58 (Freddie)
Su 05:25

Avocado
(Freddie)

Su 05:26

©
. 4

Obrazek C.2: Ukazka hlavni stranky aplikace.
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C. Ukazka vybranych obrazovek aplikace

Add plant

Location

® Inside O Outside

Obrazek C.3: Ukazka stranky pro piidani rostliny.
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C. Ukazka vybranych obrazovek aplikace

-

< Add alarm

Plant
@ Cactus

Maintenance

! Watering

Every day

A\ 4

Obrazek C.4: Ukazka stranky pro pridani upozornéni k rostliné.
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C. Ukazka vybranych obrazovek aplikace

Alarms

COMING

Cactus

Fertilazition - Thursday at 06:57

Cactus

Watering - Tuesday at 07:58

Avocado (Freddie)

Watering - Sunday at 05:25

Avocado (Freddie)

Watering - Sunday at 05:26

Obrazek C.5: Ukazka stranky s vypisem upozornéni.
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