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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou, navrhem
a implementaci sluzby pro Vokabular
webovy, kterd do portalu importuje me-
tadata o dilech z externich bibliografic-
kych zdroji. Sluzba je navrzena tak, aby
ji bylo v budoucnu mozno snadno rozsirit.
Pro komunikaci s externimi bibliografic-
kymi zdroji byl implementovan protokol
OAI-PMH. Bibliograficky format, ktery
sluzba zpracovava se nazyva MARC 21.

Klicova slova: Vokabulatr webovy,
OAI-PMH, 739.50, MARC 21,
MARCXML

Vedouci prace: Ing. Vladimir Pokorny

vi

Abstract

This thesis deals with the analysis, de-
sign and implementation of the Vokabular
webovy service, which imports metadata
about literaly works from external biblio-
graphical resources to the portal. The ser-
vice is designed for easy extension in the
future. For communication with external
bibliographical resources is implemented
protocol OAI-PMH and bibliographical
format, which is processed by service is
called MARC 21.

Keywords: Vokabular webovy,
OAI-PMH, 739.50, MARC 21,
MARCXML

Title translation: Integration of
external bibliographic resources into the
Vokabular webovy
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Kapitola 1

Uvod

Tato prace se zabyva problematikou ziskavani dat z riznych webovych roz-
hrani, jejich nasledného zpracovavani, ulozeni a aktualizace. V ptipadé Voka-
bulafe webového se jedna o ziskdvani metadat o dilech pomoci protokolu Open
Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (dédle jen OAI-PMH),
pripadné pomoci protokolu Z39.50.

B 1.1 0O Vokabulafi webovém

Vokabular webovy je webovy portdl, ktery zpristupnuje textové, obrazové
a zvukové zdroje a slouzi k poznani historické ¢estiny. Tvircem a provozo-
vatelem Vokabuldfe webového je oddéleni vyvoje jazyka Ustavu pro jazyk
¢esky AV CR, v. v. i. (déle jen UJC). Vokabulaf webovy je postupné dopliio-
vén o digitalizované zdroje tykajici se historické ¢estiny. U¢elem Vokabuldie
webového je zpristupnit historickou cestinu v elektronické podobé zajemcim
z Tad 8iroké verfejnosti i odborniku [I].

Od roku 2010 na vyvoji Vokabuldie webového spolupracuje Ceské vysoké
uceni technické. Prvni spolupraci byl projekt pod nazvem Informacni techno-
logie ve sluzbéch jazykového kulturniho bohatstvi (IT Jakub). Tento projekt
mél za cil zpristupnit Vokabulaf webovy na razné platformy, napt. pocitace,
mobilni telefony, audio prehravace. Soucasné byl vytvoren software a me-
todiky pro prevod nehmotného kulturniho dédictvi do elektronicky citelné
podoby. V posledni ¢asti vznikly nastroje pro zapojeni materialti z Vokabulare
webového do modernich vyukovych metod na rtznych typech skol. Projekt
byl ukoncen v roce 2015 [2].

Dalsi spoluprace probiha v ramci projektu Vyzkumna infrastruktura pro
diachronni bohemistiku (akronym RIDICS). Tento projekt ma trvani od
roku 2016 do roku 2019, cilem je vytvorit dva portaly umoznujici vyzkum



1. Uvod

v oblasti diachronni bohemistiky a souvisejicich obori. Prvnim portdlem
bude badatelsky webovy portal, ktery bude slouzit odborniktim pro vyzkum
a zpristupnéni odbornych riznorodych zdroju [3].

Druhym portalem bude komunitni portal, jenz bude pristupny kromé odbor-
niki také studentim a laické verejnosti. Portal bude umoznovat uzivatelim
sdilet vysledky jejich vyzkumu a diskutovat o odbornych tématech [3].

. 1.2 Cil prace

Cilem této prace je analyzovat pozadavky a moznosti integrace externich
bibliografickych databazi do Vokabulaire webového, coz obsahuje analyzu
dostupnych externich bibliografickych databazi a rozhrani, které podporuji
tyto databaze, pres které lze data ziskat. Déle je nutno provést analyzu
datovych formatn, ve kterych analyzovanda rozhrani poskytuji data. Kromé
analytické prace bude také navrzena mozna podoba implementace a zaroven
bude vytvoren prototyp v podobé webové aplikace, kterd bude zahrnovat zis-
kani dat z jedné vybrané externi bibliografické databédze a nédsledné zobrazeni
ziskanych dat v prehledné formé uzivateli.

. 1.3 Motivace

Hlavnim divodem pro rozsiteni Vokabulare webového o integraci externich
bibliografickych zdroji je soustiedit dostupné prameny a zdznamy o historické
¢estiné na jedno misto. Diky tomu budou moci uzivatelé Vokabulare webového
jednoduse uvadét, ze kterych dél cerpali, pripadné jaka dila maji podobny
charakter obsahu ¢i podobné jiné specifikum.



Kapitola 2

Analyza

Tato kapitola je vénovana popisu struktury Vokabulaie webového a technolo-
giim, které se v tomto projektu vyuzivaji. Déle je vénovana definovani poza-
davku na integraci externich bibliografickych zdroju do Vokabuldfe webového,
analyzovani dostupnych externich bibliografickych databazi a podrobnéjsimu
popisu API, které tyto databaze poskytuji, a zdroven popisu knihovnickych
formata pro vymeénu dat, které jednotlivé API poskytuji.

B 2.1 Struktura Vokabulaie webového

Vokabuldf webovy je webova aplikace, kterd je postavena na technologii .NET.
Aplikace je rozdélena do nékolika samostatnych sluzeb, které obstaravaji
jednotlivé pozadavky uzivatelti. Obrazek [2.1] vyobrazuje rozdéleni Vokabulate
webového na jednotlivé sluzby.

Web. Hub zde slouzi jako webovy server, ktery obsluhuje dotazy z webo-
vych prohlizect. Vyuziva architektury Model-View-Controller, tudiz ptichozi
pozadavek zpracovava prislusny controller. Controllery prijaté pozadavky ode-
silaji na hlavni sluzbu - Vokabular. MainService. Hlavni sluzba dotaz zpracuje,
ptripadné odesle pozadavek dale - specializované sluzbé, kterd ho zpracuje,
napt. ziskd pozadovana data z databaze, které ma dostupné. Nasledné se tato
data vraci z hlavni sluzby do webového serveru ve formatu JSON, kde jsou
zpracovana a vracena webovému prohlizeci.

Hlavni sluzba Vokabulafe webového vystavuje REST API, které umoznuje
jingym aplikacim komunikovat skrze toto rozhrani ptimo s hlavni sluzbou.
Jako priklad mtze byt mobilni aplikace.

Vokabulatr obsahuje 2 databaze ve kterych jsou ulozeny texty dél. Prvni
databazi eXist-db vyuziva sluzba ITJakub.SearchService. Ta umoznuje fulltex-
tové vyhledavani na badatelském portalu. Elasticsearch je druhou databézi,

3



2. Analyza

kterd uchovava texty dél. Je vyuzivana sluzbou Vokabular. FulltextService
a umoznuje vyhledavani na komunitnim portalu.

Sluzba ITJakub. FileProcessingService slouzi pro zpracovavani nahranych
dél. Nahrand dila zpracuje, ulozi metadata do MS SQL databéze a text preda
jedné ze sluzeb Vokabular. FulltextService a ITJakub.SearchService, ktera si je
ulozi do svych databazi.

Web.Hub
AJA Webovy server Diskové Glozisté (audio
ASP.NET Core soubory, skeny stranek)
| A
MS SQL Server
Vokabular.MainService (Metadata o dilech)
REST API
ASP.NET Core >
REST—————— Hlavni sluzba SOAP-
I
SOAP A
Y
Vokabular.FulltextService ITJakub.FileProcessingService ITJakub.SearchService
REST API - SOAP API | SOAP API
ASP.NET Core WCF sluzba WCF sluzba
Vyhledavani - komunitni Nahrani dél v docx formatu Vyhledavani - badatelsky
portal portal
Elastic Search eXist-db
(text dél v Markdown) (text dél v XML)

Obrazek 2.1: Struktura Vokabuldre webového

B 22 Pousité technologie

Integrace externich bibliografickych databazi bude probihat nad jiz existujicim
projektem, tudiz tato kapitola se zabyva analyzou technologii, jenz se aktualné
(stav ze dne 25. 1. 2019) v projektu vyuzivaji. Analyza se tykd zejména Casti
Web.Hub a MainSeruvice.



2.2. Pouzité technologie

Bl 2.2.1 ASP.NET Core

Serverova Cast Vokabulafe webového vyuziva framework ASP.NET Core.
Tento framework je soucasti platformy .NET Core, ktera slouzi mimo jiné
i pro tvorbu webovych aplikaci [4].

Projekt Vokabular webovy vyuziva architektury Model-View-Controller,
kterou podporuje i webovy framework ASP.NET Core [4]. Architektura
MVC je zalozena na oddéleni dat a jejich prezentace. Model je ¢ést, ktera
predstavuje data a logiku aplikace. View neboli pohled zajistuje prezentaci
dat. Komunikaci mezi modelem a pohledy zajistuje ¢dst zvana controller [5].

Césti model a controller jsou psany v jazyce C#. Pohledy jsou tvofeny
HTML sablonami, ve kterych je vyuzita syntaxe Razor. Ta umoznuje pouziti
jazyka C# v HTML sablonéch [6].

Déle je v celém Vokabulatri webovém vyuzito navrhového vzoru Inversion of
Control (dale jen IoC), jehoz zdkladnim principem je otoceni fizeni vykonavani
programu [7]. V tomto pfipadé IoC framework vold kéd programéatora a ¥idi
jeho chod. Kéd vyzaduje pro svou praci dalsi tiidy, ty mu dodé IoC kontejner
napriklad pomoci konstruktoru. IoC se zaroven starda o kompletni zivotni
cyklus trid.

B 2.2.2 Microsoft SQL Server

Ve Vokabuldfii webovém se v soucasném stavu vyuzivaji 3 databazové systémy.
Prvnim vyuzivanym je rela¢ni databazovy systém Microsoft SQL Server [§].
V této databazi jsou ulozeny naptiklad uzivatelé, skupiny, jejich prava a mnoho
dalsich informaci potiebnych pro chod portélu. V této praci budou vyuzivany
prevazné tabulky jenz obsahuji metadata o dilech, které jsou k dispozici ve
Vokabulari webovém.

Pro ulozeni dél samotnych se vyuzivaji NoSQL databaze eXist-db a Elastic-
search. Tyto databaze nejsou v bakalaiské praci vyuzivany z duvodu importu
pouze metadat o dilech, ne dél samotnych.

B 2.2.3 Typescript

Vygenerované HTML sablony jsou na strané klienta doplnény o TypeScript.
Jedna se o nadstavbu JavaScriptu, oproti nému TypeScript obsahuje napriklad
statickou typovou kontrolu, podporuje genericitu, vyc¢tové typy [9].

5
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B 224 LESS

LESS je nadstavbou jazyka CSS, jedné se o preprocesor, ktery kéd napsany
v jazyce LESS kompiluje do klasického CSS [10]. Slouzi pro upravu styla
jednotlivych stranek Vokabulare webového. Mezi jeho hlavni vyhody oproti
CSS patri podpora proménnych a funkci, ddle umoznuje zdpis vnorenych
pravidel a dalsi moznosti, které usnadnuji a zptehlednuji psani kédu [10].

B 2.3 Pozadavky

Na zékladé komunikace s odborniky z UJC a analyzy potieb UJC, byly
sepsany pozadavky pro vytvoreni sluzby importujici externi bibliografické
zédznamy do Vokabuléfe webového.

B 2.3.1 Funkéni pozadavky

1. Systém musi umoznit administratorim Vokabulaie webového importovat
externi bibliografické zaznamy z digitalnich archivi, jenz jsou dostupné
pres webové rozhrani pomoci protokolu OAI-PMH (déle jen zdroj),
tj., umi zpracovat prijatd data ve formatu MARC XML a ulozit je do
relacéni databédze. K tomu by mélo slouzit administra¢ni rozhrani, které
umozni uzivatelim nasledujici:

Uzivatel miize pridat zdroj, ze kterého se budou importovat externi
bibliografické zdznamy. Pro ulozeni zdroje jsou nutné tyto tdaje:
Nazev zdroje.
Typ zdroje.

Uzivatel muze upravit konfiguraci zdroje, ze kterého se budou im-
portovat externi bibliografické zaznamy.

UZivatel muze odebrat zdroj, ze kterého se budou importovat externi
bibliografické zaznamy.
Uzivatel mize ru¢né spustit import externich bibliografickych za-
znamu a vybrat, z jakych zdroji bude import proveden.
Systém umozni uzivateli zobrazeni informaci o poslednim importu
z daného zdroje. Zejména to jsou tyto informace:

Kdy byl naposledy proveden import.

Jaky uzivatel provedl posledni import.

Kolik novych zaznamu ptibylo pfi poslednim importu.

Kolik zaznamu bylo aktualizovano pri poslednim importu.

6



2.4. Analyza externich bibliografickych databazi

Kolik zadznami bylo importovano za celou dobu existence tohoto
zdroje.

2. Importované externi bibliografické zaznamy se budou zobrazovat ve
Vokabulédri webovém v kategorii Bibliografie.

3. Importované polozky budou rozsiteny o odkaz na originalni zdznam na
webovych strankach instituce, ze které byly ziskany.

B 2.3.2 Nefunkéni pozadavky

1. Sluzba pro komunikaci pomoci protokolu OAI-PMH bude implemen-
tovana jako samostatnd knihovna, ktera bude nasledné integrovana do
Vokabulare webového.

2. Sluzba pro konverzi dat bude implementovana jako samostatna knihovna,
ktera bude nasledné integrovana do Vokabulafe webového.

3. Sluzba bude navrzena takovym zptisobem, aby bylo umoznéno ptriddvani
dalsich komunikac¢nich klientd a konverznich néstroji pro zpracovani
prijatych dat.

4. Pro implementaci sluzby budou pouzity technologie, které vyuziva Voka-
bulaf webovy v aktudlnim stavu (ze dne 25. 1. 2019).

B 24 Analyza externich bibliografickych databazi

Véechny zdroje, které dodal UJC, jsou bibliografické databéze, jenz pochézi
z vizkumnych tstavii spadajicich pod Akademii véd Ceské republiky (dale
jen AV CR). Obsah zdroji se neméni piili§ casto a pro potieby UJC bylo
dohodnuto manuéalni importovani skrze administra¢ni rozhrani Vokabulare
webového, které budou provadét povéeni pracovnici UJC na zékladé své
potieby. Nasleduje prehled dodanych bibliografickych databazi.

Bibliografie ¢eské lingvistiky

® Instituce: Ustav pro jazyk esky AV CR.

® Webové stranky instituce: https://bibliografie.ujc.cas.czl
® Protokol pro pristup: OAI-PMH.

® Format dat: MARCXML, DC.

® Pristup: OAI-PMH protokol bude zptistupnén v budoucnu dle dostupnych
informaci.


https://bibliografie.ujc.cas.cz

2. Analyza
Bibliografie déjin Ceskych zemi

® Instituce: Historicky tstav AV CR.

® Webové stranky instituce: https://biblio.hiu.cas.cz/|

® Protokol pro pristup: OAI-PMH.

® Format dat: MARCXML, DC.

® Pfistup: http://biblio.hiu.cas.cz/api/oail (set: ,cpk-huav).

Ceska literarni bibliografie

® Instituce: Ustav pro ¢eskou literaturu AV CR.

® Webové stranky instituce: https://clb.ucl.cas.cz/cs-cz/.

® Bibliografie ¢eské literdrni védy (od roku 1945).
® Protokol pro pristup: OAI-PMH, Z39.50.
® Forméat dat: MARCXML, DC.

® Pristup: OAI-PMH protokol bude zptistupnén v budoucnu dle dostupnych
informaci.

B 25 Analyza protokolii

Dodané bibliografické databédze vyuzivaji specifické protokoly pro poskytovani
dat, jejich struktura a pouziti je podrobnéji vysvétleno v této sekci.

B 2.5.1 Open Archives Initiative Protocol for Metadata
Harvesting

Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting je protokol pro
komunikaci mezi informacnimi systémy, zalozeny na principu sklizeni doku-
mentovych metadatﬂ jez vyvinula organizace Open Archives Initiative (dale
jen OAI) za tcelem zlepseni a usnadnéni interoperability mezi jednotlivymi
informaénimi systémy [11].

!Metadata jsou data, ktera poskytuji informace o jinych datech.
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B Historie protokolu

V 90. letech se zacaly rozsitovat pocty archivii elektronickych tisk. Rozhrani
pro vkladani dokumenti byla znac¢né odlisné pro jednotlivé archivy. Odlisné
rozhrani vyrazné ztézovalo moznosti automatizace procesu prejimani zaznamil
z jinych repozitaiti. Z toho divodu vznikl protokol OAI-PMH, jeho cilem je
usnadnit sklizeni zdznamu z digitalnich repozitaia [12).

Prvni predstaveni protokolu probéhlo roku 2001 pod nédzvem OAI-PMH
verze 1.0, tato i nasledné vydana verze 1.1 byly pouze experimentalni, proto
se nadéale budeme zabyvat pouze verzi protokolu 2.0, jenz byla vydéna v roce
2002. Verze 2.0 neni zpétné kompatibilni s predchozimi verzemi [13].

B Vyuziti protokolu

Ve svété je hojné vyuzivan, méa Sirokou podporu v riznych typech systémn,
napt. systém EThOS vyvinuty instituci British Library nebo Mercury: Meta-
data Search System podporovany spolecnosti NASA [14] 15].

V Ceské republice miizeme nalézt vyuziti napifklad u Souborného katalogu
Ceské republiky (déle jen SK CR), jejz zfizuje Narodni knihovna Ceské
republiky. SK CR umoziiuje knihovnam ziskévani zdznami pomoci protokolu
OAI-PMH a zéroven stejnou cestou i ptispivani do SK CR [16].

B Podstata protokolu

Komunikace pomoci protokolu OAI-PMH je zaloZena na principu architektury
klient server, kde digitalni repozitar je v roli serveru a sbérac v roli klienta
(viz obrazek 2.2). OAI-PMH predstavuje webové API, které vyuzivd metod
internetového protokolu HTTP a to predevsim jeho dotazovacich metod GET
a POST. Pomoci téchto metod se shéra¢ dotazuje na URL adresy repozitare
a tim ve vysledku vold metody, které poskytuje API. Repozitai vraci data ve
formatu XML | [11].

Bl Struktura protokolu

Hlavnim kritériem pro vybér volané metody webového API jsou protokolem
definovand klicova slova (Identify, ListMetadataFormats, ListSets, ListIdenti-

2Schéma XML je uréeno pomoci XSD, které se nachdzi na adrese http://www|
openarchives.org/0AI/2.0/0AI-PMH.xsdl


http://www.openarchives.org/OAI/2.0/OAI-PMH.xsd
http://www.openarchives.org/OAI/2.0/OAI-PMH.xsd
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ListMedataFormats
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Set structure
Record identifier
Metadata

-+
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e

Obrazek 2.2: Struktura modelu protokolu OAI-PMH

fiers, ListRecords, GetRecord). V URL tomu pfislusi argument verb, ktery se
musi nachézet ve vSech dotazech.

Klicové slovo Identify v odpovédi vraci idaje o daném repozitari. Napri-
klad obecné tidaje - nazev repozitare, popis, email na spravce repozitare, ale
i technické, jako jsou verze implementovaného protokolu OAI-PMH, granula-
rita ¢asové znacky, kterd je pridavana k zdznamim za cCelem zaznamenani
posledni modifikace zdznamu (mozné jsou jen dvé verze: datum nebo datum
a Cas s presnosti na sekundy a vymezenim ¢asového pasma). Déle je zde
hodnota prvni casové znacky, jenz udava spodni hranici, pod kterou se nesmi
nachazet casové znacky zaznamu. Posledni informaci v odpovédi je troven
podpory smazanych zdznamu.

Specifikace OAI-PMH urcuje 3 trovné podpory smazanych zaznamu:

B no - repozital neudrzuje informaci, jestli je zdznam smazan,
B persistent - repozitar udrzuje informaci, jestli je zdznam smazan,

B t{ransient - repozitdl udrzuje informaci, jestli je zdznam smazan, ale
negarantuje, ze tato informace je aktudlni.

I kdyz je zdznam smazany a repozitar udrzuje tuto informaci, stéle se bude
zaznam vyskytovat v odpovédich na dotazy Listldentifiers a ListRecords, ale
v hlavi¢ce zaznamu pribude atribut status, ktery bude mit hodnotu deleted.
V pripadé dotazu s klicovym slovem GetRecord bude vracena v odpoveédi
chyba typu idDoesNotExist.
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2.5. Analyza protokolii

Protokol umoznuje dva zpiisoby ziskdvani zdznamt. Prvnim zptisobem je
ziskavani jednotlivych zaznamii pomoci klicového slova GetRecord. Pro tento
zpiisob ziskavani zaznami je ale nutné znét identifikdtor® hledaného zaznamu.
Ten lze ziskat pomoci klicového slova Listldentifiers, to vraci seznam identifi-
katoru, které jsou dostupné v tomto repozitari, seznam lze napriklad omezit
pomoci zadani nize zminéného setu. Druhym zptsobem ziskdni zdznamu je vy-
uziti klicového slova ListRecords, odpovédi na tento dotaz je seznam zaznamu,
které se nachazi v repozitari. Stejné jako u ziskdni seznamu identifikator,
lze i zde omezit vysledné zaznamy pomoci set.

Pro klicova slova ListIndetifiers a ListRecords muzeme zadat hodnoty pro
nepovinné argumenty from a until. Tyto argumenty urcuji rozsah, ve kterém
se musi nachdzet ¢asova znacka zdznamu (ta se méni v pripadé pridani, aktu-
alizace nebo smazani zadznamu z repozitare). Tento rozsah je inkluzivni, tudiz
argument from musi byt interpretovan jako ,vétsi nebo rovno“ a argument
until jako ,mensi nebo rovno“ [II]. Tento zpusob tedy umoznuje tzv. inkre-
mentdlni sklizeni dat - sklizeni pouze zédznami, které byly modifikovany od
posledniho sklizeni.

Hierarchie zaznamu

Protokol poskytuje podporu pro tzv. sety. Sety jsou organiza¢nim prvkem
protokolu OAI-PMH a predstavuji moznost, jak klientim zjednodusit praci
pri ziskavani dat - vystaveni setu pouze s urc¢itym druhem zaznamu, ktery je
zajima. Podporovany jsou dva druhy seti:

® Jednoduché — tento princip mizeme prirovnat k tagim ¢i klicovym slo-
vim, které se vyuzivaji naptiklad na webovych publicistickych portalech
k oznaceni prispévki stejného tématu ¢i kategorie.

® Hierarchické — set muze obsahovat dalsi sety. Tento zptusob se da aplikovat
na reprezentaci struktury vysoké skoly. Vysoka skola mé své fakulty
a fakulty maji jednotlivé katedry.

Jednotlivé zaznamy mohou byt fazeny do seti, jeden zaznam miize piisluset
libovolnému poctu setli. Seznam dostupnych setii ziskdme pomoci klicového
slova ListSets.

Formaty metadat

U klicovych slov, kterd maji vracet identifikatory (Listldentifiers) ¢i ptimo
jiz. zdznamy (ListRecords, GetRecord), je nutné také specifikovat hodnotu
argumentu metadataPrefiz, coz je urceni v jaké XML schématu pozadujeme
dotazované zdznamy vratit. Zaznamy mohu byt v riznych schématech, OAI-
PMH specifikace pouze zavadi povinnost standardu nekvalifikovany Dublin

3Z4znamy, které repozitidfe poskytuji musi mit jednoznacéné identifikitory.
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Core [II]. Nekvalifikovany Dublin Core je standard pro popis metadat di-
gitdlnich objektt1, ve verzi 1.1 je urcen sadou 15 zakladnich prvki, z nichz
neni ani jeden povinny [22]. V nasem piipadé budou zdznamy poskytoviny
jesté ve schématu MARC XML. Pokud chceme zjistit, jaka schémata dany
repozital podporuje, polozime dotaz s klicovym slovem ListMetadataFormats.

Propagace chyb

V pripadé zachyceni chyby nebo vyjimky pfi zpracovani dotazu vraci vlastni
chybové stavy, které jsou odlisné od HTTP stavovych kédua. Docileno toho
je pridanim jednoho ¢i vice elementt do téla odpovédi v zavislosti na poctu
zachycenych chyb a vyjimek. Specifikace protokolu OAI-PMH definuje sadu
8 chyb. Kazda jednotliva chyba ma sviij kéd a seznam klicovych slov, u kterych
se muze vyskytovat.

Ukazka komunikace

Na obrazku [2.3| se nachazi priklad odpovédi na dotaz pomoci protokolu
OAI-PMH s klicovym slovem Identify, na rozhrani serveru Historického tstavu
AV CR, ktery podporuje komunikaci pomoci protokolu OAI-PMH. Dotaz
vypada nésledovné https://biblio.hiu.cas.cz/api/oai?verb=Identify|
Klicové slovo Identify poskytuje informace o repozitari. Informace o dotazu
lze nalézt v elementu request, v jeho atributu verd vidime pouzité klicové slovo
Identify. Informace vracené v odpovédi, a celkové cela odpovéd se ridi podle
XML schématu definovaného XSD souborem®, vydanym organizaci OAIL

Pro klicova slova ListSets, Listldentifiers, ListRecords je dostupny speci-
alni argument resumptionToken. Pouziva se v pripadé, ze seznam polozek
k vraceni je prilis dlouhy, a tudiz dojde k jeho rozdéleni a vraceni pouze ¢asti
seznamu spolu s elementem resumptionToken. Pti pouziti hodnoty elementu
resumptionToken jako hodnoty argumentu pii dotazu, bude vracena dalsi ¢ast
seznamu. Tento proces se déje do doby, nez bude dodan kompletni seznam.

Obrazek 2.4] vyobrazuje ukazku zpracovani dotazu protokolu OAI-PMH,
zde je priklad uveden na ziskavani seznamu identifikdtori pomoci klicového
slova Listldentifiers i s moznymi chybovymi stavy a rozdélenim seznamu
na vice ¢asti.

Po prichodu dotazu na server, se podle zjisténého klicového slova zvoli vétev,
kterd dotaz zpracuje. V nasem pripadé se jednd o vétev, kterd zpracovava
dotazy s klicovym slovem ListIdentifiers. Nasledné se precte atribut metadata-
Prefiz. V pripadé, ze se zde nachézi hodnota oai_dc (pozadovany metadatovy

4XSD soubor je dostupny na webovych strankéch organizace OAI na adrese: http:
//www.openarchives.org/0AI/2.0/0AI-PMH.xsd|
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<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<OAI-PMH xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlIns:m="http://www.loc.gov/MARC21/slim"
xmlns:oai_dc="http://www.openarchives.org/OAl/2.0/0ai_dc/"
xmlns="http://www.openarchives.org/OAl/2.0/">
<responseDate>2019-04-18T07:46:18.539Z</responseDate>
<request until="2019-04-18" from="1970-01-01"
verb="Identify">https://biblio.hiu.cas.cz/api/oai</request>

- <lIdentify>

Analyza protokolli

<repositoryName>Historicky tstav AV</repositoryName>
<baseURL>https://biblio.hiu.cas.cz/api/oai</baseURL>
<protocolVersion>2.0</protocol Version>
<adminEmail>horcakova@hiu.cas.cz</adminEmail>
<earliestDatestamp>1900-01-01</earliestDatestamp>
<deletedRecord>persistent</deletedRecord>
<granularity>YYYY-MM-DD</granularity>
<compression>no</compression>

</Identify>
</OAI-PMH>

Obrazek 2.3:
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Obrazek 2.4: Ukazka zpracovani dotazu protokolu OAI-PMH [I8]

formét je Dublin Core), zpracuji se i dalsi parametry a polozi se dotaz do da-
tabaze. Pokud je v tomto atributu specifikovan format, ktery server neumi
zpracovavat, vrati klientovi chybu typu cannotDisseminateFormat. V pripadé,
ze hodnota neni nastavena, prechazi se na kontrolu atributu resumptionToken.
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Jestlize atribut resumptionToken neni vyplnén, server odpovida klientovi chy-
bou typu BadArgument, v opacném piipadé dojde k validaci vlastniho tokenu.
Pokud je token zndm, v lokalni paméti vyhledd potiebné informace podle
ziskaného tokenu a posle dotaz do databaze. Pokud token neni serveru znam,
vrati klientovi chybu badResumptionToken. Po ziskani zdznamt z databaze
se podle jejich poctu rozhodne, zda se k odpovédi prida resumptionToken.
Pokud je zdznamt vice nez sto, vygeneruje se resumptionToken, ktery se
pripoji k odesilané odpovédi spolu se zdznamy, které se omezi pouze na pocet
100. Do lokalni paméti se ulozi resumptionToken a dalsi informace potiebné
k tomu, aby pri jeho pouziti v dalsim dotazu byl server schopny dodat dalsi
¢ast seznamu identifikatori.

V naésleduji tabulce 2.1| jsou ve strucnosti shrnuty vyhody a nevyhody
protokolu OAI-PMH vzhledem k pouziti ve Vokabulari webovém.

Vyhody ‘ Nevyhody
Rozsitenost P1ilisna obecnost
Mensi zatizeni sité diky | Neaktualnost dat pri
inkrementalnimu skli- modifikaci v repozitari

zeni zaznamu

Relativné snadna imple-
mentace jak na strané
klienta, tak na strané
serveru

Libovolné XML schéma
pro data

Tabulka 2.1: Vyhody a nevyhody protokolu OAI-PMH

B 25.2 Protokol Z39.50

739.50 je standardizovany vyhledavaci protokol, ktery specifikuje komunikaci
mezi serverem a klientem pro vyhledavani informaci z databézi, ze kterych
server agreguje data [19].

B Historie protokolu

Vyvoj protokolu zacal v 70. letech minulého stoleti za icelem sdilet katalo-
gizaci mezi knihovnami. Prvni verze protokolu byla vydana az v roce 1988
s oznacenim 7Z39.50-1988. Roku 1997 byla verze 3 uznana jako ISO standard
s oznacenim ISO 23950 [20].
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B Vyusiti protokolu

Protokol nasel vyuziti zejména v knihovnictvi. Vyuzivan je zde k dalkovému
prohledavani. Kromé toho je sjednocujicim prvkem pri sdileni dat mezi
ruznymi knihovnickymi systémy [20].

B Podstata protokolu

Aplikacéni protokol 7Z39.50 funguje na komunikaci mezi klientem a serverem.
Protokol je stavovy, tudiz vyzaduje dodrzeni posloupnosti volanych funkci
v rdmci relace neboli v rdmci ,,Z¢ asociace [19]. Prubéh komunikace je zné-
zornén na obrazku Komunikace probihé tak, ze klient posle serveru
inicializa¢ni pozadavek, na zakladé hodnot parametri se vytvoreni relace
a server odpovi klientovi s inicializa¢ni odpovédi, ve které souhlasi vytvorenim
,Z* asociace. Nasledné klient odesle vyhleddvaci pozadavek, server posila
zpét po prohledani databdze v odpovédi vysledek vyhledavani. Pro ukonceni
»2“ asociace dochazi k pozadavku na ukonceni, ktery muze ucinit klient
i server, nasleduje potvrzeni u ukonéeni ,,Z“ asociace [21].

Z39.50 — klient (puvodce) Z39.50 — sever ( cil)

Inicializaéni pozadavek (IntializeRequest)

»
|

Inicializace
Inicializa¢ni odpovéd’ (InitializeResponse)
"Z" asociace je
ustanovena Vyhledavaci pozadavek (SearchRequest)
Vyhledavani
Vysledek vyhledavani (SearchResponse)
Prijeti vysledka Pozadavek na ziskani dokumenti (PresentRequest),
vyhledavani

Vybér dokumenti

Zaslani dokumentu (PresentResponse)

<
<

Zobrazeni dokumenti Pozadavek na ziskani dokumentl (PresentRequest

V;bér dokumentt
Zaslani dokumentt

<
<
Zobrazeni dokumentt

Pozadavek na ukonceni Z asociace (CloseRequest

>
>

Ukonceni "Z" asociace
Potvrzeni ukonceni Z asociace (CloseResponse)

<
<

Z asociace ukonc¢ena

Obrazek 2.5: Piiklad komunikace pomoci protokolu Z39.50 [19)]
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B Struktura protokolu

Protokol ma definovanych celkem 11 funkei. Vétsina funkei je slozena ze
skupiny sluzeb. Sluzby jsou dvojiho typu:
B Potvrzované — vyzaduji zpétnou reakci volaného.

B Nepotvrzované — nevyzaduji zpétnou reakci volaného.
Funkce:

® Inicializa¢ni funkce.
® Vyhledavaci funkce.
® Funkce pro ziskani dat.

Sluzba pro ziskdvani dat.

Sluzba pro segmentaci.

® Funkce vymazani mnoziny vysledki: potvrzovana.

® Funkce pro prohlizeni.

® Funkce pro razeni.

® Funkce pro fizeni pristupu.

® Funkce pro fizeni uc¢tovani/zdroje.

® Funkce vysvétleni.

® Funkce rozsirenych sluzeb.

B Funkce ukonceni.

P1i pokladani vyhledavacich dotaz se vyuzivaji vyrazy a atributy. Vyraz
je hodnota, kterou chceme nalézt. Atributy specifikuji, co hledany vyraz musi
splnovat, naptiklad urcime, ze hledany vyraz je typu autor. Kazdy atribut
spadd do urcité mnoziny atributt. Tyto mnoziny maji své identifikatory,
napriklad v knihovnictvi se pouzivd mnozina atributt s identifikdtorem Bib-1.

Tyto mnoziny slouzi ke specifikovani seznamu atributi, ve kterém lze nalézt
jejich vyznamy [19].

Celkova slozitost protokolu Z39.50 a mnozstvi atributi vedlo k vytvofeni
profila, které specifikuji, které funkce a atributy dany Z-server podporuje.
Nejrozsitenéjsim profilem je mezindrodné uznavany profil Bath [19].

V tabulce 2.2] jsou stru¢né shrnuty vyhody a nevyhody protokolu Z39.50
vzhledem k pouziti ve Vokabulaii webovém.
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Vyhody | Nevyhody

Moznost filtrovani Neaktualnost dat pri
modifikaci v repozitari

Moznost vyhledavani Podpora pouze u jed-
noho z dodanych
zdroju

Tabulka 2.2: Vyhody a nevyhody protokolu Z39.50
B 2.5.3 Porovnani protokolii

Protokol 7Z39.50, poskytuje API pro vyhledavani. Oproti tomu protokol
OAI-PMH poskytuje API pro periodické ziskavani zdznami, které byly za ur-
City ¢asovy tsek zménény. Znac¢nou nevyhodou protokolu Z39.50 pfi pouziti
ve Vokabulafi webovém je vyuziti pouze u jednoho z dodanych zdrojti. Tudiz
pro pouziti ve Vokabulari webovém dle definovanych funkénich a nefunkénich
pozadavku se jevi vice vhodny protokol OAI-PMH.

B 26 Analyza standardii pro popis metadat

Tato sekce popisuje standardy, jenz udévaji zpusoby a pravidla pro popis
metadat. Prvnim popsanym standardem je Dublin Core, jenz je jednoduchy
a rozsiteny mezi laickou vefejnosti. Druhym standardem je MARC 21, ktery
je dosti robustni a slozity, vyuziva se prevazné v knihovnictvi.

B 2.6.1 Dublin Core

Dublin Core je jeden z nejjednodussich standardi pro metadatovy popis
digitalnich informaci. Dublin Core je nejcastéji vyjadrovan pomoci znackova-
ctho jazyka XML [22]. Standard je spravovan a rozvijen organizaci Dublin
Core Metadata Initiative (déle jen DCMI). Vytvoren byl v roce 1995. Cilem
bylo vytvorit metadatovy format, ktery bude slouzit k jednoduchému popisu
webovych objekti, ale diky jeho jednoduchosti zacalo dochazet k vyuziti pro
popis jinych druhi dokumentt — napriklad knih a hudby, potazmo vseho, co
vlastnostmi odpovida textovému dokumentu [22].

B Urovné standardu

Standard je ve verzi 1.1 tvofen souborem 15 zdkladnich prvkd, z nichz ani
jeden neni povinny a jednotlivé prvky se mohou opakovat v libovolném
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poc¢tu a potradi. Funguji na principu klic-hodnota. Na obrizku jsou
metadata ve standardu Dublin Core ve formatu XML ziskanych skrze OAI-
PMH. Na obrazku lze vidét vyuziti nékolika zakladnich prvku — title, creator,
subject a language. Tento soubor je téz oznacovan jako nekvalifikovany Dublin
Core.

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<OAI-PMH xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:m="http://www.loc.gov/MARC21/slim"
xmlns:oai_dc="http://www.openarchives.org/OAl/2.0/0ai_dc/"
xmlns="http://www.openarchives.org/OAI/2.0/">
<responseDate>2019-04-17T21:10:55.277Z</responseDate>
<request until="2019-04-17" from="1970-01-01" metadataPrefix="oai_dc"
identifier="oai:biblio.hiu.cas.cz:361543"
verb="GetRecord">https://biblio.hiu.cas.cz/api/oai</request>
- <GetRecord>
- <record>
- <header>
<identifier>oai:biblio.hiu.cas.cz:361543</identifier>
</header>
- <metadata>
- <oai_dc:dc>
<dc:title>Knihy kaciit se maji ¢ist</dc:title>
<dc:creator>Hus, Jan</dc:creator>
<dc:subject>mysleni nabozenské</dc:subject>
<dc:subject>reformatofi</dc:subject>
<dc:subject>teologie kiestanska</dc:subject>
<dc:subject>edice</dc:subject>
<dc:subject>studie</dc:subject>
<dc:language>cze</dc:language>
</oai_dc:dc>
</metadata>
</record>
</GetRecord>
</OAI-PMH>

Obrazek 2.6: Metadata ve standardu Dublin Core

7 davodu vétsi flexibility standardu byl vytvoren dalsi format — kvalifiko-
vany Dublin Core je nadstavbou nad nekvalifikovanym Dublin Core forméatem.
Kvalifikovany DC obsahuje kvalifikatory, jez specifikuji zdkladni prvky. Exis-
tuji kvalifikdtory dvojiho typu [23]:

® Kvalifikdtory upresnujici vyznam prvku — tyto kvalifikatory ¢ini vyznam
prvku vice specifictéjsi. Naptiklad pokud méme prvek Date, miizeme
k nému pridat kvalifikdtor Created, ktery znaci, Ze se jednd o datum
vytvoreni metadat.
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2.6. Analyza standardii pro popis metadat

® Kvalifikdtory upfesnujici schéma zapisu — tyto kvalifikatory urcuji, jaké
schéma musi splnovat hodnota v daném prvku, ktery tento kvalifikator
zpresnuje. Naptiklad pro prvek Date miizeme urcit, v jakém poradi budou
informace o datu — rok, mésic, den.

Kvalifikovany Dublin Core byl nahrazen specifikaci DCMI Metadata Terms [24].

Avsak s terminem kvalifikovany Dublin Core se mizeme stéle setkat.

DCMI Metadata Terms neboli terminy metadat DCMI je smérodatna
specifikace vSech metadatovych terminti spravovanych organizaci DCMI. Me-
tadatové terminy obsahuji prvky, zpresnéni prvki, schémata zapisti a slovniky
termint [25].

B 262 MARC 21

MARC (Machine Readable Cataloging) je oznaceni pro skupinu standardi-
zovanych strojové Citelnych forméatu, které urcuji strukturu katalogizac¢nich
(popripadé bibliografickych) zdznami. Slouzi zejména pro vyménu dat mezi
jednotlivymi informaénimi systémy [26]. Standardy MARC uréuji popis ob-
sahu — kody a znaky a jejich vyznam k obsahu samotnému. Struktura tohoto
popisu vychéazi z mezinarodniho komunikac¢niho standardu ISO 2709 znamého
také jako ANSI/NISO 7Z39.2 [27].

Standard MARC 21 je vysledkem kombinace standardd USMARC (United
States MARC) a CAN/MARC (Canadian MARC). Vznikl v roce 1999 za
ucelem standardizace vyménnych knihovnickych format na mezinarodni
urovni. Na jeho vyvoji se podilely knihovny Library of Congress, Library and
Archives Canada, British Library. V soucasné dobé se o jeho dokumentaci
stard Library of Congress. Neustaly vyvoj standardu MARC 21 umoziiuje
zaznamendvani maxima udaji o ruznych typech dokumentu [26]. O rozvoj
formétu se starda MARC Steering Group, jenz je sloZena z vyse vyjmenovanych
knihoven a nékolika dalsich narodnich knihoven jinych zemi [28].

Po uvedeni zacal nahrazovat své predchiidce a jim podobné formaty, napri-
klad v Evropé nahradil mezinarodni format UNIMARC (Universal MARC).
Oproti standardu UNIMARC ma lepsi financ¢ni i personalni podporu, rychleji
reaguje na nové pozadavky a v neposledni radé vede k jednoduché vyméné
mezi institucemi diky standardizaci [29].

B Vyusiti MARC21

Format MARC 21 se pouziva predevsim v knihovnické komunité, jelikoz meta-
data vychazejici ze standardu MARC 21 jsou velmi slozita, coz stézuje jejich
tvorbu a dalsi praci s nimi. Provést katalogizaci uméleckého dila ve formatu
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2. Analyza

MARC 21 je velmi komplikovany proces, ktery zvladne pouze profesionalni
katalogizator. Proto neni prilis rozsifen mezi verejnosti.

B Struktura standardu MARC 21

Standard MARC 21 obsahuje formaty pro nasledujici typy dat [27]:

bibliografickéd data,

autoritni data,

data o vlastnicich dokument,

klasifika¢ni data,

data o spolecnostech.

Ve Vokabulari webovém bude vyuzit format pro bibliograficka data, jenz
nese informace o dilech. Zéznam ve standardu MARC 21 mutzeme rozdélit
na nasledujici casti:

B NAveésti.

® Proménné pole.

Proménna kontrolni pole.

Proménna pole udaji.

Navesti

Naveésti je prvni pole kazdého MARC zaznamu, obsahuje zakladni adaje
potfebné pro zpracovani zaznamu. Tyto jsou urcené pro strojové zpracovani,
pole obsahuje kédované tidaje — znaky na jednotlivych pozicich maji presné
definice vyznami. Navésti celkové obsahuje 24 znaku [30].

Proménna pole

pole m4 svoje oznaceni neboli tag [30]. Proménnd pole lze dale délit na pro-
ménnd kontrolni pole a proménna pole tdaju.

Proménna kontrolni pole

Proménné kontrolni pole obsahuji zakladni iidaje, které se vyuzivaji pro
zpracovani zaznamu. Oznaceni kontrolnich poli zac¢ind vzdy dvéma nulami.
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2.6. Analyza standardii pro popis metadat

Tudiz proménné kontrolni pole jsou pole s tagy 001-009. U kontrolnich poli
rozliSujeme jejich dva typy. Prvnim typem jsou pole, ktera obsahuji pouze
jeden udaj. Druhym typem poli jsou pole kédovana, jejich obsah se skldda
z nékolika kddovanych tidaju obdobné jako u névésti [30].

Proménna pole udaja

Proménné pole tdaju obsahuji bibliografické idaje o daném dile. Tvori
je vSechna proménné pole (01X-9XX) kromé proménnych kontrolnich poli.
Proménnd pole iidaji muzou byt opakovatelnd a neopakovatelna. Tyto pole
se sklddaji z nasledujicich udaju [30]:

® Oznaceni pole (tag).

Dva indikatory.
® Oznaceni podpoli.

Udaj.

Grafické znazornéni struktury proménného pole tidaji lze vidét na obrazku
v némz je vyuzit tzv. fadkovy zapis formatu MARC 21. Zobrazené pole
s tagem 260 obsahuje nakladatelské udaje [31]. Podpole s identifikdtorem a je
misto vydani dila, identifikator b specifikuje nazev nakladatelstvi a posledni
identifikdtor ¢ znaci, v jakém roce bylo dilo vydéano.

‘

@ [#][#]) $aBoston : |([$][b] )| Little, Brown, $cc1990.

Mt

[ 2. indikator | [ identifikator podpole |

1. indikator | vymezeni podpole |
‘ oznaceni podpole ‘

loznageni pole (tag)|

Obrazek 2.7: Struktura MARC 21 proménného pole udaju (fadkovy zépis) [32)
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Indikatory

Indikatory jsou doplnujici prvky, které vysvétluji nebo dopliuji informace
o udaji obsazeném v poli. Pro kazdé pole jsou definovany zvlast, nezéavisle
na sobé. Kazdé pole mize mit definovany celkové az 2 indikatory, ale nemuseji
mit ani jeden. Indikatory jsou reprezentovany abecednim znakem, ¢islem
nebo mezerou (ta zpravidla znadi, ze indikétor neni definovan pro toto pole).
Hodnoty indikdtoru jsou interpretovany nezévisle na sobé [30].

Podpole

Podpole dale strukturuje tidaj uvniti pole. Jednotliva podpole maji sva
identifikatory, jednd se bud o abecedni nebo ¢iselny znak. Identifikdtory
podpoli jsou definovany nezavisle, pro kazdé pole zvlast. Kazdé pole obsahuje
minimalné jedno oznacené podpole [30].

Proménné pole udaju jsou déleny do deviti bloku podle prvniho znaku
v identifikdtoru. Nazvy bloku se nachazi v nasledujicim seznamu [27]:

# 0XX — Kontrolni informace, identifikacni ¢isla, kontrolni pole, klasifikacni
znaky atd.

® 1XX — Hlavni zéhlavi.

B 2XX - Néazvy a udaje o vydani, nakladatelské idaje atd.

m 3XX - Udaje fyzického popisu atd.

m 4XX - Udaje o edici.

B 5XX — Poznamky.

B 6XX — Vécné selekéni udaje.

B 7XX — Vedlejsi zdhlavi s vyjimkou predméta a edic; propojovaci pole.
B 8XX — Vedlejsi zédhlavi pro edici; knihovni jednotky atd.

® 9XX — Pole rezervovana pro narodni pouziti.

Priklad metadata ve standardu MARC 21

V nésledujicim obrazku [2.8| jsou zobrazena metadata dila O smyslu ¢eskych
déjin. Metadata byla ziskana z webovych stranek Historického tstavu AV CRP.
Metadata jsou zapsana v fadkovém formatu standardu MARC 21.

®Metadata jsou dostupné z: https://biblio.hiu.cas.cz/documents/1}
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2.6. Analyza standardii pro popis metadat

Prvni pole je jiz zminéné navesti. Nasleduji tii kontrolni pole. Kontrolni
pole s oznacenim 001 (kontrolni ¢islo) a 003 (identifikdtor kontrolniho ¢isla)
jsou pole s jednim tdajem. Pole s oznac¢enim 008 (kontrolni pole) je pole
s kédovanymi tdaji [31]. Déle jsou jiz pouze proménné pole tdaji, u nich
pribyvaji indikatory, v tomto pripadé nedefinované identifikdtory jsou znaceny
znakem # misto mezery. V poli oznaceném ¢islem 100 (osobni jméno — hlavni
zdhlavi) se nachdzi tdaje o autorovi. Prvni indikdtor s hodnotou 1 znadi,
v podpoli a se nachézi jako prvni idaj prijmeni autora. Dale stoji za zminku
pole 245 (idaje o nazvu). Tyto dvé uvedend proménné pole udaju spadaji
do kategorie neopakovatelnych poli na rozdil od poli 653 (klicové slovo),
655 (zanr/forma), 659 (systematika), kterd jsou opakovatelna.

001 kpm011
003 CZ-PrHAC
008 120730s1990----cze|||IflIIIIII11Ixrl

072 #7 $a94(437) $x Dé&jiny Ceska a Slovenska $2 Konspekt $9 8
100 1# $a Pekaf, Josef, $d 1870-1937 $7 jk01092389 $4 aut

245 10 $a O smyslu ¢eskych d&jin / $c Josef Pekar

260 ## $aPraha: $b Rozmluvy, $c 1990

300 ## $a4l8s.

653 0# $a historiografie ¢eska

653 0# $a filozofie d&jin

655 #7 $astudie

655 #7 $a soubory studii

659 ## $axab $x filozofie d&jin

659 ## %$ayba $x piehledna zpracovani déjin Ceskych zemi (chronologicky)
659 ## $a zza $x d&jepisectvi, historické védy, historici

Obrazek 2.8: Priklad metadat ve standardu MARC 21 v fddkovém zapisu
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2. Analyza
B MARCXML

MARCXML je metadatové XML schéma, jenz se ¥idi standardem MARC 21.
Toto schéma je definované pomoci XSD souboru®| [33].

Vznik

Divodem vzniku metadatového schématu MARCXML byla snaha o moder-
nizaci a rozsifeni standardu MARC. Jelikoz pro praci s formatem MARC 21
existuje pomérné malé mnozstvi nastroji, uvedenim MARCXML se moznosti
znacné rozsiruji, jelikoz nastroji podporujicich XML je zna¢né mnozstvi,
z nichz velkd ¢ést je volné dostupnd [34].

Vlastnosti MARCXML se daji shrnout do nékolika zakladnich bodu [34]:

Rémec pro praci s daty ve standardu MARC v XML prostiedi.

® Ramec ma podobu metadatového XML schématu, které obsahuje MARC
data.

Umoznuje bezeztratovou konverzi mezi nésledujicimi forméaty:

Z MARC do MARCXML.
Z MARCXML do MARC.
Z MARCXML do jinych forméatu, které jsou zalozeny na XML.

Je uréen pro vymeénu a sdileni zdznam.

Poskytuje validaci dat, kterou lze rozdélit do t¥i trovni:

Zakladni XML validace vzhledem ke schématu MARCXML.
Validace MARC 21 oznaceni poli a podpoli.

Validace obsahu - kédované hodnoty, data, ¢asy.

Struktura

Jelikoz format MARCXML je zaloZen na standardu MARC 21, kopiruje
schéma jeho strukturu. Celkem struktura obsahuje Sest zakladnich elementi —
collection, record, leader, controlfield, datafield, subfield (viz obrézek 2.9).

Collection

Element collection je korenovy element, jednd se o mnozinu zaznamdu.
Obsahuje v sobé sekvenci zaznamt neboli elementt typu record. Tato mnozina
zdznamu muze byt i prazdna [34].

5XSD soubor je dostupny z: |http://www.loc.gov/standards/marcxml/schema/
MARC21slim.xsd.
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2.6. Analyza standardii pro popis metadat

leader

collection record controlfield

datafield subfield

Obrazek 2.9: Elementy MARCXML [34]

Record

Record neboli zaznam je element, ktery mtze nahradit element collection
a sam byt kofenovym elementem. Zaznam je slozen ze ti{ typiu elementii:
leader (navesti), controlfield (proménné kontrolni pole), datafield (proménné

pole udaju). Element record muze obsahovat vice elementu typu controlfield
a datafield [34].

Element record mize obsahovat i atribut type, ktery je vyc¢tem nésledujicich
hodnot:

® bibliographic,
B quthority,
B holdings,
B classification,

B community.

Tento vycet odpovida typtim formati standardu MARC 21. Tudiz pro tuto
praci jsou relevantni zaznamy typu bibliographic.

Leader

Element leader odpovida poli navésti ve standardu MARC 21. Obdobné
jako pole naveésti ma i element leader omezen délku na 24 znakt, kromé toho
ma definovanou masku pomoci regularnich vyrazi, kterou musi spliovat.
Ve struktufe dokumentu se muze nachazet pouze jednou [34].

Controlfield

Controlfield — proménné kontrolni pole. Obsahuje povinny atribut tag,
ktery odpovidd oznaceni pole v MARC 21, tudiZz mize nabyvat pouze hodnot
001-009. V dokumentu mize byt obsazeno v libovolném poctu [34].
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Datafield

Datafield — proménné pole idaji, posledni pfimy potomek elementu record.
Obsahuje sekvenci podpoli — elementy subfield. M4 definované nasledujici tii
atributy:

B tag — oznaceni pole,

® indl — indikator 1,

® ind2 — indikator 2.

Subfield

Subfield (podpole) jsou potomci elementu datafield. Ma povinny atribut
code, jenz odpovida identifikdtoru podpole dle standardu MARC 21. Obsahem
podpole jsou jiz Fetézce znaku — vlastni udaje [34].

Atribut ID

Vyse zminéné elementy maji nepovinny atribut ID, jenz musi mi unikatni
hodnotu v rdmci elementu nebo komplexniho typu [34].

Priklad metadat ve formatu MARCXML

Na obrazku |2.10| jsou zobrazena metadata dila O smyslu ceskych déjin.
Obdobné jako metadata na obrazku 2.8 byla tato metadata ziskana z webovych
stranek Historického tistavu AV CR. Rozdil je pouze v tom, ze byla ziskina
skrze protokol OAI-PMH/l Metadata jsou zapsina v formatu MARCXML.

Tento priklad obsahuje stejna pole jako priklad pro standard MARC 21.
Indikatory, které nejsou definovany jsou zde znaceny mezerou.

"Metadata jsou dostupnd z: https://biblio.hiu.cas.cz/api/oai?verb=GetRecords
metadataPrefix=marc2l&identifier=oai:biblio.hiu.cas.cz:1]
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2.6. Analyza standardii pro popis metadat

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<OAI-PMH xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmlns:m="http://www.loc.gov/MARC21/slim"
xmlns:oai_dc="http://www.openarchives.org/OAl/2.0/0ai_dc/"
xmlns="http://www.openarchives.org/OAl/2.0/">
<responseDate>2019-04-18T07:30:17.099Z</responseDate>
<request until="2019-04-18" from="1970-01-01" metadataPrefix="marc21"
identifier="oai:biblio.hiu.cas.cz:361543"
verb="GetRecord">https://biblio.hiu.cas.cz/api/oai</request>
- <GetRecord>
- <record>
- <header>
<identifier>oai:biblio.hiu.cas.cz:361543</identifier>
</header>
- <metadata>
- <m:record>
<m:leader>-----nam-a22------ 1-4500</m:leader>
<m:controlfield tag="001">kpm01361543</m:controlfield>
<m:controlfield tag="003">CZ-PrHAC</m:controlfield>
<m:controlfield tag="008">151126s2015----xr ||||e[|||||001]|0dcze||</m:controlfield>
<m:datafield tag="020" ind2="" ind1="">
<m:datafield tag="040" ind2=""ind =" ">
<m:datafield tag="072" ind2="7" ind =" ">
<m:datafield tag="080" ind2=""ind1="">
- <m:datafield tag="100" ind2=""ind1="1">
<m:subfield code="a">Hus, Jan,</m:subfield>
<m:subfield code="d">asi 1371-1415</m:subfield>
<m:subfield code="e">Autor</m:subfield>
</m:datafield>
- <m:datafield tag="245" ind2="0" ind1="1">
<m:subfield code="a">Knihy kaciii se maji ¢ist /</m:subfield>
<m:subfield code="¢">Mistr Jan Hus ; z latinského originalu poprvé pielozil a
doprovodnym slovem opatiil Martin Wernisch</m:subfield>
</m:datafield>
<m:datafield tag="250" ind2="" ind1="">
<m:datafield tag="264" ind2="1" ind1="">
<m:datafield tag="653" ind2="" ind =" ">
<m:datafield tag="653" ind2="" ind1="">
- <m:datafield tag="653" ind2="" ind1=" ">
<m:subfield code="a">teologie kiestanska</m:subfield>
</m:datafield>
- <m:datafield tag="655" ind2="7" ind1=" ">
<m:subfield code="a">edice</m:subfield>
</m:datafield>
+ <m:datafield tag="655" ind2="7" ind1="">
+ <m:datafield tag="659" ind2="" ind1="">
</m:record>
</metadata>
</record>
</GetRecord>
</OAI-PMH>

+ 4+ + +

++ + +

Obrazek 2.10: MARCXML - ptiklad

B 2.6.3 Porovnani metadatovych formatii

Pro tcely Vokabulare webového je lepsi ziskavat data z externich bibliograficky
zdroju ve formatu MARC 21, jelikoz je oproti formatu Dublin Core robustnéjsi
a obsahuje lepsi identifikaci poli, proto lze jednotliva pole navazat na entity
ve Vokabulari webovém. U formatu Dublin Core tohle neni mozné realizovat,
jelikoz pole nemaji jednoznac¢né identifikatory.
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B 27 Analyza dostupnych knihoven

Na zakladé predchozich kapitol bude zvolen protokol OAI-PMH pro imple-
mentaci ve Vokabulari webovém. Tudiz byly zvazeny knihovny implementujici
OAI-PMH data harvester, tedy klientské aplikace ziskavajici data pomoci
OAI-PMH protokolu, které by vyhovovaly pro pouziti ve Vokabulari webovém.

P1i vybéru knihovny je nejdilezitéjsi, aby sla integrovat do Vokabulatfe
webového. Tudiz musi vyuzivat platformu .NET Core nebo spliiovat rozhrani
.NET Standard. Knihovna musi byt vydana pod open source licenci kom-
patibilni s licenci Vokabulafe webového (Vokabular webovy je vydan pod
BSD licenci®)). Dale by kéd knihovny mél byt piehledny a udrzovany. Nésledu-
jici hodnoceni knihoven je tudiz vztazeno vzhledem k pouziti ve Vokabulafi
webovém.

B 2.7.1 Zvaiované knihovny

Nasleduje seznam zvazovanych knihoven pro pouziti ve Vokabulari webovém,
jako klienta, ktery bude ziskdvat data pomoci protokolu OAI-PMH:

QOai.cs

Vecelku jednoduchd knihovna pro préaci s rozhranim protokolu OAI-PMH,
psana je v jazyce C#. Knihovnu vyvinul v roce 2004 Terry Resse z The Ohio
State University. Od té doby neprosla zadnymi vétsimi zménami. Kéd neni
prilis ¢itelny a strukturovany, vyuziva technologie, které jsou jiz zastaralé.
Stavén je na platformé .NET Framework, verze 4.6.1, coz je nejvétsi nevyhoda
vzhledem k pozadavku na kompatibilitu technologii s Vokabuldrem webovym,
ktery vyuziva moznosti platforma ASP.NET Core verze 2.1.

Knihovna je vyddna pod open source licenci GNU General Public License”.

Tato licence neni kompatibilni s licenci BSD. Dostupné je na serveru GitHub
na adrese https://github.com/reeset/oai.csl V nasleduji tabulce|2.3|jsou
shrnuty vyhody a nevyhody knihovny Oai.cs.

Vyhody ‘ Nevyhody
Jednoduchost Neprehledny kéd
.NET Framework 4.6.1
GPL licence

Zastaralé technologie

Tabulka 2.3: Vyhody a nevyhody knihovny Oai.cs

8Licence je dostupnd z: https://github.com/RIDICS/ITJakub/blob/master/LICENSE!
9Znén{ licence je dostupné z: http://www.gnu.org/licenses/gpl.txtl

28


https://github.com/reeset/oai.cs
https://github.com/RIDICS/ITJakub/blob/master/LICENSE
http://www.gnu.org/licenses/gpl.txt

2.7. Analyza dostupnych knihoven

OAI-PMH-.Net

OAI-PMH-.Net je MVC aplikace jenz poskytuje, jak sbéra¢ dat — klient-
skd strana, tak i poskytovatele dat — serverova strana. Aplikace jako celek
nesplnuje pozadavky pro primou integraci do portalu Vokabulare webového.
Aplikace jiz neni aktivné vyvijena'’. Pouziti aplikace jako knihovny pro ko-
munikaci pomoci protokolu OAI-PMH se zde v tomto pripadé nehodi, jelikoz
komunikace je tizce provazana s pristupem do databéze, ktery je realizovan
pomoci knihovny Entity Framework, ktery se ve Vokabulafi webovém ne-
vyuziva, kromé toho se zde nachazi pomérné robustni nevyuzita ¢ast, kterd
realizuje OAI-PMH data provider — serverovou ¢ast.

Aplikace je vydéna pod open source licenci GNU General Public License.
Dostupna je na serveru GitHub na adrese https://github.com/kkrajnc/
OAI-PMH-.Netl V nésledujici tabulce |2.4] jsou shrnuty vyhody a nevyhody
knihovny OAI-PMH-.Net.

Vyhody ‘ Nevyhody
Podpora ulozeni konfi- | .NET Framework 4.5
gurace zdroje

GPL licence
Robustni MVC apli-
kace

Tabulka 2.4: Vyhody a nevyhody knihovny OAI-PMH-.Net

OaiHarvest AndStore

Knihovna OaiHarvestAndStore poskytuje repozital pro poskytovani dat
i klienta pro sklizeni dat. Pro komunikaci pomoci protokolu OAI-PMH pouziva
jiz zminénou knihovnu Oai.cs. Jelikoz je potifeba knihovny pro komunikaci,
bylo by v tomto pripadé efektivnéjsi pouzit piimo knihovnu Oai.cs, bez dalsich
nadbyteénych tprav. Kéd je velmi neprehledny, neudrzovany a jsou vyuzity
zastaralé technologie.

Knihovna je dostupnd na serveru GitHub: https://github.com/rodricios/
OaiHarvestAndStorel Licence neni uvedena.

Vyhody ‘ Nevyhody
NET Framework 4.5

Neuvedena licence
Neprehledny kod

Tabulka 2.5: Vyhody a nevyhody knihovny OaiHarvestAndStore

10Posledni commit v repozitafi byl v roce 2014, repozitaf je dostupny z https://githubl
com/kkrajnc/0AI-PMH- .Net!|
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2. Analyza

OaiPmhNet

Tato knihovna je sice kompatibilni s Vokabuldfem webovym — vyuziva
.NET Standard 2.0, ale neposkytuje potfebnou funkcionalitu, tj. klienta
pro ziskavani dat z repozitare. V knihovné je implementovan pouze repozitar,
jenz poskytuje data pomoci protokolu OAI-PMH.

Knihovna je dostupné z: https://github.com/niklr/0aiPmhNet
Ostatni knihovny

Kromé knihoven psanych v programovacim jazyce C# je dostupné mnozstvi
knihoven, jenz souvisi s komunikaci skrze OAI psanych v jinych programova-
cich jazycich. Tyto knihovny jsou psdny nejcastéji v programovacich jazycich
Java, Python, PHP!'!. Tyto knihovny nebyly podrobeny podrobnéjsi ana-
lyze z divodu toho, Ze je nelze integrovat do Vokabulare webového, jelikoz
pouzivaji odlisné technologie.

B 2.7.2 Porovnani knihoven

74dné z analyzovanych knihoven nespliiuje pozadavky, zejména na kompatibi-
litu s technologiemi Vokabulafe webového, casto by muselo dojit i k modifikaci
kédu, aby dana knihovna byla vhodné pro pouziti. Nejlepsim feSenim je im-
plementovat vlastni knihovnu pro komunikaci pomoci protokolu OAI-PMH,
jelikoz protokol neni nijak vyrazné slozity a tudiz i klient nebude obtizny
k implementovani.

1 Brano dle nalezenych repozitdit na serveru GitHub, dostupné z https://github.com/
search?qg=oail
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Kapitola 3

Navrh

Navrh Teseni se zabyva zalezitostmi ohledné celkové architektury sluzeb a ko-
munikace mezi Vokabuldfem webovym a externimi bibliografickymi knihov-
nami pomoci analyzovaného protokolu OAI-PMH. Daéle je zde uveden navrh
architektury pro konvertor dat z formatu MARC 21 do entit Vokabulafe
webového. V posledni ¢asti kapitoly se nachazi Ul navrhy pro nastaveni
a zobrazeni detail externich bibliografickych databazi, ze kterych se budou
metadata ziskavat.

B 3.1 Architektura sluzby

Jednotlivé sluzby pro komunikaci a zpracovani XML metadat ve standardu
MARC21 budou navrzeny jako samostatné knihovny. S témito knihovnami
bude operovat importni knihovna, ktera bude zajistovat ulozeni dat ve Vo-
kabulafi webovém, a to jak ziskanych metadat, tak i naptiklad konfigurace
externich bibliografickych databéazi.

Vsechny sluzby budou vyuzivat navrhového vzoru Inversion of Control,
stejné jako cely projekt Vokabular webovy [7]. Pro pristup k relaéni databazi
bude vhodné pouzit ORM framework NHibernate, jenz je pouzity ve zbytku
Vokabulare webového.

Modul pro importovani dél z externich bibliografickych zdroji bude vyuzi-
van hlavni sluzbou Vokabuldfe webového (viz obrazek 3.1). Vstupnim bodem
bude knihovna pro importovani dél neboli projektii. Tato knihovna bude mit
pristup k relaéni databazi Vokabulare webového, kam bude ukladat metadata
dél ziskanych z externich bibliografickych databazi.

Spojeni s prislusnym externim bibliografickym zdrojem ji poskytne dana

komunikac¢ni knihovna, ktera bude implementovat rozhrani definované sdile-
nou knihovnou mezi knihovnami pro import a komunikaci. Pfevod ziskanych
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3. Navrh

dat na entity Vokabuldfe webového se provede pomoci prislusné knihovny
pro konverzi dat, kterd bude obdobné jako u komunikac¢ni knihovny splnovat
dané rozhrani definované sdilenou knihovnou mezi témito knihovnami.

MainService @

A Project Import 3 OAI-PMH Import )
? Interface OD_ Manager
O

\©\ Project Parsing 8:] Marc21 Project 8:]
/I\ Interface _®_ Parser

T

Database 8:]

Project Import 8:]

Obrazek 3.1: Model komponent

Bl 3.1.1 Navrh procesu importu

Ziskavani dat z externich bibliografickych databazi (déle jen zdroje) bude
rozdéleno do nékolika knihoven. Vstupnim bodem celého procesu importu dél
bude knihovna pro importovani projektt.

V knihovné pro import projektl se bude nachézet hlavni importni manazer,
ktery bude mit metodu ptijimaci seznam zdroji. Tyto zdroje mu dodé hlavni
importni sluzba pri zahajeni procesu importu (viz obrézek 3.2). Dale se zde
bude nachézet trida, jenz bude zajistovat béh importu. Samotny import
potrva dile, nez HTTP pozadavek, ktery ho vyvolal [35]. Proto je nutné, aby
tato trida bézela v samostatné sluzbé, kterd nebude zavisla na ¢ase urceném
pro zpracovani HT'TP pozadavku.

V ramci ASP.NET se nabiz{ pouziti t¥idy BackgroundService z knihovny
Microsoft.Extension. Hosting. BackgroundService [36]. Tato tfida poskytuje
podporu pro béh t¥idy na pozadi aplikace jako samostatné sluzby. Vyhodou
oproti vytvareni samostatné REST sluzby je snadna a rychld implementace.
Pouziti ve Vokabulari webovém bude vypadat nasledovné - tfida si vezme
seznam repozitail, ze kterych ma byt proveden import z hlavniho importniho
manazera, a pro kazdy repozitar nechd skrze ImportPipelineManager vytvorit
importni dlohy pro jednotlivé repozitare.
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3.1. Architektura sluzby

MainlmportManager

+ ExternalRepositories: int[]

+ ImportFromRepositories(): void

ProjectimportBackgroundService ImportPipelineManager «interface»
IProjectimport Manager
+ ExecuteAsync(): Task ; + Import(int): Task
+ ExternalRepositoryType: string
+ Import(ImportPipeline): void
1
ImportPipelineBuilder OaiPmhProject
. S ImportManager
+ Build(int): ImportPipeline
FilteringManager ProjectManager «interface»
IProjectParser
+ SetFilterData(ImportedRecord): void + SaveProject(Project): long
+ BibliographicFormatName: string

+ AddParsedProject(ImportedRecord): void

A

Marc21ProjectParser

Obrazek 3.2: Diagram tiid - import ze zdroje

ImportPipelineManager nechd vytvorit objekt ImportPipeline, ktery se
bude sklddat z jednotlivych blokt ¢innosti. Objektu bude predana konfigu-
race externiho repozitare, kterd zajisti vybrani odpovidajiciho konkrétniho
importniho manazeru. Importni manazer se vybere podle typu rozhrani, které
zdroj poskytuje. Nasledny pribéh importu je zobrazen v diagramu [3.3.

Jednotlivé implementace importnich manazerd budou odpovidat tomu, jaky
typ rozhrani zdroji dokézou zpracovat. Implementace budou pouzivat jiz
vlastni komunikacni knihovny pro ziskani dat z daného zdroje. Dle ziskanych
dat se vybere prislusny konvertor, ktery prevede vstupni data na dvojice kli¢
- hodnota. Nésledné dojde k odeslani dat do filtracniho manazeru, kde bude
rozhodnuto, jestli jsou vhodnd pro ulozeni ve Vokabulafi webovém a maji se
déle zpracovavat.

Data, ktera projdou filtracnim manazerem se poté konvertuji podle typu bib-
liografického formatu piislusnymi konvertory do entit Vokabulafe webového.
Entity budou nasledné ulozeny do relac¢ni databéze.
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3. Navrh

ImportP;i

Manager

ipeline

OaiPmh
ImportManager

-

Import
(ImportPipeline)

<]

< ________

GetKeyValues(

|
|
.

FilteringManager MarcXmlParser

ProjectManager

GetlmportManager(ApiType): lImportManager
1

OaiPmh
CreateConnection() | Communication

Service

GetRecord(): I

Record
- ———-—
|
.
, X

|
GetParser(BibliographicFormat): IParser
1

ImportedRecord): List<KeyValue<string, string>>
T

SetFilterData(ImportedRecord,
List<KeyValue<string, string>>)

A
Y

i S
. ! !
[IsSuitable] : :
| AddParsedProject(ImportedRecord)
| |
-l
< I I
| |
| . | |
| SaveProject(ImportedRecord) |
I I I
| | |
<-— - B S TTTTTTT TTTTT T
T | | |
| | | |
[ [ [

Obrazek 3.3: Sekvenéni diagram - import ze zdroje

B 3.1.2 Komunikaéni klient OAI-PMH

Komunikaéni klient bude mit metody zalozené na klicovych slovech protokolu
OAI-PMH. Klient poskladd URL dotaz, XML odpovéd, kterou ziska, prevede
na instanci t¥idy vygenerovanou pomoci nastroji pro prevod XSD soubort
na tiidy v jazyce C#. Vygenerovana bude podle XSD souboru, ktery definuje
XML odpoved protokolu OAI-PMH. Kromé této ttidy budou vygenerovany
i vSechny ostatni tridy souvisejici s XML odpovédi protokolu.
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3.2. Databazovy model
l 3.1.3 MARC 21 konvertor

Architektura konvertoru MARC 21 je vyobrazena pomoci diagramu trid na
obrazku |3.4. Konvertor bude obsahovat procesory pro zpracovani kontrolnich
a datovych poli. Kazdy procesor bude zpracovavat pouze jednu logickou cést
metadat (napf. autory, informace o vydani, nazev projektu). Z jakych poli
tyto informace dokaze ziskat, urCuje seznam tagu. Procesortim se predava
importovany zaznam a také projekt, do kterého pridaji jimi ziskand metadata.
Rozdéleni do tfid je vhodné z divodu prehlednosti a snadné rozsiritelnosti,
diky vyuziti ToC.

Marc21ProjectParser

+ BibliographicFormatName: string
- DataFieldProcessors: IDictionary<string, IDataFieldProcessor>
- ControlFieldProcessor: IDictionary<string, IControlFieldProcessor>

+ AddParsedProject(ImportedRecord): void

Y N

«interface» «interface»
IControlFieldProcessor IDataFieldProcessor
+ Tags: IList<string> + Tags: IList<string>
+ Process(ControlField, Project): void + Process(DataField, Project): void
I / I N
1 1
ProjectldProcessor AuthorProcessor ProjectNameProcessor KeywordProcessor

Obrazek 3.4: Diagram tiid - MARC 21 konvertor

B 32 Databazovy model

Rela¢ni databazi Vokabulare webového bude nutno rozsifit o tabulky vy-
obrazené na obrazku 3.5l Jedna se predevsim o entity, které budou v sobé
uchovavat konfiguraci zdrojt a historii importu. Tabulky Project, Snapshot
uchovavaji metadata o projektech, které se nachazi ve Vokabulaii webovém,
do téchto tabulek se budou ukladat data, které se zpracuji pomoci prislusnych
konvertoru. V tabulce Project jsou ulozeny zakladni informace o projektu —
jeho nazev, kdy a kym byl vytvoren. Déale na sebe vaze tabulky, které obsahuji
dalsi informace o dile, napt. klicova slova, literarni druh a zanr. Tabulka
Snapshot uchovavd verzovania metadata o projektech. Tabulka User bude
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3. Navrh

v rozsiteni predevsim slouzit pro uchovani, jaky uzivatel dané entity zalozil.
Tyto tri tabulky se jiz aktualné nachéazeji v relacni databazi.

Snapshot Project
0.* 1
1 1
0.1 0.1
ImportedRecordMetadata ImportedProjectMetadata

+ LastUpdateMessage: String  [1.* 1|+ Externalld: string

0.* 0.*
1
1 N ExternalRepositoryType
«enumeration» Exteg L y + Name: string
ImportStatusEnum ImportHistory + Name: string /1
Completed I + Date: DateTime : Bel.sczlptlon: =g 0.4
CompletedWithWarnings + Message: string 0. 1, L.r. N ”'Tgt ;
Failed icense: string L
RUET + Configuration: string 0.~
0.* 1 BibliographicFormat
0.* 0.* + Name: string
1 *
1 0.. 1
User FilteringExpressionSet 0.*
1 0.*| + Name: string
1
0.*
FilteringExpression
+ Key: string
+ Value: string
- , /.
Obrazek 3.5: Databédzovy model
ExternalRepository

V této tabulce se uchovavaji informace o zdroji, ze kterého lze provést
import. Jaky typ rozhrani poskytuje dany zdroj, urcuje tabulka FaxternalRe-
pository Type, format ve kterém jsou data poskytovana se nachazi v tabulce
BibliographicFormat.

ImportHistory

Tabulka ImportHistory v sobé uchovava zaznamy o probéhlych a bézicich
importech z daného externiho repozitare. Obsahuje informaci o uzivateli, ktery
import spustil, zacatku importu, jeho stavu a pripadné chybovou hlasku, kvuli
které byl ukoncen. Vytvaii se pti zahajeni importu z externiho repozitare.
Véze na sebe tabulku ImportedRecordMetadata, ktera obsahuje verze zaznamii,
které byly v daném zdznamu historie importovany.
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3.2. Databazovy model

ImportedRecordMetadata

Tato tabulka obsahuje sloupec, do kterého lze ulozit chybovou hlasku,
kvili které nemohla byt aktudlné zpracovavana verze zaznamu importovana.
V tabulce Snapshot, kterou na sebe vaze, jsou ulozena verzovand konvertovana
metadata o jednotlivych projektech. O kterou verzi importovaného projektu
se jednd, lze nalézt v tabulce ImportedProjectMetadata.

ImportedProjectMetadata

Uchovava dodatecné informace o importovaném ziznamu, ktery se na-
chazi v tabulce Project. Vaze se na tabulku FExternalRepository, tudiz urcuje,
z jakého repozitare byl zdznam importovan.

FilteringExpressionSet

Tato tabulka udava nazev skupiny filtra¢nich vyrazu (tabulka FilteringFEz-
pression), které na sebe vaze. Jednotlivé filtracni vyrazy se sklddaji z klice
a hodnoty. Moznosti filtrovani budou néasledovné:

® Rovna se.
® Obsahuje.
B Zacind na.

® Kond¢i na.

Déle se v tabulce BibliographicFormat se nachazi informace, pro ktery biblio-
graficky formét je urcen tento set. Jeden set muze byt vyuzivan vice externimi
repozitafi a naopak — repozitai mize mit vice filtracnich sett.

B 3.2.1 Stavy importu

Informace o tom, ze zapocal import, se ulozi pri zalozeni importni dlohy pro
dany repozitar. V tu chvili bude jeho status nastaven na probihajici. Pokud
bude v prubéhu importu na Grovni importni dlohy zachycena vyjimka, import
se ukonci a do databaze se ulozi status netdspésny import a chyba, kvuli které
byl ukoncen. Pokud bude chyba zachycena na trovni jednotlivych blokt, ulozi
se informace do entity ImportedRecordMetadata a import bude pokracovat.
P1i dokonéeni importni tlohy se ulozi stav importu jako Uspésny v pripadé,
ze zadné entita ImportedRecordMetadata neobsahuje chybu (v pribéhu zpra-
covani importni tlohy nebyla zachycena chyba na trovni blokil). V opa¢ném
pripadé se nastavi stav importu jako Gspésny s varovanim.

Pri spusténi nového importu ze stejného repozitare se ziska posledni zdznam

importni historie, ktery skoncil bud tspésné, nebo tspésné s varovanim. Od
toho data se za¢nou ziskavat modifikované zdznamy skrze rozhrani.
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3. Navrh

B 3.3 Navrh GUI

Tato kapitola se zaméruje na vizualizaci podoby integrace bibliografického
modulu pro import z externi zdroju do portalu Vokabulare webového. Modul
bude v portalu prezentovan pomoci sekce Import z externich repozitdri, ktera
bude dostupné pouze uzivatelim s danym opravnénim. Dostat se do sekce
bude mozné skrze zalozky administrace. Sekce bude rozclenéna do t¥i podsekei
s nasledujicimi moznostmi:

B Externi repozitare - seznam externich repozitari, jejich tvorba, tpravy,
mazani a zobrazovani statistik importu z jednotlivych repozitaru.

B Import - spusténi importu ze seznamu externich repozitara, sledovani
prubéhu importu.

® Filtracni sety - seznam filtracnich set, jejich tvorba, tpravy, mazani.

Podsekce budou pristupné skrze postranni menu v levé ¢asti obrazovky.

Néavrhy UI budou vytvoreny pomoci software Axure RP8 [37]. Aby byla
zachovana konzistence a jednotny vzhled portalu, vychézejl navrhy z aktudlni
podoby Vokabulare webového. Horni menu je zcela prevzato a formuléafe jsou
inspirovany jiz stavajicimi formulafi, které se v portdlu nachazeji. Seznamy
maji stejny vzhled jako seznam v sekci Bibliografie.

B 3.3.1 Seznam externich repozitéti

Obrazovka se seznamem externich repozitaii bude uzivateli zobrazena jako
prvni poté, co vstoupi do sekce pro spravu importu. Jeji vizualizace se nachézi
na obrazku |3.6. U kazdého repozitare budou kromé nazvu a popisu i zakladni
informace (napf. typ rozhrani, bibliograficky format, licence). Déle zde bude
panel, ktery bude umoznovat ipravu repozitare, jeho smazani a také zobrazeni
detailu. V detailu se budou nachazet informace o poslednim importu (napf.
kdy a kym byl proveden, kolik polozek bylo importovano).

B 3.3.2 Vytvoreni externiho repozitare

Formulaf pro vytvofeni externiho repozitére (obrazek 3.7) se sklada z ¢ésti,
kterd je stejnad pro vSechny repozitare, a z ¢asti, kterd je ddna typem rozhrani
repozitare. Jakmile bude vybran Typ rozhrant, zavisld ¢ast formulare se ziska
pomoci technologie AJAX a vykresli se. V pfipadé vizualizace ndvrhu se
jednd o pole URL repozitdre a tlacitko Pripojit. Na konci formulare se bude
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3.3. Navrh GUI

nachdazet seznam filtra¢nich setti, kde bude mozno vybrat ty sety, které se
maji pouzit pro filtraci zdznami pri importu z tohoto repozitare.

'I Slovniky Edice Korpusy Miluvnice Odborna literatura Audioknihy Pomicky Administrace

Profil Odhlasit CZ|EN

Nastaveni Seznam externich repozitarua

Externi repozitafe

Vytvorit

Import

Filtragni sety

Nazev repozitare

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod bibendum laoreet.
Proin gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra justo commodo.

Typ rozhral OaiPmh
Bibliograficky format: Marc21
Licence:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod
bibendum laoreet. Proin gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra.

Importovanych polozek celkem: 235
Posledni import proveden: 3.5.2019 10:15
Import provedl: Jan Novék
Import probéhl Gspésné.
Celkem polozek: 165
Nové polozky: 125
Aktualizované polozky: 40

€8né polozky: 0

Nazev repozitaie

¢ o
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod bibendum laoreet.
Proin gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra justo commodo.
Typ rozhrani: OaiPmh
Bibliograficky format: Marc21
Licence: Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aenean euismod
bibendum laoreet. Proin gravida dolor sit amet lacus accumsan et viverra. v

Obrazek 3.6: Seznam externich repozitaitu

22N

Nastaveni

Externi repozitéfe

Nazev

Filtraéni sety
Popis
url

Sablona Url dila
Licence
Bibliograficky format

Typ rozhrani

Filtracni sety

Url repozitafe

Slovniky Edice Korpusy Miluvnice Odborna literatura Audioknihy Pomuicky Administrace

Vytvoreni externiho repozitare

OaiPmh

(OFittraéniset 1
(Filtracni set 2

Profil  Odhlasit CZ|EN

Obrazek 3.7: Vytvoreni externiho repozitate
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B 3.3.3 Vytvoreni filtraéniho setu

Ve formulafi pro vytvoreni filtra¢niho setu (obrazek se kromé nazvu
a typu formatu, pro ktery bude set urc¢en, bude nachézet i dynamick4 tabulka,
ve které lze pridavat jednotlivé filtra¢ni vyrazy. Pridani radku pro dalsi
filtracni vyraz, se bude provadét pomoci tlac¢itka Pridat vyraz.

.l Slovniky Edice Korpusy Miuvnice Odborna literatura Audioknihy Pomuicky Administrace Profil Odhlasit CZ|EN

Nastaveni

Vytvoreni filtra€niho setu
[wor ] Nezev
Filtragni sety
Bibliograficky format Marc21 =
Pole Hodnota Smazat

Obrazek 3.8: Vytvoreni filtracniho setu
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Kapitola 4

Realizace

Tato kapitola se zabyva zejména technickymi zélezitostmi. Nachazi se zde
popis struktury projektt, implementace komunika¢ni knihovny pro protokol
OAI-PMH, knihovny zajistujici import a také problémy, které nastaly béhem
implementace.

B 4.1 Struktura projektii

V ramci implementace doslo k vytvoreni novych projektd, jimiz byla struk-
tura Vokabulafe webového rozsitena. Nazvy a funkce projektli jsou popsany
v nésledujicim seznamu:

8 Vokabular. ProjectImport — vstupni bod celého procesu importu, obsahuje
logiku, jenz vybira prislusné komunikacni klienty a konvertory dat, filtruje
importované zaznamy a také se stara o ulozeni importovanych zaznamu
do rela¢ni databéze.

8 Vokabular. ProjectImport. Model — definuje rozhrani a entity, jenz se vyu-
zivajl v ramci procesu importu.

8 Vokabular. ProjectImport.Shared — obsahuje tridy, které jsou sdileny napric
projekty (napf. konstanty).

8 Vokabular. ProjectImport. Test — slouzi pro testovani jednotlivych c¢asti
procesu importu pomoci jednotkovych testi, ale i pro testovani celého
procesu pomoci integracnich testi.

8 Vokabular. ProjectParsing. Model — definuje rozhrani a entity, jenz se
vyuzivaji v rdmci konverze dat.

8 Vokabular. OaiPmhProjectImportManager — knihovna pro komunikaci
s rozhranim OAI-PMH.
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4. Realizace

8 Vokabular. Marc21ProjectParser — obsahuje konverzi dat ze standardu
MARC 21 ve formatu XML do entit Vokabulaife webového.

8 Vokabular. Marc21ProjectParser. Test — slouzi pro testovani konverze dat
z formatu MARC 21.

Kromé noveé vytvorenych projektii, bylo nékolik stavajicich projekttt Vokabu-
late webového rozsireno. Jednalo se zejména o integraci novych projekt do
stavajici struktury. Rozsifeny byly tyto projekty:

B Vokabular. DataEntities — zprosttedkovani pristupu k databézi, rozsireno
o nové entity.

8 Vokabular. MainService — poskytuje REST API, rozsireno o kontroly,
které zpristupnuji manipulaci s entitami, spusténi importu a ziskavani
informaci o ném.

8 [TJakub. Web. Hub — webovy portal, rozsifeno a pohledy, jenz prezentuji
uzivatelim rozhrani pro spravu importu z externich repozitara.

B a2 Implementace komunikacniho klienta
OAI-PMH

Komunikaé¢ni klient OAI-PMH vyuziva tiidu HttpClient, jenz se nachézi
ve frameworku ASP.NET Core k vytvareni HT'TP spojeni s repozitarem,
jenz vystavuje OAI-PMH rozhrani. Komunikac¢ni klient ma metody zaloZené
na kli¢ovych slovech protokolu OAI-PMH. Zejména to jsou nasledujici metody:

® metoda pro ziskani informaci o repozitari (klicové slovo Identify),

® metoda pro ziskdni dostupnych metadatovych formata (klicové slovo
ListMetadataFormats),

® metoda pro ziskdni dostupnych seti (klicové slovo ListSets),

® metoda pro ziskdni dostupnych identifikatortu (klicové slovo ListIdenti-

fiers),

® metoda pro ziskdni seznamu zaznamu (kli¢ové slovo ListRecords),

® metoda pro ziskani zdznamu (klicové slovo GetRecord).

Pro metody s klicovymi slovy ListSets, Listldentifiers a ListRecords jsou
i dostupné metody, které budou prijimat jako argument resumptionToken
a budou tim padem vracet zbytek seznamu.
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4.3. Integrace do Vokabulare webového

Tyto metody navazou pomoci t¥idy HttpClient spojeni na URL adrese,
kterou vytvori dle zadanych parametri. Napiiklad pro ziskdni seznamu iden-
tifikdtort to bude prislusné klicové slovo Listldentifiers a typ pozadovaného
metadatového formatu (atribut metadataPrefiz). Nésledné se vrati odpo-
véd ve formatu XML. Tato odpovéd bude deserializovana na instanci tridy
OaiPmhResponse. Tato tiida je vygenerovana pomoci nastroji pro prevod
XSD souborti na tridy v jazyce C#. Vygenerovana je podle XSD souboru,
ktery definuje XML odpovéd protokolu OAI-PMH, kromé této tfidy jsou
vygenerovany i vSechny ostatni tfidy souvisejici s XML odpovédi protokolu.

Instance odpovédi OaiPmhResponse vracené protokolem OAI-PMH se
zkontroluje, zda neobsahuje chybu. V piipadé validni odpovédi se prevede
na pozadovany format podle toho, o jakou metodu se jedna. V ptipadé
metody pro ziskani dostupnych identifikatori se odpovéd prevede na seznam
identifikatort.

V prubéhu implementace bylo zjisténo, ze server Historického ustavu
AV CR, ktery vystavuje rozhrani OAI-PMH, neni tplné stabilni, a proto
musely byt pfidany mechanismy, jenz fesi vypadky tohoto serveru. Pti ziska-
vani seznamu zaznamu pomoci tokenu se v pripadé obdrzeni HT'TP chybového
kédu dotaz na server opakuje se zpozdénim, které je nastaveno v konfigu-
racnim souboru a exponencialné se zvysuje pri dalsim nepovedeném dotazu.
Déle je v tomto souboru nastaveno, kolikrat se ma dotaz maximéalné opakovat.
Pokud je prekrocen maximalni pocet opakovani, je import prerusen.

B a3 Integrace do Vokabulare webového

Integrace do Vokabulare webového byla provedena na nékolika trovni. Jeji
vizualni zobrazeni se nachézi na obrazku 4.1l

Web.Hub Vokabular.MainService \Vokabular.ImportService
GUI pro AP pro OAI-PMH komunikace
spravu spravu Zpracovani MARC 21
Importu e SIS Proces importu

Y
Vokabular.DataEntities Databaze
Repozitare >
a entity pro -rl;?ki)rzlkgrt
import P P

Obrazek 4.1: Model integrace komponent
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4. Realizace

Jak jiz bylo zminéno v kapitole [4.1] Struktura projektt, projekt Voka-
bular. ProjectImport je vstupnim bodem pro proces importu. Tento projekt
je napojen do projektu Vokabular. MainService, ktery zpristupnuje import
pomoci REST API jinym aplikacim. Jednou z téchto aplikaci je projekt ITJa-
kub.Web.Hub, ktery bézi na webovém serveru. Ten byl rozsiten o néasledujici
obrazovky (nahledy obrazovek se nachazi v ptiloze B):

Seznam externich repozitai.

Formular pro pridani nebo tpravu externiho repozitare.

Seznam externich repozitart, u kterych lze provést import.

Pribéh importu z danych repozitari.

Seznam filtra¢nich setu.

Formular pro pridani nebo upravu filtra¢niho setu.

v/ v

Dalsi casti, kde doslo k rozsiteni, byl datovy model rela¢ni databaze Voka-
buléie webového. Upravy struktury byly provedeny pomoci vytvofeni SQL
skriptd, jenz pridaji nové tabulky a sloupce do aktualni struktury data-
béze. V projektu Vokabular. DataEntities jsou doplnény a upraveny mapovaci
soubory pro ORM framework NHibernate.

B 4.4 Pristup do relaéni databaze

Jak jiz bylo zminéno v névrhu, proces importu se sklada z jednotlivych bloki.
V implementaci byla vyuzita knihovna Task Parallel Library [38]. Ta obsahuje
komponenty pro Fizeni toku dat, jenz umoznuji i snadnou paralelizaci zpraco-
vani dat v toku. To vedlo k problému s pristupem do databaze. Ve Vokabulari
webovém je pristup do databaze obstaravan pomoci navrhového vzoru Unit
Of Work, jehoz implementace je v IoC kontejneru zaregistrovana jako scoped.
Tudiz jedna a ta samé instance této tiidy je dostupné pro vsechny bloky
importu. Témto blokiim umoznovala vytvaret a uzavirat databazové trans-
akce, v ¢emz nastal problém. Pokud jeden blok chtél ukladat data, vytvoril
transakci a zacal s pripravou dat pro ulozeni. Mezitim pozadal dalsi blok
o transakci do databaze, tudiz mu byla predéna jiz vytvorena transakce.
Naésledné prvni blok ulozil data a uzavrel transakci, coz mélo za nasledek, ze
druhy blok pti uklddani jiz nemél platnou transakci.

Resenim bylo pro kazdy blok vzdy vytvofit tzv. IServiceScope skrze IService-
Provider. Kazdy IServiceScope poté poskytuje své instance t¥id registrovanych
jako scoped, tudiz kazdy blok ma svij vlastni Unit Of Work, ktery mu bude
poskytovat transakce, které jiz nebudou sdilené s ostatnimi bloky [39].
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Kapitola 5

Testovani

Nedilnou soucasti prace je testovani. Vzhledem k tomu, Ze se jednad zejména
o knihovnu pro import a konverzi dat, byly nejprve provedeny unit testy, které
cilily na otestovani jednotlivych mensich ¢asti implementace. Nasledovaly
integracni testy, které se zamérily na jiz vétsi celky. Na zavér byly provedeny
testy nad redlnymi daty.

B 51 Uunit testy

Pomoci Unit testit byly otestovany ¢asti proces importu a konverzni knihovny
pro formdt MARC 21. V rdmci toho byly vytvoreny dva testovaci projekty
Vokabular. ProjectImport. Test a Vokabular. Marc21ProjectParser. Test.

B 5.1.1 Nastaveni prostiedi

Jako testovaci framework byl zvolen MSTest od spole¢nosti Microsoft, ktery
je pouzity i ve zbytku Vokabulare webového. Zvolen byl z duvodu jednotnosti
pouziti testovaciho frameworku v celém Vokabulari webovém.

Pro testovani samostatnych jednotek bez vlivu implementace ostatnich
trid, na kterych je testovana trida zavisla, bylo nutné zajistit mockovani.
Pro pohodIné mockovani byla zvolena knihovna Moq ve verzi 4, kterd umoz-
nuje realizovat rozhrani ¢i nahradit funkcionalitu tfidy jinou implementaci.
V pripadé, Ze testovana tfida prijima v konstruktoru instance tiid, které po-
tfebuje ke svému béhu, nevkladaji se instance z IoC kontejneru, ale vkladaji
se namockované objekty, které zajisti spravné testovaci prostiedi.

Jelikoz se testuje i ulozeni dat do databéaze, je zde vyuzitu SQLite databaze.
Databaze je v zde vyuzivana v tzv. in-memory database rezimu, ktery uchovava
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5. Testovani

databazi v opera¢ni paméti pocitace. Schéma SQLite databaze se vytvari
podle mapovacich soubori, jenz se nachazi v projektu Vokabular. DataEntites.
Schéma se vytvari pro kazdy test znovu, tim je zajisténo, ze se v databazi
nenachézi nechténa data, ktera by mohla ovlivnit vysledek probihajiciho testu.

B 5.1.2 Prabéh testovani

V projektu Vokabular. ProjectImport. Test se nachazi nékolik testovacich trid,
jenz testuji rizné ¢asti procesu importu. Prvni jsou t¥idy, jenz testuji filtra¢ni
manazer. Filtracni manazer je nejprve testovan z pohledu filtrovani dle zada-
nych filtra (rovnd se, zac¢ind na, atd.). Dalsi testy se zaméruji na filtrovani
podle ziskanych metadat, napt. dle toho, jestli ziznam smazany, ptipadné zda
casova znamka zdznamu je novéjsi, nez ¢asova zndmka zaznamu ulozeného
v databdazi (kontroluje se pouze v pripadé, ze zdznam byl Gispésné importovan
v predeslych importech).

Déle se testuje stavba objektu ImportPipeline. Testovano je, jestli se stavi
ve spravném poradi. Nasledné se testuje, jestli se bloky provolaji ve spravném
poradi a zda je i nasledné provolani jednotlivych bloki ve spravném poradi.

Posledni testovanou tridou v projektu Vokabular. ProjectImport. Test je trida,
kterd zabyvam uklddanim a aktualizovdnim importovanych projektil v relacni
databéazi. Test ukladani se provadi z divodu jeho komplexnosti — nachéazi se
zde mnoho entit, které musi byt ulozeny korektné. Prvni je testovano samotné
vytvoreni zaznamu, dalsi testy jsou zaméreny na aktualizaci zdznamu a to bud
na Upravu stavajicich metadat, nebo na pridani novych metadat k zdznamu.
Oba ptipady vedou na vytvoreni nové verze zaznamu.

Projekt Vokabular. Marc21ProjectParser. Test se zabyva testovanim knihovny
pro konverzi dat z formatu MARC 21. Testuje, zda procesory dokazi vstupni
XML spravné konvertovat na entity Vokabulafe webového a zda se dokazi
procesory vyporadat s chybou.

B 5.2 Integracni testy

Kromé unit testti se v projektu Vokabular.ProjectImport. Test se nachéazi
i integracni testy, které se zabyvaji testovanim vétsich celki. Zejména se jedna
o testovani celého prubéhu importu a paralelniho prubéhu importta z vice
repozitaru.
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5.3. Testy s realnymi daty

B 5.2.1 Nastaveni prostiedi

Stejné jako u unit test je i zde vyuzito testovaciho frameworku MSTest,
mockovaci knihovny Moq a databaze SQLite.

s as

registrované tiidy v IoC kontejneru. Opét se vyuziva SQLite databaze, ale zde
jiz. dochézi i k vytvafeni mockovanych dat (externi repozitaf, bibliografické
forméaty, atd.), které se pred kazdym testem ukladaji do databédze. Pii kazdém
testu se databdze vytvari znovu, coz vede k bezproblémovému nastaveni
mockovanych dat, bez ohledu na vysledek predchozich testu.

B 5.2.2 Pribéh testovani

Prvni testovaci trida se zabyva ulozenim importovaného projektu a metadat
o ném. Kromé testii, kde se sleduje uspésné ulozeni dat, se zde nachazi
i testy, které testuji, zda kdyz pri ulozeni importovaného projektu nastane
chyba a jestli je tato informace zaznamenana v metadatech o importovaném
projektu.

Dalsi testovaci tiida jiz testuje cely proces importu od vlozeni repozitare do
hlavniho importniho manazeru az po vytvoreni projektu. Prvni testy ovéruji
vyvolani vyjimky pii pokusu zapnuti importu, bez dodani repozitara, ze
kterych se ma provést import. Déale se testuje import z jednoho repozitare.
Nejprve je import otestovan na jednom zdznamu, poté je testovano, ze pri do-
dani dvou zaznamu se navzajem neovliviiuji. Na zavér je provedeno testovani
importu ze dvou repozitara najednou. Zde se kontroluje, ze nedochazi k ovliv-
novani jednotlivych importi, a to ani v pripadé, ze pri jednom z importi
nastane vyjimka.

B 53 Testy s realnymi daty

Testovani s redlnymi daty bylo planovano provést se vsemi tfemi externimi
bibliografickymi databazemi, které byly zminény v kapitole 2.4l Nicméné ko-
legtim z UJC, kteti zajistuji provoz Vokabulare webového, se zatim nepovedlo
ziskat pristup ke vSem vyjmenovanym, proto bylo testovani provedeno pouze
na bibliografické databézi Historického tstavu AV CR.
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B 5.3.1 Nastaveni prostiedi

Tyto testy byly provadény importem dat z externi bibliografické databaze
Bibliografie déjin Ceskych zemi', kterou spravuje Historicky tstav AV CR.

Data z bibliografické databéaze byla ziskdvana ve formatu MARCXML po-
moci OAI-PMH rozhrani. Import byl spoustén skrze nové vytvorené rozhrani
pro spravu importu, které se nachazi na portalu Vokabuldre webového. Kromé
webového portalu musela byt spusténa i hlavni sluzba Vokabulate webového.

Test probihal na stolnim pocitaci s operacnim systémem Windows 10 Pro x64,
opera¢ni paméti 16 GB a procesorem Intel Core 15-2400 CPU 3,10 GHz. K mé-
feni ¢asu byla pouzita knihovna System.Diagnostics.

B 5.3.2 Pribéh testovani

Testovani bylo rozdéleno na dvé ¢asti. Nejprve byla otestovana rychlost,
kterou externi bibliograficka databaze vraci data ke zpracovani. Nasledné
byla otestovana rychlost zpracovani zaznamu ve Vokabulaii webovém.

B Testovani externi bibliografické databaze

Otestovano bylo Sest sad dat, kde pro kazdou sadu byly provedeny tii méteni.
Tento pocet méreni byl zvolen z divodu eliminace chyby méreni, kterd mohla
nastat vnéjsimi vlivy. Ruznych velikosti sad bylo docileno zménou parametru
dotazu, a to konkrétné doby, z jaké se maji zdznamy importovat.

V nésledujici tabulce [5.1, jsou vyobrazena namérend data. Kazdy radek
odpovida jedné sadé dat s jiz primérnymi hodnotami ziskanych zminénymi
tfemi méfrenimi.

Z namétfenych hodnot lze vyvodit, Ze s linedrné rostoucim poctem dat
exponencialné stoupa doba za kterou externi bibliograficka databaze vrati
veskera data, tudiz se rychlost snizuje. Na obrazku 5.1 je vyobrazen prubéh
importu pro jednotlivé sady dat a je zde vidét postupné zvysovani casu
na vraceni ¢asti zaznamu v prubéhu testovani jednotlivych sad dat.

!Databéze je dostupné na adrese: https://biblio.hiu.cas.cz/|
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5.3. Testy s realnymi daty

Pocet zdznamu | Celkovy prumérny cas [s]| Pramérny cas na
50 zdznamu [s]

33700 564 0,84

69700 1746 1,25

120000 3612 1,49

181800 9942 2,73

245200 18720 3,82

272000 34584 6,35

Tabulka 5.1: Vysledky testovani rychlosti odpovédi serveru

40000
35000
30000
25000

20000

Celkovy cas [s]

15000
10000

5000

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

Pocet zpracovanych zaznamd

Obrazek 5.1: Vizualizace rychlosti odpovédi serveru

B Testovani rychlosti zpracovani zaznami

Rychlost zpracovani zaznamu ve Vokabulafi webovém byla testovana na im-
portu 272000 zaznamt, ziskanych z externi bibliografické databaze. Zpraco-
vanim zdznamu se v tomto pripadé mysli konvertovani zaznamu z prijatého
formatu MARC 21 do entit Vokabuldre webové a jejich nasledné ulozeni
do relacni databdze. Méreni probihalo postupné na jednotlivych ¢astech se-
znamu zaznamd, které vraci externi bibliografickd databaze, tj. 50 zdznam?.
Testovanim bylo zjisténo, ze se zdznamy zpracovavaji primeérnou rychlosti
50 zadznamu za 2,4 sekundy.
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5. Testovani
B 5.3.3 Vysledek testovani

Pri testovani bylo zjisténo, Ze rychlost importu pri mensim poctu zavisi
na rychlosti zpracovani dat ve Vokabulafi webovém. S rostoucim poctem
dat pak prechézi zavislost na rychlost externi bibliografické databaze. Tento
testovany pripad je nejhorsi mozny. Pti redlném importu bude rychlost ovliv-
néna i filtrovanim zaznami a jejich rozlozeni v ramci externi bibliografické
databaze.
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Kapitola 0
Zaveér

Cilem této prace byla integrace externich bibliografickych zdroji do Vo-
kabulare webového. Nejprve byla provedena analyza protokolu OAI-PMH,
739.50 a metadatovych formati MARCXML a Dublin Core, jenz posky-
tuji externi bibliografické databéaze, ze kterych se budou ziskdvat metadata
o dilech. Z analyzy vyplynulo, Ze pro komunikace je nejvhodnéjsi pouzit
protokol OAI-PMH, jelikoz podporuje periodické sklizeni dat a zaroven je
dostupny u vsech analyzovanych externich zdroji. Jelikoz nebyla nalezena
zddna knihovna kompatibilni s Vokabuldfem webovym, bylo nutné knihovnu
implementovat. Z dostupnych metadatovych forméta byl zvolen MARCXML,
jelikoz mé oproti formatu Dublin Core podrobnéjsi a presné definovanou
strukturu dat podle bibliografického standardu MARC 21.

Nasledné byl proveden navrh knihovny pro import s architekturou umoz-
nujici pridavani dalsich komunikacnich protokolt a metadatovych formatu.
Navrhnuty byly i knihovny pro komunikaci pomoci protokolu OAI-PMH,
konverzi dat z formatu MARCXML a import dat do Vokabuldfe webového.
Navrzena byla i ¢dst GUI pro portal Vokabuldfe webového, ktery umoznuje
spravu importu.

Dle téchto navrhti byly knihovny implementoviny a nasledné integrovany
do Vokabulatfe webového, ¢imz byly splnény vSechny definované pozadavky.
Integrace probéhla na hlavni sluzbé Vokabulaire webového, kterd nyni vyuziva
knihovnu pro import dat z externich bibliografickych zdroji. Také byla
rozsitena databdze o entity, které vyuziva importni knihovna. Dalsi rozsireni
probéhlo v aplikaci ITJakub. Web. Hub, kde bylo rozsireno uzivatelské rozhrani
0 moznost spravy importu.

Zaroven byla implementace testovana. Testovani probéhlo zprvu pomoci
unit testl, které testovaly jednotlivé ¢asti kédu. Nésledovaly je integracni
testy, které se zamérily na vétsi celky. Na zavér probéhly testy s redlnymi
daty, kde se mérila rychlost importu.
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6. Zavér

V budoucnu je mozné rozsitit Vokabulatr webovy o moznost pridavani
referenci k projekttim na dila, ktera jsou podobna nebo se zaobiraji stejnym
tématem. Reference na dila by bylo mozné pridavat pri tvorbé projektu ve
Vokabulari webovém. Reference by mohly byt uvadény jak na dila, kterd byla
vytvorend ve Vokabulafi webovém, tak i na dila importovana skrze modul
vytvoreny v této praci.
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P¥iloha B

Nahledy implementovaného GUI

M Slovniky Edice Korpusy Miluvnice Odbomi literatura Bibliografie Kartotéky Audiokniby Pomiicky Administrace 1

Viokabulsf webovy | Externi repozitafe

Nastaveni _

Uprava externiho repozitare
Extemni repozitare
I Nazev: Historicky dstav
mport

Filtrafni sety Popis: Informace o Historickem dstavu
URL: hittps:/hitio. hiu cas.cz

Zablona URL hittps//biblio.hiu.cas.z/documents,/ {0}

dila:
Licence: (Othsah je dostupny pod Creative Commons Uvedte autora-Zachovejte Licendi, pokud ne
Bibliograficky Marc21 T
format:
Typ API: OsiPrmh v
URL repozitare: https://biblio.hiu.cas.cz/apifoai
Mazey: Historicky Ustav AV
Popis:
Emiilové adresy administréton:
= horcakova@hiucas.cz
Set: CPK - Historicky ustav AV v
Metadatovy format: marc21 N

Filtragni sety: # Filtralni set #1
Filtratni set #£2

Obrazek B.1: Obrazovka — tiprava repozitife
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Slovniky Edice Korpusy Mluvnice Odbomna literatura Bibliografie Kartotéky Audioknihy Pomiicky Administrace

Vokabular webovy / Externi repozitaie

Nastaveni

Seznam externich repozitaru
xterni repcmtare

Import

Filtracni sety Historicky tstav S

Informace Historickém tistavu.

Typ rozhrani repozitéfe: OaiPmh

Bibliograficky format: Marc21

Licence: Obsah je dostupny pod Creative Commons Uvedte autora-Zachovejte licenci, pokud nenf

uvedeno jinak. v

Ustav pro ¢eskou literaturu s o

Informace o Ustavu pro Eeskou literaturu.

Typ rozhrani repozitaie: OaiPmh

Bibliograficky format: Marc21

Licence: Obsah je dostupny pod Creative Commons Uvedte autora-Zachovejte licenci, pokud nenf

uvedeno jinak. v

Obrazek B.2: Obrazovka — seznam repozitaia

Slovniky Edice Korpusy Miuvnice Odboma literatura Bibliografie Kartotéky Audioknihy Pomiicky Administrace 1

Vokabulaf webovy / Externf repozitare
Nastaveni

Import z externich repozitai

Externf repozitare

Filtraéni sety . . ..
Historicky dstav

Ustav pro ¢eskou literaturu

Ustav pro jazyk ¢esky

Importovat

Obrazek B.3: Obrazovka — spusténi importu
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Slovniky Edice Korpusy Mluvnice Odboma literatura Bibliografie Kartotéky Audioknihy Pomicky Administrace

Vokabulaf webovy / Externi repozitare

Nastaveni

o Seznam filtraCnich setl
xterni repozitare
Filtra¢ni set #1 S

Marc21

Filtraéni set #2 A |
Marc21

Obrazek B.4: Obrazovka — list filtracnich sett

Slovniky Edice Korpusy Miluvnice Odboma literatura Bibliografie Kartotéky Audioknihy Pomiicky Administrace 1 .

Vokabular webovy /' Externi repozitaie

Nastaveni

Uprava filtra¢niho setu

Externi repozitafe

Nazev: Filtracni set #1
Import
Bibliograficky
formét: i .
Pole Hodnota Smazat

N =] =
2 8 |8
n'?mm
i
=]
o
B
lﬁg

Obrazek B.5: Obrazovka — tprava filtracniho setu



60



API

AV CR
DC

DCMI
HTTP
ToC
MARC
OAI
OAI-PMH
ORM

SK CR
GUI

UIC
UNIMARC
URL
XML

XSD

P¥iloha C

Seznam pouzitych zkratek

Application Programming Interface
Akademie véd Ceské republiky.
Dublin Core

Dublin Core Metadata Initiative
Hypertext Transfer Protocol
Inversion of Control
MAchine-Readable Cataloging

Open Archives Initiative

Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting
Object-relational mapping

Souborny katalog Ceské republiky
Graphical User Interface

Ustav pro jazyk ¢esky AV CR, v. v. i.
Universal MARC

Uniform Resource Locator

Extensible Markup Language

XML Schema Definition
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