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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani leh¢i

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Jedna se o leh¢i zadani, které si klade za kol vytvorit vhodné robustni algoritmy efektivni detekce pristavacich patternt
pro bezpilotni helikoptéru. Hlavnim cilem je modifikovat tyto algoritmy, aby byly spustitelné na jadru grafické karty za
vyuZiti technologie CUDA. Student mél porovnat narocnost, rychlost a kvalitu detekce obou CPU i GPU verze
implementace.

Splnéni zadani spInéno s vét§imi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

BohuZel musim konstatovat minimalné ¢astec¢né nesplnéni nasledujicich bodl zadani:

3) Create a suitable visual pattern and implement a robust method fo its detection — Student vytvofil jeden symetricky a
jeden asymetricky pattern, nicméné nikde nediskutuje postup pfi navrhu, proc¢ patterny vypadaji jak vypadaji a jaké to ma
dopady na dalsi ¢asti prace, pfipadné pristavaci manévr a hlavné na vypocetni sloZitost algoritm0. Celd implementace se
sklada z objektového navrhu tfid volajicich knihovni funkce z OpenCV, obsahuje minimum vlastnich algoritmd.

4) Modify used method to be executable on GPU - Student hojné vyuziva open source knihovny OpenCV, ktera v sobé
zahrnuje i podporu akcelerace nékterych funkci na GPU. BohuZel, napfiklad metoda pro detekci elips nema ptrimo v
OpenCV svij protéjsek vyuZivajici CUDU a student neimplementoval metodu vlastni. Tato funkce patti mezi stézejni
béhem procesu rozpozndni patternu. Déle detekce priniku pfimek taktéZ neni implementovana v CUDA.

5) Compare the speeds of both methods and quality of detection — Veskeré vysledky a méteni jsou prezentovdna formou
neprehlednych tabulek, nedostatecné diskutovanych, navic s daty, ktera obcas nedavaji smysl. Napftiklad tabulky 6.1 a 6.2
porovnavajici casy detekce symetrického patternu na CPU a GPU. U GPU i CPU se podle téchto tabulek vyuziva CPU pro
hledani primek v obrazu (jestli se nejedna o preklep), pfitom ¢as metody uvedeny v CPU detekci patternu je 0.22 ms,
béhem GPU detekce 17.53 ms. Pokud se u obou detekci vyuziva CPU verze metody, je zfejmé, Ze by se ¢asy nemély takto
radoveé lisit. V pripadé, Ze GPU detekce vyuziva GPU implementaci této metody, je vysledny vyssi ¢as nejspise chybou
implementace, nebo néjakym jinym problémem, jenz ovsem nebyl diskutovan. Chybi graf ¢i jina forma vizualni
reprezentace pro snadnou porovnatelnost. Chybi jasné vyvozeny zavér experimentl a obecné jakakoli hlubsi analyza dat.
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Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace E - dostatecné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni prubézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student prokazal, Ze je schopen samostatné prace. Dohodnuté terminy dodrZzoval, bohuzZel jich nebylo tolik, kolik by bylo
potieba. Pribéznych konzultaci bylo malo. O imyslu praci odevzdat jiz tento semestr jsem se dozvédél dva dny pred
terminem. Student tak jiz nestihl v praci provést jakékoli navrZzené korekce, coz vedlo ke zbyte¢nym nedostatkiim a
nedodélkiim. To demonstruje nezodpovédny pfistup studenta.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup praci byl spravny, nicméné samotnému textu prace bylo vénovano opravdu jen nezbytné minimum casu.
Casovy harmonogram praci byl studentem $patné rozvrzen a nedodrzovan.

Odborna uroven F - nedostatecné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Rozsah prace je zcela nedostatecny, témata nejsou dlsledné diskutovana, vysledky nejsou radné okomentovany, chybi
pomocné vystupy jako srovndavaci grafy.

Neni zfejmy postup navrhu patternt. Neni zdGvodnéno, proc¢ byly navrZeny praveé takto a jaké jsou dopady takovéhoto
navrhu na vypocetni sloZitost metod a samotny priabéh pfistavaciho manévru. SloZitost algoritm0 jako takova neni ani
okrajové popsana, o efektivité implementace se tak nedd nic fici. Odbornd teoreticka ¢ast v podstaté absentuje.

Celd implementace se sklada z objektového navrhu tfid volajicich knihovni funkce z OpenCV, obsahuje minimum vlastnich
algoritm(. Zcela chybi diskuse pamétové narocnosti a jeji méreni. Vypocetni asy byly podle vysledkovych tabulek méreny
nespolehlivych zplsobem. Souhrnné ¢asy ¢asto neodpovidaji ani pfiblizné souctu dil¢ich ¢asu.

Citace ze zavéru prace:
»GPU proved inconclusive since there was a problem that was beyond my reach.” — neni zfejmé o jaky se jedna problém.

Ackoli prace jasné sméruje k vyuZiti embedded platforem s podporou CUDA, jako je napfiklad Toradex Apalis TK1, ktery
mél student k dispozici, cela prace byla testovana pouze na notebooku s dostatecnym vykonem, ktery ¢astecné zakryl
rozdily mezi CPU a GPU implementaci, které by se na slabsi embedded platformé vice projevily.

Formalni a jazykova uroveii, rozsah prace F - nedostatecné
Posudte sprdavnost pouZivani formdalnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Po formalni strance prace splfiuje vSechny néleZitosti. Obsahuje abstrakt, zavér a je relativné vhodné ¢lenéna do kapitol.

Prace obsahuje vétsi mnozstvi preklepll. Student se celou dobu potyka s anglickym jazykem. Véty ¢asto nemaji spravny
slovosled, obcas z nich kromé ¢lent vypadne i celé slovo. Nékterym ¢astem prace se da obtizné rozumét.

Zvlastni pozornost si zaslouzi cely zavér prace, ktery vyse recené demonstruje.

Rozsah prace je zcela nedostatecny, témata nejsou dlsledné diskutovana, vysledky nejsou fadné okomentovany.
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Vybér zdroja, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich material( k resSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledkii a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student vybral relevantni zdroje, ¢asto webové, které vétSinou korektné citoval.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Student poufZil obrazky mensiho formatu, ktery sniZuje prehlednost prace. Neprehledna jména vstupnich obrazkd pro
algoritmus detekce. Neprehledné tabulky. Student sice splnil zadani prace, ale v nejmensi mozné mire.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdveérecné prdce pred komisi.

Student v rdmci této prace navrhl dva patterny, které mély slouzit k autonomnimu pfistani bezpilotni helikoptéry.
Dale navrhl a implementoval aplikaci pro jejich rozpozndvani jak za vyuZiti algoritma, které bézi Cisté na CPU, tak
algoritmU pouze ¢astecné akcelerovanych grafickou kartou. Jadrem prace pritom méla byt zejména efektivita
téchto algoritm a dukladné porovnani ¢asové a pamétové naroc¢nosti CPU a GPU verzi implementace.

Student na praci pracoval samostatné, konzultace se Skolitelem si vyzadal velice zfidka. Praci odevzdal bez fadné
konzultace se Skolitelem.

Prace v hojné mire vyuZiva open source knihovnu OpenCV, ktera poskytuje fadu funkci rovnou s podporou
akcelerace na GPU. BohuzZel student klicovou chybéjici CUDA funkcionalitu nedoimplementoval a opira se az na
vyjimky pouze o knihovni funkce. PfedloZzeny text ma kromé znacné Spatné jazykové Upravy i velice omezeny
obsah. Rada témat je diskutovana pouze velice okrajové. Prace postrada hlubsi teoreticky rozbor, neni viibec
zminéna ani asymptoticka slozitost algoritm ¢i jejich dil¢ich ¢asti. Neni zndm postup pfi tvorbé pattern(i a dopad
jejich podoby na sloZitost rozpoznavacich algoritm(. Pamétova narocnost algoritmi nebyla ani zminéna, ani
zmérena. Vysledky jsou prezentovany neprehlednou formou, chybi napfiklad grafy, které by umoznily snadné
porovnani. Vysledky nejsou radné diskutovany, zvoleny zplsob méreni casu béhu algoritm( se podle vysledkd zda
jako nespolehlivy.

PfedloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném F - nedostatecné.

Navrhuji poloZit pfi obhajobé tyto otazky:
1.V zaveéru pisete, Ze GPU méreni se ukazala jako neprikazna kvili problému ,,beyond your reach”. O jaky se
jednalo problém?

2. Proc jsou v tabulkach souhrnné casy (fadky ,Total on“), které ¢asto neodpovidaji ani priblizné souctu vsech
dileich ¢asa? Cim je to zplsobeno?
3. Z jakého dlivodu jsou casy line detection na CPU v tabulkach 6.1 a 6.2 fadové odlisné?
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