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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: Modelovani interakce Clovéka (modelu tepelného manekyna) s okolnim protfedim
metodou CFD je ve svété* i v CR** pouzivané, nicméné, zejména v kontextu CR je |ze povazovat
za stale aktualni.

* Nielsen P.V. 1974 - PhD thesis - citovano doktorandkou
model tepelného manekyna:

MURAKAMI, Shuzo, Shinsuke KATO a Jie ZENG, 1997. Flow and temperature fields around
human body with various room air distribution, Part 1 - CFD study on computational thermal
manikin. In: ASHRAE Transactions. 103(1), s. 3-15.

**SPONAR, David, Martin BARTAK a Frantisek PAUR, 2006. Dva pfistupy k vyhodnoceni
tepelné pohody ze CFD simulace a jejich aplikace v interiéru vozidla. In: BARTAK, Martin, ed.
Simulace budov a techniky prostiedi 2006: Sbornik 4. konference IBPSA-CZ. 1. Praha: Ceska
technika - nakladatelstvi CVUT, s. 99-105. ISBN 80-01-03577-8.
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Spinéni cilli disertacni prace

komentar: Byly definovany zhruba nasledujici cile: 1) reSerSe v oblasti interakce vnitfniho protfedi
a Clovéka v€etné CFD modelovani, 2) stanovit optimalni nastaveni CFD modelu pro konkrétni
pfipad.

Cil 1 byl spInén a to na vynikajici urovni.

Cil 2 byl splnén, pfipominky jsou uvedeny dale.
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Metody a postupy reseni

komentar: Doktorandka vhodné zalozila vyzkum interakce Clovka a okoli na metodé CFD
simulace pfenosu tepla a latky za pouZiti softwaru ANSYS Fluent. DosaZené vysledly CFD
simulaci validovala srovnanim s experimentem provedenym tymem prof. /Kata s vyuzitim
stfednich kvadratickych odchylek.

[ 1 vynikajici  |[X] nadpramérny |[] primé&rny |[] podpréimérny [[ ] slaby

| Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta




komentaf: Doktorandka zvladla na velmi dobré urovni metodu CFD simulace a dokazala
obdrzené vysledky smysluplnné interpretovat a formulovat doporuéeni pro dalsi simulace. Byla
porovnana a vyhodnocena fada modeld turbulence a radiace a prace je v tomto smyslu velmi
rozsahla a komplexni.

[ vynikajici  |[X] nadpramérny |[X] priimé&rny | ] podpréimérny |[] slaby

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentaf: Provedeny vyzkum pfinasi nové poznatky pro rozvoj védniho oboru v omezené mife.
Je to dano zejména tim, Ze jsou pouzity zjednoduSené okrajové podminky na povrchu termalniho
manekyna (teplota a tepelny tok) a nikoli nékterého z pokrocilych termoregulacnich modeld, které
jsou uvedeny v kapitole 5.4.4.

Vyznam pro praxi spocivajici v doporu¢eni nastevni CFD simulaci je nepochybny, avSak zde
zvolena metoda podrobého modelovani mezni vrstvy €ini model pro praxi pomérné vypocetné
narocny (>5 mil bunék).

[ 1 vynikajici  |[ ] nadpramérny |[] primé&rny | X] podpréimérny [[ ] slaby

Formalni uprava disertac¢ni prace a jeji jazykova uroven

komentaf: Formalni Uprva i jazykova uroven jsou na velmi dobré urovni. V nékterych ¢astech by
bylo grafické vyjadfeni srozumitelng&jsi, nez zdlouhavy popis textem.
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Pfipominky

Metoda podrobného modelovani mezni vrstvy, ktera zde byla pouzita, neni pro praktické ucely,
z divodu své velké vypocetni naro¢nosti, vhodna. O&ekaval bych spiSe zaméfeni prace na
vyuziti sténovych funkci, jejichz pouziti, i kdyz je teoreticky problematické, by vedlo k podstatné
uspore vypocetniho ¢asu a naroku na vypocetni vykon pocitace.

Strukturovanou vypocetni sit’ nelze vytvofit ze Ctyfsténd, jak je uvedeno na str. 31, 2. odstavci.
Kromé velmi jemné vypocetni sité, vyzaduje metoda DNS i velmi jemnou ¢asovou diskretizaci
(kapitola 4.3.1).

V kapitole 4.4 postradam citace zdroju uvadénych informaci.

Pro¢ byla uvazovana kolena jako adiabaticka (str. 56)?

Umistnéni figuriny (CSP) 5 cm nad podlahou je nevhodné, muze to ovlivnit vysledky (str. 57
nahote). Pro¢ branit pfenosu tepla chodidly, kdyz ten realné nastava?

Jak je pfidavan tepelny tok 38 W na stény komory, jako nahrada radiace (str. 61 pfedposledni
odstavec)? Rovnomérné na vSechny povrchy? Pokud nerovnomérné, tak jak? Tento zplsob
fedeni salani figuriny je pochybny a neni opodstanény, kdyZ je mozné je modelovat pfimo.

Okrajové podminky nejsou jasné. Pro€ byl pfidavan na povrchy komory tepelny tok 0,187 W/m2,
kdyz v dolni Casti téhoz odstavce (str. 62) se piSe, ze benchmark test na nich predpoklada
adiabatické podminky. Okrajové podminky vysvétlete, prosim, schématem.

Doporuc¢ena diskretizace uhlt v DO modeleu radiace 3x3, ani 4x4 neni pro obecny pfipad
dostate¢na (kapitola 6.4.2). Zejména to plati v pfipadé, ze je v feSené mistnosti vyznamnéjsi




salavy zdroj tepla.

Boussinesquova aproximace neni pro vzduch vhodnou metodou k vyjadfeni zavislosti hustoty na
teploté (kapitola 6.4.3).

Kritéria konvergence nejsou zcela jasné. Obecné pfi proudéni s pfirozenou konvekci pocitané
veli¢iny fluktuuji v Case a neni mozné ocekavat jejich plné ustaleni. Zde pouzita metoda
zvétSovani ¢asoveho kroku je nejasna.

Postradam informaci o fadu diskretizace dalSich feSenych diferencialnich rovnic (DO, energie,
apod.). Pro¢ byly pro gradienty pouzita metoda "Least Square Cells Based"?

Zavérecéné zhodnoceni disertace

Cilem prace byla reSerSe v oblasti interakce vnitfniho protfedi a ¢lovéka v&etné CFD modelovani
a stanoveni optimalniho nastaveni CFD modelu pro konkrétni pfipad menakyna v mistnosti se
zaplavovacim vétranim.

Silné stranky:

Z prace je patrné velkeé usili, které doktorandka vynaloZila co do rozsahu prace. Dosazené
vysledky a zavérecna doporuéeni k nastaveni CFD simulaci jsou v souladu s mymi vlastnimi
zkuSenostmi a pokladam je za validni.

Slabé stranky:
Pouzity benchmark neni 100% pfesné definovany, jsou zde ur€ité nejasnosti a mozna i
nepresnosti, které jsou - jak doktorandka zminuje - diskutovany i jinymi vyzkumniky.

Nebyl naplnén potencial zhodnoceni pokrocilejSi okrajovych podminek (napf. zjednodusené
pouziti vnitiniho zdroje tepla ve figuring, ¢i pokrocilejsi a komplexné&jsi termoregulaéni model
Clovéka), které zvoleny benchmark umoznoval.

Predlozena disertalni prace je celkové na dobré urovni a splfiuje pozadované naroky.
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