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Obsah prace

Predlozena disertacni prace se zabyva vypoctovym a experimentalnim popisem déju v
geometricky sloZitém objemovém stroji snestaciondrnim stlacovanim vcetné uvaZeni
netésnosti. Prace zahrnuje postup pro popis komplikované geometrie pomoci kombinace CAD
a skripti. Na zakladé tohoto postupu je moZné urcit geometrické charakteristiky objemd,
povrchili a priifezl netésnosti mezi zabirajicimi zuby a skiini dmychadla. Nasledné je pouzit
komerc¢ni softwarovy nastroj GT Suite pro feSeni nestacionarnich 1D déji. Simulované
vysledky jsou ovéireny pomoci technickych experimentd.

AKktualnost disertacni prace

Automobilovy primysl se nachazi v urcité prechodné fazi, kdy je kladen znacny diiraz na
zavedeni novych technologii. Soucasné pohonné jednotky tak celi velkému tlaku na
optimalizaci jednotlivych subsystémi. Téma piedlozené disertacni prace reaguje na tyto
aktudlni trendy a prinasi vyssi miru rozpracovani a prizpisobeni existujicich pristupi na
problematiku mechanicky hnanych dmychadel. Problematika je bez jakychkoliv pochybnosti
aktudlni, a to nejen pii navrhu dmychadel, ale i pti FeSeni sekundarnich problémi, jako jsou
napriklad vibrace a hluk.

Uroveri rozboru sou¢asného stavu fesené problematiky

Rozbor soucasného stavu reSené problematiky zahrnuje predevSim poznatky ze zdroju
z databaze SAE a obsahuje relevantni informace. Lze souhlasit, Ze pro védeckého pracovnika
z automobilového priamyslu tento zdroj informaci predstavuje primarni volbu. Nicméné mozna
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by bylo vhodné vice vyuZivat i jiné databaze, kde se tato problematika vyskytuje také.
Napriklad Ize nalézt nékolik ¢lank, kde je dana problematika reSena s vyuzitim 3D CFD metod.

Teoreticky prinos prace

Prace je spiSe aplikacniho charakteru a z tohoto diivodu zcela logicky je teoreticky prinos prace
maly. Doktorand vyuziva a vhodné kombinuje existujici postupy, k feSeni dil¢ich problému
pouziva osvédcenych komercnich softwarovych a experimentalnich nastrojt.

Prakticky prinos prace

Prakticky prinos prace je zcela jednoznacné velky. Doktorand vhodné kombinuje osvédcené
komer¢ni nastroje. Pouzité simula¢ni nastroje na bazi 1D modell se vyznacuji rychlosti feSeni
a slusnou presnosti po piedchazejici kalibraci pomoci technickych experimentli. Rychlost
reSeni je v tomto pripadé klicova, nebot feSené déje jsou vysoce nestacionarni. Zvoleny pristup
tak umoznuje navrhnout dmychadlo, které bude vykazovat slusné technické vlastnosti jiz pred
vyrobou a otestovanim fyzickych vzorkl. Vyuzitelnost pro praxi tak Ize hodnotit velmi
pozitivné a zdlirazni piinos ve dvou oblastech:

a) Navrh novych dmychadel pro subjekty (vyzkumna pracovisté, vyvojova oddéleni
automobilek apod.) zabyvajici se brzkymi fazemi vyvoje vyrobk, piedevsim pohonnych
jednotek.

b) Analyza existujicich dmychadel zahrnujici jak analyzu stavu dmychadla, tak i navrh
naslednych opatreni.

Celkové lIze prakticky piinos prace velmi ocenit a Ize predpokladat, Ze dosazené znalosti
prispéji k rozvoji feSené problematiky v automobilnim odvétvi.

Vhodnost pouzitych metody reSeni

Vyuziti experimenty kalibrovanych 1D vypoctovych nastroji se jevi jako velice vhodné pro
dany typ ulohy. Lze souhlasit s doktorandem, kdyZz zminuje vyhody ve vypoctové rychlosti
predevsim ve srovnani s 3D CFD transientnim pristupem. Nékdy se ale ukazuje jako vhodné
castecné vyuzit tyto 3D CFD pristupy, nebot umozni hlubsi porozuméni déjliim probihajicim
v simulovaném systému. Nasledné je mozné vyuzit tyto znalosti pti vyvoji 1D pristupi.

Jak uz bylo zminovano, doktorand vyuziva rovnéz komercnich nastrojt. Je zirejmé, Ze vypoctovy
aparat nelze v praci predstavit, nicméné u nékterych klicovych ¢asti by bylo vhodné doplnit
zakladni analyticky nebo numericky popis. Ctena¥, ktery nezna konkrétni numerické postupy
vyuzité vkomercnich nastrojich nedokadze posoudit turoven téchto modeli. Napiiklad pri
priitoky tenkou mezerou lze vyuzit mnoho popisi a kazdy z nich vykazuje vyhody i nevyhody.
Jednim z hlavnich prinosi prace je kombinace vypoctovych a experimentalnich pristupi, nebot
se ukazuje Ze striktni vyuzivani jednoho nebo druhého z pristupli vykazuje zavazné slabiny.
Lze tedy vysoce ocenit pripravu a realizaci technického experimentu ve spolupraci
s primyslovymi partnery.

Porovnani vysledkli vypoctii a méteni, napriklad pribéh tlaku v zavislosti na dhlu natoceni
rotoru vykazuje sluSnou shodu. Tuto shodu lze ocenit i pfi zvadZeni moZnosti a omezeni 1D
pristupli. Vysledky prezentované v kapitole 9 (Frekvencni analyza) by bylo potifeba vice
rozpracovat, nebot’ v této formeé jsou pouze obtiZzné vyuZitelné.
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Urcité by bylo vhodné zminit se i o vypoCtové narocnosti navrzenych piistupli a jejich
porovnani s jinymi pristupy.

Formalni uroven zpracovani

Formdlni uroven zpracovani vykazuje znacny potencidl ke zlepSeni. Prace je v anglickém
jazyku, coZ lze povaZzovat za standard. Vyhrady lze vznést vii¢i grafickému zpracovani, které je

vV

provedeny velmi malym fontem, pro nékoho pravdépodobné v témér necitelné formé. Obrazky
5-2 az 5-5 jsou nevhodné rozvrzené, obrazky 9-1 az 9-7 postradaji jednotky na vertikalni ose,
obrazky v priloze je vhodné rovnéz oznacit, popripadé stru¢né komentovat.

Zasadni nedostatky vykazuje zapis citaci pouzitych informacnich zdrojt. Nékteré zdroje nejsou
podle norem (napi. CSN ISO 690). Zapis citaci pouZzitych webovych stranek je naprosto
nedostacujici.

Splnéni cili prace

V praci je definovan jeden hlavni cil, tedy vyvinout 1D vypoctovy model, a ten byl jednoznacné
splnén.

Splnéni zakonnych podminek

Celkové lze konstatovat, Ze predloZzend disertacni prace obsahuje plivodni a uverejnéné
vysledky v souladu se zakonem ¢. 111/1998 Sb. Praci doporucuji k obhajobé a v pripadé
uspésného obhajeni i udéleni titulu Ph.D.

Zavér

Pfi obhajobé disertani prace navrhuji nasledujici dopliiujici otazky:

1) Jakym zplsobem posuzujete uroven shody vysledkid mezi vypoctovymi simulacemi a
technickymi experimenty?

2) Lze pomoci navrzenych postupli néjak posuzovat problematiku hluku dmychadla
s konkrétnim dopadem na meéritelné veliciny jako jsou akusticky tlak, akusticka
intenzita nebo akusticky vykon?

3) Jak by vypadalo srovnani ¢asové a hardwarové narocnosti a presnosti 1D a 3D modela?
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