Posudek disertacni prace Ing. Pavla Brynycha s nazvem ,,1-D Model of Roots-type
Supercharger.“

Doktorand ve své praci popisuje proces tvorby, validace a méfeni jednorozmeérného modelu
dmychadla, ktery je schopen pracovat s vysokou presnosti v Sirokém spektru otacek a stlaceni.

Voprvni ¢asti prace byla provedena reSerSe jednotlivych tipi mechanickych dmychadel
pouzivanych pro piepliiovani spalovacich motorti a jejich rozsirujici vyuziti nejen ve Ctyfdobych, ale i ve
dvoutaktnich spalovacich motorech pouzivanych v hybridnich nebo elektrickych vozidlech pro dobijeni,
respektive pro nouzové dojeti pi1 vybiti baterie. Detailnim popisem jednotlivych dilit dmychadla a jejich
funkei vysvétluje, jak dochdzi k postupnému stlac¢ovani média uvnitf téchto strojl. Je zde vysvetlen ptivod
a zdroj hluku tak typicky pro dmychadla Rootsova tipu a nutnost jeho dedukce. Doktorand timto dokazuje,
Ze se vyborn¢ orientuje v daném oboru a vyzvami spojenymi s konstrukei a modelovanim riznych typt
dmychadel.

V nasledujici kapitole je detailné vysvétlena metodologie stavby 1-D modelu dmychadla
v prostiedi GT-Suite/GT-Power, kde zakladem byla obsahla prostorova analyza jednotlivych soucasti
s vyuzitim software umoziujici 3-D modelovani. Vysledny 1-D nestaciondrni model vyuziva redlny plyn
proudici uvnitf jednotlivych, dynamicky se ménicich prostorti dmychadla.

Popis testovaciho stanoviste (oteviena smycka) s jeho jednotlivymi soucastmi umoziuje pochopit
postup, jak tato dmychadla spravné testovat na dynamometru, ktery je bézné pouzivan pro testovani
spalovacich motort. Tlakové senzory byly chytie umisténé na rozdilnych mistech plaste dmychadla, tak
aby v pribehu celého cyklu otodeni se jimi namérené hodnoty piekryvaly a poskytovaly tak teoreticky
shodné hodnoty tlakli vhodné pro porovnani kvality méfeni. Doktorand se zabyva podrobnou analyzou
namerenych dat a vhodné poukazuje a rozebira jejich vzajemnou konzistenci a diitvody odchylek.

Pro kalibraci dvou rozdilnych dmychadel bylo pouzito nékolik ladicich parametrii upravujicich
plochy pro ,,prosakovani,” jejich ztratové soucinitele a teploty stén s koeficienty prestupu tepla. Témito
ladicimi parametry, zavislymi na pritoku a stla¢eni dmychadla se podarilo dosahnout velmi dobré shody
s namefenymi daty. Pokus o vyuziti univerzalni sady kalibracnich parametrG bohuzel nevedl
k uspokojivym vysledkiim s naslednymi velkymi deviacemi oproti naméfenym datim obzvlasté v nizkych
otackach a stlacenich. Detailni rozbor pulzaci a jejich srovnani s naméfenymi indikacemi potvrzuje
uspokojivou shodu umoziujici vyuziti tohoto modelu k nasledné akustické analyze.

Hlavnim ptinosem této disertacni prace je unikatni modelovaci proces, ktery ukazuje zptsob, jak
manualné s vyuzitim 3-D geometrického modelu rozdélit dmychadlo na jednotlivé spolu propojené
,objemy™ ménici se vprabéhu jednoho cyklu otoceni a jejich transformaci pro feSeni v 1-D
termodynamickém software. Elegantni transformace cyklu dmychadla z 610° (R-Type) respektive 540°
(M-Type) do 720° umoznuje pieklenout jednu z hlavnich limitaci pouzitého software specializujiciho se
zejména na modelovani spalovacich motort. Tato disertacni prace ukazuje, jak je komplexni a casove
narocné postavit a zkalibrovat takto detailni model dmychadla s potfebou velkého mnozstvi naméfenych
dat. Detailni popis testovaciho stanovist¢ a vhodné umisténi sensord, jejichz vystupy se vzajemne
piekryvaji, umoznuje porozumét nameéfenym datim a zkontrolovat jejich konzistenci. Dtlezitym
vysledkem této prace je fakt, ze model s univerzalni sadou kalibra¢nich koeficientti bohuzel nepodava
uspokojujici vysledky a ze koeficienty se musi ménit v zavislosti na prutoku a stlaceni dmychadla. Dobra
shoda pulzaci umoznuje vyuZziti tohoto modelu pro akustickou analyzu a optimalizaci hluku typického pro
Roostsova dmychadla.

Po formalni strance je prace v poradku. ZvIasté ocenuji, Ze je napsana v anglickém jazyce, a tak je
piinosem pro mezinarodni verejnost bez nutnosti prekladu. Vsechny stanovené cile disertaéni prace byly

splnény.

Tuto dizertacni praci doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 24.biezna 2019 Jifi Navratil



