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Stavba oblouku Oparno, D8 Foto: Archiv Metrostav

betonovani mostu

Unikatni technologie pro vystavbu mostnich konstrukci nasla své
uplatnéni zejména pro stavby v nepfistupném terénu ¢i s velkym
rozpétim. Hlavni princip spociva ve stavbé po Castech (lamelach)
do bednéni pomoci betonaznich vozik{.

Letmé betonovani (Freivorbau, free cantilever method) naslo
Siroké uplatnéni po druhé svétové vdlce, kdy bylo potreba vy-
budovat mnoho mosta zni¢enych valkou. Na vyvoji se podileli
zejména U. Finsterwalder, M. E. Freyssinet, Y. Guyon a F. Dis-
chinger. Bylo tfeba vyreSit zejména kotveni a ztraty napéti
v pfedpinaci vyztuzi a vlivy smrs§tovani a dotvarovani betonu
v zavislosti na ¢asu a prostredi. JiZ v roce 1953 byl uveden do
provozu most ve Wormsu s nejvétSim rozpétim 114 m, v Kob-
lenci (123 m, 1954) a o néco pozdéji most v Bendorfu (208 m,
1965). Vystavbu fady mosta si vyzadalo budovani kapacitni
dopravni infrastruktury pro rychle se rozvijejici silni¢ni a Ze-
lezni¢ni dopravu.

V Ceskoslovensku byl postaven v roce 1958 most na Veslai'sky
ostrov v Praze jako zkuSebni objekt pro ovéreni technologie
letmého betonovani v naSich podminkiach. Most ma tfi pole,
rozpéti stfedniho pole je 45 m. Nelze opomenout ani vyznam-
ny Zelezni¢ni letmo betonovany most pres Vltavu v Praze-Ho-
leSovicich s rozpétim poli 5 x 73,3 m, uvedeny do provozu
v roce 1970.

Usporadani letmo betonovanych most

Prvni letmo betonované mosty byly staticky usporadany tak, Ze
ve stfedu poli byla umisténa pohybliva loZiska. Tim se podstatné
zjednodusil staticky navrh, protoZe ve vnitfnich polich vznikl
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systém dvou konzol. Na uc¢inky smr$tovani
a dotvarovani betonu a teploty reagovaly
svym pohybem vlozZena loZiska.

Castou variantou byl navrh krajnich poli
délky rovné poloviné stfedniho rozpé-
ti, coZz vyplyva ze symetrické vystavby
vahadla od pilife. Spravnou funkci loZi-
sek na opérach bylo nutno zajistit jejich
prikotvenim, protoZe pfii poloze vozi-
del v prilehlém vnitfnim poli by v nich
vznikaly tahové sily. Navrh predpéti byl
jednoduchy, ve vnitfnich polich to byla
soustava konzol, v krajnich polich bylo
nutné doplnit predpéti konstrukce o ka-
bely zachycujici tahova napéti vznikaji-
ci od zbytku stalého zatiZeni (vozovky,
konstrukce chodniku a rims) a od do-
pravy. Prikladem takového usporadani
jsou mosty pres Vltavu a Otavu u Zvi-
kovského Podhradi, které maji shodné
usporadani poli s rozpétimi 42 + 84 +
84 + 42 m. Mosty byly postaveny v le-
tech 1959-1963 a jejich projektantem byl
Ing. Dr. V. MoZis.



Most Velemysleves
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Betona’inj vozik mostu na Veslarsky ostrov, Praha
Foto: SSZ, n. p., Praha

Most na Veslafsky ostrov v Praze
Foto: Helena VEelova

U mostu s vySe uvedenou statickou soustavou se v prubéhu
Casu zacaly projevovat trvalé prithyby. Soucasné s tim Sel dal
i badatelsky vyvoj z hlediska vlivu dotvarovani a smrstovani
betonu, kterému se vénoval zejména prof. Z. P. Bazant. Vétsi-
na téchto mosti musela byt vzhledem k velkym trvalym pru-
hybtm rekonstruovdana, vlozena loziska byla odstranéna a pro
zménéné statické schéma konstrukce byly navrzeny doplikové,
volné vedené kabely umisténé uvnitf komorového prurezu. Tak
se také postupovalo pfi rekonstrukci pres Vltavu a Otavu u Zvi-
kovského Podhradi.

TECHNOLOGIE: LETMA BETONAZ

Prikladem mostu s nadmérnymi prihyby
byl most Korror-Babelthuap, dokonceny
v roce 1977. Pri rozpéti 240,8 m maxi-
malni vySce nosniku v paté 14,17 m byl
vypoctem predpokladany pruhyb 0,53 az
0,65 m, avSak po osmnacti letech provo-
zu dosahl hodnoty 1,39 m a stdle se zvét-
Soval. Bylo rozhodnuto o rekonstrukci
dodatecnym predpétim s odstranénim
centralniho kloubu. Po tfech mésicich od
rekonstrukce 26. zari 1996 doslo k nahlé-
mu kolapsu mostu.

Betonézni vozik mostu Velemysleves
Foto: Helena VEelova

Variantni konstrukce

Na zakladé teoretickych rozboru a dlou-
hodobych sledovani letmo betonovanych
mostll byly upfesnény predikce dlou-
hodobého chovani letmo betonovanych
mostlu a ustdlilo se feSeni bez kloubu
v podobé spojitych nosniki (u mosta
s nizkymi pilifi) nebo ramovych kon-
strukci s ndbéhy. Presto pfi ndvrhu a re-
alizaci je treba pocitat s tim, Ze se kon-
strukce muze chovat ponékud jinak, nez
se z hlediska pruhybu predpokladalo,
a Ze pred spojenim vahadel je bude nut-
né v omezeném rozsahu vyskové rektifi-
kovat. Problém nastava zejména u mostu
s velkymi nabéhy a relativné tenkou kon-
strukci uprostied rozpéti oproti vysSce
konstrukce nad pilifi. Soucasné s tim je
tfeba volit rozumné nadvysSeni konstruk-
ce, zahrnujici téZ pfiméreny pruhyb od
zatiZeni dopravou.

Soucasné byla snaha prodlouzit prvni
pole mostu. K tomu poslouzil bud nesy-
metricky usporadany zarodek pro osaze-
ni betonaznich vozika nebo prodlouzeni
monolitickou ¢asti u opéry, betonovanou
na pevné skruzi. Tim se odstranilo nepfi-
jemné kotveni loZisek na svislou tahovou
silu a prodlouZené prvni pole prispélo
k vyvdzenému statickému navrhu celé
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konstrukce. U mosta uloZenych na lozis-
ka (pri nizkych pilifich) je tfeba zajistit
stabilitu vahadla pfi letmém betonovani,
nejcastéji pomoci docasné provizorni
podpéry.

SpiSe vyjimecné je letmé betonovani
jednostranné konzoly, které je mozné
jejim vetknutim do masivnich nebo ko-
morovych opér s pripadnym pomocnym
podeprenim pri vystavbé. Prikladem je
most pres Ohfi v Karlovych Varech-Dra-
hovicich s rozpétim 70 m postaveny
v roce 1960. VSeobecné plati, Ze letmé
betonovani se pouziva pro rozpéti mostu
nad 60 m, protoZe pro mensi rozpéti poli
Vyjimecné Kkonstrukéni usporadani ma
japonsky most ESima Oha$i (2004) s cel-
kovou délkou 1446 m, ktery je v cen-
tralni ¢asti (54,25 + 150 + 250 + 150 +
54,25 m) tvoren ramovou Kkonstrukci
letmo betonovanou s velkymi nabéhy.
V hlavnim poli md nosnik vysku od 4,3 m
do 15,5 m a ma kloub uprostred rozpéti.
Most upoutd i velkym podélnym spadem
nivelety az 6,1 %.

Rychlost vystavby

Rychlost vystavby zavisi na poctu beto-
novacich voziki, délce betonované lamely
a doby potrebné k vyrobé-provedeni jed-
noho taktu, ktera se ustalila vétSinou na
jednotydennim cyklu. Obvykle se pouZziva-
ly pouze dva voziky pro symetrickou vy-
stavbu vahadla, takZe pfi délce lamely 3 m
se postavilo 6 m mostu za tyden (napf.
mosty ve Zvikovském Podhradi). Naopak
pozadavek na rychlou vystavbu mostu na
DO pres Radotinské udoli si vynutil pouZi-
ti Ctyf paru voziku. Soucasna délka jedné
lamely je aZ 6 m.

Volba pfi¢ného fezu

Pri¢ny rez se navrhuje obvykle jednoko-
morovy, u dalni¢nich objekti se nejcas-
téji stavi dvé nezavislé konstrukce vedle
sebe. Na mostu na Veslarsky ostrov byla
pouzita dvoutramova konstrukce doplné-
nd o dolni desku v okoli pilife a pro lavku
pro chodce v Salcburku pak konstrukce
pouze jednotramova. Jsou to vSak mosty
malého rozpéti.
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Most ESima-Ohasi,
Japonsko Foto: archiv

Most Argentobel

— betonovani

poloviny oblouku

Foto: Vorspann-Technik

Most Raftsundet, . . P .
Norsko Foto: archiv Prifez se navrhuje obvykle proménné vysky s postupnym

zesilovanim dolni desky i stén smérem k podporam, coz od-
povida konzolovému zpusobu vystavby. Vyjimkou je patrovy
most pres Nuselské adoli v Praze, ktery prendsi po dolni desce
vozy metra, a tudiZ bylo nezbytné zachovat prujezdni vysku
prufezu. Bylo navrZzeno zesileni stén; dolni deska byla zesile-
na vné - skryté za vystupky stén prurezu. Pro mosty Kocher-
tal a Eschachtal v Némecku byl navrzen jeden most pro oba
sméry dalnice. Zakladni prurez v Sifce 13 m byl letmo betono-
van a k nému byly pripojeny oboustranné, Sikmymi vzpérami
podepiené konzoly, takze bylo dosazeno konec¢né Sifky mostu
31,0 m. Pro pfesun betonovacich vozikl na dalsi pilif byl vyuzit
zvlastni ocelovy nosnik.

Usporadani predpinaci vyztuze

Prvni letmo betonované mosty byly predpinany kabely sestaveny-
mi z rovnych patentovanych drati praiméru 7 mm. Vyznamnym
zjednoduSenim na mostech u Zvikova bylo umisténi predpina-
cich kabelt do mélkého zlabku na horni desce prufezu a pouze
v kratké délce v kotevni oblasti do trubek. Toto usporadani usnad-
nilo osazovani vyztuZze, ale hrozilo jeji mechanické poskozeni
a koroze. Dne$ni predpinaci kabely jsou skladany ze sedmidra-
tovych lan - pramenci, umisténych v trubkach - hadicich.



Vyznamné letmo betonované

tramové mosty

V Ceské republice bylo postaveno v de-

vadesatych letech minulého stoleti na

dalnicich a silnicich nékolik vyznamnych

mostl s rozpétim pres 100 m:

= most v Mélniku pres Labe (1993) ma
rozpéti 72 + 146 + 72 m; byl postaven
z betonu znacky 400,

= most pres Vltavu u Vepreka na D8
(1996) s rozpétim stfedniho pole
125 m,

= most pres Ohri na D8 (1997) ma nej-
vétsi rozpéti pole 137 m a je soucasti
premosténi o celkové délce 1,2 km,

= ramovy most pres Uhlavku na D5
u Kladrub (1997) ma nejvétsi rozpéti
pole 130 m.

Z novéjSich mostt uvedme:

= most pres udoli Hacky (2007) ma Ctyfti
pole 60 + 2 x 106 + 60 m; je to prvni
ptudorysné zakfiveny most CR,

= v Ceské republice most s dosud nejvét-
$im rozpétim pres Labe v Prosmykach
u Litoméric (2009) ma celkem sedm
poli, z toho tfi pole 90 + 151 + 102 m
byla letmo betonovand; pozadovana
trida betonu byla C35/45,

= Jetmo betonovanou Cast premosténi
udoli Berounky na DO (2009) ma Sest
poli s nejvétSim rozpétim 114 m,

= most na dalnici D3 pres rybnik Kober-
ny (2013) ma rozpéti 109,5 m,

= pres udoli ficky Chomutovky ve Vele-
mysSlevsi (2016) na silnici /27 s nej-
vétSim rozpétim stredniho pole 120 m.

Priklady ze svéta

Na konci minulého stoleti bylo ve svété
postaveno deset letmo betonovanych
mostll s rozpétim 250 m a vétsSim.
V Cele jsou tfi letmo betonované norské
mosty; Stolmasundet s rozpétim 301 m
a Raftsund a Sandoy, oba s rozpétim
298 m. V casti jejich nejvétsiho pole byl
pro zmenSeni tihy konstrukce pouzit
lehky beton. Prvni vyuziti lehkého be-
tonu je zndmo z Francie na mostu pres
feku Oise z roku 1988.

Také stavba vysokorychlostnich tra-
ti vyzaduje mnoho mostnich objektu,
z nichz rada je stavéna letmym betono-
vanim. Napftiklad na vysokorychlostni
trati z Cchung-¢chingu do Sanghaje je
zeleznic¢ni viadukt Cai Jia Gou, ktery
prechazi dvé hluboka udoli. Hlavni pole
maji rozpéti 144 m. Pilife jsou vysoké
az 139 m.

Na Slovensku byl v roce 2017 postaven
u Trencina pres Vah Zelezni¢ni most
o sedmi polich celkové délky 340 m
s rozpétim nejvétsiho pole 53 m.

Pouziti letmého betonovani

v jinych konstrukcich

Inovaci v oblasti vystavby obloukovych
mostl bylo vyuziti letmého betonova-
ni obloukdl s vyvéSovanim. Prikladem
této stavebni metody je most postaveny

Most pres Labe v Mélniku
Foto: SMP, a. s.

nedaleko hraze prehrady Hoover. Most
prevadi silnici pres kanon reky Colora-
do ve vySce 260 m nad hladinou reky.
Oblouk mé rozpéti 323 m a vzepéti
84,5 m. Viadukt pro vysokorychlostni
trat pfes nadrz na fece Tajo ve Spanél-
sku je dalsim prikladem mostu posta-
veného stejnou metodou. Viadukt délky
1,5 km prekracuje feku obloukem s roz-
pétim 324 m.
V CR byl takto postaven (2010) dalni¢ni
obloukovy most pres Oparenské udoli
s rozpétim 135 m. Kazd4 polovina ob-
louku ma ¢trnact lamel, jejichz nejvétsi
délka byla 5,06 m. Oblouk ma atypicky
prurez ve tvaru I1.
Zvlastnim pripadem je postupna be-
tondz polovin oblouku v témér svislé
poloze za pouziti betonovaciho voziku
a jejich nasledné sklopeni. Tuto metodu
poprvé pouzil v roce 1955 Riccardo Mo-
randi pri stavbé Lussia v Itdlii. Podobné
byl stavén i oblouk mostu Argentobel
v Némecku s rozpétim 145 m. Letmé
betonovani se pouziva také pri vystav-
bé& mostovek zavé$enych mosti. V CR
byla tato metoda poprvé pouzita pri
vystavbé mostu pres Jordan v Tdabore
s rozpétim hlavniho pole 111 m.

I Text: Vladislav Hrdous$ek,

Helena V¢elova
I Foto: Archiv autort
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Castou variantou byl navrh krajnich poli
délky rovné poloviné stfedniho rozpé-
ti, coZz vyplyva ze symetrické vystavby
vahadla od pilife. Spravnou funkci loZi-
sek na opérach bylo nutno zajistit jejich
prikotvenim, protoZe pfii poloze vozi-
del v prilehlém vnitfnim poli by v nich
vznikaly tahové sily. Navrh predpéti byl
jednoduchy, ve vnitfnich polich to byla
soustava konzol, v krajnich polich bylo
nutné doplnit predpéti konstrukce o ka-
bely zachycujici tahova napéti vznikaji-
ci od zbytku stalého zatiZeni (vozovky,
konstrukce chodniku a rims) a od do-
pravy. Prikladem takového usporadani
jsou mosty pres Vltavu a Otavu u Zvi-
kovského Podhradi, které maji shodné
usporadani poli s rozpétimi 42 + 84 +
84 + 42 m. Mosty byly postaveny v le-
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