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RCMT, FS, CVUT v Praze}

Energeticka efektivita vyrobnich strojo piedstavuje stdle se rozvijejici téma, které
nabyvd zejména v Evropé na vyznamu. Tlak ze strany uzivatelG stroji a legislativy
Evropské unie nuti vyrobce neustdle inovovat své vyrobky v oblasti hospodareni

s energii s cilem sniZit jejich spotiebu nebo zvysit efektivitu.

Poznatky uZivateld strojd z poslednich let
prokazuji vyhody energeticky efektivnich
strojd a vyroby. Znalosti ziskané z aplikaci
a vyzkumnych projektd Vyzkumného centra
pro strojirenskou vyrobni techniku a techno-
logii pfi Fakultg strojni CVUT v Praze (déle
jen RCMT) ve spolupréci s &eskym primys-
lem ukazuji, Ze je mozné zachovat vysokou
produktivitu vyroby pfi dosazeni niz§i spo-
treby energie, coz p¥indsi uZivateli nesporné
ekonomické vyhody. V této souvislosti jist&
nenf bez zajimavosti zaznamenany vznikaji-
cf zajem uZivateld strojd na vybranych trzich
v Asii (Rusko, Cina, Indie) o spottebu strojd
a potencidlni Uspory.

diky $patnému Fizeni. V druhém kroku néa-
sleduje realizace ndpravnych opatteni opti-
malizaci komponent, zpOsob{ Fizeni apod.
Z&vérem jsou opatienf verifikovéna a je pro-
vedena kvantifikace dosazeného vysledku.
P¥i pozadavku na zvy$en( intenzity vyroby je
treba uvedené postupy uvazovat v kontextu
zmény celé technologie a vzdjemnych syner-
gickych efektd realizovanych opatient.

Legislativni proces v Evropské unii

V oblasti obrébécich strojd probihaji inten-
zivni prace na tvorb& metodiky SRM — Self-
-regulating measure —, na které pracuje skupi-
na EEWG pii Cecimo (RCMT je zastoupeno),

H
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Plvodni stroj

Snizena spoﬁ‘ega energie
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Piklad névrhu optimalizace stroje s cilem snizit jeho spotfebu

Ekodesign jako ekonomické

vyhoda pro uzivatele

V ptipadé rozhodnuti modifikovat stroje ne-
bo vyrobnf linky ¢&i technologie podle z&sad
ekodesignu je vhodné zvazit vyznam jen téch
modifikaci, které nesnizuji uzitné vlastnosti
danych zatizeni. Prvnim krokem je analyza
aktuélniho stavu a vytipovani mist, kde do-
chézi k energetickym ztratédm. Prikladem Ize
uvést fluidni okruhy, mafici &asto vyznam-
nou ¢&ést dodévky v odpadni vétvi, nebo
chladici zatizeni, podchlazujici strojni &asti
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kterou podpotil evropsky prdmysl na po-
slednim Konzultaénim féru v kvétnu 2014.
Aktudlnim cilem je vyjasnéni pozitivnich
i negativnich dopadd pro budouci uZivatele,
v&etné tvorby pilotnich technickych dokumen-
taci konkrétnich strojd a technologif.

Druhou paralelni vétvi dokumentaéni ¢&in-
nosti je tvorba norem ISO pro hodnoce-
ni obrabécich stroj§ pracovni komisi 1SO
TC39/WG12, kde je RCMT pifmym ¢lenem.
Vysledkem v sougasné dobé je oficialni vy-
déni Gvodni normy ISO 14955-1:2014 pro
identifikaci skupin komponent a podild pfi-
konu. V rozpracované formé se nachdzi ¢ést
2 (postup méfeni spotieby) a &ast 4 (tvare-
ci stroje) s oéekdvanym vydénim b&hem ro-
ku 2016. Ve stadiu Gvodniho névrhu je
&ast 6 pro hodnoceni spotfeby pii vyrobé
zndmého konkrétniho dilce v sériové vyrobé.

Kam zamé¥it svoji pozornost

Jak jiz bylo uvedeno, pfi snaze snizit spotie-
bu energie je nutné nejprve ziskat prehled
o stavu stroje nebo technologie. Po mnoha
métenich a analyzdch, které RCMT proved-
lo b&hem poslednich &yt let, byl potvrzen
fakt, ze tzv. periferie — fluidni okruhy, chla-
zeni, spotfeba stlageného vzduchu apod. —
jsou majoritnim spotiebi¢em energie. Zde
Ize proto spatfit vyznamny potencidl pro do-
sazeni Uspor energii pFi synergickém efektu
zvy$en( teplotni stability stroje a tedy zptes-
néni vyroby a rovnéz pro minimalizaci plyt-
vani' s energii.

Posledni oblasti, nikoliv v pofadi vyznam-
nosti, je navrh optimélnich technologii pro
vyrobu dilcd. Intenzivné&{si Yezny proces zna-
mend krat$i dobu vyroby dilce a tedy i mensi
mnozZstvi energie potfebné na jeho vyrobu.
Pro vy3&i produktivitu obrébénf Ize optimali-
zovat nastaveni pohond a Fidictho systému,
modifikovat NC kéd, zménit fezné ndstroje,
fezné podminky a zpOsob chlazeni procesu.

Casto se stavd, ze technologie je posuzo-
vana podle aktudlniho p¥ikonu udavaného
v kW. MnoZstvi spotfebované energie je dé-
no ptikonem a dobou jeho pdsobeni a mé-
i se tedy v kWh. Z této jednoduché Gvahy
plyne, Ze Uspory energie je mozné dosdh-
nout i zvy§enym aktudlnim p¥ikonem stro-
je & linky, ktery pokud umozZni dostateéné
zkratit &as vyroby, snizuje i celkovou spottebu
energie.
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Ukdzka rozlozeni spotieby energie ve stroji b&hem testovaci sériové vyroby



Moznosti staciondrni (vlevo) nebo mobilni (vpravo) instalace analyzétor§ ptikond pro dlouhodobd méreni

v Fadu mésicl

RCMT se intenzivné zabyvd optimalizaci
proces® obrébéni. V nésledujicim textu jsou
ukdzdany nékteré moznosti modifikace fezné-
ho procesu, které vedly ke sniZeni spotieby
energie.

A Pfed Po
modifikaci modifikaci

17kWh

Pifikon [kw]

20kWh

Cas [s) g

Snizeni spotfeby energie vyuzitim intenzivnéjsiho
fezného procesu s vy$sim pfikonem

Optimalizace nastaveni pohond

Na produktivitu obrdb&ni mé velky vliv po-
doba NC kédu a jeho interpretace strojem.
Naladéni parametr§ pohond a #idiciho sys-
tému vzhledem k poZadované presnosti dil-
ce, jakosti povrchu a minimalizaci &asu vy-
roby se tak stdvd vyznamnou Ulohou pfi
zvy$ovani produktivity obrébéni.

P¥ikladem z praxe byl pozadavek zékazni-
ka na zkréceni kusového ¢asu u duralového
dilu pro letecky prémysl. Jednalo se o 3+2
obrabéni (indexované rotaéni osy) na stro-
Ji s Fidicim systémem Heidenhain iTNC530.
Na stroji bylo nejprve zkontrolovéno naladé-
ni pohond, pficem? se podafilo mimé zvysit
regulaéni parametry pohonl. Nésledovala
zkouska obrdbéni na testovacim kusu s tva-
rovou plochou, pfi niz byly testovany parame-
try interpoldtoru stroje. Cilem bylo nalezenf
optiméiniho poméru mezi pfijatelnou kvali-
tou povrchu, piesnosti obrobku a ¢asem ob-
rébéni. Po obrobeni dilce se ukdzalo, ze nové
nastaveni parametrd pohond a interpolétoru
umoznilo sniZit cyklovy ¢as o cca 15 % pti ne-
zménéném piikonu stroje.

Dimenzovéni fluidnich okruhd

Za typickou aplikaci pro snizeni ndkladd na
chod stroje Ize povazovat sprévné nastaveni
hydraulickych okruhd. Typickym p¥ikladem

z praxe mGZe byt pfedimenzovéani dodév-
ky fezné kapaliny vysokého tlaku vzhledem
k propustnosti pouzitého ndstroje s vnitfnim
chlazenim. Zejména u malych ndstrojd tak
¢asto dochdzi k vyuziti pouze 20-50 % ka-
paliny. Problém lze Yesit instalaci frekvené-
né& Fizenych agregatd a naladéni dodavky
v souladu s pozadovanym chladicim efek-
tem, ldmdanim a odvodem tfisek a Zivotnost
nastroje. Uspora energie predstavuje podle
konkrétni technologie 20-40 % pGvodniho
odbéru.

Vliv geometrie bFitu na spotiebu
energie Fezného procesu

Spottebu energie ovliviuje také volba geo-
metrie bfitu, kterd ma vliv na feznou silu
a tedy i ptikon potfebny pro obrabéni. Pre-
devsim u hrubovacich operaci, kde je podil
energie potfebné pro obrobeni dilce na cel-
kové spottebované energii strojem relativné
vysoky (cca 10 az 40 %), je volba sprévného
néstroje a jeho geometrie rozhoduijici. P¥i-
kladem mUze byt frézovani oceli 12050 ¢&el-
ni frézou o prdméru 63 mm. Zménou typu
bFitovych desti¢ek s jinou geometrii poklesl
ptikon vietena frézky téméF o 50 %, a to pfi
stejnych feznych podminkach, strategii obré-
bénf, produktivité a dokonce velmi podobné
Zivotnosti b¥itu obou ndastroj0.

Zivotnost néstrojo

pro rozné typy mazéani

Volba zpGsobu chlazeni a mazani ovliviuje
jak velikost sily, tak i spotfebu energie na je-

Pohony

' Stlaceny vzduch

22%

Ptipadovy podil fezného prostfedi na celkové
spotfeb& mens( horizontky

ho ptipravu a dodani. Rezné prostredi jako
takové ma vyznamny vliv na jakost obrobku,
Zivotnost bfitu néstroje a s tim spojenou vol-

bu feznych podminek z pohledu hospodér-
nosti, produktivity a jakosti obrabéni. Tyto
volby rovnéz ovliviiuji spottebu energie. Vliv
ma dvoji charakter. Efekt na samotnou ve-
likost fezné sily, a to podle chladicich, ma-
zacich a fezacich 6¢&inkd, a podil na celkové
spotiebé stroje dany energii potfebnou pro
samotnou ptipravu prostredi (filtrace, pre-
gerpévéni, chlazeni apod.). Tento podil md-
Ze byt velmi vyrazny. S rostoucimi moZnostmi
volby fezného prostredi rostou také naroky
na technické pracovniky, névratnost je viak
zajist&na diky Uspote naklady, of jiz ve for-
mé& Uspory energie nebo spotfeby néstrojy,
kapalin & vyssi kvalitou vyroby.

Virtualni modelovéani

pro optimalizaci strojo a technologii
VirtuaIni model stroje a fezného procesu
zahrnuje popis vazeb mezi CNC fizenim
stroje, Fizenim pohond, mechanickou stav-
bou pohonl a stroje a feznym procesem
pro kontrolu optimélniho nastaveni fizeni
a soudinnosti celého Fetézce vazeb Fize-
ni a mechanické stavby stroje Ize vyhod-
né pouiit pro ovéreni vyvijené technologie.
Model vytvoieny ve RCMT vyuzivd jader
skuteénych Fidicich systémd Siemens nebo
Heidenhain, které zaruéuji plnou vérohod-
nost ¢asovych simulaci obrabéni. Specific-
kou vlastnosti fe$eni RCMT je zahrnuti dy-
namiky nosné struktury stroje a propojeni
s modelem néstroje a obrobku.

Modelovou interakei néstroje s obrobkem
zaruduji vypocty feznych sil, které jsou mé-
fitkem zatizeni néstroje, pohond a vietena.
P¥imo z vystup0 simulaci virtuainiho obrabé-
ni lze odeéitat jak proudovou spotfebu po-
hond pohybovych os, tak momentové néro-
ky na pohon vretena.

Shrnuti
Energetické hledisko je nezbytnou soucéds-
t hodnoceni procesu obrébéni, doplfujici kri-
téria kvality, pfesnosti a ¢asu obréabéni. Sni-
Zovani spotfeby energie md piimy vliv na
snizovani celkovych vyrobnich ndkladd.
Praktické zkusenosti RCMT a jeho prdmys-
lovych partnerd ukazuji, Ze vyznamny vliv na
celkovou spottebu ma jak volba typd a na-
staveni chodu periferii stroje, tak celkové na-
staveni obrébé&ciho procesu — poéinaje pfi-
pravou NC kédu, nastavenim parametrd
pohond a interpolétoru stroje az po volbu
feznych ndstrojd, Yeznych podminek a fez-
nych médii. Tuto komplexni problematiku je
také mozné simulovat virtudlnim modelem
stroje a procesu.
ING. JIRi VYROUBAL, PH.D.
CLANEK BYL VYTVOREN
S FINANCNI PODPOROU TA CR (TE01020075).

Technologicka agentura
Ceské republiky
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V oblasti snizovani energetické ndroénosti provozu obrabécich stroji jsou aktivni l
a Uspésné i ¢eské firmy. Mezi lidry patfi firmy Tajmac-ZPS, Kovosvit MAS, TOS
Varnsdorf a TOS Kufim-0OS, které se touto problematikou zabyvaji jiz pét let. Jejich
vyvojové aktivity na tomto poli byly v minulych letech podpofeny Ministerstvem
promyslu a obchodu v rémci projektu FR-TI3/655 — Ecodesign ve stavbé obrabécich
stroji. V souéasné dobé je téma snizovdni spotfeby energie Feseno v rémci projektu
Centrum kompetence Strojirenské vyrobni technika, finanéné podporeného
Technologickou agenturou Ceské republiky.

Pozédali jsme zastupce firem o jejich pohled
na tuto problematiku a zévérem pak o né-
které priklady z jejich praxe.

Zastupci firem odpovédéli na dvé otézky:

1. Jak vyznamné je téma sniZovdni
spotieby energie pro zvyseni konku-
renceschopnosti vasich strojG?
Mdzete posoudit souéasnou situaci
a vyhled do blizké budoucnosti?

2. Pomohla spoluprdce s vyzkumnym
centrem RCMT k dosazeni cilG
v oblasti sniZovdni spotieby energie
v provozu vasich strojG?

o Ve
Ing. Jifi Mindl
technicky specialista Kovosvit MAS, a. s.

Odpoveéd’ 1

Snizovdni spotfeby energie u obrébécich
stroj0 nelze oddélit od celkového efektu, kte-
ry od nového stroje oéekavé uzivatel — za-
kaznik. Komponenty instalované na testo-
vaci stroj ve vlastni vyrobé [sou draz3i nez
standardn& pouzivané. Musime proto uZi-
vateli prokézat, Ze se vyplati investovat vét-
§i ¢astku do potizeni stroje. Tato investice se
mu bude postupné vracet v efektivngjsim vy-
uZitl stroje. Jiz dnes se zejména v Némecku
objevuiji pozadavky na zpracovani energe-
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tického auditu stroje ve fazi ptipravy inves-
tice. Z praxe vime, Ze to, co se objevi v N&-
mecku, se v brzké dobé& stane standardem
minimé&iné v Evropé. Proto je téma sniZovéni
energetické naro¢nosti stroj0 aktuélni a jeho
vyznam se bude zvy3ovat. Zrover se jako
vyrobci obrabécich stroj§ musime vyrovna-
vat s protichddnym poZzadavkem na zvy$o-
vani produkénosti obrdabéciho stroje — obro-
bit rychleji, presnéji, s minimélni manipulacf
s obrobkem. Téma sniZzovani spotteby ener-
gie obrdbéciho stroje bude vzdy spojeno s hod-
nocenim celkové vykonnosti a efektivity obré-
b&ciho procesu. Jednoduse Fe¢eno — obrobit
pozadovany obrobek za minimélni naklady.
Vyznamnou vahu zde tedy md energeticka
néroénost obrébéciho stroje, ale i pouzitd
technologie — ndstroje, optimalni strategie
obrabéni (program), pfiprava néstrojd, ma-
nipulace s polotovarem a néstroji.

Odpovéd’ 2

Formulace otazky vede k pokuseni odpoveé-
dé&t velmi struéné ,,ano”. Povazuji véak za nut-
né to vice rozvést. Spolupracujeme s RCMT jiz
od jeho vzniku, za tuto dobu jsme spoleéné
fesili fadu projektd. Nage spole¢nost je z4-
roven jednim z prOmyslovych podnikd, které
spolutedi novy projekt Centrum kompeten-
ce — Strojirenskd vyrobni technika. Spolupré-
ce s pracovniky RCMT vndsi do fesen jed-
notlivych problémd jiny pohled, nezatizeny
Jpodnikovou praxi”. TakZe zavérem - po-
mobhla, stejné jako ndm pomdahd i pfi Feseni
jinych problémd. Pracovnici RCMT si spolu-
praci s nadi spoleénosti zvysuji své kompe-
tence, maji bezprosttedni zp&tnou vazbu pti
praktické realizaci navrzenych fesen.

Piiklad z firemni praxe:

Zaméfili jsme se na snizeni spotieby ener-
gie pétiosého frézovaciho centra MCU630V-
-5X. Na testovaném stroji ve vlastni vyrobé

byla nainstalovdna novd dvouokruhové led-
nice pro chlazeni motord stolu a elektrické-
ho rozvadé&e. Dal$i zmé&nu predstavuje na-
sazeni dal3i chladici jednotky pro vieteno
tizené podle rozdilu teplot okoli a vietena,
nova filtraéni stanice emulze s vysokotlakym
Cerpadlem stfedového chlazeni, které je Fi-
zeno frekvenénim ménic¢em v zdvislosti na
pozadovanych parametrech chladici emul-
ze. Stroj je osazen LED osvétlenim a auto-
matickym odlozenym odpojenim silovych
obvody stroje po skoné&eni obrabéni (stand-
-by rezim). Celkové bylo na stroji pracujicim
ve ffism&nném provozu dosaZeno snizeni
spotteby energie o cca 25 %.

Ing. Radomir Zbozinek
technicky Feditel Tajmac-ZPS, a. s.

Odpovéd’ 1

Odbératel v prvnim okamziku preferuje
technologické moznosti stroje a pomér ce-
na/vykon. Nicméné& samotné provozni na-
klady spojené jak se spotfebou energii, tak
pfipadnym servisem jsou vzdy daldim vy-
znamnym aspektem pro jeho rozhodnuti.
Takze ekologi¢nost provozu stroje v pozitiv-
nim slova smyslu tvof{ a bude stéle vice tvo-
¥it vyraznou premisu p¥i jeho vybéru. Ulelné
vyuzitl pouzivanych energii je i nasi mordl-
ni povinnosti.

Odpovéd’ 2

Energetickou bilanci se na nasich strojich za-
byvéme dlouhodobé&. Spoluprace s RCMT
byla dal$im impulzem a vyzvou ke zvyse-
ni Usili vénovaného této problematice, ob-
zvldsté nyni, kdy otdzky energetické samo-
statnosti jsou citlivym a aktuélnim tématem.
V neposledni fadé pak byla iniciGtorem dal-
$ich pohledd na problematiku snizovani
energetické ndroénosti strojd a metod k je-
jimu provedeni. Energeticky Uspornd opat-
feni postupné zavadime do véech strojd na-
§i produkee.

Priklad z firemni praxe:

Nase firma Uspé&$né ovéfila moznosti Uspor
energil na multifunkénim portéalovém cent-
ru Turnmill 1250. Na stroji byly provedeny
Opravy pro snizeni spotteby energie ve vy-
robnim i nevyrobnim rezimu. Zmény se do-
tkly névrhu hibernaénich rezimd, nespoji-
t& pracujictho dopravniku ttisek, instalace
energeticky Usporného osvétleni pracovniho



prostoru, kontroly spotteby tlakového vzdu-
chu a frekven¢né tizeného vysokotlakého
¢erpadla chladici emulze. Vysledkem jsou
vyznamné Uspory energie cca 15 % v pro-
duktivnim a cca 30 % v neproduktivnim re-
Zimu pti zachovani uZitnych vlastnosti stro-
ie. PFi vytizen( stroje na tfi smény prindseji
tyto Uspory zajimavou ekonomickou vyho-
du vZivateli.

Ing. Tomés Kozlok

odpovédny za dotacni vyvojové
projekty ve spolec¢nosti

TOS Varnsdorf, a. s.

Odpovéd’ 1:

Téma snizovéni spotfeby energie je viudy-
ptitomné. My jako vyrobci obrabécich strojd
isme z velké ¢asti odkazani na vyrobce kom-
ponent, které jsou ve stroji pouZity. Tuto &ést
mUOzeme jen t&Zzko ovlivnit, je viak treba Fici,
Ze tito vyrobci se snazi své vyrobky neustdle
zlepSovat a snizovat jejich energetickou spo-
trebu. Co mUZeme ovlivnit, je zpdsob Fizeni
celého stroje — zde se snaZime vyuZivat jen
ta zatizeni stroje, kterd jsou nezbytné nut-
né& v danou chvili pro jeho sprévnou funkci.
Veskeré inovace vedoucl ke sniZen( spotfeby
energie jsou ihned zatazeny do standardni-
ho provedeni daného typu stroje. Z pohledu
zékaznikd viak zatim enormni tlak na snizo-
véni energetické naro¢nosti nasich strojd ne-
zaznamendvéme. Prioritou pro zdkazniky je
kvalita stroje, dosaZitelnd presnost obrébé-
ni, cena stroje, servisni podminky a obecné
poprodejni pé&e o zakaznika. Troufédm si ¥i-
ci, Ze v nejblizéi dobé& se foto pfili§ nezmé-
ni, zejména prihlédnu-li k faktu, Ze se zvysujf
pozadavky na multifunkénost a bezobsluz-
nost strojd, coz s sebou nese dalsi instalo-

obd

vand zatizeni, kterd spotiebu energie spise
zvysuji.

Odpovéd’ 2

Spolupréce s RCMT byla v této oblasti zcela
zésadni. Vedkeré ndvrhy a Upravy byly rea-
lizovény v rdmci spole¢ného dota&niho pro-
jektu FR-TI3/655 realizovaného za finanéni
podpory z prostredky statniho rozpo¢tu pro-
strednictvim MPO. Vzédjemnymi konzultace-
mi byly navrzeny mozné oblasti Uspor, kte-
ré byly posléze realizovény. Pracovisté RCMT
disponuje pottebnou mé¥ici aparaturou, di-
ky které bylo mozné docilené Uspory zméFit
a vyhodnotit.

1l -—

Ing. Petr Kupka
technicky specialista
v TOS Kufim - OS, a. s.

Odpoveéd’ 1:

Téma sniZovani spotieby energie je od na-
Sich zdkaznikd stdle vice z&douci. PYi po-
fizovéni velkych obrabécich center z nadi
produkce si zdkaznici voli takové parame-
try, aby byli schopni fedit co nejvice svych
potfeb, nicméné& ne vidy jsou vyZzadovany
maximdlni vykonové parametry strojd. Z téch-
to dOvodU je velmi ddleZitd schopnost stro-
je optimalizovat jeho vykon podle aktuél-
nich potteb p¥i obrabé&ni. Dalsi oblasti pro
Usporu energetickych nakladd jsou tzv. ,se-
fizovaci médy” — jde o ustavovéni strojnich
dilcd na plochu obrébéciho stroje. U vel-
kych obrébécich center a tvarové slozitych
obrdbécich dilcd mé& spotteba energie pfi
sefizovacim rezimu také velmi vyznamnou
roli, proto je zapottebi s t&mito vedlej§imi
¢asy na stroji poéitat a optimalizovat jejich
energetickou ndro¢nost. Nase spoleénost

doddvé stroje zakaznikdm do celého svéta,
a i kdyz v sou¢asné dobé& né&kteti zakazni-
ci nemaiji o problematiku ekodesignu velky
z4jem, povazujeme tuto zdlezitost za velmi
ddleZitou a musime byt pfipraveni reagovat
na pozadavky zékaznikd v blizké budouc-
nosti. Od této pFipravenosti o¢ekdvame vel-
kou konkurenéni vyvodu.

Odpovéd’ 2

Ptes velky rozsah portfolia nasich strojd
neni pro tyto ¢innosti vytvofen v rdmci TU
specializovany vyzkum a vyvoj. Bez aktiv-
ni O&asti RCMT bychom nebyli schopni rea-
lizovat Gpravy a vylepseni obrabécich strojd
v takové vysi jako nynf.

RCMT -provadi névrhy oblasti obrébécich
strojd pro efektivni energetickou Usporu, pro-
vadi méFeni a monitoring energetické naro¢-
nosti jak pdvodniho, tak upraveného prove-
deni a vysledky zpracovévé do vyzkumnych
zprdv, které slouZi jako podklad pro aplika-
ci Uprav dalsich stroj0 stejného typu do sé-
riové vyroby. Spoluprdce s RCMT probihé
zpravidla nejprve na nové vyrabénych stro-
jich ve vlastni vyrobé, kde se jednotlivé apli-
kace Uprav z oblasti ekodesignu provedou,
zmé&¥ a vyhodnoti — jak po strénce zvySenych
finan&nich nérokd na potizeni komponent
umozhiujicich aplikaci ekodesignu, tak po
strdnce samotné Uspory energetickych nékla-
d0 pfi redIném provozu. Nésledné se mohou
navrzend opatfeni zavést do sériové vyroby.

Pfiklad z firemni praxe:

Nase firma Usp&3né vyzkousela snizeni spo-
treby energie na dvou svych produktech. Na
horizontélni frézce FUEQ 125 WR/5 byly po
sérii méfeni realizovany modifikace hyd-
raulickych a mazacich agregatd, optimali-
zace chlazeni elektrorozvadé&ed, emulzniho
hospoddtstvi pro chlazeni feznych néstrojd
a Upravy ofukd vietena pfi vyméné& néstrojd
a U&inngjgich spinanych zdrojd napéti 24 V.
Celkové bylo dosazeno Uspor spotteby ener-
gie na Urovni priblizné 20 %. Ve druhém pfi-
padé doslo k Gpravé nastaveni hydrostatické-
ho agregdtu uloZeni oto&ného stolu KES 300,
které sniZilo spottebu energie o 40 % pfi za-
chovéni poZzadovanych parametrd hydrosta-

tického okruhu.
CESKE
VYSOKE
UCENI
TECHNICKE
VPRAZE

VYZKUMNE CENTRUM PRO STROJIRENSKOU VYROBNI TECHNIKU A TECHNOLOGII
Ustav vyrobnich strojd a zafizeni

B

)‘F - 1
5 Ustav
vyrobnich stroji

3 zafizeni

Nabizime o
e energeticky audit stroju a vyrobnich procesg,
e ndvrhy opatreni pro snizeni naklada.

Vyzkumné centrum
pro strojirenskou vyrobni techniku

meéfeni pfikond strojnich zafizeni,

a technologii
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