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TEMA PRO BETON

Nové programy pro
navrhovani betonovych
a zdénych konstrukci

Dvojice nové vytvorenych programt Receptura 1.0 a Vystfednost

EC6 1.0., ktera vznikla na katedie betonovych a zdénych konstrukci
Fakulty stavebni CVUT, usnadiiuje navrhovani betonovych a zdénych
konstrukci. Autofi programt se vénuji pfipravé vypocetnich pomucek
pro usnadnéni navrhu betonovych a zdénych konstrukci dlouhodobé.
Tyto pomucky prehledné ilustruji postup vypoctu, a umoznuji tak
studentiim jeho snadnéjsi pochopeni, z ohlast projektantt vsak autori
védi, ze jejich prace nachazi vyuziti i pfi realném navrhovani staveb,
predevsim u mensich firem, které nedisponuji drahymi systémy pro
statickou analyzu konstrukci. Proto chceme predstavit tyto vypocetni

pomucky i v Materialech pro stavbu.

ypocetni pomlcky jsou volné dostupné na

webovych strankach autord a maji primar-
né vyukovy charakter. Prvotnim cilem je umoznit
studentim Fakulty stavebni CVUT lépe pochopit
princip a postup vpoctd, jako? i citlivost vysledkd
na zménu jednotlivych vstupnich parametrd. Oba
programy jsou v3ak pifnosné i pro stavebni praxi,
kde je mohou wyuZit projektanti nebo techno-
logové betonu. Prispévek se zabyva vysvétlenim
dané problematiky a predstavenim funkci obou
programd, coz zjednodusf jejich pouzivani.

Program Receptura 1.0

Program Receptura 1.0 byl vytvoren v programo-
vacim jazyce MATLAB. Automatizuje navrh sloze-
ni betonové smési pomoci Kennedyho metody,
kterd je popsana napf. v [1]. Na zakladé poza-
dované tfidy betonu a parametrd vstupnich ma-
terial (tfida cementu, granulometrie kameniva,
kvalitativni charakteristiky kameniva aj.) sestavuje
vysledné sloZeni receptury betonu. Program rov-
néz umoZnuje vykresleni ¢ary zrnitosti zadaného
kameniva.

B oo receprany betonu

Obr. 1: Ukazka z programu Receptura 1.0

materialy 312014
prostavbu__~

Program Receptura 1.0 sestavuje recepturu
bézné pouzivanych betonl v pevnostnich tfidach
C 16/20 az C 100/115. Vygenerovana receptu-
ra nezahrnuije vliv plastifikatoru. Pokud je tfeba
upravit zpracovatelnost Cerstvého betonu, je
vzdy nutné zohlednit konkrétnf typ plastifikdtoru
a nasledné redukovat mnoZstvi zamésové vody.
Program neni vhodny pro sestaveni receptury
vldknobetonu, protozZe v dnesni dobé jsou na
trhu dostupna vldkna z rdznych materiald, ma-
teridlovych vlastnosti a tvarQi, coz znemoznuje
obecné urcenf jejich mnoZstvi.

Program Vystiednost EC6 v1.0

Druhé vypocetni pom(icka pracuje pod programem
Microsoft Excel a doplfiuje stavajici fadu nastrojli
pro vypocet zdénych konstrukci podle Eurokddu 6,
jejichz tvorbé se autofi dlouhodobé vénuji. Je ur-
¢ena k vypoctu ohybovych moment ve sty¢niku
zdéné stény a Zelezobetonové stropni konstrukce.
Umoziuje pritom zvolit postup vypoctu podle tu-
hosti spoje. V zasadé je vychazeno z metody uve-
dené v pfloze C normy CSN EN 1996-1-1, ovsem
v nékterych mistech jsou provedeny korekce nebo
poskytnuta doporuceni vychazejici z vysledkd ko-
necnéprvkové analyzy typického detailu styku sté-
ny se stropem, kterou autofi proved|i.

Ackoliv postup stanoveni vystfednosti zatize-
ni a ohybovych moment( ve styku zdéné stény
a zelezobetonového stropu podle Furokddu 6 ne-
ni nijak zvIast slozity, vyskytuji se v ném rozsahlé




Obr. 2: Model konstrukce v programu ANSYS.
Ve vyfezu je detail styku s édstecnym uloZenim
stropu po aplikaci sité konecnych prvku

vzorce, jejichz vycislovani mdze byt dosti zdlouha-
vé, predevsim v pfipadé, kdy je potfeba provadét
vypocet v rdmci optimalizace navrhu opakované.
Software Vystfednost EC6 v1.0 ma za cil proces
vypoctu vystfednosti co nejvice usnadnit. Diky
zpracovani v programu Microsoft Excel je vypocet-
ni postup zcela transparentni, coz je vhodné pro
potfeby vyuky studentd na Fakulté stavebni CVUT.

Postup vypoctu je dan zejména piilohou C Eu-
rokdédu 6 [2], navic byly zakomponovany nékteré
zavéry vyplyvajici z analyzy napjatosti ve styku
zdéné stény a Zelezobetonového stropu, kterd
byla provedena v programu ANSYS v praci [4].
Byly zkoumany velikosti ohybovych moment ve
styku ZB stropu a zdéné stény pii proménné veli-
kosti svislého pritizeni styku a riizné délce ulozeni
stropu na zdivo — pro tloustku stény 440 mm bylo
uvazovano plné ulozenf a ulozeni délky 260 mm.

Rozborem bylo zjisténo, Ze norma pomérné
dobfe postihuje chovanf sty¢nikl s celoplosnym
uloZenim stropnf desky na zdivo, pfi ¢astecném
uloZeni vsak existuje riziko podhodnoceni velikosti
ohybovych moment( na svislych prvcich. Primar-
nim dlvodem je skutecnost, Ze normovy stfedni-
covy model neni schopen dostatecné presné po-
stihnout princip vzniku ohybového momentu ve
zdénych sténdch, dale se projevuje fakt, Ze norma
nezohledriuje velikost svislého pfitizeni sty¢niku
z hornich podlazi a vysledky ziskané z modelu
uvazujictho vznik trhlin naznacuif, Ze rovnéz zme-
ny ohybové tuhosti prdfezl v disledku tahovych
poruch ve stropni konstrukci vedou k nardstu ohy-
bového momentu v hlavé dolni stény.

Srovnani ohybovych moment( stanovenych po-
moci metody kone¢nych prvkd a postupem uvede-
nym v pfiloze C Eurokddu 6 je uvedeno v tabulce 1.

Tyto vysledky byly zohlednény pfi tvorbé pro-
gramu Vystfednost EC6 v1.0. V pfipadé stycni-
kG s ¢aste¢nym podepfenim je nutno souhlasit
s vysledky prace [3] a nedoporucit pouziti alter-
nativniho postupu pro vypocet momentd podle
vztahd C.3 a C.4 v normé [2]. Je vhodnéjsi i pro
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Tabulka 1: Srovnani ohybovych moment( stanovenych pomoci metody konecnych prvku
a postupem uvedenym v pfiloze C Eurokddu 6

Ulozeni [mm] Pritizeni [kN/m] Pomér momenti ANSYS:Eurokod
Dolni sténa Horni sténa Strop
440 (pIné) 0 0,901 - -
32 1,079 0,688 0,662
76 1,130 0,854 0,845
120 1,067 0,934 0,898
260 (Castecné) 0 0,845 - -
32 1,365 1,21 0,421
76 1,239 1,829 0,645
120 1,266 1,715 0,769

T.2. Vystiednostl zatizeni (znaménka odpovidaji znaménkowd konvenci pro momernty na sténach)
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Obr. 3: Ukdzka z programu Vystrednost EC6 v1.0. UzZivatel ma mozZnost zvolit zplsob vypoctu excentricity zatiZzeni

v hlavé dolni stény.

¢astecné ulozeni vyuzivat pouze zakladni postup
podle vztahll C.1 a C.2, ¢imZ se bezpecné vyresi
problém s momenty v paté horni stény.

Pro momenty v hlavé dolni stény je mozno na-
vrhnout nékolik rtiznych opatfeni (podrobnéji viz
[4]), z nichZ jako nejschtidnéjsi se jevi Uprava vy-
poctu excentricity. Podle normy [2] je excentricita
pocitana jako pomér navrhového momentu a na-
vrhové normalové sily. PouZijeme-li pro vypocet
charakteristickou hodnotu normalové sily, vyjde
vystfednost zavislosti na poméru stalého a uZit-
ného zatizeni 1,35- az 1,5krét vétsi, coz by pro
vyse prezentované stycniky bylo pIné vyhovuijici.
Zminéna Uprava ma svou logiku, uvédomime-lisi,
Ze normalova sila je v daném pfipadé zatizenim
pusobicim ve prospéch bezpecnosti konstrukce,
kdeZto jeji ndvrhova hodnota je stanovena s po-
uzitim soucinitell pro zatizeni plsobici v nepro-
spéch bezpecnosti.

Zavér
Prezentované vypocetni programy Receptura 1.0
a Vystfednost EC6 v 1.0 jsou volné k dispozici
ke stazeni na adrese concrete.fsv.cvut.cz/~bily/
vyzkum.htm. Autofi doufaji, Ze naleznou
klad-nou odezvu u studentd i projektantd.
Autofi dékuji za finan¢ni podporu
programu Studentské grantové soutéze
SGS13/120/0H-K1/2T/11 Cementové
kompozity v extrémnich podminkach
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