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1. Bevezetés

A bitumenes keverékek gyartasi hémérsékletének csok-
kentése vélt az utobbi idében az egyik legtobb aggodalmat
okozd, legfontosabb kérdéssé vilagszerte az utépitSipar-
ban. A mérsékelten meleg aszfalt technoldgiak (Warm Mix
Asphalt/ WMA) lehetévé teszik az aszfaltgyartok szamara,
hogy csokkentsék az anyag keverésének és teritésének hé-
mérsékletét. Az elmult évtizedben tobb mérsékelten meleg
aszfalt technologiat (WMA) fejlesztettek ki nagyon révid
id6 alatt, kiillonosen az USA-ban. Az amerikai specifikdciok
legutdbbi attekintésérdl, a folyamatban 1évé kutatdsokrol és
a gyakorlati tapasztalatok aktualis helyzetérdl olvashatunk
példaul az [1.]-ben. 24 kilonb6z6, az USA-ban hasznalt
WMA technolégiat ismerhetiink meg egy WMA-nak szen-
telt weboldalon:

http://www.warmmixasphalt.com/WmaTechnologies.aspx.

Néhdny eur6pai orszagban is gyakran hasznaljak a WMA-t,
példaul Franciaorszagban és Németorszagban. A Europe-
an Asphalt Pavement Association (EAPA) tamogatja a
WMA hasznélatat. Az EAPA WMA-val kapcsolatos al-
lasfoglalasa 2010-bdl szarmazé referencidkkal megtaldl-
hat6 a weboldaldan (www.eapa.org). A German Asphalt
Association (DAV) weboldaldn (www.asphalt.de) gyakor-
lati Gtmutatot talalhatunk a WMA-rél, 2009-es datummal.
A German Road and Transportation Research Association
((FGSV) 2011-ben publikalta a WMA alkalmazasaval kap-
csolatos alapvetd iranyelveket/ utmutatét ,,Merkblatt fiir
Temperaturabsenkung von Asphalt” cimmel.

Intenziv kutatomunkat végeztek a Cseh Koztarsasdgban
is, a Czech Technical University Pragaban (CTU) és a
Technical University of Brno (VUT), kiilonosen a CIDEAS

hét évig tartd kutatasi program keretein beliil, amely a ha-
ladd/ fejlett/ korszert struktirdkra/ modszerekre/ eljara-
sokra fokuszalt. Az eredményeket nemzeti és nemzetkdzi
konferencidkon publikalték [2.], [3.]. Az Eurovia Services
is végzett bizonyos kutatdsokat a WMA-val kapcsolatban,
vagy a CIDEAS projekten beliil, vagy sajat fejlesztésként,
amelyek a franciaorszagi Research Centre of Eurovia szak-
értbivel vald egyittmiikddésben valdsultak meg [4.]. Az
Eurovia Services legijabb munkdja az Evotherm’ techno-
légiara fokuszalt (amit néhany éve az Eurovia fejlesztett ki,
a MeadWestvaco céggel kooperalva [5.]), valamint az ala-
csonyabb hémérsékleten elddllitott masztix aszfaltra.

Ez a cikk elsésorban a TP 238-as WMA elézetes nemzeti
specifikdcidjardl szamol be, amit a CTU készitett Pragaban
és a Kozlekedési Minisztérium publikalt 2012-ben. Ez a do-
kumentum letoltheté a cseh utspecifikaciok weboldalarol
(www.pjpk.cz). Néhany tjabb, a CTU-nal végzett kutatds
eredményeirdl is sz6 lesz. A cikk masodik fele az Eurovia
Cseh Koztarsasagban szerzett, WMA-val és aszfaltbetonnal
kapcsolatos tapasztalatait mutatja be. Roéviden sz6 lesz az
alacsony homérsékleten gyartott masztix aszfaltrdl is.

2. AWMA cseh specifikacidja

A TP 238 technikai specifikdcidjanak 1-3. fejezete tartal-
mazza az alapvet$ definiciokat, a keverékek elnevezését és
az alkalmazasi lehetéségeket. A 4. fejezet leirja a keverékek
Osszetevdire és az adalékanyagokra vonatkozé paramétere-
ket és el6irasokat, valamint a keveréktervre-tervezésre vo-
natkozd instrukciokat. A gyartasi feltételek és a WMA be-
dolgozasa az 5. fejezetben taldlhato. A tesztelésre vonatkozo
specifikaciokrdl a 6. fejezet szOl. A specifikicionak van 3
melléklete.

Az A melléklet részletezi azon hémérséklet megallapi-
tasat, amelyen a WMA tomorodése megfelel az azonos
tipust standard keverék tomorddésének. Mintakat készi-
tenek az EN 12697-30 ,,Specimen preparation by impact
compactor” szabvany szerint. Legalabb 3 Marshall mintat
készitenek 110, 120, 130, 140 és 150 °C-os hémérsékleten.
A hoémérséklet és az atlagstirtiség kozotti kapcsolatot egy
grafikon abrazolja. Megmutatja azt a hdmérsékletet, ame-
lyen a WMA ugyanazt a sliriséget mutatja, mint a refe-
renciakeverék. Ezt az ekvivalens hémérsékletet VT, -nak
hivjak. Annak érdekében, hogy elkeriiljék a keverékben a
tul magas kotéanyag-tartalmat, még 3 mintat tomoritettek
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a VT, hdmérsékleten, megnovelt, 2x100 {itéses tomoritési
energiaval. A keverékbdl elvesztett hézagtartalom nem le-
het tobb mint 2,5 % a koporétegben és a kétérétegben, il-
letve 2 % az alaprétegben. Ebben a vonatkozasban a német

ajanldsokat hasznaltak és hajtottak végre.

A B melléklet a masztix aszfalt megmunkalhatésdganak
igazolasara, ellenérzésére szolgdlo mddszert mutatja be. Ez
amodszer a CSN 736160 ,,Testing of bitumenous mixtures
for roads” 2008-as cseh szabvanyban megadott teszten ala-
pul, amely minden olyan tesztet tartalmaz, amik nincsenek
benne az eurdpai szabvanyokban. Az ezen norma szerinti
megmunkalhatdsagi teszt elve hasonl6 az eurdpai szabvany
szerinti indentation (benyomddas) teszthez. 20 mm atmé-
réji pecsét behatolasat értékelték ki kiilonboz6 hémérsék-
leteken 210 és 250 °C kozotti tartomanyban. A behatolds
és a homérséklet kozotti Osszefiiggést megdllapitottdak
standard masztix aszfaltra és alacsony hémérsékleti masz-
tix aszfaltra. Ezt a fél-logaritmikus skala mutatja, ahol az
sszefiiggés linearis. Altaldban a 10 és 20 méasodperc uténi
behatolast abrazolja (Isd. 1. abra). Megallapitottak az ala-
csony hémérsékletli masztix aszfalt lehetséges hdmérsék-
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L.dbra: A masztix aszfalt és az alacsony hémérsékletii TP
238-as masztix aszfalt behatoldsdnak Osszehasonlitdsa/ B
melléklet.

Az 1. abran bemutatott tesztek alapjan arra lehet kovetkez-
tetni, hogy ezzel az alacsony hémérsékletli masztix aszfalt-
tal 10 °C-nyi gyartasi és burkoldsi hémérséklet-csokkenést
lehet elérni.

A TP 238 C melléklete azon alacsony hémérséklet(i bitu-
menes kétdanyagok ideiglenes specifikacidjat mutatja be,
amelyeket Fischer Tropsch parafinokkal (FTP), vagy zsir-
sav amidokkal (FAA) éllitanak el6 iparilag méretekben.
Leggyakrabban ezeket az adalékanyagokat hasznaltdk az
utdbbi néhany évben. A C mellékletben 1év6 specifikaciok
nem érvényesek egyéb adalékanyagokra. A gyartonak meg
kell adni a kétéanyag tulajdonsagait a tobbi adalékanyagra
vonatkozdan, mert ezekrdl egységes specifikaciot nem le-
het létrehozni.

Standard besorolasi vizsgalatokat végzése kovetelmény a
hagyomdnyos utépitési bitumen esetén. A polimerrel mo-
difikalt kétdanyagok (PMB) esetén kiegészit6 teszteket kell

elvégezni, mint az EN 13398 szerinti rugalmas visszaala-
kulas, az EN 13589 szerinti deformacios energia 25 °C-os
hémeérsékleten, valamint az EN 14770 szerinti komplex
nyirasi modulus G’ és fazisszog 60 °C-os hémérsékleten a
dinamikus nyirasi termométerben (DSR) . Tarolasi stabi-
litast ellendrzo tesztet kell elvégezni 3 nap utan 180 °C-os
hémérsékleten, nemcsak a polimerrel modifikalt koté-
anyagokra (PMB), hanem az Gtépitési bitumenre is, hogy
kideriiljon, hogy az adalékanyag a kotéanyag tarolasa soran
megorzi-e egyenletes eloszlasat.

A TP 238 technikai specifikaciojat javasolja a 4.2 fejezet,
amellyel megallapithat6 az 6sszefiiggés a DSR-ben mér G’
és az Utépitési bitumenre, valamint az alacsony viszkozitasa
bitumenre vonatkozé meghatdrozott hémérséklet kozott,

10000000 -
. E—
1000000 “ ——50T0 s organickou plisadou
100000

o AN

10

Honnpbemi sapkowy medul Pap

0 .l 40 B0 B 100 120 140 160
Teplota ("C)

2.sz dbra A normdl utibitumen és az alacsony viszkozitdsii
bitumen dsszehasonlitdsa G"a DSR-ben esetén (TP 238)

A TP 238 specifikacidjanak 3.3 fejezetében az dll, hogy
a WMA keményedési és faradasi tulajdonsagait a stan-
dard keverékekre tervezett értékekkel lehet leirni. Igy a
meérsékelten meleg aszfalt (WMA) helyettesitheti az azonos
tipusu meleg aszfaltot (HMA) a TP 170 ,,Pavement design”-
ban katalogizalt burkolattipusok eléallitasara.

Ismert tény, hogy bizonyos WMA-hoz adott adalékanya-
gok jelentdsen javitjak a keménységet. De a laboratériumi
tesztek sordan mért megnovekedett keménységet csak akkor
lehet figyelembe venni a cseh burkolattervezés TP 170-ben
megadott modszere alapjan a burkolatok tervezéséhez, ha a
laboratériumi vizsgalat soran a keverék faradasi paraméte-
reit is mérték. A faradasi paraméter maximalis novekedése
& 10 %, és a faraddsi vonal esésének nem szabad néveked-
nie a burkolattervezés sordn a TP 170 2010-es mellékle-
tének megfelel6en. Ez megfelel az 0j francia szabvanyban
(NF P 98-086, 2011. okt.) foglalt mért torési paraméterekre
vonatkozé eléirasoknak.

Az 1. tablazatban példak lathatok az ACL 16 keverék (asz-
faltbeton a kotérétegben) kisérleti keménységi értékeire.
A 2. tablazatban WMA gyértasahoz hasznalt keverékek
és kivalasztott adalékanyagok vannak megadva (FTP =
Fischer-Tropsch paraffin, FAA = fatty acid amides, PPA =
polyphosphoric acid, ZC = nano-based additive Zycosoil).
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Temperature/Mix REF2009 [2009_2 2009_3 2009_4 2009_5 2009_6 2010_2
T=5°C 21,400 17,900 17,100 20,600 26,900 27,300 21,600
T=15°C 8,800 8,500 9,800 11,200 11,900 13,800 13,600
T=27°C 2,000 2,200 3,300 2,800 3,900 5,200 4,000
T=40°C 400 600 700 900 1,200 1,600 900
Thermal susceptibility*, (-) [10.70 8.14 5.18 7.36 6.90 5.25 5.40
Thermal susceptibility**, (-) [53.50 24.83 24.43 22.89 22.42 17.06 24.00

* Calculated as ratio of stiffness at 5°C and 27°C;

** Calculated as ratio of stiffness at 5°C and 40°C.

L.tdbldzat: ACL 16 keverék kisérleti keménysége (teszt-modszer IT-CY).
Asphalt mix REF2009 (2009_2 2009_3 2009_4 2009_5 2009_6 2010_2
Used binder 50/70 70/100 50/70
Used additive - FTP PPA PPA FAA FTP 7S
(3 %) (1%) (0.5%) (3%) (3%) (01%)

Temperature 150°C
Air voids content (%-vol.) | 4.1 4.6 4.3 3.2 4.0 3.5 43

2.tablazat: ACL 16 keverék jellemzdi — 11 set és gydrtdsi homérséklet.

A kapott eredmények az alabbiakban foglalhatok ossze:

- Az AC keverékek megfelelnek a Czech Pavement
Design Manual (TP 170) éltal megfogalmazott
elbirasoknak a 15 °C -on az aszfaltbetonra vonat-
koz6é minimum keménységi értékek tekintetében,
kivéve az ACL 16 + 50/70 referenciakeveréket,
valamint a 70/100 + FTP keveréket. A TP 170 az
aszfaltbetonra 7,500 MPa minimumértéket ir eld;
9,000 MPa minimumértéket pedig a magas ke-
ménységli modifikalt keverékekre (a cseh leirds-
ban ezeket VMT-nek nevezik).

- A 2. tablazatban bemutatott keverékek tobbsé-
gének keménységi értéke meghaladja a 11,000
MPa-t, de a 14,000 MPa érték alatt marad, amit
Franciaorszagban haszndlnak a magasan modi-
fikélt keverékeknél. Tovabbi keménység-noveke-
déssel 6vatosan kell banni, és a keverék faradasi
mutatdit részletesen ki kell értékelni.

- Osszességében az FTP keverékek mutattik a legje-
lentdsebb fejlédést a keménységi értékek vonatko-
zasaban (atlagosan 25 % , 15 °C-nal).

- Nagyon jol 6sszehasonlithatéonak bizonyultak az
50/70 vagy 701/100-at tartalmazé FTP-keverékek;
a hémeérséklet és keménységi modulus Osszefiig-
gése statisztikailag nagyon jol megmutathat6 egy
exponencidlisan visszafordulé gorbén, 0.97-0.99
kolcsondsségi egyiitthatoval.

- Aviszkozitast elésegité adalékanyagoknak pozitiv
hatdsa van, ami nem csak a keménységi értékek-
ben nyilvanval6, hanem a termikus érzékenység
mindségi mutatéjanal is. Az ACL 16 esetében ezen
oOsszefiiggésben a PPA, FTP vagy ZS adalékok tiin-

nek legmegfelelébbnek. Ennél a keveréktipusnal
25-50 %-os termikus érzékenységbeli fejlédés fi-
gyelhet meg a referencia-keverékkel 6sszehason-
litva. Hangsulyoznunk kell, hogy ennek megalla-
pitasahoz egy mddositott szamolast hasznaltak, 5
és 27 °C-ra vonatkozo6 keménységi értékekkel.

AlapvetGen a standard keverékekkel megegyezéek a WMA
gyartasara, bedolgozasara és ellenérzé tesztelésére vonat-
kozé specifikaciok és ezek gyakorisdga a TP 238-ban. A
kivitelez6 koteles minden technoldgiai folyamatot, eljarast
leirni egy dokumentumban, amit a megrendel6nek elére,
a munka megkezdése el6tt jova kell hagynia. Itt meg van-
nak adva a gyartasi, teritési és tomoritési homérsékletek. A
megrendeld ellendrzi a technoldgiai folyamatokat a kivi-
telezés soran ugyanugy, mint a standard keverékek eseté-
ben. A kontrolltesztekhez a mintak készitését a TP 238-ban
megadott eljaras kiinduld tipustesztjével meghatarozott h6-
mérsékleten kell végrehajtani.

Az alacsony hémérsékleti tartomanyok idénként bizonyos
kockézatot jelenthetnek a keverék viselkedésére nézve.
Ezzel kapcsolatban szamos tesztet végeztek el Pragaban, a
CTU-nal. Ebben a cikkben példaként a félhengeres minta-
kon végzett tdrés-terjedési teszt szerepel. A CSN EN 12697-
44 szabvany 2.1 fejezete szerint hataroztak meg az aszfalt-
keverék torés-terjedéssel szembeni ellenallasat. Minden
keverékbdl legalabb 6 mintat vizsgaltak. Automatikusan
feljegyezték a kifejtett erét (force at work) és a deformaciot.
A maximdlis erén (F__ ) és a minta méretén alapulva hatd-
rozték meg a tomkremeneteli értékeket (K, ). Mivel az egész
kisérlet alatt mérték a kozvetlen er6t és a deformalodast,
meg tudtak hatdrozni az F___eléréséhez sziikséges munkat.
AW _-ként jelzett paraméter leirja az aszfaltkeverék viselke-
dését a torés pillanatdig. A tesztet a szabvany dltal javasolt
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hémeérsékleten, 0 °C-on végezték. A teszt eredményei a 3.
tablazatban lathatok.

Jol lathaté, hogy mindegyik viszkozitast javito adalék-
anyaggal ellatott aszfaltkeverék magasabb torési ellenallast
ért el, mint a referencia-keverék. A legnagyobb novekedést
annal a keveréknél lehetett megfigyelni, ahol 3 % FAA-t
adtak hozza a kétéanyaghoz, azaz ez a keverék tiinik a leg-
ellenallébbnak a torés-terjedéssel szemben a kérdéses ho-
mérséklet alatt.

mény szerint kotéréteg szamara a legjobb minGségu aszfalt-
beton-tipus) gyartottak polimerrel modifikalt bitumennel,
PMB 25/55-60. A laboratériumban mért hézag-tartalom
4,8 % volt. A keverégépben a keverési hémérséklet 140 °C
volt, ami 30 °C-kal alacsonyabb, mint ennek a keveréknek a
standard keverési hdmérséklete. A tomdoritett burkolat vas-
tagsdga 80 mm volt. A munkateriiletet bemutat6 fot6 a 3.
abran lathato.

Mix type Fmax AhFmax omax emax Kle Wfmax
(kN) (mm) (N/mm2) (%) (N/mm3/2) (mm)
REF2009 6.11 0.62 521 1.25 37.43 1.54
2009/5 (3% FAA) 7.36 0.55 6.25 1.12 45.62 1.44
2009/4 (0,5% PPA) 7.65 0.51 6.52 1.03 43.14 1.52
2009/6 (3% FTP) 7.76 0.63 6.60 1.29 44.16 1.89
2009/3 (1,0% PPA) 7.07 0.57 6.02 1.16 40.28 1.74

3.tdblazat: A torés-terjedési teszt eredményei (T = 0°C)

3. Az Eurovia tapasztalatai alacsony hoé-
mérsékleten gyartott aszfaltbetonnal

Jelenleg két Evotherm’-rendszert hasznalnak az Eurovia
csoportban Eurdpédban és az USA-ban. Az Evotherm” DAT
lehet6vé teszi a hdmérséklet csokkentését 50 °C-ig. Az ada-
lékanyagot el6szor vizben feloldjak. Aztan in-line befecs-
kendezik a keverdgépbe. Az Evotherm MA 3 vizmentes
és nem haszndlja a kotéanyag habositasat vagy egyéb visz-
kozitas-csokkenté mddszert. A hémérséklet 30 °C-os csok-
kentését teszi lehetévé. Adagolhaté a keverégépben, vagy a
bitumen-termindlon. A teljes projekt soran rogzitett adatok
20-40 %-os energia-megtakaritast mutattak az Evotherm’-
technoldgiakkal.

Az Eurovia egyre tobb meleg aszfalt gyartasara alkalmas
keverdgépét latja el Franciaorszagban, az Egyesiilt Kiraly-
sagban, a Cseh Koztarsasagban és Spanyolorszdgban olyan
felszereléssel, amellyel alkalmassa valnak Evotherm DAT',
vagy Evotherm MA 3 keverékek elééllitasara. Eurdpa-szer-
te tobb mint 1 millié tonna Evotherm'-aszfaltkeveréket
alkalmaztak. Az Evotherm™ technolégidk elényeirél olvas-
hatunk példaul a [4.]-ban. Az Evotherm’ technoldgiakrol
tobb informdciot, valamint oktatd videdkat is taldlhatunk
a MeadWestvaco honlapjan (http://www.meadwestvaco.
com/Products/ MWV002106).

2010-ben hoztak azt a dontést, hogy Evotherm’ technold-
giat alkalmaznak a Cseh Koztarsasagban. A Klecany-nél
(Praga kozelében) 1év6 aszfaltkeverSt valasztottdk ki erre
a célra. Az adagol6 berendezést Franciaorszagbol hoztak,
2010 telén. Ezutdn a tarolé-berendezés felszerelése kovet-
kezett. A cseh Askom cég végezte a szamitdgépes rendszer
adaptdcidjat. Az érvényesitési vizsgélatot 2011. nyardn vé-
gezték és az elsé tesztszakasz valddi munkateriileten 2011.
szeptemberében késziilt el, a MeadWestvaco szakembere-
inek jelenlétében. ACL 22 S keveréket (amely a cseh véle-

3.abra: A WMA-t bedolgozé munkateriileten a finisher és
az aszfaltszdllité (Shuttle Buggy).

Az Evotherm MA 3 Kkivitelezése 2012-ben valdsult
meg. A laboratériumi teszteket az Eurovia Kozponti
laboratériumaban, Pragaban végezték.

El6szor az aszfaltkeveréket 150 °C-on keverték és taroltdk,
aztdn az MA 3-s keveréket kiilonb6zé hémérsékleteken to-
moritették, hogy megallapithassak a tomorités megfeleld
hémérsékletét, lasd a 4. tablazatban 1év6 eredményeket. Ké-
s6bbi mintdkat, amiket 130 °C-os hdmérsékleten kevertek
és taroltak, killonbozd idStartamu tarolds utan tomoritettek,
hogy elérjék/ megkapjak az MA 3-s aszfaltkeverék termikus
stabilitdsat — 14sd 5. tablazat.
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Mixing and storage in laboratory at 150 °C, then cooled and compacted at different
temperatures (reference sample prepared without Evotherm MA3°®)

ACsurf 8 - 2 x 50 blows --- with Evotherm MA3°
start of compaction T [minutes] 10 10 10 10 10
temperature of storage [°C] 150 150 150 150 150
temperature of compaction [°C] 150 150 140 130 120
pbssd [Mg/m3] 2,449 2,456 2,438 2,429 2,412
compaction rate [%] 100 100,3 99,6 99,2 98,5
pm [Mg/m3] 2,510 2,510 2,510 2,510 2,510
Vm [%] 2,4 2,2 2,9 32 3,9

4.tabldzat: A hémérsékletnek a WMA tomdoridésére gyakorolt hatdsa

Mixing, storage and compaction in laboratory at 130 °C, compacted in a different time of storage

ACsurf 8 - 2 x 50 blows with Evotherm MA3°®
start of compaction T [minutes] 10 30 60 90 120
temperature of compaction [°C] 130 130 130 130 130
pbssd [Mg/m3] 2,444 2,433 2,438 2,442 2,440
T xx pbssd ratio to T 10 min. [%] 100,0 99,5 99,8 99,9 99,8
pm [Mg/m3] 2,510 2,510 2,510 2,510 2,510
Vim [%] 2,6 3,1 2,9 2,7 2,8
Marshall stability [kN] 9,0 9,1 9,2 9,5 10,0
Marshall flow [mm)] 3,5 3,7 3,5 3,5 3,6
Marshall quotient [kKN/mm] 2,6 2,5 2,6 2,7 2,8

5.tablazat:A taroldsi idének a WMA tomorodésére gyakorolt hatdsa

ak MA gyartasahoz. Mindemellett az
Eurovia Franciaorszagban kifejlesztette
és szabadalmaztatta a sajat adalékanya-
gat, amely a masztix aszfalt h6mérsék-
letét 170 °C-ra képes csokkenteni. Ezt
az eljarast Viasphalt®BT-nek nevezik.
Az International Road Federation (IRF)
2011-ben Global Road Achievement
Award-dal (GRAA) tiintette ki az
Eurovia kutatékozpontot ezért a fejlesz-
tésért. Errdl szolo informdciok talélha-
tok:

http://www.eurovia.com/media/179784/
viasphalte_gb_a4_bp.pdf.

ot 1L Y
4.dbra: Alacsony hémérsékletii masztix aszfalt bedolgozdsa egy hidon.

4. Megjegyzések az alacsony hédmérsékle-

v 211 . , Az Eurovia ezzel a technoldgiaval 2012-ben kezdett fog-
ten elddllitott masztix aszfaltrol

lalkozni a Cseh Koztarsasagban. Az elsé alacsony hémér-
sékleten eldallitott masztix aszfaltot egy Vltava folyo folotti
hidon hasznaltak Libenben (Praga), 2012. oktdberében. A
4. dbran ezt mutatja be egy fénykép.

Vannak olyan adalékanyagok a piacon, amelyek lehetévé te-
szik, hogy a masztix aszfalt (MA) gyartdsa sordn 250 °C-r6l
230 °C-ra csokkentsiik a hémérsékletet. Az Evotherm” AC-
hoz (aszfalttbeton) val6 adalékanyagai nem hasznalhato-

A Magyar Aszfaltipari Egyesulés hivatalos lapja "ﬁ%@"



5. Kovetkeztetések

A 2012-ben publikalt cseh technikai leirasok TP 238 lehe-
tové teszik, hogy az aszfaltbetont és az alacsony hémérsék-
leten gyartott masztix aszfaltot szélesebb korben lehessen
alkalmazni a Cseh Koztarsasagban. Hangstlyoznunk kell,
hogy ezeknek az iranyelveknek a statusza elGzetes- beve-
zetd, azzal a céllal, hogy elegendé gyakorlati tapasztalatot
és adatot gyujtsenek a tovabbi vizsgalatokhoz. Az Eurovia
tapasztalatai ezekkel a technologiakkal nagyon kedvezdek.
Az utébbi id6ben mas cseh cégek is elkezdtek foglalkozni a
WDMA-val, vagy a pragai illetve brno-i miszaki egyetemmel
egyittmukodve, vagy a kiilfoldi tulajdonosaik tapasztalata-
it felhasznalva. Néhany proba-szakasz mar rendelkezésre
all és ezeket folyamatosan ellenérzik, vizsgaljak.

A WMA el6nyei ma mar jol ismertek. A kdrosanyag-kibo-
csatas csokkenése és az energia-megtakaritas evidens té-
nyek. Ezt mindamellett ellenstlyozza az adalékanyagok ara
és a keverbgépen elvégzendd bizonyos atalakitas sziikséges-
sége. A hémérséklet csokkentését szolgald adalékanyagok
hasznalata sziikséges lesz a jovében, a REACH rendszer
végrehajtdsaval kapcsolatos szigorubb kornyezetvédelmi és
egészségiigyi eléirasok miatt.
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